Mikrokontrolery dla hobbystow
— zrzuty ekranu i schematy

Rozdziat 1. Wprowadzenie do mikrokontroleréw i ptytek
z mikrokontrolerami

fritzing

Rysunek 1.1. Przyktad obwodu elektrycznego
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Rysunek 1.2. Diagram demonstrujacy sposob obliczania parametréw rezystora.
Zrédto: ,Resistor Color Code”, Adim Kassn, na licencji CC-BY-SA-3.0
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Rysunek 1.3. Elementy elektryczne (od lewej do prawej): rezystor, dioda, dioda LED,
kondensator monolityczny i tranzystor

Otwory w rzedzie z - i w rzedzie
Z + sg potaczone elektrycznie

Otwory w poszczeg6lnych
kolumnach s3g potaczone elektrycznie

Rysunek 1.4. Potaczenia elektryczne w rzedach i kolumnach w ptytce prototypowej

Rysunek 1.5. Ptytka Blue Pill
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Rysunek 1.7. Ptytka Blue Pill z przylutowanymi pinami
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Rysunek 1.8. Gtéwne elementy MPLAB X IDE
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Rysunek 1.9. Gtéwne elementy Arduino IDE
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Rysunek 1.10. Okno preferencji z mozliwoscig wpisania linku do biblioteki
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Rysunek 1.11. Menu Narzedzia z wiasciwymi opcjami dla Blue Pill
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Rysunek 1.12. Potgczenia Blue Pill, ST-Link/V2 i diody LED
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Rysunek 1.14. Schemat potaczenia diody LED i ptytki Curiosity Nano

Rysunek 1.15. Podtaczenie diody LED do Curiosity Nano



Rozdziat 2. Instalacja srodowisk programistycznych
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Wbudowana dioda
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Rysunek 2.3. Wbudowane diody na ptytkach Blue Pill (u géry) i Curiosity Nano (na dole)



Rozdziat 3. Wiaczanie i wytgczanie diody przyciskiem

Rysunek 3.1. Przyciski normalnie zamkniety (po lewej) i normalnie otwarty (po prawej)
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Rysunek 3.2. Przycisk z filtrem RC
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Rysunek 3.3. Przycisk podtaczony do portu I/O mikrokontrolera z rezystorem $ciggajacym
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Rysunek 3.4. Przycisk podtaczony do portu I/O mikrokontrolera z rezystorem podciggajacym
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Rysunek 3.5. Przycisk podtgczony bezposrednio do portu I/0
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Rysunek 3.6. Podpiecie przycisku do ptytki Blue Pill z wykorzystaniem jej wbudowanego
rezystora podciggajacego
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Rysunek 3.8. Przycisk podtgczony bezposrednio do ptytki Curiosity Nano
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Rysunek 3.10. Podtaczenie przycisku do diody i koszyka z bateriami

Rozdziat 4. Pomiar iloéci Swiatta za pomocg fotorezystora
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Rysunek 4.1. Czujnik temperatury podfaczony do portu ptytki mikrokontrolera



Rysunek 4.2. Typowy fotorezystor
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Rysunek 4.3. Schemat ukfadu z fotorezystorem
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Rysunek 4.4. Diody LED i fotorezystor podtaczone do ptytki Blue Pill
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Rysunek 4.6. Diody LED i fotorezystor podtaczone do ptytki Curiosity Nano
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Rysunek 4.8. Modut z fotorezystorem podpiety do ptytki Blue Pill
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Rysunek 4.9. Modut z fotorezystorem podtaczony do portu wejsciowego RA5 Curiosity Nano

Rysunek 4.10. Testowanie fotorezystora

Rozdziat 5. Pomiar temperatury i wilgotnosci
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Rysunek 5.1. Czujnik DHT11
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Rysunek 5.2. Czujniki DHT11
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Rysunek 5.3. DHT11 podtaczony do ptytki Blue Pill

Rysunek 5.4. Czujnik DHT11 podigczony do Blue Pill
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Rysunek 5.5. Czujnik DHT11 z rezystorem podciggajacym

d seeee svnse 0'0.1
es seses sesse sees

fritzing

Rysunek 5.6. Wyswietlacz LCD 1602 potaczony z ptytka Blue Pill



Rysunek 5.7. Wyswietlacz LCD 1602 podtaczony do ptytki Blue Pill
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Rysunek 5.8. N6zki 1, 2 i 3 czujnika LM35

Rysunek 5.9. Czujnik temperatury LM35
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Rysunek 5.10. Podigczenie czujnika LM35 i diod LED do ptytki Curiosity Nano

Rysunek 5.11. Czujnik LM35 podtgczony do ptytki Curiosity Nano
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Rysunek 5.12. Menedzer bibliotek w Arduino IDE
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Rysunek 5.13. Zrzut ekranu z monitora portu szeregowego w Arduino Ide
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Rysunek 5.14. Zrzut ekranu Kreslarki portu szeregowego w Arduino IDE




Rozdziat 6. Alarm swietlny SOS kodem Morse’a na jasnej
diodzie LED

Rysunek 6.1. Superjasna dioda BL-BJU334V-1
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Rysunek 6.2. Superjasna dioda LED podpieta do portu I/O Blue Pill
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Rysunek 6.3. Superjasna dioda LED wtaczana i wytaczana przez tranzystor 2N2222

123

Rysunek 6.4. Numery nézek tranzystora 2N2222
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Rysunek 6.5. Symbol tranzystora (typu NPN)



Rysunek 6.6.

Rysunek 6.7.

Podtaczenie superjasnej diody LED i tranzystora 2N2222
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Superjasna dioda LED podtaczona do portu I/O Curiosity Nano
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Rysunek 6.8. Superjasna dioda LED podpieta do Curiosity Nano, ale wiaczana i wyfaczana
za pomoca tranzystora
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Rysunek 6.10. Podtaczenie superjasnej diody LED do baterii



Rozdziat 7. Przetacznik akustyczny

Rysunek 7.1. Zasilacz

Rysunek 7.2. Ptytka z mikrofonem elektretowym
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Rysunek 7.3. Elementy na ptytce prototypowej

Rysunek 7.4. Potaczenia do zrédta zasilania
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Rysunek 7.7. Uktad z czujnikiem dzwieku
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Rysunek 7.8. Schemat uktadu z czujnikiem dzwieku

Rysunek 7.9. Przetacznik akustyczny
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Plik | Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc
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Preferencje Ctrl+Comma
Wyjdz Ctr+Q

@ double_clap_switch_timer_PL | Arduino 1.8.19
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01.Basics

02.Digital
03.Analog
04.Communication
05.Control
06.Sensors
07.Display
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09.USB
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Blink
DigitalReadSenal
Fade
ReadAnalogVoltage
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Rysunek 7.10. Przyktadowy kod o nazwie AnalogReadSerial

Rozdziat 8. Czujnik gazow

sniecia

Rysunek 8.1. Czujnik MQ-2 z ptytka




Rysunek 8.2. Komponenty na ptytce prototypowej

Rysunek 8.4. Podtgczenie czujnika na potrzeby odczytu cyfrowego
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Rysunek 8.5. Schemat potaczen czujnika MQ-2 na potrzeby odczytu cyfrowego
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Rysunek 8.6. Schemat elektryczny podtaczenia czujnika MQ-2 na potrzeby odczytu cyfrowego



Rysunek 8.7. Urzadzenie do wykrywania gazéw z odczytem cyfrowym
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Rysunek 8.8. Czujnik MQ-2 podtaczony na potrzeby odczytu analogowego



L
se e

LA
se e e

LA
se s

L
s e e

LA
se s

LA A & & J
se e s e

LA
se e

....‘..'l.'-.-.

DR )
e e e e

LI
e e

R

FEEEE S EE s FEIEE FEIEE FEEFEE IR FPREE e s
fritzing
Rysunek 8.9. Podtgczenie modutu MQ-2 na potrzeby odczytu analogowego
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Rysunek 8.10. Schemat elektryczny podtgczenia czujnika MQ-2 na
analogowego
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potrzeby odczytu
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Rysunek 8.11. Odczyty wyjscia cyfrowego w monitorze portu szeregowego przy braku
obecnosci gazéw

@ coma - O %
| Wysl

Wartosc czujnika: 1 -~
Nie wykryto gazow

Wartosc czujnika: 1

Nie wykryto gazow

Wartosc czujnika: 1

Nie wykryto gazow

Wartosc czujnika: 1

Nie wykryto gazow

Wartosc czujnika: 1

Nie wykryto gazow

Wartosc
Wykryto
Wartosc
Wykryto
Wartosc
Wykryto

czujnika:
gazy
czujnika:
gazy
czujnika:
gazy

[ Autoscroll [] pokaz znacznik czasu

Mowa linia

9600 baud v WyczysE okno

Rysunek 8.12. Odczyty wyjscia cyfrowego w monitorze portu szeregowego po wykryciu gazéw
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Rysunek 8.13. Odczyt wyjscia analogowego w monitorze portu szeregowego po wykryciu gazéw

Rysunek 8.14. Matryca LED 8x8

Rysunek 8.15. Modut z matrycg 8x8
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Rysunek 8.16. Modutf matrycy 8x8 podpiety do ptytki Blue Pill
@ gas_digital_PL | Arduino 1.8.19 — O *
Plik Edytuj Szkic Narzedzia Pomoc
Weryfikuj / Kompiluj Ctrl+R
Waraj Ctrl+U

gas_digi Wagraj uzywajac programatora Ctrl+Shift+ U

#include Eksport skompilowanego programu  Ctrl+ Ali+5 A "
Zarzadzaj bibliotekami...  Ctrl+Shift+|
const ind  Pokazfolderszkicu Carl+K Freacza) pRotEkamt i
const im Dolacz biblioteke : Dodaj biblioteke ZIP...
boolean Dodaj plik...
Biblioteki Arduino

LedControl lc = LedControl(7, 8, 5, liczbaMatryc): Bridge
void setup() { Bl

Serial.begin (9600 ; Ethemet

pinMo PinCzujnika, INFUT): Firmata

lc.sh n{0,falae); GSM

lc.setIntensity (0, 8);

lc.clearDisplay(0) 7 Keyboard
1 Mouse

Robot Control
woid loop()

WartnacCzninika = dimica1Read [PinCmrinika) = Robot IR Remote

Rysunek 8.17. Dodawanie biblioteki LedControlMS
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Rysunek 8.18. Urzadzenie do wykrywania gazéw

Rozdziat 9. loT — system rejestrujgcy temperature

Rysunek 9.1. Modut czujnika temperatury DS18B20



Rysunek 9.2. Komponenty na ptytce prototypowej
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Rysunek 9.3. Podtaczenie
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Rysunek 9.4. Podtaczenie czujnika temperatury do Blue Pill
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Rysunek 9.5. Obwdd z czujnikiem temperatury
[y VDD |
=100 DS18B20 S
- GND Arduino BluePill (STM32F103C8) )

fritzing

Rysunek 9.6. Schemat uktadu z czujnikiem temperatury



Rysunek 9.7. Urzadzenie rejestrujgce temperature

© sketch_feblda

Plik Edytuj Szkic | Marzedzia Pomoc

| Arduino 1.8.19 - O *

sketch_febO

volid setup

// put yq

void loop(
f/ put ydq

Automatyczne formatowanie Ctrl+T

Archiwizuj szkic

Popraw kedowanie i przeladuj

| Zamdmjbibiotkemi.  Cubhiftel -

Menitor portu szeregowego Ctrl+Shift+M
Kreslarka Ctrl+Shift+L

WiFi107 / WiFiNINA Firmware Updater

Pytka: "Generic STM32F103C series” >
Variant: "STM32F103C8 (20k RAM. 64k Flash)" >
Upload method: “STLink" ]
CPU Speed(MHz): "72Mhz (Normal)" >
Optimize: "Smallest (default)” >
Port » 7

Pobierz informacje o phytce

Programatar
Wypal bootloader

Rysunek 9.8.

Menedzer bibliotek
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Wpisz ‘Wszysﬂw ~ | Temat |Wszvsﬂm ~ ‘ |onawira
MAX31850 OneWire
by Adafruit
A

ion of the O i dui

library with MAX31850 support A version of the OneWire Arduino library with MAX31850 support
More info

OneWire

by Paul Stoffregen

Access 1-wire temperature sensors, memory and other chips.
More info

OneWireHub
by orgua
o] ire slave device with support for up to 32 1wire devi d sensors: BAE910, DS1822, DS18B20,
DS18520, DS1990, DS2401, DS2405, DS2408, DS2411, DS2413, DS2423, DS2431, DS2432, DS2433, DS2438, DS2450, DS2501, DS2502,
DS2503, DS2505, DS2506, DS2890
More info

OneWirelg

by Piotr Stolarz

Arduino 1-wire service library. OneWire alternative. Written from scratch alternative for the classic Arduino OneWire library providing: (1)
fixed handling of the 1-
- 4 ;

re bus low-level activities related to its
3 ', :

open-drain characteristic, (2) 1-wire touch support, (3) new I/O interface with
= = a - o = =

e hd

Rysunek 9.9. Instalowanie biblioteki OneWire

@ Menedzer bibliotek

Wpisz | Wszystko | Temat | Wszystko | [ds18b20
DallasTemperature

by Miles Burton

Arduino Library for Dallas Temperature ICs Supports DS18B20, DS18520, DS1822, DS1820
More info

DS18820

Wersja 3.9.0 ~

by Mathias Munk Hansen
Arduii

library for the Maxim Integrated DS18B20 1-Wire temperature sensor. This library is very simple and intuitive to use, and supports
auto-discovering sensors with an optional high/low condition or manually addressing individual sensors.
Maore info

DS18B20_int

by Rob Tillaart

Library for DS18B20 restricted to a single sensor per pin. uses integer math only.
More info

DS18B20_RT
by Rob Tillaart

Arduino library for the DS18B20 Sensor.
More info

ic version, r

d to one sensor per pin, asynchronuous mode only.

Rysunek 9.10. Instalowanie biblioteki Dallas Temperature.
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Rysunek 9.11. Odczyty temperatury w oknie monitora portu szeregowego
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fritzing

Rysunek 9.13. Modut ESP8266 podtaczony do adaptera FTDI



Rysunek 9.14. Podtaczenie modutu Wi-Fi

Rysunek 9.15. IoT — system rejestrujgcy temperature



@ Menedzer plytek

Wpisz |Wszystko | |esp8266

espB266
by ESP8266 Community
Plytki dotaczone w te) paczce:
Generic ESP8266 Module, Generic ESP8285 Module, Lifely Agrumine Lemon v4, ESPDuino (ESP-13 Module), Adafruit Feather HUZZAH ESP8266,
WiFi Kit 8, Invent One, XinaBox CWO01, ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0, NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module), NodeMCU
1.0 (ESP-12E Module), Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV), SparkFun ESP8266 Thing, SparkFun ESP8266 Thing Dev, SparkFun Blynk Board,
SweetPea ESP-210, LOLIN(WEMOS) D1 R2 & mini, LOLIN(WEMOS) D1 mini (clone), LOLIN{(WEMOS) D1 mini Pro, LOLIN(WEMOS) D1 mini Lite, LOLIN
(weMos) D1 R1, ESPino (ESP-12 Module), ThaiEasyElec's ESPino, Wiflnfo, Arduino, 4D Systems gen4 IoD Range, Digistump Oak, WiFiduino,
Amperka WiFi Slot, Seeed Wio Link, ESPectro Core, Schirmilabs Eduino WiFi, ITEAD Sonoff, DOIT ESP-Mx DevKit (ESP8285).
Online Help
More Info

Zamknij

Rysunek 9.16. Instalowanie platformy esp8266
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Odczytaj czujnik Temperatura: 26

< > @ op < > @ ap
Str.gt. Zaktadki Karty Wstecz Str.gt. Zaktadki Karty

Rysunek 9.17. Odczyt temperatury z czujnika przez sie¢ Wi-Fi
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Rysunek 9.18. Podigczenie Blue Pill do sieci Wi-Fi

Rysunek 9.19. Fizyczne potfaczenia miedzy Blue Pill a ESP-01



Rozdziat 10. loT — czujnik nawilzenia rosliny

Rysunek 10.1. Modut czujnika wilgotnosci gleby

Rysunek 10.2. Czujnik wilgotnosci podtaczony do Blue Pill



ee e e
s e s e
e e e

ssssssssssssssessssen
I I R I I
R I I I I I I oY
D I I I R I
sess e s s s s s s s s s e s s eee e

Teree eseree veees v

fritzing

Rysunek 10.3. Obwdd z czujnikiem wilgotnosci gleby
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Rysunek 10.4. Schemat obwodu z czujnikiem wilgotnosci gleby



Rysunek 10.5. Urzadzenie w trakcie pomiaru wilgotnosci gleby w doniczce
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Rysunek 10.6. Odczyt w monitorze portu szeregowego w przypadku suchej ziemi
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Rysunek 10.7. Odczyt w monitorze portu szeregowego po nawilzeniu ziemi
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Rysunek 10.9. Potaczenia miedzy mikrokontrolerami
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Rysunek 10.10. Schemat potgczen miedzy mikrokontrolerami

Rysunek 10.11. Potaczenie migdzy Blue Pill a NodeMCU
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Rysunek 10.12. Adres IP w monitorze portu szeregowego
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Rysunek 10.13. Strona startowa aplikacji webowej
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Rysunek 10.14. Ekran dla suchej ziemi
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Rysunek 10.15. Ekran dla wilgotnej ziemi

Rozdziat 11. loT — pomiar energii stonecznej (napiecia)
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Rysunek 11.1. Ogniwo fotowoltaiczne



Rysunek 11.2. Lutowanie pinéw do ogniwa stonecznego

Rysunek 11.3. Ogniwo fotowoltaiczne z przylutowanymi przewodami



Rysunek 11.4. Modut czujnika napiecia B25

Rysunek 11.5. Czujnik napiecia podtgczony do Blue Pill
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Rysunek 11.6. Obwdd z czujnikiem napiecia
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Rysunek 11.7. Schemat obwodu z czujnikiem napiecia

fritzing



Rysunek 11.8. Urzadzenie do pomiaru energii stonecznej
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Rysunek 11.9. Sygnat z czujnika w Kreslarce
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Rysunek 11.10. Odczyty w monitorze portu szeregowego
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Rysunek 11.11. Potaczenie szeregowe miedzy mikrokontrolerami
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Rysunek 11.12. Schemat potaczenia szeregowego miedzy mikrokontrolerami

Rysunek 11.13. Komunikacja szeregowa miedzy Blue Pill a NodeMCU



Rysunek 11.14. Blynk, ekran startowy
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Rysunek 11.15. Blynk, tworzenie nowego konta
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Rysunek 11.16. Blynk, menu gtéwne

ESP8266

Rysunek 11.17. Blynk, tworzenie nowego projektu
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Rysunek 11.18. Blynk, Widget Box

Rysunek 11.19. Aplikacja fotowoltaiczna w Blynk



Rozdziat 12. Cyfrowy pomiar temperatury ciata
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12C
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Linia zegara SCL L T 4
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peryferyjne 2
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Rysunek 12.1. Schemat magistrali 12C

Rysunek 12.2. Czujnik MLX90614 i jego cztery nozki
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Rysunek 12.3. N6zki czujnika MLX90614



Rysunek 12.4. Modut GY-906
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Rysunek 12.7. Potgczenie Arduino Uno z Blue Pill
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Rysunek 12.9. Tyt wyswietlacza LCD



Rysunek 12.10. Ptytki z mikrokontrolerami, czujnik i wyswietlacz LCD

Rysunek 12.11. Pomiar temperatury



Rozdziat 13. Alarm dystansu spotecznego

Rysunek 13.1. Zaktadane urzadzenie zapewniajgce zachowanie dystansu spotecznego
przez dzieci

Rysunek 13.2. Modut z brzeczykiem piezoelektrycznym
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Rysunek 13.4. Schemat obwodu z brzeczykiem

piezoelektrycznym
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Rysunek 13.5. Czujnik ultradzwiekowy
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Rysunek 13.7. Schemat obwodu z czujnikiem ultradzwiekowym



Rysunek 13.9. Brzeczyk i czujnik ultradzwiekowy w obwodzie
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Rysunek 13.10. Szablon obudowy dla naszego urzadzenia

Rysunek 13.11. Zmodyfikowane potaczenia, aby urzadzenie zmiescito sie w obudowie



Rysunek 13.12. Kartonowa obudowa urzadzenia

Rozdziat 14. Timer dwudziestosekundowego mycia rak
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fritzing

Rysunek 14.1. Podtgczenie wyswietlacza do Blue Pill



Rysunek 14.4. Czujnik ultradzwiekowy HC-SR04
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Rysunek 14.5. Czujnik HC-SR04 od tytu

fritzing

Rysunek 14.6. Czujnik ultradzwiekowy Maxbotix MaxSonar

fritzing

Rysunek 14.7. Czujnik ultradzwiekowy podtgczony do mikrokontrolera Blue Pill
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Rysunek 14.9. Podtaczenie wszystkiego na mniejszej ptytce prototypowej

Rysunek 14.10. Tréjwymiarowy prototyp obudowy na caty projekt



Rysunek 14.11. Powerbank zasilajacy ptytke Blue Pill



