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zadanie 1. KORALE

Rozwazamy nastepujaca rekurencyjng procedure Korale, ktorej parametrem jest dodatnia

liczba catkowita n.

Korale(n)

1.

a)

Jezelin =1, to
1.1. nawlecz czarny koralik na prawy koniec sznurka,
1.2. zakoncz dziatanie procedury.

Jezeli n jest parzyste, to

2.1. wykonaj Korale(n / 2),

2.2. nawlecz biaty koralik na prawy koniec sznurka,
2.3. zakoncz dziatanie procedury.

Jezeli n jest nieparzyste, to

3.1. wykonaj Korale((n - 1) / 2),

3.2. nawlecz czarny koralik na prawy koniec sznurka,
3.3. zakoncz dzialanie procedury.

Uzupelnij tabele i w ten sposéb przedstaw wynik dziatania powyzszego algorytmu dla
podanych argumentow n:

n wynik dziatania Korale(n)

1 @
2 @ O
3 @ @

s 00060
1 00000
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b) Ile koralikow zostanie nawleczonych na sznurek w wyniku wywotania procedury Ko-
rale dla danej liczby n? Odpowiedz uzasadnij.

W wyniku wywolania procedury Korale() dla danej liczby n zostanie nawleczonych na
sznurek log,(n + 1) korali.

Uzasadnienie:

Sznurki korali mozna potraktowac jako rozwiniecie bitowe liczby n przy zatozeniu, ze ko-
ralik czarny odpowiada bitowi 1, a koralik bialy bitowi 0. Najwieksza liczba n, jaka mozemy
przedstawi¢ za pomoca x korali, wynosi 2*- 1, z czego wynika 2*- 1 = #, a po przeksztat-
ceniu 2* = n + 1, czyli x = log (n + 1).

C) Zaprojektuj i zapisz nierekurencyjna procedure KoraleBis(n), po wykonaniu ktorej uzy-
skamy taki sam efekt, jak po wykonaniu Korale(n). W procedurze KoraleBis mozna na-
wleka¢ koraliki tylko na jeden, wybrany koniec sznurka.

Listing (zad_c.py):
def zad_c(n):

S =

while n > 0:

ifn%2==0:s="B"+s
else: s = 'C' + s
n//=2

return s

print(zad_c(16))
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