PAGENICERN Egzamin maj 2006 r. Arkusz |, zadanie 1. SUMA SILNI
Pojecie silni dla liczb naturalnych wiekszych od zera definiuje si¢ nastepujaco:

1 dla n=1
nl=
(n—l)!*n dla n>1

Rozpatrzmy funkeje ss(n) zdefiniowana nastepujgco:
ss(m)=11+21+ 31 +4! +..+n! (%)
gdzie n jest liczba naturalng wiekszg od zera.

a) Podaj, ile mnozen trzeba wykonad¢, aby obliczy¢ warto$¢ funkeji ss(n), korzystajac wprost
z podanych wzoréw, tzn. obliczajac kazda silnie we wzorze (*) oddzielnie.

Uzupelnij ponizsza tabele.

Wartos¢ funkgji Liczba mnozen
ss(3) 0+1+2=3
ss(4) 0+1+4+2+3=6
n(n—1
ss(n) 0+1+2+...+n-1= (2 )

b) Zauwazmy, ze we wzorze na ss(n), czynnik 2 wystepuje w n-1 silniach, czynnik 3
w n — 2 silniach, ..., czynnik n w 1 silni. Korzystajac z tej obserwacji przeksztat¢ wzor
funkgcji ss(n) tak, aby mozna bylo policzy¢ warto$¢ ss(n), wykonujac dokladnie n — 2
mnozenia dla kazdego n > 2 . Uzupelnij ponizsza tabele (w ostatnim wierszu wypelnij
tylko pusty prostokat).

Wartos¢ funkcji Przeksztatcony wzor Liczba mnozen
ss(1) 1 0
ss(2) 1+2 0
ss(3) 1+2*(1+3) 1
ss(4) 1+2*(1+3*(1+4) 2
ss(5) 1+2*1+3*(1+4*(1+05)) 3
ss(n) 1+2*1+3*(1+..(n-2)* (| 1+(-1)*(1+n) |)..) n-2

Zapisz w wybranej przez siebie notacji (lista krokéw, schemat blokowy lub jezyk progra-
mowania) algorytm obliczania warto$ci funkeji ss(n) zgodnie ze wzorem zapisanym przez
Ciebie w tabeli. Podaj specyfikacje dla tego algorytmu.
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Specyfikacja:
Dane: Liczba naturalna: n > 0.

Wynik:  Suma ss ciagu liczb calkowitych postaci: 1! + 2! + 3! + ... + n!

Listing (zad_b.py):
def zad_b(n):
if n==1: ss =1

else:

i=n-1
while i > 1:
ss =1+ 1 * ss
i-=1

return ss;

print(zad_b(4))

Informatyka Zadanie 3.1. Odpowiedz
;"Europejczyka



