PALEVICERN Egzamin maj 2011 r. Arkusz |, poziom rozszerzony,
zadanie 1. DEUGOSC NAPISOW BINARNYCH

Opisana ponizej funkcja rekurencyjna wyznacza, dla liczby naturalnej n > 0, dlugo$¢ na-
pisu uzyskanego przez sklejenie binarnych reprezentacji liczb naturalnych od 1 don - 1.

Funbkcja sklej (n)
krok 1.  jeslin = 1, to podaj 0 jako wynik i zakoncz dzialanie
krok 2.  jedli n parzysta, to wynikiem jest n — 1 + 2 x sklej (n / 2)

krok 3.  jesli n nieparzysta, to wynikiem jest n — 1 + sklej (n - 1) / 2) +
sklej (n+1)/2)

Wykonaj polecenia a)-c):

a) Wykonanie funkgji sklej mozna przedstawi¢ w postaci drzewa wywolan rekurencyj-
nych ilustrujacego wszystkie wywolania funkcji po jej uruchomieniu dla zadanego ar-
gumentu.

Ponizszy rysunek przedstawia takie drzewo dla wywolania sklej(5).

sklej(5)

sklej(2) sklej(3)

sklej(1) sklej(1) sklej(2)

sklej(1)

Narysuj analogiczne drzewo dla wywolania sklej(7).
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b) Uzupehij ponizszg tabele, podajac wartoéci funkcji sklej dla wskazanych argumentdw.

n sklej(n)
1 0

2 1

3

4

5

6

Chcemy wypetni¢ tablice s[1..n] w taki sposdb, ze s[i] = sklej (i) dla kazdego 1 < i< n.

Podaj algorytm wypelniajacy tablice s odpowiednimi wartosciami bez wywotywania funk-
¢ji sklej, tzn. bez uzycia rekurencji. Zauwaz, ze jesli poprawnie wyliczone sg juz wartosci
s[1], ..., s[i - 1], to mozna z nich skorzysta¢ przy wyznaczaniu s[i].

Zapisz swoj algorytm w postaci listy krokéow, schematu blokowego lub w wybranym jezyku
programowania, ktory wybrales/as na egzamin.

Specyfikacja:
Dane: liczba naturalna n > 0

Wynik:  tablica s[1..n] o wartosciach s[i] = sklej(i),dlal1 <i<n
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