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WYKAZ WYBRANYCH SKROTOW.
SYMBOLI | JEDNOSTEK

A * alkohol

ADF * w#kno kwa'no-detergentowe (acid
detergent bbre)

ADL * lignina kwa'no-detergentowa (acid
detergent lignin)

AID * pozorna strawno'( jelitowa (apparent
ileal digestibility)

AME , * pozorna energia metaboliczna dla
drobiu poprawiona do zerowego bilansu
azotu (apparent)

ANF * zwi" zki antyod &wecze (antinutritional
factors)

AOAC * Obcjalny Zwi"zek Chemikéw Ana-
litykow (Association of Of bcial Analytical
Chemists)

a.s.w.* antybiotykowe stymulatory wzrostu

BAPN * -aminopropionitryl ( -N-oxalyl-L-
- , -diaminopropionitrile)

B-D — butanadiol

BHA * butylohydroksyanizol (butylated hy-
droxyanisole)

BHT * butylohydroksytoual
droxytoluene)

BO * biatko ogodlne

B-ODAP (ODAP) * kwas -aminopropio-
nowy ( -N-oxalyl-L- , -diaminopropionic
acid)

BSE* g"bczasta encefalopatia byda (bovine
spongiform encephalopathy)

Bt * gen bakterii glebowej Bacillus thurngiensis

BTJ* biatko trawione w jelicie

BTJE* biatko trawione w jelicie ze wzgl)du
nailo'( energii dost) pnej w &vaczu

BTJN * biatko trawione w jelicie ze wzgl)du
nailo'( azotu dost) pnego w &vaczu

(butylated hy-

BZT * biologiczne zapotrzebowanie tlenu

CA * Kodeks ! ywno'ciowy (Codex Alimen-
tarius)

CC* slk#adniki komdrek (cell constituents)

CCM * odkoszulkowane kolby kukurydzy,
ziarno kukurydzy z kawa #kami rdzeni
i li'( mi okrywowymi (corn-cob-mix)

CCP* Krytyczny Punkt Kontroli (Critical
Control Point)

c.fu.* jednostki tworz"ce kolonie (colony
forming unit)

CH,* metan

CLA * sprz)&ony kwas linolowy (conjugated
linoleic acid)

CMC * karboksymetyloceloloza (carboxyme-
thyl cellulose)

CO,* dwutlenek w)gla

COBORU * Centralny O'rodek Badania Od-
mian Ro' lin Uprawnych

C/PB* cukier/pojemno'( buforowa

Cry * krystaliczne biatka endotoksyny, kodo-
wane przez geny Bt

CSFV* wirus pomoru 'wi$ (classical swine
fever virus)

CWC * skadniki 'cian komodrkowych (cell
wall constituents)

DDG * wywar zbo&wy wysuszony (dried
distillers grains)

DDGS * wywar zbo &owy wysuszony, z odcie-
kiem (dried distillers grains with solubles)

DHA * kwas dokozaheksaenowy (docosahe-
xaenoic acid)

DJP* duéa jednostka przeliczeniowa

DLG * Tabele warto'ci pokarmowej
i norm &wienia prze &uwaczy

pasz



DNA * kwas deoksyrybonukleinowy (dezo-
xyribonucleic acid)

dt * decytona = 0,1 tony (t) = 100 kg

EEC* Europejski Kongres Gospodarczy (the
European Economic Communities)

EFSA* Europejski Urz"d ds. Bezpieczeb-
stwa ! ywno'ci (European Food Safety
Agency)

el * energia elektryczna

ELISA * testimmunienzymatyczny (immune-
-linked immunosorbent assay)

EM * energia metaboliczna

EN* Norma Europejska (Norme Européen-
ne), rbwnie& energia netto, zaleSnie od
kontekstu

EN, * energia netto produkcji mleka

EN,* enegia netto produkcij &wca

EPA* kwas ikozapentaenowy (eicosapenta-
enoic acid)

EPSPS* syntaza kwasu szikimowego, synta-
za 3-enolopiruwoiloszikimiano-5-fosfora-
nowa (5-endopyruvoyl-shikimate-3-pho-
sphate synthase)

EQ* etoksychina (ethoxyquin)

ES* energia strawna

EWG * Europejska Wspélnota Gospodarcza

FAO * Organizacja Narodéw Zjednoczonych
do spraw Wy&wienia i Rolnictwa (Food
and Agriculture Organization of the Uni-
ted Nations)

FEFAC* Europejski Zwi"zek Producentéw
Pasz (Federation Européenne des Fabri-
cants d’Aliments Composes)

FOS* fruktooligosacharydy

GBSS* syntaza amylozy
starch synthase)

GHP * dobra praktyka higieniczna (Good
Hygienic Practice)

GJ* gigad&ul (1 GJ = 277,8 kWh)

GM * genetycznie modybkowany (genetical-
ly modi Ped): 00 podwdjnie ulepszony (do-
tyczy rzepaku i gorczycy), 000 — potrojnie
ulepszony (dotyczy rzepaku i gorczycy)

GMO * genetycznie modybkowany organizm
(genetically modibed organism)

GMP * dobra praktyka produkcyjna (Good
Manufacturing Practice)

GOS * galaktooligosacharydy

GOX * oksydoreduktaza glibsatu (glyphosate
oxido-reductase)

(granule-bound

Vi

GPS* kiszonka z cach ro'lin zbo&wych
(GanzpRanzensilage, niem.)

HACCP * Analiza Zagro&e$ i Krytycznych
Punktéw Kontroli (Hazard Analysis and
Critical Control Points)

HOC * kukurydza wysokooleista (high oil corn)

HPLC * chromatograba cieczowa wysokoci-
" nieniowa (high-pressure chromatography)

HT * tolerancja herbicydu (herbicyde tolerant)

IERIG$ * PIB Instytut Ekonomiki Rolnictwa
i Gospodarki ! ywno ' ciowej — Pabstwowy
Instytut Badawczy

IFIF * Mi)dzynarodowy Zwi "zek Producen-
tébw Pasz (International Feed Industry
Federation)

ISO * Mi)dzynarodowa Organizacja Norma-
lizacyjna (International Standard Organi-
zation)

ITC * izotiocyjaniany

IW * Inspekcja Weterynaryjna

j-k.t. * jednostki tworz "ce kolonie (lub c.f.u.,
colony forming units)

j-p- * jednostka pokarmowa (5,916 MJ energii
netto)

JPM* jednostka paszowa produkcji mleka

JP$ * jednostka paszowa produkcji &wca

kcal * kilokaloria (kilocaloria)

KE * Komisja Europejska

kJ * kilod &ul (kilo-joule)

KM * kwas mlekowy

KO * kwas octowy

KT * kwasy t#iszczowe

kW * kilowat

kwh * kilowatogodzina

KWZK * kiszone wilgotne ziarno kukurydzy

LDL * lipoproteiny o niskiej g)sto'ci (low
density lipoproteins)

LKS * nieodkoszulkowane kolby kukurydzy
(ziarno kukurydzy z kawa tkami rdzeni
i li'( mi okrywowymi, niem. Leischkolben-
schrot)

LKT * lotne kwasy t#iszczowe, krétkot$cu-
chowe

Lp * lignina czysta (pure lignin)

m3* metr obj)to' ciowy

ME * energia metaboliczna (metabolizable
energy) metabolizable energy corrected to
zero nitrogen balance)

Mg * magnez, megagram (1000 kg = 10 dt),
zale&nie od kontekstu



MJ * megad&ul (mega-joule; 1 J=0,239 cal,
1 cal = 4,187 J)

MOS * mannanooligosacharydy

MPU * mieszanka paszowa uzupéhiaj”ca

MRIRW * Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi

nBO * biatko ogdlnie dost) pne w jelicie cien-
kim

NDF * w#kno nierozpuszczalne w rozpusz-
czalniku oboj)tnym, naturalno-detergen-
towe (neutral detergent bber)

NE * energia netto (net energy)

NEG * energia netto na wzrost masy ciah

NEL * energia netto laktacji

NFC * w)glowodany niew #kniste (non bbre
carbohydrates)

NH ;* amoniak

NH} * jon amonowy

NIR * spektroskopia w bliskiej podczerwieni
(near infrared spectroscopy)

Nm?3* znormalizowana jednostka obj)to'ci
gazu m*® (w warunkach normalnych,
tj. przy ci' nieniu 1013,25 mbar, temp.°C)

NNKT * niezb)dne nienesycone kwasy tHisz-

czowe
N-NO ;* azot azotanowy
NPN * zwi"zki azotowe niebiatkowe (non

protein nitrogen)

NSP * w)glowodany nieskrobiowe
-starch polysaccharides)

NTO * organizmy niedocelowe (non target
organisms)

PAT * acylotransferaza fospinotricyny (pho-
sphothricin acyl transferase), biatka wy-
twarzanego przez gen pat

PB* pojemno’( buforowa (ilo'ci" kwasu mle-
kowego g/kg s.m. )

PC* cukry proste

PCB* polichlorowane difenyle

PCR* reakcja #h$cuchowa polimerazy (poly-
merase chain reaction)

PD * 1,2-propandiol

PEIR* Parlament Europejski i Rada

PLRV * wirus li' ciozwoju ziemniaka (potato
leafroll virus)

PMR * dawka pokarmowa po#kompletna,
cz)' ciowo pethoporcjowa (partially mixed
ration)

PN * Polska Norma

(non-

ppm * ilo'( ¢2)' ci na milion, mg/kg (parts per
milion)

PRSV* wirus pier' cieniowej
(prunus ringspot virus)
PUFA * wielonienasycone kwasy t#iszczowe

(polyunsaturated fatty acids)

PVY * nekrotyczny wirus ziemniaka (potato
virus Y)

RASFF* System Woczesnego Ostrzegania
o Niebezpiecznej! ywno' ci i Paszy (Rapid
Alert System for Food and Feed)

rbh * roboczogodzina

RNA * kwas rybonukleinowy (ribonucleic acid)

RNAi * interferencja RNA

SA * suma alkoholi (C,— C)

SCFA* krotko#$cuchowe kwasy t#iszczowe
(short-chain fatty acids)

SDA * kwas stearydynowy (steraidonic acid)

SDBC * suszone krwinki (spray dried blood
cells)

SDBP * suszona plazma krwi (spray dried
blood plasma)

SID * standaryzowana strawno'( jelitowa
biatka i aminokwaséw dla 'wi $ (standardi-
zed ileal digestibility)

s.m.* sucha masa

SM, * sucha masa skorygowana

SM, * sucha masa nieskorygowana

STH * somatofromina

TIA * aktywno'( inhibitoréw trypsyny (tryp-
sin inhibitor activity)

TIU * jednostki aktywno ' ci inhibitorow tryp-
syny (trypsin inhibitor units)

TLC * chromatograba cienkowarstwowa (thin
layer chromatography)

TMR * dawka pasz kompletna (total mix ra-
tion)

TS* t#iszcz surowy

UE * Unia Europejska (European Union)

VDLUFA * Zwi"zek Niemieckich Rolniczych
Instytutbw Naukowo-Badawczych (Ver-
band Deutscher Landwirtschaftlicher
Untersuchungs- und Forschungsanstalten)

VLDL * lipoproteiny o bardzo niskiej g ) sto' ci
(very low density lipoproteins)

WE * Wspdlnota Europejska

WF * wsp6#zynnik fermentacji

WOT * winylooksazolidony (vinyloxazolidi-
nes)

plamisto’ ci






PRZEDMOWA

I YWIENIE ZWIERZ +T jest istotnym elementem sterowania wzrostem i rozwojem,
rozrodem, produkcj ", zdrowiem, jako' ci" produktu finalnego, ochron " ' rodowiska
i kosztami produkcji zwierz ) cej.

Podr) cznik akademicki $ywienie zwierzt i paszoznawstwobejmuje 3 tomy: pod-
stawy fizjologii &wienia, podstawy szczegdtbwego &wienia zwierz "t w zale&no' ci
od gatunku, wieku i kierunku u &tkowania oraz ,paszoznawstwo” przewidziane
dla studentéw o kierunku kszta #enia ,zootechnika” oraz dla studentow wydzia-
#Hw medycyny weterynaryjnej i wydzia #w rolniczych. Z wiedzy o warto 'ci
pokarmowej pasz i uwarunkowaniach prawnych ich produkcji i nadzoru nad ich
jako' ci", a tak&e szeroko po) tej problematyki produkcji pasz przemys #Hwych i pre-
miksow, stosowania dodatkéw paszowych korzysta ( mog" specjali ci i technolodzy
przemys#i paszowego, doradcy z zakresu&wienia zwierz "t, rownie & ekonomi' Ci
Z dziedzin rolniczych.

W podr) czniku tym uwzgl ) dniono specyficzne oddzia#ywanie pasz na zdrowie
i produkcj), obecnd( w nich substancji anty&wieniowych, metody konserwacji
i przetwarzania. W kolejnym jego wydaniu umieszczono uzupe #hienie wynikaj "ce
ze zmiany przepisOw Unii Europejskiej dotycz "cych pasz i przepiséw prawnych,
higieny pasz, nadzoru weterynaryjnego. Nowo 'ci" jest rownie&rozdzia#po' wi) cony
paszom pochodz"cym z genetycznie modyfikowanych ro 'lin.

SzczegOlnie dla praktykéw cenne okaza si) mog" informacje dotycz" ce wielko-
' ci planowanej produkcji pasz i przewidywania preliminarza paszowego. Warto '(
pokarmowa poszczeg6lnych pasz dla ré&nych gatunkéw zwierz "t dost) pna jest
w opracowaniach Zalecenia#ywienia zwierzt opublikowanych przez IFi ! Z PAN
Jabbnna i PIB — I w Balicach.

Catb'( poprawionego i uzupe #ionego wydania trzytomowego podr ) cznika
$ywienie zwierzt i paszoznawstwopracowali specjali' ci z zakresu&wienia zwierz "t
z niemal wszystkich ' rodowisk akademickich uniwersytetéw przyrodniczych, rolni-
czych, SGGW oraz Instytutu Fizjologii i ! ywienia Zwierz "t PAN w Jabbnnie, a tak&e
Pa$stwowego Instytutu Badawczego — Instytut Zootechniki z siedzib " w Balicach.

Za wszelk" pomoc techniczn" w opracowaniu materia#i do podr)cznika
serdecznie dzi)kuj) 'p. dr. Januszowi Kubi, nie z Katedry ! ywienia Zwierz "t
i Paszoznawstwa Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroc# wiu.
Dorota Jamroz

IX






1.1.

1.2.

13.

SPIS TRE#CI

WPROWADZENIE DO TEMATYKI PASZOZNAWSTWA

1 Franciszek Brzoska . . . . . . . . . . ... 1.

Skladniki pokarmowe pasz . . . . . .. e 1
1.1.1. Skadnikifizyczne . . . . . .. 1
1.1.2. Skadniki chemiczne . . . . . . . .. 2
1.1.2.1. Fuszczowce —lipidy . . . . . . . L 2
1.1.2.2. Wglowodany . . . . . .. e 4
1.1.23.Zwizkiazotowe . . . . . . . . 6
1.1.2.4. Stadniki mineralne . . . . . . ... 8
1.1.25 . Witaminy . . . . . . L e 9
1.1.2.6. Substancje antyofywcze . . . . . . . ... o 10
1.1.2.7. Rdiny genetycznie modyfikowane jako materia #paszowy . . . . . . . 10
Metody oznacze " chemicznych i fizycznych sk ladupasz ... .. ... .. .. .. 11
1.2.1. Analizachemicznapasz . . . . . . . . . . . e 11.
1.2.1.1. Analiza podstawowa - weend&ska (standardowa) . . . . . . .. .. .. 11
1.2.1.2. Oznaczanie zawartbci suchejmasy . . . . . .. .. ... ... ..... 12
1.2.1.3. Zwfizki azotowe (biatko ogolne iw#'ciwe) . . . . . . . . . ... .. .. 12
1.2.1.4, FUSZCZ SUTOWY . . .« . o o o e e e e e e e 12
1.2.1.5. WBKNO SUTOWE . . . . . . . o ot s e e 13
1.2.1.6. POPIESUrOWY . . . . . o o o e e e e e e 13
1.2.1.7. Zwizki bezazotowe wyci"gowe . . . . . . . . ... .o 13
1.2.2. Analiza wbkna pasz wed#tigVan Soesta . . . . . . . .. ... L oo 13
1.2.3. Analiza skadnikéw mineralnych, witamin, substancji antyod &wczych
i dodatkéw paszowych . . . . . . . . . . 15
1.2.4. Analizafizyczna . . . . . . . . 15
1.2.5. Analiza mikroskopowa pasz . . . . . . . . . ..o 6. 1
1.2.6. Szacowanie wartbci energetycznejpasz. . . . . . . . . . oo e e 16
Merytoryczne podstawy prawa paszowego . . . . . .o . e v e e e e e 17
1.3.1. GbBwne postanowienia Ustawy Paszowej . . . . . . . . . . . ... .. ... ... 17
1.3.2. Definicje i systematykapasz . . . . . . . . . . ... 19.
1.3.2.1.Systematyka pasz obowl' zuj" ca w Unii Europejskiej . . .. . . . . . .. 20
1.3.2.2. Systematyka pasz tradycyjna . . . . . . . . ... 22
1.3.3. Rejestracja i kontrola jakbci i obrét paszami . . . .. ... L. 24

Xl



2.1.
2.2.

2.3.

2.4.
2.5.

2.6.
2.7.
2.8.

2.9.

Xl

ZIELONKI Z UPRAW POLOWYCH 1 Stanislaw Krzywiecki . . . . . . ... .. 26

Struktura produkcji w stosunku do potrzeb lywieniowych . . . ... ... ..... 26
Wieloletnie ro "liny motylkowate (bobowate) . . . . . . . ... ... .o 30
2.2.1. Lucerna mieszhcowa (Medicago mediBers.) . . . . . . . .. ... 30
2.2.2. Koniczyna czerwona {rifoliumpratensd..) . . . . . . . . . . ... ... ... ... 32
2.2.3. Koniczyna bida (Trifoliumrepend..) . . . . . . . . . . . . . ... ... . 34
2.2.4. Koniczyna perska Trifolium resupinatumL. ) . . . . . . . . . .. ... L. 35
2.2.5. Komonica zwyczajna [otus corniculatud.) . . . . . . . .. ... 35
2.2.6. Koniczyna bidoré#owa (Trifolium hybridumL.) . . . . .. ... .. ... .. ... 35
2.2.7. Koniczyna szkatatna — inkarnatka (Trifolium incarnatumL.) . . . . . ... . .. 36
2.2.8. Esparceta siewna@nobrychis viciaefoli8cop.) . . . . . . . . ... ..o 36
2.2.9. Nostrzyk bidy (Melilotus albusMed.) . . . . . . . . . .. ..o L. 36
2.2.10. PrzelotAnthyllis vulnerarial.) . . . . . . . . . . . ... 37
Zielonki ro "lin str #czkowych (bobowatych) . . . . . .. ... ... o L. 38
2.3.1.$ubin #'ty (Lupinus luteusL.) . . . . . . . .. 38
2.3.2. $ubin w 9skolistny (Lupinus angustifoliud-.) . . . . .. . ... ... oL 39
2.3.3.$ubin bia'y (Lupinus albud_.) . . . . . . . .. 39
2.3.4. Bobik Vicia fabassp.minorllarz.). . . . . . . . . ... 39
2.3.5. Groch polny (peluszka) Pisumarvensé.) . . . . .. . ... ... ... ...... 39
2.3.6. Wyka jara (siewna) Viciasatival.). . . . . . . . . . .. 40
2.3.7. Wyka ozima (kosmata) Vicia villosaRoth.) . . . . . . . . . .. ... ... ... 40
2.3.8. Seradela siewna@rnithopus sativusBrot.) . . . . . . . ... ... oL 41
Trawy w produkcji polowe] . . . . . . L e 41
Zielonkizro "linzbolowych . . . . . . . . . . 43
2.5.1. Owies Avena sativd..) i j&czmie! jary (Hordeumvulgard.) . . . . . . . ... .. 44
252.'yto(Secaleceredle . . . . . . . ... 45
2.5.3. Kukurydza Zeamayd.) . . . . . . . . e 45
Mieszanki paszowe ro!lin zielonych . . . . . . . . ... ... oo 46
Litcie i na" ro!lin korzeniowych i okopowych . . . . . . . .. ... ... ... 48
Inne zielonki . . . . . . . L 49 .
2.8.1. Kapusta pastewnaBrassicaolerackéad . . . . . . . . . ... ... ... ... 49
2.8.2. Snecznik (Helianthus annuud.) . . . . . . . . . oL oo 50
2.8.3. Rzepak ozimy Brassica napuk.) i rzepik ozimy (Brassicarapl.) . . . . . . . . . 51
2.8.4. Gorczyca big (Sinapis alba..), rzodkiew oleista (Raphanus sativus.
var. oleiferuders.), facelia B&itna (Phacelia tanacetifoltldook. ) . . . . . . . . . . 51
2.8.5. Malwa pastewna —(laz ok6'kowy (Malva verticillataL.) . . . . . .. .. ... .. 52
2.8.6.' ywokost lekarski (Symphytum officinale.) . . . . ... .. ... L. 52
2.8.7. Gryka zwyczajna(Fagopyrum sagittatursilib.) . . . . . . .. ... .. ... ... 52
Kukurydza — podstawowa ro "lina paszowa ! Zygmunt M. Kowalski . . . . .. .. 52
2.9.1. Odmiany kukurydzy . . . . . . . . L 53
2.9.2. Ziarno kukurydzy . . . .. e e 55
2.9.3. Kiszone wilgotne ziarno kukurydzy . . . . . . ... . ... .. Lo L. 57
2.9.4. CCMorn-cob-mix . . . . . . .. 58
2.9.5. Zielonka z c8ych ro(lin kukurydzy . . . . . . . .. ... . o 59
2.9.6. Kiszonka z c&ch ro(linkukurydzy. . . . . . . . . . .. . ... .. ... 59
2.9.7. Termin zbioru . . . . . . . L e 61
2.9.8. Technologia zbioruikiszenia . . . . . . . . .. .. .. ... ... ... 64
2.9.9. Sposob wybierania z silosu lub pryzmy oraz sposéb skarmiania . . . . . . . .. 65



2.9.10. Dodatkido zakiszania. . . . . . . . . . . . e e e e e 66

2.9.11. Susz zkukurydzy . . . ... e e e 68
2.9.12. Wywar kukurydziany . . . . ... L e 68
2.9.13. Mikotoksyny zwi"zane z &wieniem kukurydz " . . . . . .. ... L. 70
RU' Z TRWA(YCH U) YTKOW ZIELONYCH | Franciszek Borowiec . . . . 71
3.1. Znaczenie trwa !ych u $ytkdw zielonych w  $ywieniu zwierz & iprodukcjipasz . .. 71
3.2. Czynniki wp 'ywaj&ce na warto %*pokarmow & pasz z u $ytkow zielonych . . . . . 75
33 .RUMI&KOWA . . L L e 78
3.4. Ru" pastwiskowa . . . . . .. e e e e e 80 .
3.5, Systemy wypasu . . . . . L e e e e 82.
3.6. Metody oceny wydajno %ipastwiska . . . . . ... ... L oL a1
3.7. Pastwiska dla poszczegélnych gatunkéw zwierz & . . . .. . ... ... 96
3.7.1. Pastwiskadlakrowmlecznych . . . . . . .. ... 96
3.7.2. Pastwiska dla nbdzie& bydl)cejiopaséw . . . . . . . ... L 98
3.7.3. Pastwiskadlaowiec . . . . . . . . .. 99
3.7.4. Pastwiskadlakoni . . . . . .. .. L e 100
3.7.5. Pastwiskadlagsii'wi$ . . . . ... 101
3.8. Zagro $enia dla zwierz & przebywaj &ych na pastwiskach . . . . . . .. .. .. .. 103

METODY KONSERWOWANIA ZIELONEK ' Zbigniew Podkéwka,

Witold Podkéwka . . . . . . .. 109 .
4.1. Technologia produkcji kiszonek . . . . . . . . . ... o 110
4.1.1. Znaczenie kiszonek w gospodarce paszowej . . . . . . ... 110
4.1.2. Biologiczne i chemiczne podstawy kiszeniapasz . . . . . . . . .. ... .. ... 112
4.1.2.1. Mikroorganizmy i ich znaczenie w procesie fermentacji . . . . . . . . . 112
4.1.2.2. Przemiany biochemiczne w procesie fermentacji . . . . . . . .. .. .. 117
4.1.3. Przydatnd( zielonek do zakiszania. . . . . . . . . . . .. ... ... 121
4.1.4. Dodatki wp#waj"ce na proces fermentacji . . . . . . . ... ... 131
4.1.5. Obliczanie zapotrzebowania na kiszon . . . . . . . . ... ... ... 134
4.1.6. Zasady sporzdzania kiszonek. . . . . . .. ... Lo Lo oo 134
4.1.7. Ocena jakocikiszonki . . . . . . . . . . . 137
4.1.8. Grzyby plé niowe i mikotoksyny w kiszonkach. . . . . . . . .. ... ... ... 139
4.1.9. Korygowanie zawartd ci suchej masy w kiszonkach na zawartd(
substancjilotnych . . . . . . . . . 140.
4.1.10. Wartd( pokarmowakiszonek . . . . . . .. ..o oo 141
4.1.11. Wpg¥w technologii sporz "dzania kiszonki na jej jako'(
iwarto'( pokarmow" . . ... e 142
4.1.12. Straty podczas produkcji kiszonki. . . . . . ... 4 14
4.1.13. Stabilnd kiszonki . . . . . . ... 146
4.1.14. Sok kiszonkowy . . . . . .. e 147
4.1.15. Zbiorniki do kiszenia zielonek . . . . . . . .. ... Lo L. 148
4.1.16. Wgyw kiszonkinajako'( mleka . . . . . . . . .. ... o o 150
4.1.17. Charakterystyka niektérych kiszonek . . . . . . . . . ... ... ... ... ... 150
4.1.18. Kiszonka jako substrat do produkcji biogazu . . . . . ... .. oo L 153
4.2. Technologia produkcjisiana . . . . . . . . . . . ... e 154,
4.2.1.. r6d#a strat podczas suszenia zielonkinasiano . . . . . .. ... ... ... ... 155
4.2.2. Metody SUSZENIA . . . . . . . .. e e 157



4.2.3. Zagrzewanie s siana w stogu i mo&8liwo'( samozaphbnu . . . . . .. ... ... 159

4.2.4. Zasady zbioru runi#'kowejnasiano . . . . . ... oo 159
4.2.5. Ocena wartoci pokarmowejsiana . . . . . . . . . .. 161
4.2.6. Sianow&wieniu zwierz "t. . . . ... L L 162
4.2.7. Obliczenie zapasOw siana . . . . . . . . . . ... 163.

4.3. Technologia produkcji SUSZU . . . . . . . . L e 163
OKOPOWE ! Franciszek Borowiec . . . . . . . . .. v v v v i i 166

5.1. Ro%iny okopowe bulwiaste . . . . . . . . ... L 166
5.1.1. Ziemniaki(Solanum tuberosussp.tuberosum) . . . . . . .. ... L. L. 166
5.1.2. #necznik bulwiasty (Helianthus tuberosus.) . . . . . . . . . ... .. ... ... 172

5.2. Ro%iny okopowe korzeniowe . . . . . . ... e 173
5.2.1. Burak pastewny Beta vulgarissp.vulgarisconvar. crassailef.) . . . . . . . . .. 173
5.2.2. Burak cukrowy Beta vulgarid.. ssp.vulgarisHelm

conv. vulgarisvar. altissimaDoell.) . . . . . . .. .o oL 176

5.2.3. Marchew Paucus carota. ssp.sativusHofm.) . . . . . . . . ... ... ... ... 177
5.2.4. Brukiew Brassica napus. var. rapiferaMetzg . . . . . . .. ... L. 179
5.2.5. RzepaBrassicaraph. var.rapifera). . . . . . . . .. . ... ... ... ... 181
5.2.6. Cykoria uprawna (Cichorium intybud.. var. sativurm) . . . . . . .. . .. ... .. 182
S(OMA, PLEWY, STR+CZYNY, LI#CIARKA | Maria Dymnicka . . . . . . . 184

6.1. Slomy . . . e e 185

6.2. Plewy, str &zyny, luski . . . . . . . . 187.

6.3. Li%iarka, kora drzew, snopoéwka . . . . . . ... 189
ZIARNO ZBO) | PRODUKTY UBOCZNE
PRZEMYS(U ZBO) OWO-M(YNARSKIEGO ' JanuszL.Sokd . ... ... 191

7.1. Ogélna charakterystyka ziarnazbé $ . . . .. ... . ... ... ... ... 191

7.2. Warto %* $ywieniowa ziarna poszczegélnych gatunkéwzbo $ . . .. ... .. . .. 200

7.3. Przechowywanie i konserwowanie ziarna . . . . . . . .. ... 207

7.4. Produkty uboczne przemys !u zbo$owo-mlynarskiego . . . . . ... ... 211
741 Othby. . . . e 211
7.42. MKIipastewne . . . . . . . . 214.
7.4.3. Pozost& produkty pochodzenia zbo&wego . . . . . . . .. ..o 215
NASIONA RO#LIN STR+CZKOWYCH (OBECNA NAZWA
BOTANICZNA — BOBOWATE) ' Barbara Pastuszewska. . . . . ... ... .. 216

8.1. Uprawa ro %in bobowatych (str &czkowych) i znaczenie ich nasion jako paszy . . . 216

8.2. Sklad morfologiczny i chemiczny nasion . . . . . . . . . . ... ... .. ... ... 217

8.3. Zwi&zki bioaktywne o dzia !aniu antyod $ywczym . . . . .. .. ... L. 220

8.4. Warto %*$ywieniowa i zastosowanie . . . . .. ... 223
8.4.1.Groch . . . . . . e 223
8.4.2.Bobik . . . . .. e 225
8.4.3%ubiny . . . . . 227
8.4.4. Inne nasiona rolin str*czkowych . . . . . . . .. .. L o 229

8.5. Metody zwi , kszania warto %i pokarmowej nasion ro %in str &zkowych . . . . . . 229

XV



9.1.
9.2.
9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

10.1.
10.2.

10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.
10.8.

NASIONA RO#LIN OLEISTYCH ORAZ PRODUKTY UBOCZNE
PRZEMYS(U OLEJARSKIEGO 1 Stefania Smulikowska . . . . .. ... .. 232

Charakterystyka ogolna nasionro  %inoleistych . . . . . ... ... .. ..... 233
Zwi&zki o dzia laniu antyod $ywczym . . . . ... Lo 235
Technologia otrzymywania produktéw ubocznych

przemys luolejarskiego . . . . . .. L L 238
Zastosowanie produktow ubocznych z przerobu olejow

w Sywieniuzwierz & . . . . . L e 239.

Wop lyw technologii produkcji na wykorzystanie produktéw ubocznych

przemys lu olejarskiego przez zwierz ,ta . . . . . . . .. ..o 240

Ro%iny oleiste —wa $niejsze gatunkiro %in . . . . . .. ... .. ... ...... 241
9.6.1. RzepakBrassica napus.)—odmiany 00 . . . . . . . . ... .. ... .. ...
9.6.2. Sojaowbsiona Glycinemax..) . . . . .. .. .. Lo
9.6.3. ®necznik (Helianthusannuud..) . . . . . . . .. . ... ... ... ......
9.6.4. Len (inum usitatissimumL.) . . . . . . . . ...
9.6.5. Lnianka siewna Camelinasativ&.) . . . . . ... ... ... ... .......
9.6.6. Rzepik Brassica raph., Brassica campestiis) . . . . . . ... ... ... ...
9.6.7. Gorczyca biga (Sinapisarvensik.) . . . . . .. ... L Lo
9.6.8. Bawéha (GOSSYPIUM SSP. . . . . . o o v v i e e e e

9.6.9. Orzech ziemny (arachidowy) @rachis hypogada) . . . . . . . ... .. ... 248

9.6.10. Wiesi¢ek (Oenotheraparadota) . . . . . . . . . .. ... ... ... .....
9.6.11. SezamSesamum indicurh.) . . . . . ... Lo
9.6.12. Palma afryk&ska (olejowiec gwinejski) (Elaeis quineensi¥acq.

lub Elaeis melanococca auct.. . . . . . . . ...
9.6.13. Palma kokosowa@ocos nucifer.) . . . . . .. ... L L oL
9.6.14. Kukurydza @eamayd.) . . . . . . . . e
9.6.15. Krokosz Carthamus tinctoriud..) . . . . . . .. .. . ... ... ... ...
9.6.16. Dynia oleista Cucurbita pepwoar. oleiferaPietschlub

var. styriacaGreb.) . . . . . . L
9.6.17. Konopie Cannabis sativh.) . . . . . . . . . . ... Lo oo
9.6.18. Katran abis$ski (Crambe abyssiniddochst.) . . . . . . .. ... .. ... ..
9.6.19. Rcznik pospolity (Ricinus communi&.) . . . . . .. .. ...

PASZE UBOCZNE PRZEMYS(U OWOCOWO-WARZYWNEGO,
ZIEMNIACZANEGO, ZIELARSKIEGO, CUKROWNICZEGO
BROWARNIANEGO | FERMENTACYJNEGO

I Malgorzata Szumacher-Strabel, Adam Ciélak . . . . . ... ... ... ... .. 253

Wprowadzenie . . . . . . L e e 253 .

Pasze uboczne przemys !u owocowo-warzywnego,

WIym ziemniaCzanego . . . . . . . . . o e e e e e e 254,
Wytloki owocowe, warzywne . . . . . . . ...l e e e e 255
Produkty uboczne przemys !u ziemniaczanego . . . . . . .. ... 259
Zio'a i produkty uboczne przemys luzielarskiego . . . . . ... ... ... ... 260
Produkty uboczne przemys !u cukrowniczego . . . . . . ... Lo 263
Produkty uboczne przemys !u browarnianego . . . . . . ... .. ... 265
Produkty uboczne przemys lu fermentacyjnego . . . . . . .. .. ... ... 268



11.1.
11.2.

11.3

11.4.
11.5.
11.6.

12.1.
12.2.

12.3.
12.4.

XVI

PASZA POCHODZENIA ZWIERZ - CEGO

1 Jacek Skomial, MarcinBarszcz . . . . .. ... 271
Charakterystyka ogolna . . . . . . . . . . . 271
Mleko i produkty uboczne przemys !umleczarskiego . . . . .. .. ... .. ... 272
Rybyim&czkirybne . . . . . . .. 278.
11.3.1. Mczkarybna . . . . . . . e 279
11.3.2. Silorybiinne produkty . . . . . . . ... 281
Mi, soim&czki mi, sno-kostne . . . . . . . . ... 281
Krew i produkty pochodne . . . . . . . . . .. 285
Jajaiprodukty pochodne . . . . . . . . . .. 287
PASZE Z RO#LIN GENETYCZNIE MODYFIKOWANYCH
! lwona Kosieradzka . . . . . ... 288.
Modyfikacja genetycznaro %in. . . . . . .. . ... oL 288
Kierunki i cele modyfikacjiro %in paszowych . . . . . ... .. .. ... ... 289
12.2.1. Tolerancja herbicydéw . . . . . . . . . . ... ... 89. 2
12.2.2. Odpornd( naszkodniki . . . . . . . . ... 290
12.2.3. Odpornd( nachoroby . . . . . . . . . . . . . 290
12.2.4. Odpornd( na niekorzystne warunki 'rodowiska . . . . . .. ... ... .. 291
12.2.5. Zmiana skadu chemicznego i cech jakd ciowychro'lin . . . . . . . .. . .. 291

12.2.5.1. Modyfikacjaildciijako'cibiatka. . . . . . . . .. .. ... .. ... 291

12.2.5.2. Modyfikacja ildciijako'cit#iszczu . . . . . . .. .. ... 292

12.2.5.3. Modyfikacja ild ciijako'ci w)glowodanéw . . . . . . .. ... .. 292

12.2.5.4. Modyfikacja zawartd ci substancji biologicznie czynnych,

antyod &wczych, witamin i endogennych enzyméw . . . . . . . . 293

12.2.5.5. Modyfikacja cech sensorycznych i tempa dojrzewani . . . . . . . . 294
12.2.6. Genetycznie modyfikowane rd liny wykorzystywane

jako bioreaktory . . . . .. 295
Skala upraw i wykorzystania paszowegoro %nGM . ... .. .. ... ... .. 296
Wprowadzanie do obrotu ro  %in GM wykorzystywanych na paszei  $ywno %*
w Unii Europejskiej . . . . . . L 298.
12.4.1. Pasze GM v&wieniu zwierz "t a bezpieczebstwo konsumentéw . . . . . . 301
12.4.2. Badania bezpieczistwa poprzedzaj"ce komercjalizac) ro'lin

przeznaczanych na pasze i&wno'( . . . . . . . . ... e 301
12.4.3. Niezamierzone efekty transgenezy . . . . . . . . . . . .. . ... 302
12.4.4. Procedura®wieniowej oceny GMO na paszei &wno'( . . . .. .. .. .. 302
12.4.5. Rbliny GM w paszach dla zwierz "t laboratoryjnych . . . . . . . . ... .. 304
12.4.6. Genetycznie modyfikowane rd liny w dawkach

dla zwierz"t gospodarskich . . . . . . .. ... oo Lo 304
12.4.7. Horyzontalny transfer genéw a markery selekcyjne

wro'linach transgenicznych. . . . . . . ... L oL oo 307
12.4.8. Znakowanie i monitorowanie pasz z rd lin transgenicznych . . . . . . . .. 308
12.4.9. Koegzystencja surowcow i pasz genetycznie modyfikowanych

iwolnychod GMO . . . . . . . . . . e 309



13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.
14.5.

14.6.
14.7.
14.8.

14.9.
14.10.

DODATKI PASZOWE ' Eugeniusz Grela Antoni Lipiec, Ryszard Pisarski. . . 311

Dodatki technologiczne . . . . . . . . . . 313
13.1.1. Przeciwutleniacze . . . . . . . . ... 313.
13.1.2. Kwasy organiczne idetoksykanty. . . . . . . . . . . .. ... . 313
13.1.3. Emulgatory, stabilizatory, rodki &luj"ce i spulchniaj*'ce . . . .. .. .. .. 315
Dodatki sensoryczne . . . . . . e 315.
13.2.1. Barwniki . . . .o e e 315
13.2.2. Dodatki aromatyczneismakowe . . . . . . . . .. ... ... ... 317
Dodatki dietetyczne . . . . . . . . 317.
1331, ZiBA. . . o o e 317 .
13.3.2. Zwizki azotowe niebiatkowe . . . . . . . ..o 324
Dodatki zootechniczne . . . . . . . . . 325
13.4.1. ENZymMy PaSZOWE . . . . . . . o e e e e e e e e 325.
13.4.2. Probiotyki . . . . . . . e e 328
13.4.3. Prebiotyki . . . . . .. e 330
13.4.4. Preparaty dezodoryzujceiinne . . . . . . . . .. ... 331
13.4.5. Kokcydiostatyki i histomonastatyki . . . . . . .. ... ... ... 331
Dodatki zabronione . . . . . ... 333.
13.5.1. Antybiotykowe stymulatory wzrostu (asw) . . . . . . . ... ... L. 333
13.5.2. HOrMONY . . . . o o o e e e e e e e e 334
MIESZANKI PASZ TRE#CIWYCH ' Barbara Klocek, Maria Osek . . . . . . 336
Uwarunkowania produkcji pasz przemys lowych . . ... .. ... ... .... 336
Przemys | paszowy na %viecie . . . . . . . . ... 337
Zasady sporz &lzania mieszanek i koncentratow paszowych . . . . .. ... .. 338
Materialy (pasze) zbo $owe . . . . . . . . 339
Materia ly (pasze) bia !kowe pochodzenia ro %innego i zwierz ,cego . . . . . . . 341
14.5.1. Materidy biatkowe pochodzeniaro'linnego . . . . . . ... ... ... ... 342
14.5.2. Materidy biatkowe pochodzenia zwierz)cego . . . . . . . . . . . ... ... 343
Pozosta le materialy paszowe . . . . . . . ... 344
Dob6r materia !6w do mieszanek paszowych . . . . . . .. .. ... ... ... . 345
Mieszanki paszowe . . . . . .. 346.
14.8.1. Mieszanki pghoporcjowe . . . . . . . . . . . i e 346
14.8.2. Mieszanki uzupéhiaj"ce . . . . . . . . .. 347
14.8.3. Mieszankidietetyczne . . . . . . . . .. ... e 347.
Koncentraty bia 'kowe . . . . . . . . . . . 348.
Charakterystyka koncentratéw i mieszanek paszowych . . . . . .. ... .. .. 348
14.10.1. Mieszanki tréciwe i koncentraty biatkowe dlabyd# . . . . . . . . . .. .. 348
14.10.2. Koncentraty bigkowe i mieszanki tre' ciwe dla trzody chlewnej . . . . . . 349
14.10.3. Mieszanki tréciwe i koncentraty biatkowe i mieszanki tre'ciwe . . . . . . 351
14.10.4. Mieszanki paszowe dla zwierzt laboratoryjnych . . . . . . . ... ... .. 353
14.10.5. Mieszanki paszowedlakoni . . . . . . . . ... oo o 354
14.10.6. Mieszanki paszowe dla zwierzt futerkowych . . . . . . . . .. .. ... .. 355
14.10.7. Karmydlakotdwipsodw . . . . . . . . . .. 356
14.10.8. Mieszanki paszowe dla zwierzt amatorskich . . . . . . .. ... ... ... 356

XVII



15.1.
15.2.
15.3.
15.4.
15.5.
15.6.

16.1.
16.2.
16.3.
16.4.
16.5.
16.6.
16.7.

17.1.
17.2.
17.3.

19.1.

20.1.

XV

MIESZANKI MINERALNE, PREPARATY WITAMINOWE

| WITAMINOWO-MINERALNE | Barbara Klocek, Maria Osek . . . . . . .. 358
Mieszankimineralne . . . . . . . . . . e e e e e e e 359.
Mieszanki witaminowe . . . . . . L e e e e e e 360
Premiksy . . . . . . e 360.
Preparaty mlekozast ,pcze . . . . . . . . . e 336
Inne komponenty i preparaty . . . . . ... 363
Kontrola jako %i, magazynowanie i dystrybucja pasz przemys lowych . . . .. 363
PASZE NIEKONWENCJONALNE ' Jacek Skomia!, Marcin Barszcz . . . . 365
Organizmy jednokomérkowe . . . . . . ... 365
Grzybyjadalne . . . . . . L 367 .
Odpady kuchenne, produkty uboczne z piekarni . . . . . ... ... ... ... 368
Odchody zwierz ,ce . . . . . . . . e 369.
W, gielbrunatny . . . . . . .. 370.
Glicerol . . . . . e e e e e e e 370
Pasze przypadkowe . . . . .. 371.

USZLACHETNIANIE | PREPAROWANIE PASZ

1 Witold Podkéwka, Zbigniew Podkéwka . . . . . . . .. ... oL 372
Uszlachetnianie i preparowanie pasze w zak l!adach przemys !u paszowego . . . 372
Przyrz &dzanie pasz w gospodarstwie . . . . . . ... Lo oo 376
Przyrz &dzanie pasz s lomiastych . . . . . . . . . ... ..o oL 378
MAGAZYNOWANIE PASZ 1 Zzbigniew Podkowka . . . . . ... ... ... .. 380
PRELIMINARZ PASZ ' Franciszek Borowiec . . . . . . . . ... ... ..... 384
Metody obliczenia zapotrzebowania zwierz & napasze . .. ... ... ... .. 385
19.1.1. Metoda uwzg)dniaj"ca roczne zapotrzebowanie . . . . . . . ... .. ... 385
19.1.2. Metoda rednich dawek pokarmowych . . . . . . . . .. .. ... ... ... 386
19.1.3. Produkcja pasz w gospodarstwie . . . . . . . ... Lo 391
19.1.4. Bilans pasz iwnioskowanie . . . . . . ... o 394
HIGIENA PASZ | NADZOR NAD ICH JAKO #Cl+
1 Waldemar Korol, Krzysztof Kwiatek . . . . . . . .. ... ... .. ........ 395
Wymagania w zakresie higieny pasz . . . . . . ... Lo 396
20.1.1. Higiena pasz, istotaidefinicie . . . . . . . . . . .. .. ... oL 396
20.1.2. Wymagania dla przeds) biorstw paszowych na poziomie

produkcji pierwotnej . . . . .. L. 397
20.1.3. Wymagania dotycZ ce przedsi) biorstw paszowych na poziomach

innych ni &produkcja pierwotna . . . . . . . ... 398
20.1.4. Dobre praktyki w zakresie produkcji pasz i&wienia zwierz"t . . . . . . . . 399
20.1.5. System analizy zagr&e$ i krytycznych punktéw kontroli (HACCP) . . . . . 399
20.1.6. Proces analizy ryzyka w produkcji pasz i&wieniu zwierz "t . . . . . . . .. 400



20.2. Wprowadzanie pasz narynek . . . . . .. e 401

20.2.1. Ogodlne wymagania w zakresie bezpiecz®stwa i wprowadzania

pasznarynek . . . ... 402

20.2.2. Wykaz materigdw zabronionych . . . . . .. .. ... ... ... L., 403
20.2.3. Substancje niep@'dane . . . . . . . ... 403
20.2.4. Katalog materigdw paszowych . . . . . . . . . ... oo 404
20.2.5. Pasze specjalnego przeznaczen&wieniowego . . . . . . . . . ... ... 405
20.2.6. Etykietowanie pasz . . . . . . . ... e 405.
20.2.7. Obowf zkowe deklaracje sktadnikow pokarmowych . . . . . . ... .. .. 406
20.2.8. Dopuszczalne tolerancje stadnikdw pasz i dodatkdw paszowych . . . . . 407
20.2.9. Pasze lecznicze . . . . . . . . Lo 407

20.2. Kontrolajako %&ipasz . . . . . . . . . . . . e ... A08
20.3.1. Kontrolawewn)trzna . . . . . . . . . . ..o e 408
20.3.2. Urddowy nadzérnadjako'ci"pasz . . . . . . . . . . ... oo 409
20.3.3. Pobieranie prébek i metody badaniapasz . . . . ... ... ... ... ... 409
20.3.4. Unijne i krajowe laboratoria referencyjne . . . . . . . .. .. ... ... .. 410
20.3.5. Programy urddowejkontrolipasz . . . . . . . . . ... oL 410
20.3.6. Interpretacja wynikow badaniapasz . . . . . . .. .. ... L. 411

Literatura uzupe 'nigj&ca . . . . . . . . . 413.

Skorowidz . . . . L e e e 421



