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edni postrzegaja erupcje wulkanow jako niewyobrazalng ka-

tastrofe, w innych budza fascynacje, jeszcze inni doszukuja
sie w nich elementow mistycznych. Jak napisala Wanda Welch
podczas erupcji ,,zastona miedzy Swiatami zaciera sie, pozwa-
lajac duchom i silom nadprzyrodzonym podrézowac miedzy
krainami. Niespokojne chmury pylow i popioloéw staja sie ka-
nalem dla niewidzialnych energii, laczacych $wiat fizyczny i du-
chowy w tancu stworzenia i zniszczenia” [ttum. wlasne — PT].
Niezaleznie od tego, czy wulkany nas przerazaja, fascynuja, czy
dostarczaja mistycznych przezy¢, nikt nie pozostaje obojetny
wobec ich potegi i nieprzewidywalnosci.

W Polsce nigdy nie mieli§my okazji sprawdzic, jak zyje
sie z ciagla SwiadomosScia czyhajacego na nas wulkanicznego
zagrozenia. Dla milionoéw ludzi to jednak codzienno$¢. Is-
landczycy mieszkaja w cieniu wulkanéw od momentu, kiedy
w IX wieku pierwsi osadnicy postawili stope na wyspie.
Erupcje zdarzaja sie tam $rednio co pie¢ lat, wiec kazde po-
kolenie mogto doswiadezy¢ przynajmniej jednej. Na Islandii
znajdziemy rozmaite typy wulkanow — od rzedow krateréw
ze stozkami, przez wulkany tarczowe, pasma gorskie z kalde-
rami, stratowulkany, az po kopuly lawowe. Ich erupcje albo
powoduja wyplyw lawy, albo wyrzut pytow i popioldéw (albo
jedno i drugie).

Jakim sposobem da sie egzystowac w ten sposob? Czy Is-
landczycy sie wulkanow boja? Czy czerpia z ich istnienia jakie$
korzysci? Jakie byly najbardziej tragiczne w skutkach erupcje
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w historii kraju? Jak wulkany sa postrzegane w islandzkiej kul-
turze? Jak mozna sie ochroni¢ przed negatywnymi skutkami
ich erupcji? Co sie dzieje obecnie na potwyspie Reykjanes? Jak
to jest straci¢ swoj dom? Czy erupcje moga staé sie atrakcjami
turystycznymi?

Niniejsza ksigzka jest owocem moich poszukiwan odpo-
wiedzi na te pytania. Staralam sie temat wulkanéw zbadaé
doglebnie i przedstawi¢ wszechstronnie, tak by powstalo cos
w rodzaju wulkanicznego kompendium wyspy. Na poczatku
znajdziecie kréotka sylwetke wulkandw, o ktérych wspominam
w ksiazce, na koncu natomiast matly stowniczek pojeé geolo-
gicznych uzytych w tre$ci. Mam nadzieje, ze lektura pozwoli
Wam spojrze¢ na wulkany z nowej perspektywy, a przede
wszystkim zacheci do odwiedzenia ,krainy ognia i lodu” i zo-
baczenia tych cudéw natury na wlasne oczy.

W tym miejscu chcialabym réwniez podziekowaé osobom,
ktore podzielily sie ze mna swoja geologiczna wiedza i wulka-
nicznymi do$wiadczeniami — Salébme Jorunn Bernhardsdottir,
Arnarowi Méar Olafssonowi, Karolinie Maziarz, Jessice Poteet,
Emilianie Konopce, Romanowi, Arturowi, Tomkowi, Hansowi,
Damianowi i Michalowi oraz wszystkim znajomym (a takze
wielu nieznajomym) nagabywanym przeze mnie o wulkany
przy roznych okazjach. Bez Waszej pomocy ta ksigzka by nigdy
nie powstala. Szczeg6lne podziekowania chcialabym natomiast
zlozy¢ Beacie: za zaufanie i opowiedzenie mi o swoich przezy-
ciach zwigzanych z ewakuacja i utrata domu.
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slandia — kraina ognia i lodu, wyspa dwoch skrajno$ci przez

tysigclecia egzystujacych na stosunkowo niewielkiej po-
wierzchni od lat wzbudza zainteresowanie naukoweow, i nie
tylko. Mnie zafascynowaly wulkany, ale zanim opowiem, czego
udalo mi sie o nich dowiedzie¢ i o wszystkim tym, co z nimi
zwigzane, wypada je pokrétce opisaé. Wybralam te, ktore sa
najbardziej aktywne lub najgroZzniejsze, badz takie, ktorych
erupcje mialy znaczacy wplyw na zycie na Islandii oraz takie,
ktérych aktywno$c¢ odczuly takze inne czesci Swiata.

Grimsvétn, zwany réwniez Grimsvotn-Laki

rimsvotn to najbardziej aktywny system wulkaniczny Islan-

dii. Skladaja sie na niego centralny wulkan z kaldera o wy-
miarach 8 x 10 km oraz dlugi na 100 km i szeroki na 18 km roj
szczelinowy (skupisko szczelin wulkanicznych) wznoszacy sie
na 1722 m. Grimsvotn nalezy do Wschodniej Strefy Wulkanicz-
nej i jego wieksza czesé (wlacznie z calym wulkanem central-
nym) znajduje sie pod dochodzaca do 700 m grubosci pokrywa
lodowa najwiekszego islandzkiego lodowca, czyli Vatnajokull.
Ponad 90 proc. erupcji ma miejsce w wulkanie centralnym, jed-
nak ta najtragiczniejsza w skutkach, trwajaca osiem miesiecy
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izwana Ogniami Laki, wystapila w systemie szczelin na polu-
dniowy zachéd od lodowca w latach 1783-1784.

W ciggu ostatniego tysiaclecia Grimsvotn wybuchat $red-
nio co 10—13 lat. Najdtuzsza przerwa miedzy erupcjami wy-
nosita sze$¢dziesiat, a najkrotsza dwa lata. Erupcje moga
trwac od trzech dni do siedmiu miesiecy. Zwykle maja sile
3 w skali VEI (Indeks Eksplozywnos$ci Wulkanicznej kla-
syfikujacy erupcje na podstawie objetosSci tefry wyrzuconej
z wulkanu, wysoko$ci chmury pylow oraz ogdlnej oceny
sily wybuchu w skali 0-8). Po raz ostatni wulkan wybucht
w 2011 roku. Grimsvotn zwykle wykazuje intensywna ak-
tywno$¢ przez 60—80 lat, kiedy to wybucha od 6 do 11 razy.
Po tym okresie wulkan wchodzi w trwajaca 60—80 lat faze
spoczynku, charakteryzujaca sie calkowitym brakiem erupcji
badz ich niewielka liczba.

Erupcje majace miejsce pod lodowcem sa eksplozywne
(zwiazane z wyrzutem pylow i popioldéw), a konkretniej fre-
atomagmowe (stopiony 16d wpada do kanalu erupcji, wchodzi
w interakcje z magma, co prowadzi do eksplozji magmy oraz
pary wodnej), za$ te ze szczelin, na ktorych nie ma pokrywy
lodowej-efuzywne (zwiazane z wyplywem lawy).

Mate erupcje Grimsvotn wystepuja co mniej wiecej 20 lat,
umiarkowane co 20-25 lat, duze za$ co 150—200 lat (trzy
ostatnie byly w latach: 1619, 1873 oraz 2011).

Najwieksze zagrozenia zwigzane z silng erupcja Grimsvétn
to opad tefry (materialu piroklastycznego, czyli okruchowych
produktéw wybuchu powstalych w wyniku krzepniecia lawy
w powietrzu lub rozkruszenia skal), ktéry moze spowodowaé
zaciemnienie podobne do smogu w promieniu nawet 100 km
od wulkanu, powodzie glacjalne (lodowcowe; isl. jokulhlaup),
zdolne zala¢ nawet 1000 km2 nizinnych terenéw, lawiny piro-
klastyczne, wyrzut bomb wulkanicznych, wyplyw lawy, emisje
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gazow i aerozoli, ktore moga pogorszy¢ jako$¢ powietrza nie
tylko w Europie, ale i innych cze$ciach $wiata oraz zaklocenia
w transporcie lotniczym.

Katla

ystem wulkaniczny Katli znajduje sie we Wschodniej Stre-

fie Wulkanicznej, na pélnoc od miasteczka Vik i Myrdal.
Ma okoto 80 km dlugoséci i sklada sie z centralnego wulkanu
o wysoko$ci 1490 m n.p.m., na ktérego szczycie znajduje sie
kaldera o wymiarach 9 x 14 km, oraz rozciagajacego sie na po6l-
nocny wschdd roju szczelinowego.

Wulkan centralny wlacznie z kalderg znajduje sie pod gruba
na 400-700 m pokrywa lodowca Myrdalsjokull. W ciggu ostat-
nich jedenastu wiekéw Katla wybuchala co najmniej 21 razy,
$rednio odstep miedzy erupcjami w ciggu ostatnich jedenastu
wiekow wynosit 55 lat, natomiast najkrotszy okres spoczynku
to 13 lat. Ostatnia erupcje, ktora przebita pokrywe lodowa, za-
obserwowano w 1918 roku. Zaréwno male, umiarkowane, jak
i potezne erupcje Katli powtarzajg sie co okolo 100 lat. Biorac
pod uwage odnotowana historie aktywnosci wulkanu, wydaje
sie, ze obecnie ma on najdluzsza przerwe.

W skali VEI wybuchy Katli zwykle ocenia sie na 3 lub 4. Sa
one freatomagmowe oraz efuzywne.

Do najwiekszych zagrozen zwigzanych z potezna erupcja
Katli mozemy zaliczyé: powodzie lodowcowe o przebiegu na-
wet do 300 tys. m3/s, zdolne zala¢c 100-400 km2 nadmor-
skich nizin, duzy opad tefry (nawet do 5 km3), wulkaniczne
blyskawice spowodowane zderzajgcymi sie ze sobg czastkami
L,Wyrzutow”, emisje gazow i aerozoli, powodujace zanieczysz-
czenie powietrza, wody i ladu, a takze perturbacje w ruchu
lotniczym.
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Hekla

ystem wulkaniczny Hekli sklada sie z centralnego wulkanu

wznoszacego sie na 1490 m n.p.m. oraz dtugiego na 60 km
roju szczelinowego. Jest polozony w poludniowo-zachodniej
czesci Islandii, we Wschodniej Strefie Wulkanicznej. Nie lezy
pod lodowcem, jednak jej szczyt jest pokryty $niegiem prak-
tycznie caly rok.

Hekla uchodzi za trzeci najbardziej aktywny wulkan kraju.
W ciggu ostatniego tysigclecia zanotowano 23 erupcje, ostat-
nig w 2000 roku. Srednia przerwa miedzy wybuchami wynosi
53 lata, najdluzsza 121 lat, najkrétsza zas dziewieé lat. Erupcje
moga trwaé od kilku dni do kilku miesiecy. Ich skala wedlug
VEI to najczesciej 3 lub 4. Najpotezniejsze erupcje (VEI 6)
mialy miejsce 4300 oraz 3000 lat temu.

Wybuchy sa zwykle typu mieszanego, to znaczy towarzyszy
im zar6wno wyrzut popiotu (0,01-10 km3), jak i wyplyw lawy
(0,01-1,3 km3).

Do gltownych zagrozen zwigzanych z silng erupcja Hekli
naleza: opad tefry o grubosci dochodzacej do 20 cm, zanie-
czyszczenie fluorem wod gruntowych, rzek i roslinnosci, lawiny
piroklastyczne docierajace nawet do ponad 5 km od wulkanu,
wyplyw lawy oraz zakldcenia w transporcie lotniczym.

Bardarbunga

olejny bardzo aktywny islandzki system wulkaniczny.
W ciagu ostatnich jedenastu wiekow wybuchal 26 razy.
Lezy we Wschodniej Strefie Wulkanicznej, za$ jego potudniowa
czes$¢ znajduje sie pod lodowcem Vatnajokull. System wulka-
niczny Bardarbungi rozciaga sie na dlugosci 190 km, a sklada
sie na niego wulkan centralny wznoszacy sie na 2000 m n.p.m.
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ulkany daja wspaniala mozliwo$¢ prowadzenia cieka-

wych badan naukowych. Trzeba przyznac, ze islandzcy
naukowcy i instytucje, czesto we wspoélpracy z zagranicznymi
placowkami, chetnie ja wykorzystuja, a eksperymenty przez
nich prowadzone sg zré6znicowane.

Najwieksze laboratorium do badan pojawilo sie zupekie
niespodziewanie w 1963 roku. 14 listopada rozpoczela sie
podwodna erupcja w systemie wulkanicznym Vestmannaeyjar,
na poludnie od wyspy Heimaey. Region jest upstrzony niewiel-
kimi wysepkami pochodzenia wulkanicznego, jednak wszystkie
powstaly ponad 10 tys. lat temu, a sam system byl nieaktywny
przez co najmniej 6 tys. lat. Nikt wiec nie spodziewal sie tego,
co nastapilo, tym bardziej ze sejsmologia na Islandii byta wow-
czas w powijakach. Dym i potezng chmure popioléw wydo-
bywajaca sie z oceanu jako pierwsi dostrzegli rybacy z todzi
Isleifur II. Nic dziwnego, ze wzieli to za sygnal pozaru na statku.
Skontaktowali sie wiec ze straza przybrzezna, by poinformo-
wac o niepokojacych znakach, ale straz nic o plonacym statku
nie wiedziala. Okazalo sie, ze rybacy byli §wiadkami poczatku
narodzin nowej wyspy na Atlantyku. Woda oceaniczna nie-
ustannie wlewatla sie do kanalu erupcji, powodujac rozrywa-
nie lawy na strzepy. Pyly, popioly i inny material wulkaniczny
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byly nastepnie wyrzucane w gore, a potem osiadaly na dnie
i budowaly coraz wieksza strukture. 15 listopada byla ona juz
na tyle wysoka, ze wylonila sie ponad lustro wody. Wtedy po-
wstala pierwsza z wysp — Surtsey, nazwana na cze$¢ Surtra,
ognistego olbrzyma z mitologii. Erupcja trwala z przerwami
do 1967 roku i w jej wyniku spod wody wylonily sie jeszcze
dwie kolejne wysepki — Syrtlingur i JoInir. Islandzcy geolodzy
z fascynacjg obserwowali ten proces. Zyskali niezwykla okazje
do zbadania podmorskiej erupcji na kazdym jej etapie. Zasta-
nawiali sie rownocze$nie, czy nowe wyspy przetrwaja. Udalo
sie to tylko jednej. Tefra, ktora stanowila pierwotny budulec
wszystkich wysp, jest materialem bardzo luznym, a przez to
wrazliwym na erozje spowodowang dzialaniem wiatru i fal oce-
anicznych. Ilekro¢ wulkan wyrzucil jej z siebie na tyle duzo, ze
stworzyt sie lad, wowczas wiatr i woda przystepowaty do jego
demontazu. Tylko wyspa Surtsey oparta sie tej niszczycielskiej
sile. W kwietniu 1964 roku wyrzucila z siebie tak duzo tefry,
ze powstat krater na tyle wysoki, iz fale oceaniczne nie mogly
sie dosta¢ do Srodka. W konsekwencji lawa przestata mieszac
sie z woda i zaczela po prostu splywaé po zboczach krateru,
a nastepnie zastyga¢. Lawa jest znacznie mniej wrazliwa na
erozje niz tefra, dlatego Surtsey przetrwala, pozostale wyspy
za$ zniknely pod woda.

Pierwsza ekspedycja naukowa wybrala sie na Surtsey za-
ledwie trzy miesiace po wylonieniu sie wyspy spod wody.
Naukowcy dotarli w poblize wyspy statkiem, a nastepnie
przesiedli sie na pontony, ktérymi mieli doplynaé¢ do brzegu.
Niestety akurat byly bardzo silne fale, pontony sie wywrocily,
a caly sprzet fotograficzny zatonal. Erupcja jeszcze trwala
w najlepsze, wiec przebywanie na wyspie bylo bardzo niebez-
pieczne. Nie mozna bylo stac za dlugo w jednym miejscu, bo-
wiem gorace podloze topilo podeszwy butow, a do tego badacze
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