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1

Wstęp

Powszechnie wiadomo, że pod pojęciem dyspersji rozumie się zależność 
jakiejś wielkości od częstotliwości pola pomiarowego. Tą wielkością może być 
na przykład przenikalność elektryczna. Niniejsza praca dotyczy zjawisk dys-
persyjnych, jakie zachodzą w ferroelektrykach, relaksorach i multiferroikach. 
Autor starał się pokazać różne aspekty tego zagadnienia w wymienionych ma-
teriałach. Wiele fragmentów tej pracy powstało podczas realizacji kilku tematów 
badawczych (grantów), którymi kierował autor podczas ostatnich kilkunastu 
lat. Rezultaty badań części materiałów były już opublikowane w cytowanych 
pracach. Wybór poddanych analizie materiałów może wydawać się dość su-
biektywny, jednak aby przedstawić aspekty tytułowego zagadnienia, konieczne 
było jego ograniczenie.

Rozdziały 2—4 przedstawionej pracy dotyczą podstawowych definicji uży-
wanych do opisywania zjawisk dyspersji przenikalności elektrycznej w di-
elektrykach różnego rodzaju, rozdział 5. traktuje o zjawiskach dyspersyjnych 
w ceramikach ferroelektrycznych, a w rozdziale 6. zaprezentowano podsta-
wowe pojęcia związane z multiferroikami, multirelaksorami i birelaksorami. 
Tematem rozdziału 7. jest relacja między dyspersją przenikalności elektrycznej 
a przewodnictwem zmiennoprądowym. W rozdziale 8. omówiono zagadnienia 
niskoczęstotliwościowej dyspersji w silnych polach elektrycznych, rozdział 9. 
natomiast dotyczy zjawisk dyspersyjnych w strukturach wielowarstwowych, ze 
szczególnym uwzględnieniem wielowarstwowych kondensatorów ceramicznych 
(MLCC). W rozdziale 10. omówiono zagadnienia związane z grupą materiałów, 
w których występuje zjawisko zwane kolosalną przenikalnością elektryczną. 
Rozdział 11. traktuje o zagadnieniach relacji między zjawiskami dyspersyjnymi 
a technologią materiałów ceramicznych.
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Dispersion and Electrical Conductivity Phenomena 
in Relaxors, Multiferroics, and Multilayer Structures

S umm a r y

The  phenomenon  of  ferroelectricity  was  discovered  less  than  100  years  ago  and 
a  rapid  increase  in  the  group  of  ferroelectrics  has  been  discernible  since  the  1950s. 
Among them, an important place is occupied by ferroelectrics with perovskite structure 
and  their  solid  solutions. A  group  of  materials  that  is  very  close  to  ferroelectrics  are 
the  so-called  relaxors  and  relaxor  ferroelectrics,  which  are  characterized  by  excep-
tional  application  properties. Multiferroics  and multilayer  structures  are  another  group 
of  materials  with  specific  application  qualities;  in  these  materials,  the  phenomenon 
of  ferroelectricity  plays  an  important  role.  For  application  reasons  (lower  cost),  these 
materials  are  often produced  in  the  ceramic  form.

The  subject matter  of  the  present monograph  is  the  aforementioned  group  of ma-
terials,  i.e.  relaxors,  multiferroics,  and  multilayer  structures  in  the  ceramic  form.  The 
work attempts to systematize and complete the knowledge of these materials, including 
the phenomena (effects) occurring in them. Moreover,  it provides a review of literature 
published on  this  subject  over many years.
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