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ZABEZPIECZANIE PRZED KOROZJA STALOWYCH
KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH ZA POMOCA POWLOK
MALARSKICH. INSTRUKCJA

Streszczenie

Instrukcja stanowi poradnik dla projektantow konstrukeji stalowych i projektantow za-
bezpieczen oraz wykonawcdéw i organdéw nadzoru budowlanego. Problem zabezpieczen
konstrukcji stalowych nie jest dostatecznie znany uczestnikom procesow budowlanych.
Wymagania w tym zakresie sa zawarte w wielu Polskich Normach, z ktorych czg$¢ nie
zostata przetltumaczona na jezyk polski (obowiazuja w jezyku oryginatu). Opracowano wigc
instrukcj¢, ktorej przedmiotem s3 wymagania dotyczace prawidlowego projektowania,
wykonania i kontroli wykonania lakierowych systemow ochronnych na stalowych konstruk-
cjach budowlanych. Zawiera ona m.in. wskazéwki dla oceny narazen $rodowiskowych,
trwalosci powlok, prawidtowego przygotowania powierzchni przeznaczonych do zabezpie-
czen, doboru farb, az po wymagania odbioru prac zabezpieczajacych.

PROTECTION OF STEEL BUILDING STRUCTURES AGAINST
CORROSION WITH PAINT COATINGS. GUIDELINE

Summary

This manual constitutes a guide for steel structure designers and security designers as
well as contractors and construction supervision authorities. The problem of securing steel
structures is not sufficiently known to the participants of construction processes. Require-
ments in this area are included in many Polish Standards, some of which have not been
translated into Polish (they are applicable in the original language). Therefore, a manual has
been developed, the subject of which are the requirements for the proper design, execution
and control of applying varnish protective systems onto steel building structures. It includes,
among other things, guidelines for assessing environmental exposure, coating durability,
appropriate preparation of the surfaces which are to be protected, paint selection, and the
requirements for the acceptance and completion of protective treatments.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres instrukcji

Przedmiotem instrukcji s3 wymagania dotyczace prawidtowego projektowania,
wykonania i kontroli wykonania lakierowych systemoéw ochronnych na stalowych
konstrukcjach budowlanych. Instrukcja dotyczy wytacznie antykorozyjnej funkcji
systemOw malarskich. Nie dotyczy za$§ innych funkcji, takich jak: zabezpieczenia
przed mikroorganizmami, chemikaliami, narazeniami mechanicznymi, ogniem.

Zakres stosowania zabezpieczen przeciwkorozyjnych charakteryzuje si¢ przez:
rodzaj konstrukcji, rodzaj i sposéb przygotowania powierzchni, rodzaj srodowiska,
rodzaj ochronnego systemu malarskiego oraz trwato$¢ zabezpieczenia.

Instrukcja dotyczy nastepujacych rodzajow powierzchni: elementéw i powierzchni
elementow ze stali weglowej lub niskostopowej, natryskiwanych cieplnie cynkiem,
aluminium lub ich stopami, ocynkowanych zanurzeniowo i elektrolitycznie, szerardy-
zowanych, zabezpieczonych farba do gruntowania do czasowej ochrony oraz innych
wymalowanych powierzchni.

W instrukcji przedstawiono zabezpieczenia wyrobami lakierowymi schngcymi
lub utwardzajacymi si¢ w warunkach otoczenia. Nie dotyczy ona materiatow
powlokowych proszkowych, emalii piecowych, farb termoutwardzalnych, powtok
lakierowych o grubosci powyzej 2 mm, wyktadzin zbiornikéw oraz wyrobéw do
chemicznego przygotowania powierzchni.

Instrukcja jest przeznaczona dla projektantéw, wykonawcow i stuzb nadzoru
budowlanego. Nie dotyczy technologii metalizacji. Opracowano ja na podstawie
normy PN-EN ISO 12944-1 do 8 [16 — 23].

W przypadku watpliwosci lub sporéw dotyczacych projektowania lub wykona-
nia zabezpieczen nalezy korzysta¢ z postanowien PN-EN ISO 12944.

1.2. Terminy i definicje

Atmosfera — mieszanina gazow, zazwyczaj rowniez aerozoli i czastek stalych,
ktoéra otacza dany obiekt.

Atmosfera wiejska — atmosfera przewazajgca na obszarach wiejskich i matych
miast, bez znacznego zanieczyszczenia czynnikami korozyjnymi, takimi jak tlenek
siarki (IV) i/lub chlorki.

Atmosfera miejska — zanieczyszczona atmosfera przewazajaca na gesto zalud-
nionych obszarach bez znaczacego przemystu. W $rednich stg¢zeniach zawiera ona
zanieczyszczenia, takie jak tlenek siarki (IV) i/Iub chlorki.

Atmosfera przemyslowa — atmosfera z zanieczyszczeniami korozyjnymi po-
chodzacymi z lokalnego i regionalnego przemystu — glownie tlenek siarki (IV).

Atmosfera morska — atmosfera wystepujaca nad morzem i w poblizu morza.



Farba — pigmentowany wyrdb lakierowy w postaci cieczy, pasty lub proszku,
ktory, natozony na podtoze, tworzy kryjaca powtoke o wasciwosciach ochronnych,
dekoracyjnych lub specyficznych technicznie.

Farba do gruntowania — farba przeznaczona do nakladania na przygotowane
powierzchnie jako powtoka gruntowa, stosowana zwykle pod nastepne powtoki.

Farba do gruntowania do czasowej ochrony — szybkoschnaca farba naktadana
na oczyszczong strumieniowo-$ciernie konstrukcje w celu ochrony stali podczas
montazu, przy zachowaniu mozliwosci spawania stali.

Korozja — wzajemne fizykochemiczne oddzialywania miedzy metalem i jego
otoczeniem, ktore powoduja zmiany wtasciwosci metalu i moga czesto prowadzi¢ do
pogorszenia funkcji metalu, sSrodowiska lub systemu technicznego, ktorego jest czgscia.

Korozja atmosferyczna — korozja zachodzaca w temperaturze otoczenia,
w atmosferze ziemskiej jako srodowisku korozyjnym.

Narazenia korozyjne — czynniki §rodowiskowe powodujace korozjg.

Ochronny system powlokowy — suma powtok metalicznych i/lub z farb Iub po-
dobnych produktow, ktore beda natozone, lub ktore juz natozono na podtoze, w celu
ochrony przed korozja.

Ochronny system malarski — suma powlok z farb lub podobnych produktow,
ktore beda natozone, lub ktore juz natozono na podtoze w celu ochrony przed korozja.

Okres trwalosci wyrobu — czas, w ktorym wyrob lakierowy wykazuje dobre
wlasciwosci, jezeli jest przechowywany w oryginalnych, szczelnych opakowaniach,
w normalnych warunkach przechowywania.

Podloze — powierzchnia, na ktdrg naktada si¢ lub juz natozono wyrob lakierowy.

Powloka — ciagla warstwa metaliczna lub cigglte wyschnigte wymalowanie uzy-
skane z farby, otrzymana po jednokrotnym naniesieniu.

Powloka gruntowa — pierwsza powloka systemu malarskiego, otrzymana przez
natozenie farby do gruntowania.

Powloka nawierzchniowa — ostatnia powtoka systemu malarskiego, przezna-
czona do ochrony znajdujacych si¢ pod nig powlok przed wptywem s$rodowiska,
przyczyniajaca si¢ do catkowitej, deklarowanej przez system ochrony przed korozja
oraz nadajaca odpowiednia barwe.

Powloka poprawiajaca przyczepnos$¢ — powloka przeznaczona do poprawy przy-
czepno$ci miedzywarstwowe;j i/lub do unikniecia pewnych wad podczas naktadania.

Przydatno$¢ do stosowania — maksymalny czas, w ktorym wyrob lakierowy,
dostarczony w postaci oddzielnych sktadnikéw, powinien zosta¢ zastosowany po
ich wymieszaniu.

Punkt rosy — temperatura, przy ktorej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie kon-
densowata na powierzchni.

Trwalos$é — oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do
pierwszego wigkszego malowania renowacyjnego.



2. KLASYFIKACJA SRODOWISK

2.1. Korozja atmosferyczna

Korozja atmosferyczna jest procesem zachodzacym w warstwie wilgoci na po-
wierzchni elementu. Szybko$¢ korozji zwigkszaja nastepujace czynniki:

— wzrost wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— wystepowanie kondensacji (gdy temperatura powierzchni jest rowna lub niz-
sza od temperatury punktu rosy),

— wzrost zanieczyszczen w atmosferze (zanieczyszczenia mogg reagowac ze stala
1 moga tworzy¢ osady na powierzchni).

Szczegotowe zasady klasyfikacji srodowisk przedstawiono w PN-EN ISO
12944-2. Kategorie korozyjnosci typowych srodowisk przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Kategorie korozyjnos$ci atmosfery i przyktady typowych §rodowisk wedlug PN-EN
ISO 12944-2 [17]

Ubytek masy na jednostke Przyktady srodowisk typowych
powierzchni / ubytek grubosci dla klimatu umiarkowanego
(po pierwszym roku eksploatacji) (tylko informacyjnie)
Il((ategorlla stal §

0rozy)= | niskoweglowa eyn

nosci
ubytek | ubytek | ubytek | ubytek na zewnatrz wewnatrz
masy |grubosci| masy |grubosci
[g/m’] | [um] | [g/m’] | [pm]

C1 ogrzewane budynki

z czysta atmosfera,
np. biura, sklepy,
szkoty, hotele

bardzo <10 | <13 <0,7 <0,1 -
mata

atmosfery w matym | budynki nieogrzewane,
C2 | =10 | =13 =07 | =0l o s kondensacia
mata | d0200 do25 | do5 | do0,7 |SEONS 8OV Y| Wysap Sac8,

wiejskie np. magazyny, hale
sportowe




Ubytek masy na jednostke
powierzchni / ubytek grubosci
(po pierwszym roku eksploatacji)

Przyktady srodowisk typowych
dla klimatu umiarkowanego
(tylko informacyjnie)

Kategoria
korozyj- . stal cynk
L niskoweglowa
nosci
ubytek | ubytek | ubytek | ubytek na zewnatrz wewnatrz
masy |grubosci| masy |grubosci
[g/m?] | [um] | [g/m’] | [pm]

atmosfery miejskie pomieszczenia

i przemystowe, §rednie | produkcyjne o duzej

zanieczyszczenie wilgotnosci i pewnym

C3 >200 | >25 >5 >0,7 |ditlenkiem siarki (IV), |zanieczyszczeniu
$rednia | do 400 | do50 | do 15 | do2,1 |obszary przybrzezne |powietrza, np.

o matym zasoleniu zaktady spozywcze,
pralnie, browary,
mleczarnie

obszary przemystowe | zaktady chemiczne,

C4 >400 | >50 >15 >2,1 |iobszary przybrzezne | plywalnie, stocznie
duza do 650 | do 80 | do30 | do4,2 |o srednim zasoleniu | remontowe statkOw
i todzi
C5-1 obszary przemystowe | budowle lub obszary
bar(%zo >650 | 80 -~ 30 > 42 0 duzej Wilgotnos’ci Z prawie ci.qg.iq '
duza do 40200 | do60 | doga |lagresywnej kondensacjg i duzym
0 0 038, . .
(przemy- | 1500 atmosferze zanieczyszczeniem
slowa)
obszary na pelnym obszary przemystowe
morzu o duzym o ckstremalnej
zasoleniu i obszary wilgotnosci
esz f:e- g 11200 >200 | >60 > 8,4 |przemystowe i agresywnej
do 700 | do 180 | do 25 |o ekstremalnej atmosferze
malna 5500 . L.

wilgotnosci

i agresywnej

atmosferze

Ubytki masy zastosowane do okreslenia kategorii korozyjno$ci sa identyczne z podanymi
w PN-EN ISO 9223 [14].




2.2. Korozja w wodzie i gruncie

Korozja w tych srodowiskach zalezy od zawarto$ci mineralow, zasolenia, zawar-
tosci tlenu (napowietrzenia) itp. W przypadku konstrukcji eksploatowanych w $rodo-
wisku wodnym mozna okre$li¢ trzy rézne strefy zniszczenia:

— strefa podwodna — obszar wystawiony na ciggte dziatanie wody,

— strefa poSrednia (zmiennego zanurzenia) — obszar, na ktorym wskutek zja-
wisk naturalnych lub sztucznych zmienia si¢ poziom wody, co powoduje zwiekszo-
ng korozj¢ w wyniku tgcznego dziatania wody i atmosfery,

— strefa rozbryzgowa — obszar moczenia przez fale i rozbryzgi, co moze powo-
dowa¢ wyjatkowo duze narazenia korozyjne, szczegbdlnie w wodzie morskie;j.

W s$rodowisku gruntowym nalezy zwraca¢ uwage na wystgpowanie réznych
rodzajow gruntu, z ktorymi styka si¢ konstrukcja. Narazenia w gruncie zalezg od
homogenicznosci gleby, r6znic w natlenieniu, poziomu i sktadu chemicznego wod
gruntowych, sktadu i rezystywnosci gleby, rodzaju mikroorganizmoéw i bakterii.

Kategorie korozyjnosci przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Kategorie korozyjnosci wody i gruntu wedtug PN-EN ISO 12944-2 [17]

Kategoria Srodowisko Przyktady $§rodowisk i konstrukcji
Iml woda stodka instalacje rzeczne, zaktady hydroenergetyczne
Im2 woda morska tereny portéW z konstrukcjami, takimi jak: wrota
lub lekko zasolona $luzy, stopnie wodne, mola, konstrukcje na morzu
Im3 grunt podziemne zbiorniki, pale stalowe, rurociagi stalowe
Im4 lub“;zgliomz(:ssoklina konstrukcje zanurzone z ochrong katodowa

W celu okreslenia kategorii korozyjnos$ci nalezy rowniez uwzgledni¢ narazenia
szczegolne, takie jak:

— narazenia chemiczne (wynikajace z funkcjonowania instalacji),

— narazenia mechaniczne (w atmosferze i w wodzie),

— narazenia wynikajace z kondensacji,

— narazenia wynikajgce ze srodowiska lub wysokiej temperatury,

— zwigkszona korozja wynikajgca z kombinacji narazen.





