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Wprowadzenie

W okresie ostatnich kilkunastu lat podjeto liczne, wielomiliardowe, zintensyfikowa-
ne inwestycje transportowe. Na podstawie do§wiadczenia, a takze w odniesieniu do zapo-
wiedzi ze strony polskiego rzadu oraz Komisji Europejskiej mozna stwierdzi¢, ze taka sy-
tuacja — szczegolnie w zakresie transportu kolejowego — bedzie trwala jeszcze przez kilka
dekad. Trzeba jednoczes$nie pamietad, ze Polska wcigz znajduje si¢ w fazie odbudowy po-
tencjatu istniejacych linii i odcinkéw kolejowych po wielu latach zaniedban. To takze czas
budowy nowego potencjatu transportowego w postaci nowych linii kolejowych (gléwnie
beda to linie przeznaczone do wprowadzenia zwigkszonych predkosci przejazdu i linie
wyspecjalizowane do intensywnego transportu towarowego) oraz linii tramwajowych
w miastach. Tak duze natezenie prac wymaga szczegdlnego zaangazowania finansowego,
organizacyjnego i technologicznego. Zwigzane z tym zagrozenia, szczegélnie dotyczace
ograniczonego potencjalu firm budowlanych, sa przedmiotem dyskusji od kilku lat. Do
tego dochodzg kwestie niezawodno$ci i sprawnosci sieci w czasie prac budowlanych, jak
tez w czasie samej eksploatacji.

W tej sytuacji wzrasta potrzeba nowych rozwigzan projektowych, konstrukcyjnych
oraz organizacyjnych, ktére maja optymalizowa¢ i przyspieszaé caly proces decyzyjny
w zakresie drog kolejowych. Stad tez tak popularna staje sie idea zarzadzania zasobami,
znana jako Asset Management. Jest to do dziatalno$¢ zmierzajaca do osiggniecia stanu
réwnowagi pomiedzy czynnikami takimi jak koszty, ryzyko i wydajno$¢, w taki sposéb,
aby zrealizowa¢ zalozone cele organizacji, w tym przypadku zarzadcy infrastruktury ko-
lejowej czy tez tramwajowej. To zagadnienie jest na tyle pojemne, ze w znacznym stopniu
obejmuje takze wszelkiego rodzaju innowacje zmierzajace do uzyskania wigkszej spraw-
nosci dziatania systemu kolejowego.

Wokét tych postulatéw koncentruje sie tres¢ niniejszej monografii. Mozna tu wy-
rézni¢ kilka wiodacych grup tematycznych. Przede wszystkim sg to prace dotyczace kon-
strukeji toru kolejowego oraz jego wytrzymalosci, w tym w odniesieniu do nawierzchni
kolejowej w kierunku pionowym (W. Bednarek), badan symulacyjnych z uzyciem metod
numerycznych toru bezstykowego (J. Kukulski) oraz szyn i kot kolejowych (A. Marika,
J. Cwiek). Charakter konstrukcji toru kolejowego ma niewatpliwy wplyw na zjawiska wi-
broakustyczne w otoczeniu toru, co przeklada si¢ na jakos¢ jego eksploatacji (R. Licow,
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M. Urbaniak, F. Tomaszewski). Zrédto stabilnosci konstrukeji toru to odpowiednio
wzmocnione podtorze i podtoze gruntowe (E. Mieloszyk, A. Milewska, M. Wyroélak).

Osobng grupe podejmowanych zagadnien stanowig problemy projektowania. Wy-
réznia sie tu cykl artykuléw dotyczacych wykorzystania nowych technik pomiarowych
w postaci mobilnych pomiaréw satelitarnych wykorzystywanych do pomiaréw inwenta-
ryzacyjnych toru kolejowego (A. Wilk, W. Koc, C. Specht, K. Karwowski i in.). Poruszono
takze temat projektowania rozjazdéw tukowanych (P. Omieczynski) oraz kwestie wspo-
magania komputerowego przy identyfikacji tego szczegdlnego typu rozjazdéw (W. Koc,
K. Szwaczkiewicz). Na etapie przedprojektowym istotne znaczenie ma optymalne traso-
wanie linii kolejowej. Pokazano to na skomplikowanym przykladzie linii Konin-Turek
(M. Pawlowski, M. Idczak). Obecnie odzywa tez idea rewitalizowania kolei waskotoro-
wych i dostosowywania ich do wymogoéw wspolczesnosci (A. Hylinski, I. Gisterek).

W monografii oméwiono istotne zagadnienia z zakresu tematyki skrzyzowan linii
kolejowych i drog kotowych, w tym dotyczace konstrukeji obiektu (E. Mieloszyk, A. Mi-
lewska, M. Abramski), jak tez organizacyjnych mozliwosci likwidacji przejazdéw jedno-
poziomowych na linii kolejowej (M.]. Nowakowski).

Tor kolejowy zawsze funkcjonuje w koincydencji z pojazdem. Dlatego odpowiedni
dobodr pojazddw zalezy w znacznej mierze od elementéw infrastruktury, z ktérej te pojaz-
dy korzystaja (I. Gisterek, A. Hylinski). Jednocze$nie pomiar drgan szyny w czasie prze-
jazdu moze stanowi¢ zrédlo informacji o pojezdzie (A. Marika, J. Cwiek).

Istotnym tematem, nierozerwalnie zwigzanym z systemem kolejowym, jest problem
przepustowosci i niezawodnosci systemu (E. Mieloszyk, A. Milewska, S. Grulkowski).

Kompleksowe funkcjonowanie systemu kolejowego wymaga tez odpowiednich ba-
dan poszczegdlnych komponentdw i ich innowacyjnosci (E. Wawrzyn) oraz systematycz-
nego doptywu wyksztalconej kadry (J. Konieczny, K. Labisz, J. Cwiek), co wspdlczesnie
stanowi bardzo istotny problem.

Monografie rozpoczyna rozdzial autorstwa A. Golaszewskiego i S. Grulkowskiego
prezentujacy kierunki rozwoju nowoczesnej kolei w Polsce oraz postacie jej prekursordw.

Niniejsze opracowanie jest skierowane do szerokiego grona odbiorcéw zaintereso-
wanych tematyka transportu kolejowego oraz szynowego transportu aglomeracyjnego
i miejskiego. Poszczegdlne rozdzialy prezentuja oryginalne wyniki badan realizowanych
w wiodacych uczelniach technicznych w Polsce. Badania te cechuja si¢ innowacyjnoscia
i r6znorodnoscia w zakresie przedstawianych zagadnien, co ma na celu wskazanie czytel-
nikowi aktualnych kierunkéw rozwoju kolejnictwa (i innych systemoéw transportu szyno-
wego) w $wietle aktualnie wdrazanych technologii projektowania, budowy i zarzadzania
infrastrukturg transportows.

Monografia zostala skomponowana i zredagowana na podstawie zbioru referatdw,
ktore pierwotnie mialy zosta¢ wygloszone podczas konferencji ,Drogi Kolejowe 2020”.
Wydarzenie to, z uwagi na wybuch pandemii COVID-19, nie moglo sie odby¢ w trady-
cyjnej formie.

W zwigzku z tym serdecznie dziekuje wszystkim autorom rozdziatéw, ktore zostaly
opracowane w latach 2020-2022, za ich cenny wkiad w powstanie niniejszej ksigzki. Je-
stem przekonany, ze publikacja ta okaze si¢ interesujaca i wartosciowa dla czytelnikow
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ze $rodowiska zaréwno akademickiego, jak i inzynierskiego, zajmujacych si¢ na co dzien
omawiang problematyka. Szczegdlne podzigkowania kieruje do recenzentéw — Pani Pro-
fesor Alicji Sotowczuk oraz Pana Profesora Kazimierza Towpika - za nieoceniong pomoc
w redagowaniu monografii.

dr inz. Stawomir Grulkowski



