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Serwis popularnonaukowy Pulsar
projektpulsar.pl

Wszystko, co warto wiedziec o nauce:

- naukowe newsy — najwazniejsze odkrycia, najnowsze wyniki badan
- artykuty naukowe z biezacych wydan ,,Polityki”
- aktualne wydania ,,Wiedzy i Zycia” - pisma,
ktére od ponad 100 lat przybliza zdobycze nauki i techniki -
- aktualne wydania ,,Swiata Nauki” - polskiej edycji
renomowanego pisma ,Scientific American”

- bogate archiwum tekstow najlepszych dziennikarzy naukowych
oraz ekspertéw i badaczy w swoich specjalizacjach

...1 jeszcze wiecej:
+ recenzje najgoretszych ksigzek popularnonaukowych
- cotygodniowy newsletter Pulsara

+ podkasty ,,Pulsar nadaje” - juz ponad 140 rozmow e
z najciekawszymi polskimi naukowcami

PIOTR FALISZEWSKI: \

Szukam wyjscia r

z decyzyjnych labiryntéw /
JAKUB GROWIEC: ‘
Przysztosc z Al /

nie musi by¢ dystopig 5

INEZ OKULSKA:
Humanisci, wchodzcie
do Swiata algorytméw

Zaprenumeruj nas:
projektpulsar.pl
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SPOLECZENSTWO

POD PIRACKA BANDERA

Kamil Nadolski

Piraci wcale nie znikneli z listy zagrozen wspot-
czesnej zeglugi. Filmowe rekwizyty zastgpili
nowoczesnymi systemami naprowadzania

i technologicznymi gadzetami.

BIOLOGIA

TAJNIKI LEWORECZNOSCI

Ewa Nieckuta

Preferowanie jednej reki — najbardziej widoczna
asymetria ludzkiego ciata — od dawna przykuwa
uwage badaczy. Skad wzieta sie ta skfonno$¢?
Naukowcy badajg ten fenomen juz od blisko
pot wieku.

Fot. Shutterstock (2)
Okladka: Fot. AP/East News, Nature/BE&W (2), Shutterstock
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stowo od redakcji

Drodzy Czytelnicy!

IRACI wcale nie znikneli z listy

zagrozen wspotczesnej zeglugi.
Filmowe rekwizyty zastgpili nowo-
czesnymi systemami naprowadzania i technologicznymi
gadzetami. Popatrzmy, gdzie grasuja i jakie opracowano narzedzia
do ich $cigania i neutralizowania (s. 18). Jesli chodzi o $wiat, to
skupiamy sie tez na kolei. Sprawita ona, ze zaczeliSmy czesciej
sie przemieszczaé. Zapewnita nam nowe wrazenia zwigzane
z podrézowaniem oraz mozliwo$¢ podziwiania nieznanych
miejsc i krajobrazéw. Ostatnie dekady XIX w. i pierwsze XX to
byt wspaniaty czas dla transportu kolejowego, z ktérym wigzano
olbrzymie nadzieje. Tory staty sie symbolem cywilizacyjnego
skoku. taczyty miasta, kontynenty, scalaty panstwa, zwiekszaty
mobilno$¢ ludzi. Transporty samochodowy i lotniczy jeszcze nie
istniaty. Nic dziwnego, ze pojawiaty sie coraz Smielsze projekty.
Teraz kariere robig koleje duzych predkosci (s. 48).

Mamy wokét siebie wiele niebieskich obiektéw, np. kwiaty,

farby, tkaniny czy niebo. Kolor ten zrobit kariere w sztuce.
Przez stulecia ultramaryna byfa barwnikiem cenniejszym niz
ztoto, dlatego malarze wykorzystywali jg nader oszczednie
— pokrywali nig przede wszystkim szaty Matki Boskiej i Jezusa.

. Dopiero gdy na poczatku XIX w. Jean-Baptiste Guimet stworzyt
: syntetyczng ultramaryne, cena tego barwnika zdecydowanie
spadta i zaczat by¢ powszechnie stosowany, nie tylko

] w malarstwie. W numerze piszemy, skad sie biorg niebieskie

: barwy poszczegélnych obiektéw, w jaki sposéb otrzymuje

: sie niebieski barwnik spozywczy, ktéry cyjanek ratuje zycie

i do czego przydaje sie bfekitna krew skrzyptoczy (s. 62). Innym
© interesujgcym zagadnieniem jest zycie mszyc. Owady te klonujg
potomstwo, wydajg synéw na $wiat dopiero jesienig, nagle

: zmieniajg rosline zywicielska, popetniajg samobojstwa (s. 34).

Stonehenge to jedna z najbardziej tajemniczych budowli

: i duma brytyjskiej cywilizacji. Dyskusja o tym, czym byt kamienny
krag, pokazuje napiecie miedzy réznymi sposobami jego

: interpretacji, dlatego przyszto$¢ badan nad Stonehenge wydaje
sie fascynujgca. Wcigz wiele zagadek czeka na rozwigzanie,

a odpowiedzi moga nadej$¢ dzieki nowym nieinwazyjnym

© technologiom skanowania podziemnego, takim jak radar czy

i magnetometria (s. 40).

Przypominamy jeszcze, ze ,Wiedze i Zycie” mozna juz kupi¢

w sklepach sieci handlowej Lidl. Warto oczywiscie zdecydowacé
sig na prenumerate, np. dostarczang przez InPost Paczkomat,
: bo jest to korzystniejsze finansowo. Zapraszamy do lektury! <

Redaktor naczelna dr n. biol. Olga Orzyfowska-Sliwinska

Obalamy

ItV  Czy ptasia grypa moze dziesiatkowac koty?

HOROBE u ptakéw dzikich i ho-
C dowlanych wywolujg wirusy grypy
typu A. Niektére z nich sg wysoce
patogenne (np. szczep H5N1) i moga ata-
kowac takze ssaki, w tym ludzi, zwierzeta
hodowlane i domowe (m.in. $winie, krowy,
konie). Z poczatkiem roku pojawily sie
doniesienia o gwaltownym wzro$cie za-
chorowan na ptasia grype u kotéw (domo-
wych i dzikich) w Stanach Zjednoczonych.
W Wild Felid Advocacy Center w stanie
Waszyngton z jej powodu zmarto 20 du-
zych kotowatych (m.in. serwale afrykan-
skie, rysie kanadyjskie, tygrysy i pumy).
Szerzeniu sie wirusa sprzyja tez popular-
na ostatnio wéréd niektérych wiascicieli
zwierzat tzw. dieta BARF (ang. biologically
appropriate raw food), polegajaca na kar-
mieniu pupili surowym miesem.
Szczep HS5N1 moze namnazac sie
w moézgu zwierzecia, co ttumaczy cze-
ste objawy neurologiczne, ale znajdowano

2 WIEDZA | ZYCIE wisToPAD 2025

go tez w plucach, watrobie i przewodzie
pokarmowym. Kwestig zycia i $mierci jest
szybka reakcja wlasciciela pozwalajaca
na wdrozenie leczenia. Objawy takie jak
brak apetytu, problemy z oddychaniem,
apatia i gorgczka wymagaja konsulta-
¢ji z lekarzem weterynarii, bo do zgonu
moze doj$¢ juz po kilku dniach od ich
wystapienia, a §miertelnos¢ siega nawet
90%. Nadzieje przynosi badanie prze-
prowadzone niedawno przez uczonych
z University of Maryland (USA), o kté-
rego wynikach czytamy w ,,One Health”.
Koty moga nie tylko wyzdrowie(, ale i zy-
ska¢ kilkumiesieczna odpornosé na cho-
robe. Gwarantem sukcesu jest szybka
terapia (w ciagu 48 godz. od wystapie-
nia objawéw) oseltamiwirem - lekiem
przeciwwirusowym, ktéry stosuje sie
w przypadku typowej grypy u ludzi.
Jak uchroni¢ koty przed zachorowa-
niem? Przede wszystkim nie podazac

za kontrowersyjna moda i nie karmié
ich surowym miesem drobiowym, a je-
$li dajemy im do picia mleko, to tylko
pasteryzowane. Warto tez pilnowaé
pupila w trakcie zabaw na zewnatrz,
by zapobiec bezposredniemu kontakto-
wi z ptactwem, ktdéry z uwagi na kocie
umiejetnosci towieckie jest wysoce praw-
dopodobny. Od zwierzat grypa mozemy
zarazic sie za posrednictwem §$liny i od-
chodéw, dlatego istotne jest mycie rak
po kontakcie z nimi. Zgodnie z danymi
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)
w 2023 r. potwierdzono wystepowanie
wirusa HSN1 takze wéréd polskich ko-
téw domowych (wykonano 47 testéw,
z czego 29 okazalo sie pozytywnych).
Na razie nie potwierdzono transmisji
miedzy kotami, ale nie wyklucza sie tej
mozliwosci. <

dr n. biol., tech. wet. Katarzyna Kornicka-Garbowska

Fot. Adrianna Sliwifiska



KRZYSZTOF SZYMBORSKI

Marzenia moznych

czesto wieksze zainteresowanie mediéw niz oficjalne

os$wiadczenia. Szczegdlnie kiedy rozmawiaja najpo-
tezniejsi wodzowie polityczni $wiata. Taka wlasnie sytuacja
wydarzyla sie na poczatku wrzesnia, kiedy w Pekinie z oka-
zji 80. rocznicy zakonczenia Il wojny §wiatowej odbywato sie
uroczyste spotkanie wybranych przywédcéw zaprzyjaznio-
nych krajéw. Gospodarzem imprezy byl sekretarz generalny
Chinskiej Partii Komunistycznej Xi Jinping, a wéréd gosci
znalezli sie m.in. przywddca Federacji Rosyjskiej Wladimir
Putin oraz ,Szacowny Przywédca Partii, Armii i Narodu” Korei
Péinocnej Kim Dzong Un.

Kiedy zakoniczyly sie formalne przemdéwienia, tréjka ta od-
byta kr6tka prywatna rozmowe, nie wiedzac przypuszczalnie,
ze mikrofony nie zostaly jeszcze wylaczone. O czym panowie
dyskutowali? O nie$miertelnosci, a doktadnie o badaniach na-
ukowych, ktére wkrétce jakoby ja im zapewnia. Xi Jinping ma
72 lata, Putin 73, a Kim, urodzony w 1984 r., jest w poréwna-
niu z nimi mtodzieficem i do rozmowy sie nie wtracal, cho¢
sie jej przystuchiwal. ,W przeszlosci” - zwrécit sie do Putina
Xi- ,zwykle spodziewali$my sie, ze bardzo niewielu ludzi do-
zyje 70 lat, ale dzi$ po osiggnieciu tego wieku jeste$my wcigz
dzie¢mi”. Odpowiedz Putina: ,Za kilka lat, w miare rozwoju
biotechnologii, ludzkie organy regularnie beda przeszczepiane,
a otrzymujacy je ludzie beda stawali sie coraz mlodsi, a nawet
moga sta¢ sie nie§miertelni”. Xi: ,, Jeszcze w tym stuleciu ludzie
beda mogli dozy¢ 150 lat”.

Czy Xii Putin wiedzg co$, o czym my nie wiemy? Bo z pew-
noscia sa dobrze poinformowani. Zdaniem wielu kremlinolo-
g6éw marzenie Putina o dlugowiecznosci graniczy z paranoja.
Chodza stuchy, ze zazywa kapieli we krwi pozyskanej z porozy
maraliize odwiedzajacy go goscie poddawani s dwutygodnio-
wej kwarantannie, by ustrzec go przed zakazeniem. Reakcja
specjalistéw na opisang wymiane spostrzezen przywodcéw
byla jednak na ogét sceptyczna. Obecny stan wiedzy medycz-
nej na temat ludzkiego starzenia sie wskazuje na to, Ze nawet
najzdrowszy tryb zycia nie oznacza istotnych postepéw w dtu-
gowieczno$ci. Radykalne jego przedtuzenie wymagaé bedzie

P RYWATNE, ukradkiem podstuchane rozmowy budza

nienaturalnej ingerencji w procesy starzenia i obecnie rozwi-
jane sa w tej kwestii dwie strategie na poziomie komérkowym.
Pierwsza, zwana reprogramowaniem komérkowym, prowadzi
do odmtodzenia na poziomie molekularnym, a druga - strate-
gia z6lwia - polega na zahamowaniu starzenia spowodowanego
utrata telomeréw, czyli sekwencji DNA znajdujacych sie na kon-
cach chromosoméw. Z kolei transplantacja catych organéw jest
przez wiekszos$¢ badaczy uwazana za metode niepraktyczna,
choc¢by ze wzgledu na trudnosci z rekrutacja dawcéw i problemy
z reakcja ze strony uktadu odpornosciowego. Poza tym pewien
organ - uwazany powszechnie za istotny - a mianowicie mézg,
na razie jest nieprzeszczepialny.

Czy wnioskowac z tego nalezy, ze wiara Putina, iz druga
mlodosé zapewni mu seria przeszczep6w, jest pozbawiona pod-
staw? Powstrzymatbym sie przed automatycznym odrzuceniem
jego wizji. Postep biotechnologii moze zapobiec grozbie odrzu-
tu przeszczepdéw przez nasz organizm. Dawcami potrzebnych
nam organéw byliby$émy my sami. Z pobranych komérek ma-
cierzystych zawczasu hodowano by wszelkie potrzebne nam
ewentualnie w przysztosci organy i tkanki. Mozna podejrzewac,
ze rosyjski przywddca na co$ takiego liczy. We wlasnej rodzinie
ma on specjalistke w dziedzinie badan nad starzeniem, kto-
ra jest jego najstarsza cdrka, profesor endokrynologii Maria
Woroncowa. Bez watpienia jej poparcie dopomoglo w przyjeciu
w ubieglym roku narodowego projektu majacego na celu ,,zacho-
wanie zdrowia narodu”, ktérego jednym z gtéwnych zadan jest
rozwdj biotechnologii. Oczywiscie wédz narodu jest jego czes-
cia i zapewne rozpoczety program badawczy, na ktéry panistwo
rosyjskie planuje wyda¢ do 2030 r. w przeliczeniu 2,6 mld dol.,
nie pominie zdrowia prezydenta. W ciggu kilku lat ,, zapasowe
organy wodza” moga juz czekad na przeszczepy.

A co z mézgiem? Mysle, ze jesli ma sie dosy¢ czyjejs wladzy,
to mézg w takim przypadku moze okazac si¢ mniej potrzebny.
A na wszelki wypadek nalezacy do otoczenia Putina miliarder
Dmitrij Ickow postanowit sfinansowa¢ inne naukowe przed-
siewziecie, nazwane , Inicjatywa 2045” i polegajace na podjeciu
proby przeniesienia zawartosci ludzkiej swiadomosci do pamieci
komputerowe;j... &

REKLAMA

Drodzy Czytelnicy!

Nasz miesiecznik dostepny jest réwniez
we wszystkich sklepach sieci Lidl.

To prawie 1000 lokalizacji w catej Polsce.

Zapraszamy po WIEDZE i ZYCIE do Lidla!
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Zdegradowane
lasy i rozlewajace
sie swobodnie
rzeki — tak wy-

gladaty lady
. : . . . , . . : . pod koniec ery
Mezozoiczne gady wyniszczyty wiekszos¢ lasdw, ktore odzyty dopiero po ich zniknieciu. mezozoicznej.
W raz z odejéciem dinozauréw przed 66 min lat na ekspansji lasow. Pochdd drzew zaczat sie wkrétce
nastapifa istotna zmiana w formowaniu sie wielu po kryzysie z konca kredy, ktéry potozyt kres trwajacej
warstw skalnych, ktéra byta konsekwencja gtebokich 150 min lat dominacji dinozauréw. Przyczyna tego kryzysu
przeobrazen krajobrazu ladéw. Polegaty one m.in. byto prawdopodobnie uderzenie dziesieciokilometrowego

3 KOSMOS

Czarna wdowa na celowniku

W przegladzie nieba w promieniach gamma udato sie wykry¢ rzadki
typ pulsara — kosmiczng czarng wdowe.

J uz pojedyncze pulsary sg niezwykle promieniowania. Zwykle jednak szybko
ciekawe. To powstate po wybuchu stabna, tracac energie. Sytuacja zmienia
supernowych supergeste gwiazdy sie, gdy taki obiekt ma bliskiego towarzysza.
neutronowe o poteznym polu Pulsar potrafi wtedy kras¢ materie
magnetycznym, wysytajace regularne btyski z sasiedniej gwiazdy i dzieki temu rozpedzi¢
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sie do setek, a nawet prawie tysigca obrotow
na sekunde. Towarzyszka nie ma wtedy
szczescia — pod wptywem intensywnego
promieniowania i wiatru pulsara stopniowo
odparowuje, az niemal catkiem znika.

Tak wtasnie dzieje sie w przypadku pulsara
odkrytego przez teleskop Fermi-LAT.

Ten wyjatkowy obiekt, wirujgcy ponad

400 razy na sekunde, zredukowat juz swojg
gwiezdng towarzyszke do masy zaledwie
niecafej jednej dziesigtej masy Storca.

Céz, z interesujgcym partnerem rzadko zyje
sig fatwo... (W$)

Fot. Julius Csotonyi, NASA




Aktualno$ci naukowe — codziennie na projektpulsar.pl
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meteorytu Chicxulub w pétwysep Jukatan (cho¢ dopomaéc tatwo rozpoznac osady usypywane przez taka Krajobraz ladéw
mogty tez wielkie erupcje wulkaniczne w Indiach). wijaca sie rzeke. Sktadajg sie z cienkich paseczkéw po zniknieciu dino-
Naukowcy z University of Michigan przyjrzeli sie zbudowanych z piasku o réznych odcieniach. Taki wzorzec zaurdw: geste lasy
dziesigtkom odkrywek geologicznych w Ameryce pojawia sie powszechnie ponad ostatnimi warstwami i meandrujgce rzeki
Pétnocnej, uwidaczniajacych skaty bezposrednio sprzed Z ery mezozoicznej.
tej zagtady i niedfugo po niej. Zwrdcili uwage na réznice Rzeki meandrujace ptyna wzglednie powoli, a formujg
akumulowania sie osaddw rzecznych. Najwyrazniej sie zwykle tam, gdzie szata roslinna jest gesta. Brak takich
w czasach dinozauréw rzeki musiaty ptynac¢ inaczej niz rzek w czasach dinozauréw Swiadczy o tym, ze wielkie
pozniej. Rozlewaty sie szeroko i swobodnie, zmierzajac gady, w szczegolnosci olbrzymie roslinozerne zauropody,
wzglednie prostg drogg w strone mérz i oceandw. systematycznie przerzedzaty lasy, nie dajac im szans
Kiedy jednak gady wymarty, rzeki na to zareagowaty na ekspansje. Rzeki mogty tylko zmierza¢ najkrétsza droga
— zwezity koryta i zaczety meandrowac. przez takie otwarte krajobrazy. (HOLD)

Pulsar czarna wdowa
podgrzewa zwrécong ku
niemu strone gwiezdnej
towarzyszki i powoli jg
odparowuje.




Donosy

Ze Skidmore College w USA
donosi Krzysztof Szymborski

TASMA STULECIA

Chinscy badacze z Potudniowego
Uniwersytetu Nauki i Techniki

w Guangdong stworzyli plastikowg
tasme, ktéra umozliwia na 100 m

jej dtugosci zakodowanie wszystkich
piosenek skomponowanych w ciggu
ostatnich 100 lat. Dzwigk zapisany jest
w syntetycznych czasteczkach DNA
pokrywajacych tasme.

CORAZ WIECEJ EGZOPLANET
Jak ogtosita agencja NASA, liczba
odkrytych w przestrzeni kosmicznej
planet krazacych wokét odlegtych
gwiazd osiggnetfa 6 tys. Dodatkowych
kilka tysiecy oczekuje na potwierdzenie.

OBIECUJACA PRZYSZt0OSC
DODO

Nielotny ptak dodo (do 20 kg wagi)
wyginat ok. 300 lat temu, bo byt bardzo
tatwy do upolowania (jego nazwa
pochodzi od portugalskiego stowa
»gtupi”). By go wskrzesi¢, amerykarscy
naukowcy chca poddaé genetycznej
manipulacji komoérki rozrodcze gotebia
nikobarskiego, najblizszego krewniaka
dodo. Komérki te wstrzykneliby

do zarodkéw kurzych — kury dorastatyby
z nimi w jadrach lub jajnikach i bytyby
surogatkami dodo. Gotebie sg za mafe,
by zostac¢ rodzicami zastgpczymi.

UDANY POWROT OZONU

Jak informuje biuletyn Swiatowej
Organizacji Meteorologicznej,
odbudowa warstwy ozonowe;j

w ziemskiej atmosferze, chronigcej
nasza planete przed szkodliwym
promieniowaniem ultrafioletowym
Stonca, przebiega pomyslinie i jej petna
regeneracja moze nastgpic przed
potowg tego stulecia.

NAJSTARSZE MUMIE SWIATA
Badania archeologiczne prowadzone
w rozmaitych czesciach Azji
Potudniowej ujawnity, ze obyczaj
mumifikacji (przez powolne ,wedzenie”
ciat zmartych na wolnym ogniu)

byt popularny w tamtych okolicach
juz ok. 9500 lat przed rozwojem
starozytnego panstwa egipskiego.
Najstarsze zakonserwowane w ten
sposob ludzkie szczatki z Chin maja
ponad 14 tys. lat.
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3 GEOFIZYKA

Gorace (i zyciodajne) wstrzasy

Energia generowana podczas trzesienia ziemi tylko w jednej
dziesiatej jest przeksztatcana w fale sejsmiczne poruszajgce
skatami. Reszta niemal w catosci zmienia sie w energie cieplna.

rédfem trzesien ziemi sg raptowne

przesuniecia sztywnych mas skalnych
wzdtuz aktywnych uskokéw tektonicznych.
Te moga mie¢ dtugos¢ nawet wielu tysiecy
kilometréw. Podczas takiego nagtego
tapniecia wyzwalaja sie olbrzymie ilosci
energii nagromadzonej w wyniku naprezen,
ktore powstaty wczesniej w skatach
zaklinczowanych po obu stronach uskoku.
Im dtuzej trwa taki klincz, tym wiecej
niszczycielskiej energii zbiera sie w skatach
i tym gwattowniejsze moze by¢ kolejne
przesuniecie tych mas.

Aby ustali¢ budzet energetyczny
trzesienia ziemi, zesp6t z MIT przeprowadzit
eksperyment w skali mikro, polegajacy
na $ciskaniu aluminiowym ttokiem
dwach granitowych ptytek. Termometry
i piezoelektryczne czujniki mierzyty,
co dzieje sie z energig wyzwolong
podczas przesuniecia sie ptytek.
Zaskakujace byto tempo ich rozgrzania sie.

Niezdeformowana
prébka

W ciggu kilku mikrosekund temperatura
granitu wzrosta do ponad 900°C.
Badacze oceniajg, ze podczas rzeczywistych
przesunie¢ skaty mogg zosta¢ podgrzane
nawet do 1700°C — w takiej temperaturze
topi sie wiele mineratéw, np. kwarc, a masa
skalna zmienia sie¢ w ptynng materie.
Wspomnijmy przy okazji o innych
badaniach, ktére sugerujg, ze energia
uwalniajaca sie podczas trzesien ziemi
moze by¢ wykorzystywana przez
mikroorganizmy zamieszkujace wnetrze
skorupy ziemskiej. Chinscy naukowcy, takze
opierajac sie na wynikach eksperymentow
laboratoryjnych, doszli do wniosku,
ze w spekaniach powstajacych w skatach
w wyniku nagtych przesunie¢ tektonicznych
wytwarzane sg wodér oraz silne utleniacze
takie jak nadtlenek wodoru. Zwigzki te
moga by¢ zrédtem energii zyciowej dla
mikroorganizmaow. (HOLD)

Prébki skaty
poddane naci-
skowi. Strefa
przesuwu sy-
mulowata uskok
tektoniczny.

Fale sejsmiczne

)



Fot. Courtesy of the researchers/MIT, Marina Rocha, Ph.D., ESA/AOES Medialab

Wyznakowane fluorescencyjnie komorki kropidlaka popielatego.
Obecne wewnatrz kuliste struktury powstajg w odpowiedzi na czynni-
ki stresowe i pomagaja przetrwac trudne warunki srodowiskowe.

3 MEDYCYNA

Niebezpieczny symbiont

Dzieki niemu chorobotwérczy grzyb zyskuje
supermoce.

spergiloza to choroba atakujgca drogi oddechowe,
wywotywana przez plesnie z rodzaju Aspergillus,

w szczegdlnosci Aspergillus fumigatus, czyli kropidlaka popielatego.
Cierpig na nig zaréwno ludzie, jak i zwierzeta, a do gtéwnych
objawow nalezg kaszel, gorgczka i dusznosci. Wystepuje
najczesciej u 0sob z ostabionym ukfadem odpornosciowym
(np. pacjenci onkologiczni czy z przeszczepami) i zmagajacych
sie z przewlektymi chorobami ptuc (m.in. przewlekig obturacyjna
chorobg pfuc badz astmg). Zarodniki dostajg sie do organizmu
wraz z wdychanym powietrzem. Wedtug statystyk na postac
inwazyjng aspergilozy (grzyb rozprzestrzenia sie po organizmie
za posrednictwem uktadu krwiono$nego, wystepuje zapalenie ptuc)
zapadajg 2-3 min 0séb rocznie, a $miertelnos¢ siega 85%.

Badacze z Uniwersytetu Hebrajskiego w Jerozolimie (Izrael)
postanowili blizej przyjrze¢ sie niebezpiecznemu grzybowi.
W jego wnetrzu odkryli cichego mikroskopijnego lokatora
— wirusa z dwuniciowym RNA. Dzieki niemu kropidlak stawat sie
odporniejszy na stres Srodowiskowy (ciepfo i warunki oksydacyjne)
panujacy w ptucach. Na tamach ,Nature Microbiology” czytamy,
ze grzyby pozbawione nietypowego symbionta rozmnazaty
sie wolniej i miaty mocno ograniczone zdolno$ci obronne
(wytwarzaty mniej melaniny odpowiedzialnej za ochrone przed
reaktywnymi formami tlenu, produkowanymi przez komoérki uktadu
odpornosciowego gospodarza). W efekcie fatwiej byto pozby¢ sie
ich z organizmu.

Okazuje sie zatem, ze rola mykowiruséw w rozwoju
chorob grzybiczych byta niestusznie spychana na drugi plan.
Wyeliminowanie symbionta za pomocg lekéw antywirusowych
mogtoby ostabi¢ kropidlaka na tyle, by leczenie farmakologiczne
przyniosto o wiele lepsze rezultaty. Niewykluczone, ze poczynione
odkrycie przyczyni sie do opracowania nowych metod leczenia
ukierunkowanych nie na samego grzyba, lecz na rezydujgcego
w nim wirusa. (KKG)
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Pojezierze antarktyczne

Pod wielokilometrowym Igdolodem Biatego
Ladu odnaleziono 85 nowych jezior. Wypatrzyt
je europejski satelita CryoSat-2.

onda okraza naszg planete na wysokosci ok. 700 km po orbicie
przechodzacej w poblizu ziemskich biegunéw geograficznych.

Postano jg w kosmos w 2010 r., aby monitorowata zmiany
zachodzace w polarnych pokrywach lodowych. Jej gtéwnym celem
jest obserwowanie lodu w Arktyce, ale podczas przelotéw nad
Antarktyda $ledzi takze, jak z dnia na dzieh zmienia sie grubo$é
tamtejszego ladolodu. Pomiaréw dokonuje przy pomocy niezwykle
doktadnego wysokosciomierza radarowego nazwanego SIRAL.

Po dane z SIRAL-a z lat 2010-2020 siegneta Sally Wilson,
glacjolozka z University of Leeds. Identyfikowata miejsca
na powierzchni lodu, ktérych wysoko$¢ nad poziomem morza
zmieniata sie rytmicznie. Jest to istotne, bo wielokilometrowa
skorupa lodowa podnosi sie i opada podczas wahan poziomoéw
wody w ukrytych zbiornikach. Chociaz zmiany wysokosci
s3 niewielkie, bystre oko satelity je wychwytuje.

CryoSat-2 wypatrzyt az 85 wczesniej nieznanych jezior.
Wszystkie sg zbiornikami okre$lanymi przez badaczy jako
aktywne, co oznacza, ze stanowig element podlodowcowej
sieci hydrograficznej Antarktydy. Na te sie¢ sktadajg sie akweny
potaczone strumieniami ptyngcymi po skalnym podtozu
kontynentu. Ten niezwykty $wiat zostat odizolowany od reszty
globu dziesigtki miliondw lat temu i nie jest wykluczone,
ze ma swoich mieszkancéw. Migdzy innymi dlatego budzi olbrzymie
zainteresowanie naukowcéw od czasu odkrycia w latach 60. XX w.
olbrzymiego jeziora podlodowcowego Wostok o dtugosci 250 km
i gtebokosci blisko 0,5 km. (HOLD)

= Pt =

Satelita CryoSat-2 wystany przez Europejska Agencjg Kosmiczng ob-
serwuje strefy polarne Ziemi z wysokosci ponad 700 km.
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MROWCZA INZYNIERIA
GENETYCZNA

Z jaj ztozonych przez krélowa
mréwek Messor ibericus wylegaja
sie przyszte krélowe, samce oraz...
robotnice innego gatunku, stanowigce
99% kolonii, a to dzieki klonowaniu
materiatu genetycznego plemnikéw
przedstawicieli Messor structor.
Materiat ten krélowa przechowuje
w swoim ciele i podmienia DNA

z komorki jajowej.

ZAPOMINALSKIE KOTY

Jak wynika z analiz prowadzonych

pod kierunkiem profesora weterynarii

z University of Edinburgh Roberta
McGeachana, koty, podobnie jak ludzie,
niekiedy cierpig na demencje. Badania
nad nimi moga zatem przyspieszy¢
rozwigzanie probleméw zwigzanych

ze starczym zanikiem pamieci u ludzi.

KOREANSKI GENIUSZ
Dwunastoletni Koreanczyk Baek Kang-
-hyun ztozyt podanie o przyjecie go

na studia w stynnym University of
Oxford. Baek pojawiat si¢ w koreanskiej
telewizji od 32. miesigca zycia

i wykazywat sie niezwykta w tym
wieku znajomoscia nauk $cistych.

Jego wspétczynnik inteligencji
szacowany jest na 163-204.

NAUKOWE BADANIA USCISKU
Sebastian Ocklenburg i jego koledzy

z Medical School w Hamburgu,
korzystajac z pomocy sztucznej
inteligenciji, przeprowadzili badania
ludzkich usciskéw. Wyréznili dwa ich
rodzaje — jeden o podtozu erotycznym,
a drugi platoniczny. Usciski te réznia sie
nie sitg (bo ta zalezy od osobowosci),
lecz czasem trwania — pierwszy zajmuje
$rednio 7,02 s, drugi zas zaledwie
2,88s.

NAGRODY IG NOBLA

Wsréd tegorocznych laureatow
nagréd naukowych za najbardziej
nieprawdopodobne badania znalezli
sig Japonczycy, ktérzy postanowili
sprawdzi¢, czy zamaskowanie

kréw — za pomoca namalowanych
paskéw jak u zebry — ochroni

je przed ukaszeniami much. Wyniki
badan sugeruja, ze to sig sprawdza,
ale zapewne konieczne bedzie ich
potwierdzenie i kontynuacja.

8 WIEDZA | ZYCIE wisToPAD 2025

Wyzsze stezenie auksyn

Szybszy wzrost

Dzigki auksynom ped wygina sig w gore, a korzen w dét (geotropizm).

Jak zapuscic¢
korzenie?

Kluczowe sg grawitacja
I hormony.

osliny, cho¢ nie posiadajg narzadow

zmystéw ani rozbudowanego uktadu
nerwowego, wyksztatcity alternatywne
sposoby odbierania bodzcéw ze $rodowiska
zewnetrznego, m.in. $wiatfa czy grawitacji.
Utozone horyzontalnie, doskonale wiedza,
w ktdra strone poprowadzi¢ pedy i korzenie.
Reakcje rosliny na zmiane potozenia
wzgledem wektora grawitacji nazywa sie
geotropizmem. Korzenie rosng zgodnie z jego
kierunkiem, a pedy odwrotnie i zjawiska
te okresla sie odpowiednio geotropizmem
dodatnim i ujemnym. Gtéwna role w tym
procesie odgrywajg obecnhe w komorkach
amyloplasty — struktury wypetnione skrobig,
ktdre przesuwajg sie zgodnie z kierunkiem
grawitacji, przeksztatcajac sygnat biofizyczny
w biochemiczny. Dzieki temu mozliwa jest
reakcja na zmiane pofozenia w przestrzeni.

Nastepnie do gry wchodzg auksyny

— hormony roslinne (fitohormony)
zaliczane do stymulatoréw, czyli
substancji pobudzajacych procesy wzrostu
i réznicowania komérek. Rozluzniajg
$ciany komarkowe, dzieki czemu komorki
mogg wydtuzac sie w kierunku zgodnym
z grawitacjg badz w przeciwnym.

o« o : o o
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Szybszy wzrost

Na skutek wysokiego stezenia auksyn
w dolnej stronie pedu obecne tu komorki
wydtuzajg sie szybciej niz te po stronie
gornej. Ten nierdwnomierny wzrost powoduije,
ze ped wygina sie do gory — przeciwnie
do kierunku grawitacji. W korzeniu jest
zupetnie na odwrét. Jego dolna czes$¢
rowniez zawiera wiecej auksyn, ale w efekcie
$ciany komorkowe sg mniej elastyczne
i rosng wolniej. W gornej czesci, 0 nizszym
stezeniu fitohormonu, $ciany sg bardziej
rozciagliwe, komdrki wydfuzaja sig, a korzen
wygina sie w dot.

To przeciwstawne dziatanie auksyn od lat
zastanawiato badaczy, ktorzy ttumaczyli
je réznicami w budowie komorek i ich
wrazliwosci na fitohormony, ale doktadny
mechanizm pozostawat niewyjasniony.
Teraz nowe $wiatto na to zjawisko rzucity
eksperymenty przeprowadzone przez badaczy
z University of Nottingham (Wielka Brytania)
i Uniwersytetu Jiao Tang w Szanghaju.
O wynikach czytamy w ,Science Advances”.
Okazafo sig, ze auksyna wywiera nietypowe
dziatanie w korzeniach na skutek aktywacji
receptorow ARF12 i ARF25, co prowadzi
do produkcji biatka OslILAL, zwigkszajacego
grubos¢ sciany komaérkowej i hamujgcego
wzrost komorek. Wczesdniej wykazano tez,
ze produkcje auksyn w ro$linie stymuluje
inny fitohormon — kwas abscysynowy
(ABA), zaangazowany m.in. w odpowiedz
na stres (np. w czasie suszy). Poczynione
odkrycie moze pomaéc w takim genetycznym
modyfikowaniu roslin, by odporne byty
na trudne warunki pogodowe, choroby
i szkodniki. (KKG)
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3 BOTANIKA

Swiecace sukulenty

Czy zastgpig oSwietlenie elektryczne?

e zdoInosci wytwarzania $wiatta (bioluminescenciji) styng

gféwnie organizmy morskie — meduzy, katamarnice czy
ryby gtebinowe — ale $wieci¢ potrafig tez owady (robaczki
Swietojanskie, inaczej swietliki), grzyby i bakterie. To nietypowe
zjawisko stato sie nawet inspiracjg dla twércéw popularnego
filmu SF — przedstawiony w , Avatarze” Swiat roz$wietlaty
olbrzymie ro$liny. Teraz okazato sie, ze badacze z South China
Agricultural University znaleZli sposéb na urzeczywistnienie tych
futurystycznych wizji.

Swiecenie w organizmach zywych wymusza sie najczescie]
metodami inzynierii genetycznej. Tym razem uczeni wykorzystali
czasteczki fosforu (pochtaniajg one $wiatto, a nastepnie
powoli uwalniajg), podobne do stosowanych w $wiecacych
nocg zabawkach. Pierwszy etap badan obejmowat synteze
drobin w rozmiarze umozliwiajgcym ich transport w obrebie
rosliny (ok. 7 um). Ich skuteczno$¢ przetestowano nastepnie
u gatunkéw uprawnych, sukulentéw i roslin doniczkowych
(m.in. epipremnum ztocistego, eszewerii i kapusty chinskiej).

Jak sie okazafo, z uwagi na specyficzng budowe wewnetrzng
(gesta struktura tkanki przewodzacej) najsilniejsze Swiatto
emitowaty sukulenty. Zmieniajac rodzaj luminoforéw (czasteczek
o wtasciwosciach luminescencyjnych), badacze stworzyli rosliny
Swiecace m.in. na niebiesko i czerwono, a skonstruowana

z nich zielona $ciana emitowata $wiatfo doréwnujgce typowym
lampkom elektrycznym i umozliwiata czytanie ksigzki po zmroku.
Zasilata jg jednak energia nie elektryczna, lecz stoneczna.

Naukowcy majg nadzieje, ze opracowana przez nich
technologia zrewolucjonizuje o$wietlenie przydomowej i miejskiej
zieleni, stajgc sie zréwnowazong alternatywna propozycjg wobec
konwencjonalnych rozwigzan. Jest bowiem stosunkowo tatwa
i niedroga — ,zaszczepienie” jednej roéliny zajmuje 10 min,

a taczny koszt wynosi ok. 1,5 dol. Istnieje zatem realna szansa
na to, ze sztuczne Swiatfo rozswietlajace rabaty zostanie
zastgpione przez emitowane dzieki porastajgcym gazony
ro$linom. Na razie $wiecg one mnigj wiecej 2 godz., a kolejne
badania majg sprawdzi¢, czy da sie ten czas wydtuzyc. (KKG)

Dzieki czasteczkom fosforu, ktére pochtaniajg i powoli uwalniajg
Swiatto, sukulenty $wiecity na czerwono, zielono i niebiesko.
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