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stowo od redakcji

Drodzy Czytelnicy!

BIEZACYM numerze skupiamy
sie m.in. na mechanizmach
dziafania antybiotykéw. Wyjasniamy,
dlaczego bakterie wyksztatcajg antybiotykoopornosé,
i zastanawiamy sig, czy pojawig sie nowe leki. W poszukiwania
potencjalnych terapeutykdéw zaangazowana jest sztuczna
inteligencja. Catkiem niedawno wykorzystano jg do znalezienia
antybiotykdw w archeonach — jednokomdrkowych
mikroorganizmach podobnych nieco do bakterii. Algorytmy
Al pomogty tez odkryé, ze halicyna — pierwotnie badana
w kontekscie wtasciwosci przeciwcukrzycowych — $wietnie

pomaga w walce z wieloma chorobotwérczymi szczepami (s. 52).

W jezyku polskim istnieje okreslenie , kurzy mézdzek”.
Tymczasem kura potrafi by¢ przebiegta, ma catkiem bogaty
jezyk, bywa empatyczna, podejmuje decyzje, kierujac sie do-
Swiadczeniem, i rozwigzuje problemy (s. 14). Zwyklismy mysle¢,
ze wetna to tylko ciepte ubrania. Tymczasem jej wtdkna cechujg
sie niezwyktymi wtasciwosciami (dzieki sktadowi i charaktery-
stycznej budowie), ktére mozna wykorzysta¢ w rozmaitych dzie-
dzinach zycia, np. do produkcji cegiet, usuwania metali ciezkich,

: oczyszczania powietrza, odstraszania $limakow czy jako pafeczki

: nawozowe (s. 26). Innym materiafem, ktéry zyskuje nowe zasto-
sowania — od medycyny po ekologie — jest kreda (s. 40). W labo-

] ratoriach na catym Swiecie prowadzi sie m.in. badania nad

: nanoczastkami i mikropowfokami z CaCOj, ktére moga stuzy¢ jako
: biodegradowalne nosniki lekéw lub materiaty do regeneracji kosci.

Warto poczytac o przygodach nazw geograficznych. Wydajg

sig one czym$ oczywistym — wystarczy spojrze¢ na mape.
Tymczasem kazde sfowo jest nosnikiem historii, kultury i efektem
: zabiegéw politykéw. Modyfikacja nazwy zawsze rozpala emocije

i zmienia percepcje miejsca (s. 58). Innym emocjonujgcym
zagadnieniem jest istnienie Atlantydy. Opowiesci o niej od wiekdw
intryguja archeologéw. Cho¢ nauka kategorycznie zaprzecza
:istnieniu tego ladu, nie brakuje $miatkéw pragnacych udowodnic¢
Swiatu przeciwng teze (s. 32).

Piszemy tez o tym, ze kosmos jest wypetniony ogromem

sygnatéw i impulséw radiowych, a radioastronomowie

:wcigz dokonujg niezwyktych obserwacji, dotyczacych tych

© bardzo diugich i raczej stosunkowo mato energetycznych fal

ze spektrum elektromagnetycznego. Fale te bywajg czesto wrecz

: spektakularne i tajemnicze (s. 48). 1<

Redaktor naczelna dr n. biol. Olga Orzyfowska-Sliwinska

Obalamy  Gzy wiek, w jakim sig zostato ojcem,

mity

P RZEZ lata utarlo sie przekonanie, ze

to kobieta ponosi odpowiedzialnos¢

za plodnosé i zdrowa cigze. To ja
najczesciej ostrzega sie przed zbyt péznym
macierzynstwem, wskazujac na tykajacy
zegar biologiczny. W przypadku mezczyzn
temat wydaje sie mniej oczywisty i po-
wszechnie sie uwaza, iz moga zostac ojcami
niemal w dowolnym momencie zycia. Jak
pokazuja jednak ostatnie badania, meska
plodnosé réwniez podlega uptywowi cza-
su. Liczba plemnikéw drastycznie spada,
a wraz z wiekiem mezczyzny zmienia sie
takze ich jakos¢ genetyczna. Choc jadra
produkuja plemniki przez cale doroste zy-
cie, to z czasem w tych komoérkach coraz
czesciej pojawiaja sie szkodliwe mutacje.
W efekcie ryzyko przekazania dziecku cho-
réb genetycznych, takich jak achondropla-
zja, zespdl Aperta czy schizofrenia, roénie.
Nowe $wiatlo na to zagadnienie rzu-

ca artykul opublikowany w pazdzierniku
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2025 r. w ,Nature”, w ktérym naukowcy
z Wellcome Sanger Institute we wsp6l-
pracy z badaczami King’s College London
kompleksowo przeanalizowali, jak liczba
szkodliwych zmian DNA w plemnikach
moze zwiekszac sie w calym genomie wraz
z wiekiem mezczyzn. W przeciwienstwie
do mutacji w komérkach zwyktych, czy-
li somatycznych, ktére tworza tkanke
taczna, kosci i narzady, mutacje w plem-
nikach sa przekazywane potomstwu.
Wyniki pokazuja, Ze u mezczyzn w wieku
ok. 30 lat 2% plemnikéw nosito mutacje
wywolujace choroby, u panéw w wieku
43-74 lat stwierdzono je w 3-5% plem-
nikéw. Badacze odkryli, ze u 70-latkéw
az 4,5% plemnikéw mialo takie mutacje.
Ta wyrazna tendencja pokazuje, ze ry-
zyko genetyczne dla potomstwa roénie
wraz z wiekiem ojcéw. Moze utrudniaé
zaplodnienie, rozwéj zarodkéw lub pro-
wadzi¢ do utraty cigzy. A zatem réwniez

wpiywa na zdrowie potomstwa?

dla mezczyzn biologiczny zegar tyka, tyl-
ko troche inaczej niz u kobiet i wlacza sie
pézniej. Problemy pojawiaja sie, poniewaz
plemniki pochodzg z tej samej populacji
komérek macierzystych. A przy kolejnych
podziatach (zanim mezczyzna skonczy
40 lat, jest ich juz ponad 800) ryzyko mu-
tacji roénie.

Warto jednak doda¢, ze choé¢ odkryte
zjawisko zwieksza ryzyko choréb gene-
tycznych u potomstwa, wcale nie oznacza,
ze kazde zaplodnienie przez starszego
mezczyzne stanowi niebezpieczenistwo
w sensie pewnej choroby. To wcigz nie-
wielkie ryzyko, ale zauwazalne w duzych
badaniach populacyjnych. Czy powinno
zmieni¢ sposéb, w jaki mys$limy o meskiej
plodnosci? Wiek kobiety nadal jest decy-
dujacy, jesli chodzi o szanse na zdrowa
cigze, ale wiek ojca moze mie¢ wieksze
znaczenie, niz nam sie wydaje. <

Pawet Walewski

Fot. Adrianna Sliwifiska



KRZYSZTOF SZYMBORSKI

Alchemia sztucznej inteligenc]

przedmiotem ozywionej i czesto pelnej zaniepokojenia

publicznej dyskusji nad pozytywnymi i negatywnymi
przysztymi wpltywami sztucznej inteligencji na losy ludzkosci,
w 2017 r. Ali Rahimi, jeden z wiodacych badaczy pracujacych
w Google’u nad ich rozwojem, przyznal podczas publicznego
wystapienia, ze uczeni zajmujacy sie tym tematem przypomi-
naja $redniowiecznych alchemikéw. Czym sie alchemia réznita
od nowozytnej nauki? Celami badan naukowych s poznanie
i préba wyjasnienia naturalnych zjawisk poprzez ich obserwacje
oraz hipotetyczne czy teoretyczne wnioskowanie zgodne z przy-
jetym w danym okresie ogélnym obrazem $wiata (nazwanym
przez Thomasa Kuhna paradygmatem), a nastepnie weryfikacja
owych koncepcji na podstawie eksperymentalnego sprawdzenia
ich praktycznych implikacji. Motywacje alchemikéw byty od-
mienne i bardziej praktyczne - starali sie oni stworzy¢ metoda
proéb i btedéw konkretny produkt (ztoto), niewiele wnoszac do
teoretycznego wyjasnienia praw natury. Jak zauwazyt Rahimi,
podobnie zachowywali sie tworcy ,uczacych sie maszyn”, postugu-
jac sie algorytmami o niejasnym zwykle mechanizmie dziatania,
a skuteczno$¢ swych staran oceniali na podstawie koficowego
efektu. Wystapienie Rahimiego przyjete zostato przez stucha-
czy z aplauzem i wkroétce jego poglad zaczeto stosowad wielu
komentatoréw badan nad sztuczna inteligencja.

Mysle, ze bez wiekszej przesady mozna stwierdzi¢, iz $red-
niowiecznym alchemikom bylo pod pewnym wzgledem blizej
do wspoéliczesnych uczonych niz dzis projektantom ,sztucz-
nej inteligencji”. Gdyby starania tych pierwszych byly owocne,
w efekcie otrzymaliby ztoto, ktére wystepuje w naturze i posiada
znane wlasciwosci. W przypadku sztucznej inteligencji sukces
inzynieréw jest trudniejszy do weryfikacji, bo nikt wlasciwie
nie wie dokladnie, co to jest inteligencja. Postugujemy sie tym
popularnym stowem na co dzier bez wiekszego zastanowienia,
na zasadzie ,jaki jest kon, kazdy widzi”. Inteligencja, odgrywaja-
ca specyficzna role w ludzkim procesie poznania, to tylko jeden
z wielu ,moduléw” naszego mézgu. Jej definicja jest trudna m.in.
dlatego, ze splata sie z dwoma innymi pojeciami zwigzanymi
z poznawcza funkcjg mézgu - z jednej strony z wiedzg, a z drugiej
- zmadros$cig. Wiedze najtatwiej okresli¢, bo oznacza po prostu

Z ANIM préby stworzenia ,,myslacych maszyn” staly sie

zas6b prawdziwych ,zarejestrowanych” w mézgu informacji.
Inteligencja po czesci okresla sprawno$¢ umystu w segregacji
izapamietywaniu tych informacji, a po czesci zdolnosé do pod-
jecia na podstawie ich analizy szybkich i skutecznych decyz;ji.
Z madroscig sprawa staje sie nieco bardziej skomplikowana.
Trzeba pamieta¢, ze mézg jest takze siedliskiem innych ,mo-
duté6w” — marzen, emocji, wiary, ambicji, §wiatopogladu badz
moralnosci, a skutecznoé¢ podejmowanych przez nas decyzji
musi by¢ oceniana nie tylko na podstawie ich natychmiasto-
wych efektéw. Madros¢ to zdolnos¢ do podejmowania decyzji
o skuteczno$ci odsunietej w czasie, co obejmuje réwniez skutki
moralne. W trakcie ich analizy mézg nasz informowany jest nie
tylko przez wiedze, lecz takze przez wszystkie aspekty naszego
indywidualnego ,charakteru”.

Czy maszyny moga by¢ madre? Chyba dopiero wtedy, kiedy
zyskaja swoje indywidualne cele ,zyciowe”. Obawe przed roz-
wojem maszynowej superinteligencji, ktéra przybiera niekie-
dy skrajne formy, zawiera niedawno wydana ksiazka Eliezera
Yudkowsky’ego i Nate’a Soaresa pod tytulem ,If Anyone Builds
It, Everyone Dies” (,,Jesli kto$ ja stworzy, wszyscy zginiemy”).
Dos¢ tatwo to zrozumiec. Taka superinteligencja bytaby praw-
dopodobnie pozbawiona moralno$ci. Niebezpieczenistw, jakie
moglaby ona stworzy¢, jest wiele — wérdd nich sa radykalne
zwiekszenie spolecznego rozwarstwienia badZ powszechna nie-
cheé mtodych ludzi do wszelkiej nauki, oparta na przekonaniu,
ze i tak maszyny beda za nich mysle¢ i podejmowac decyzje.

Mysle jednak, ze catkowita rezygnacja z prac nad sztucz-
na inteligencja bytaby nie tylko niemozliwa, lecz takze bted-
na. Zgadzam sie z para japoniskich laureatéw Nagrody Nobla,
Shimonem Sakaguchim i Susumu Kitagawa, uwazajacych, iz
moze by¢ ona pod wieloma wzgledami poteznym narzedziem
stuzacym poprawie losu ludzkosci, pod warunkiem pozostania
narzedziem, ktérym my bedziemy sie postugiwa¢, a nie narze-
dziem, ktére bedzie sie postugiwa¢ nami. Obawa, ze maszyny
moga nas zdominowac¢, wydaje sie przejawem braku wiary w ma-
dro$¢ ludzkosci - aczkolwiek ostatnie lata dowodza, iz staje sie
coraz bardziej uzasadniona. Nie mozemy jednak sie jej podda¢
imusimy, a takze wedlug mnie potrafimy, zachowa¢ nad ,.inte-
ligentnymi maszynami” pelng kontrole. <

v x B

REKLAMA

Drodzy Czytelnicy!

Nasz miesiecznik dostepny jest rowniez
we wszystkich sklepach sieci Lidl.

To prawie 1000 lokalizacji w catej Polsce.
Zapraszamy po WIEDZE i ZYCIE do Lidla!

styczef 2026 WIEDZA | ZYCIE 3



Syenaty... e,

Odchody taskuna. Wida¢ obecne
w nich ziarna kawowca.

3 BIOLOGIA

KAWA 7 0DCHODOW

Ustalono, co odpowiada za jej unikalny smak.

opi luwak, inaczej znana jako civet,

jest jedna z najdrozszych i najbardziej
ekskluzywnych kaw na $wiecie. Powstaje
dzieki pracy najlepszego kontrolera jakosci
— faskuna palmowego, niewielkiego
azjatyckiego ssaka, ktdry zjada najzdrowsze,
najstodsze i najokazalsze owoce kawowca,
mozna by rzec, jakosci premium. W uktadzie
pokarmowym tej zywej przetworni zachodzag
procesy, ktére zmieniajg profil chemiczny
ziaren. Enzymy trawienne rozktadajg
cze$¢ biatek odpowiedzialnych za gorycz.
Zmienia sie takze sktad aminokwasow
i polisacharyddw, dzigki czemu kawa zyskuje
tagodny smak i wyjatkowy aromat.

Ziarna wydalane sg w formie

nienaruszonej, a po zebraniu czysci sie
je, suszy i poddaje procesowi palenia.

4 WIEDZA | ZYCIE sTvczed 2026

taskun palmowy
(Paradoxurus
hermaphroditus),
»producent” naj-
drozszej kawy
Swiata

W efekcie, zaptaciwszy ok. 3,5 tys. zt

za kilogram kawy, koneserzy mogg cieszy¢
sie tym fagodnym, aksamitnym napojem

0 karmelowo-czekoladowych nutach. Teraz
badacze z Central University of Kerala (Indie)
wyjasnili, co doktadnie nadaje ziarnom ten
wyjatkowy smak (publikacja w ,Scientific
Reports”). Przeanalizowano 68 prébek
odchodoéw taskunéw i dojrzate owoce
kawowca z pieciu plantacji (potozonych

w potudniowoindyjskim stanie Karnataka).
Okazato sie, ze przetrawione przez zwierzeta
ziarna zawieraty 0 40% wigcej ttuszczéw

niz pozyskiwane metodg tradycyjna.
Kluczowe dla waloréw smakowych sg estry
metylowe kwasoéw ttuszczowych, gtéwnie
kaprylowego (wykorzystuje sie go jako
$rodek konserwujacy, przeciwbakteryjny

i smakowo-zapachowy w produkcji
zywnosci) oraz dekanowego (wystepuje

w olejach kokosowym, palmowym

i produktach mlecznych). Ziarna kopi
luwak zawieraty tez mniej kofeiny, biatek

i kwasow. Nizsza kwasowo$¢ wigzata sie
prawdopodobnie z fermentacjg bakteryjng
zachodzacg podczas trawienia.

Proces produkcji tego trunku budzi
powazne etyczne kontrowersje. Jego rosnaca
popularnos¢ i wygérowana cena przyczynity
sie do powstania plantacji, na ktérych
taskuny trzymane sg w niewoli w fatalnych
warunkach i karmione wytacznie owocami
kawowca, co prowadzi do ich cierpienia.
Dlatego decydujac sie na zakup tych ziaren,
poszukujmy produktéw certyfikowanych,
oznaczonych symbolem ,wild kopi luwak”,
bedacym gwarantem pozyskania surowca
wyfacznie z dzikich terendw.

Poczynione odkrycie moze poméc
w opracowaniu specjalnych kultur
bakteryjnych umozliwiajgcych odtworzenie
warunkéw fermentacii jelitowej i produkcje
ziaren o identycznych wtasciwos$ciach
chemicznych, ale bez udziatu zwierzat. (kke)



Fot. Shutterstock (2), JAXA/ISAS/DARTS/Kevin M. Gill; Infografika Adrianna Sliwiniska

Aktualnosci naukowe — codziennie na projektpulsar.pl

3 GENETYKA

Wiecej niz wyglad
Jak kolor wioséw wptywa na organizm?

iadomo, ze kolor ten zalezy od rodzaju melaniny (naturalnego barwnika
obecnego w mieszkach wiosowych) i czynnikdw genetycznych. | tak,
eumelanina nadaje wtosom ciemng barwe, a feomelanina odcienie od zéttego
po czerwony. Od lat najwieksze zainteresowanie i emocje wzbudza owiany
legendami i wigzacy sie ze stereotypami kolor rudy, ktéry wystepuje zaledwie
u 1-2% populacji. Jest on wynikiem mutacji w genie kodujgcym receptor
melanokortyny typu 1 (MCIR), ktéry kontroluje stosunek obu pigmentéw. W efekcie
mutacji produkowana jest gtéwnie feomelanina. Ustalono juz, ze konsekwencjami
tej zmiany DNA s3a nie tylko wyjatkowy kolor wioséw, ale takze specyficzne cechy
biologiczne. Gen MCIR jest aktywny nie tylko w mieszkach wtosowych, ale réwniez
skdrze i mdzgu, co przekfada sie m.in. na silniejsze odczuwanie ciepta, zimna i bolu
oraz mniejszg wrazliwo$¢ na $rodki znieczulajace.

Teraz do ciekawych wnioskéw doszli badacze z University of Edinburgh (Szkocja),
a zamiescili je w ,PNAS”. Na grzbietach myszy o ciemnej badz rudej siersci wykonali
4-milimetrowe rany, a nastepnie ocenili proces ich gojenia. Wiadomo, ze w jego
pierwszym etapie pojawia sie lekki stan zapalny, ktéry umozliwia pozbycie sie
bakterii i martwych komdrek z miejsca zmiany. Problemy pojawiajg sig, kiedy jest on
nadmierny badz trwa zbyt dtugo — wéwczas regeneracja jest utrudniona. Po tygodniu
okazato sie, ze rany rudych myszy zmniejszyty sie 0 73%, a tych o ciemnym futrze
—az 0 93%, co potwierdza, ze biatko MC1R przyspiesza gojenie. Gdy zwiekszono
jego aktywnos$¢ dzieki specjalnie opracowanej substancji (o nazwie BMS-470539),
rany u czarnych myszy goity sie jeszcze szybciej (0 63%), a u podtoza tego zjawiska
lezaty: mniejsza liczba komdrek zapalnych, skuteczniejsze tworzenie nowych naczyn
krwionosnych oraz komdrek nabtonka.

Badacze uwazaja, ze zwiekszenie aktywnosci biatka MC1R moze okazac¢ sige sku-
teczng interwencjg terapeutyczng w przypadku trudno gojacych sie ran i owrzodzen,
ktére pojawiajg sie m.in. u chorych na cukrzyce. Lek mogtby tez zadziata¢ u rudo-
wtosych, bo u wiekszosci z nich biatko zachowuije cze$ciowg aktywnosé. Co cieka-

we, najwiecej takich oséb — ok. 14% populacji — zyje w Szkocji i Irlandii. (KKG)
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MCI1R to receptor btonowy zbudowany z aminokwaséw (brazowe) i obecny gtéwnie
na powierzchni komérek produkujacych melaning (melanocytéw). Aktywuja go m.in. alfa-
-melanotropina i hormon adrenokortykotropowy, co prowadzi do produkcji eumelaniny.

Cho¢ widoczna gotym okiem Wenus jest tylko
mleczng kulg, ultrafiolet ujawnia skomplikowang
strukture jej chmur.

3 ASTROFIZYKA

Niepodobna
siostra Ziemi

Cho¢ Wenus ze wzgledu na podobne
rozmiary i mase bywa nazywana
blizniaczkg Ziemi, w rzeczywistosci
znaczaco sie od nigj rozni.

amtejsza atmosfera, prawie 100 razy

masywniejsza od ziemskiej i zdominowana
przez dwutlenek wegla, powoduje ekstremalnie
silny efekt cieplarniany, czynigc z Wenus
najgoretsza planete Uktadu Stfonecznego.
Inna kluczowa réznica miedzy siostrami to sposéb
rotacji. Wenus obraca sie przeciwnie do wiekszosci
planet i niezwykle wolno — jedna doba trwa na niej
243 dni ziemskie.

Niezwykle zachowuja sie tez wenusjanskie

wiatry. Tuz nad powierzchnig planety sa powolne
i przypominajg raczej gesta, powoli sungca mgte.
Z kolei na wysokoéci ok. 50 km, tam, gdzie unosza
sie chmury, a temperatura i ci$nienie sg podobne
do panujgcych przy powierzchni Ziemi, wiejg
prawdziwe huragany. Na réwniku ich predkosc
sigga ponad 100 m/s. Okrazaja wiec one planete
W ciggu mniej wiecej 4 dni ziemskich — to zjawisko
nazywamy superrotacjg. Pomiary sondy Venus
Express, wykorzystane niedawno przez twércéw
modeli atmosfery planety, wskazuja, ze napedza
ja cykl ptywéw atmosferycznych, wywotany
nierbwnomiernym ogrzewaniem dziennej strony
planety przez Stonce. Podobne mechanizmy moga
zachodzi¢ réwniez na wolno rotujgcych planetach
pozastonecznych. (w$)
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Ze Skidmore College w USA
donosi Krzysztof Szymborski

CZY DA SIE TO JESC?
Przygotowujac sie do ,,cieptych czaséw”,
warto zapewne zainteresowac sie

blizej zyjaca w Kalifornii (w Dolinie
Smierci) rosling o nazwie Tidestromia
oblongifolia, ktéra zupetnie dobrze sobie
radzi z temperaturami siegajgcymi 50°C.
W swej naturalnej postaci nie jest ona
jadalna, ale moze da sie w przysztosci
skrzyzowac np. z marchewka.

KIEDY NARODZItO SIE ZYCIE?
Jednym z interesujacych skutkéw
zastosowania w badaniach

naukowych sztucznej inteligencji

byto opracowanie przez uczonych

z amerykanskiej Carnegie Institution
metody pozwalajacej na stwierdzenie,
czy znalezione w skatach osadowych
kombinacje zwigzkéw chemicznych

sg ,,odciskiem palca” dawno obumartych
organizmoéw, czy tez powstaty bez ich
udziatu. Udafo sie ustali¢, ze w skatach
wydobytych w RPA zachowaty sie
dowody istnienia zycia na Ziemi juz
przed co najmniej 3,3 mid lat.

PREHISTORIA POCALUNKU
Tradycja wyrazania mito$ci poprzez
pocatunek zdaniem brytyjskich
biologéw z University of Oxford jest
starsza niz ludzki gatunek. Dr Matilda
Brindle i jej wspétpracownicy twierdza
na podstawie rozmaitych dowodéw,
ze zapoczatkowana zostafa co najmniej
21 min lat temu przez wspélnego
przodka ludzi i innych przedstawicieli
rodziny cztowiekowatych.

WARZYWNICTWO

W KOSMOSIE

Kosmonauci nie moga zabra¢ ze sobag
zbyt duzych zapaséw zywnosci.
Dlatego od lat trwajg eksperymenty

z hodowlg warzyw na stacjach
kosmicznych. Pierwszg probe

podjeto w 1995 r. z pospolitym
ziemniakiem, z ktérego kietkéw

po 6 tyg. wyrosty bulwy o Srednicy
1,5 cm (zawsze co$ na przekaske).
W 2014 r. na orbite trafifa safata
(konkretnie rzymska czerwona),

ktérej w odréznieniu od ziemniakéw
nie trzeba gotowac ani piec przed
spozyciem. Ostatnio prowadzi sie m.in.
préby hodowli rzodkiewki, gorczycy

i pomidoréw karfowatych.
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nia Stora Forvar.

Wilk — kompan
cztowieka

Tysigce lat temu ludzie
przywiezli wilki na battyckg
wyspe. W jakim celu?

aukowcy sg zaskoczeni tym
odkryciem, zwtaszcza ze dotyczy

naprawde niewielkiego skrawka lgdu
— szwedzkiej wysepki Stora Karlsé (Wyspa
Karola Wigksza) o powierzchni 2,5 km?,
potozonej 5 km od Gotlandii. Ten malutki
fragment ziemi nigdy nie byt potagczony
z kontynentem, mimo to od dawna
przyciggat ludzi. Badania archeologiczne
wskazujg, ze pojawiliSmy sie tu co najmniej
9 tys. lat temu, niedtugo po tym, jak Battyk
— dzieki otwarciu Ciesnin Dunskich
— przeksztatcit sie z jeziora w morze.

Gfownym zrodfem artefaktéw i szczatkdw
zwierzecych jest jaskinia Stora Forvar.
To wtasnie tam grupa paleontologéw
ze Szwecji i Wielkiej Brytanii zidentyfikowata
pozostatosci dwdch wilkéw szarych sprzed
3-5 tys. lat. W tej samej warstwie ziemi
znajdowaty sie réwniez kosci owiec, koz,
$win, krow i koni, a sporadycznie natrafiano
takze na szczatki ludzi oraz pséw. Co wiec

Widok od strony morza na wysoki klifowy brzeg wyspy Stora Karlso, w ktérym znajduije sie jaski-

wsrdd tego udomowionego inwentarza robity
wilki szare? ,,Bez watpienia trafity na wyspe
wraz z ludzmi i nalezy zatozy¢, ze byty ich
towarzyszami” — méwi jeden z autoréw
badan opublikowanych w ,PNAS”.

Intrygujace okazaty sie wyniki analiz
izotopowych kosci drapieznikdw,
ktére pozwolity odtworzy¢ ich diete.

Byta ona bogata w zwierzeta morskie

— gtéwnie ryby i foki. Oznacza to,

ze wilki jadty to samo, co ludzie,

i zapewne byty przez nich dokarmiane.
Byty tez mniejsze od krewniakéw

z Pétwyspu Skandynawskiego, a DNA
jednego z nich sugeruje, ze pochodzit

z populacji o ograniczonej ré6znorodnosci
genetycznej. To mogt by¢ efekt izolacji lub
chowu wsobnego.

Cho¢ psy zostaty udomowione co najmniej
15 tys. lat temu, najwyrazniej ludzie z jakich$
powoddéw wcigz trzymali przy sobie wilki.
Osobniki ze Stora Karlsé miaty geny identycz-
ne jak przedstawiciele dzikich populacji wilka
szarego. Nie wiadomo, czy drapiezniki zostaty
oswojone, czy raczej trzymano je w niewoli,
ale sam fakt, ze razem z ludZmi zamiesz-
kiwaty niewielkg, odizolowang od $wiata
przestrzen, to dowdd na silng interakcje mie-
dzygatunkowa. O tym, ze relacja ta mogta by¢
naprawde bliska, $wiadczy chocby to, ze
jeden z wilkéw miat chorg konczyne, utrud-
niajgca mu chodzenie. Bez ludzkiej pomocy
nie przezytby dfugo. (HOLD)
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3 GEOFIZYKA

Zagadka podwodnych wulkanow

Z oceanicznego dna wyrastajg tysigce wulkanow. Nie bytoby
tych twordw, gdyby nie kontynenty oddalone od nich o tysigce
kilometréw.

iemia to system naczyn potaczonych Gdy w koncu zanurzyliSmy sie w gtebiny,

— naukowcy przekonali sie 0 tym po raz okazato sie, ze dna wszystkich oceanéw
kolejny, gdy zaczeli zgtebiac tajemnice usiane sg stozkami wulkanicznymi,
powstania podwodnych goér wulkanicznych. czesto samotnymi lub tworzacymi
Do niedawna nie wiedzieli$my nawet niewielkie zgrupowania.

o ich istnieniu. Znali$my tylko te wulkany, Te osobliwe gory nie pojawiaty sie jednak
ktore znajdowaty sie na ladach lub tam, gdzie zwykle widuje sie wulkany,
wyrastaty ponad powierzchnie wody. czyli na granicach ptyt litosfery, lecz

Widziany pod mikroskopem fragment skaty, ktéra najpierw budowata skorupe ziemska kontynen-
talng, potem — ptaszcz Ziemi, a na koniec weszta w sktad wyspy wulkanicznej na oceanie.

3 KOSMOS

Coraz wiecej oceandw

W Uktadzie Stonecznym znajdujemy coraz wiecej globow
z podpowierzchniowymi oceanami ciektej wody.

eszcze niedawno za takie $wiaty uznawano gtéwnie Europe i Enceladusa,

dzi$ na liscie podejrzanych sg takze Ganimedes, Kallisto, a nawet Pluton.
Cho¢ 16d wodny jest w kosmosie powszechny, jego stopienie wymaga
dodatkowych Zrodet energii. W przypadku wielu ksiezycow zapewniajg je sity
ptywowe oddziatujgcych planet oraz ciepto rozpadu promieniotworczego.
Badania opublikowane w ,Nature Astronomy” sugeruja, ze powierzchnie tych
Swiatdw ksztattujg cykle zamarzania i topnienia lodu. Zamarzajaca woda,
zwiekszajac objetos¢, wywiera nacisk na skorupe i tworzy takie struktury jak

z dala od nich. Nic wiec dziwnego, ze ich
pochodzenie dtugo pozostawato zagadka.
Fakt, ze wiekszo$¢ z nich ukryta jest pod
wodg, oczywiscie nie utatwiat badan.
Jednym z naukowcow, ktérzy z determinacjg
postanowili zgtebi¢ tajemnice oceanicznych
samotnikéw, jest Thomas Gernon,

geofizyk z University of Southampton.

Od lat organizuje wyprawy, podczas ktérych
nawierca zbocza wulkandw i pobiera

probki skat, pézniej poddawane analizie
laboratoryjnej. W ten sposéb zgromadzit
imponujaca kolekcje skat, ktérych

badania — opisane w ,Nature Geoscience”

— doprowadzity go do zaskakujacego
whniosku. Znaczna cze$¢ materii tworzacej
takie stozki byfa w poprzednim zyciu
budulcem odlegtego kontynentu.

Jak to mozliwe? Naukowiec odtworzyt
dfuga, kreta i niezwykle powolng wedréwke
skat, ktdre ostatecznie przeksztatcity sie
w wulkany wyrastajgce z dna oceanu. Aby
zrozumiec ten proces, trzeba cofngé sie
dziesigtki milionéw lat, do momentu kolizji
dwéch ptyt litosfery — kontynentalnej i oce-
anicznej. Ptyta kontynentalna zanurkowata
pod oceaniczng i zaczefa sie pod nig prze-
mieszczac, jednoczesnie pograzajac sie
w ptaszczu Ziemi. Cze$¢ skat jednak, two-
rzacych jej spod, uniknefa tego losu: oddzie-
lita sie od ptyty na gfebokosci 150-200 km
i zostata wypchnigta ku gérze. Po pewnym
czasie, liczonym w milionach lat, dotarta
na powierzchnie, tyle ze w miejscu odlegtym
o tysigce kilometréw od punktu, w ktérym
rozpoczeta sie jej podréz w gtab. (HOLD)

tygrysie paski na Enceladusie. Z kolei topnienie od spodu lodu i zwigzany z tym Zdjecia Mirandy z sondy kosmicznej Voyager 2 pokazuja
spadek cisnienia niekiedy prowadzg do wrzenia wody, co moze zachodzi¢ wyrazne grzbiety i klify zwane koronami. Wrzenie oceaniczne

na mniejszych ksiezycach, takich jak Mimas, Enceladus czy Miranda. w$)  moze wyjasnia¢, jak powstaty te struktury.
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BRYTYJSKIE POLA RYZOWE
W Wielkiej Brytanii w hrabstwie
Cambridge odbyty sie w 2025 r.
pierwsze zbiory ryzu. Na starych
torfowiskach w poblizu miasta Ely
wyhodowano jego 9 odmian (sadzonki
wykietkowaty w cieplarni), a proces
nadzorowat prof. Richard Powell

z Centrum Ekologii i Hydrologii.
Pomyslne wyniki sprawity, ze Wielka
Brytania jest nieco lepiej przygotowana
do przetrwania w ocieplajagcym

si¢ klimacie.

CHCESZ ZYC DLUGO

— SPIEWAJ W CHORZE

Badacze z holenderskiego
Rijksuniversiteit Groningen (Groningen
stynie ze wspaniatych chéréw)
przeprowadzili eksperyment

na 183 ochotnikach, aby sprawdzi¢, czy
zajecie to poprawia zdrowie. Polecili im,
aby dwa razy w tygodniu uczestniczyli
w prébach $piewu chéralnego,

i regularnie badali sktad chemiczny ich
$liny, by obserwowaé w niej poziom
hormonéw. Okazato sie, ze zbiorowe
$piewanie obniza stezenie kortyzolu
(hormonu stresu), co zmniejsza ryzyko
choréb serca.

SZTUCZNE POCZUCIE
HUMORU

Przeprowadzone wspélnie przez
brytyjskich i wtoskich uczonych
badania majace na celu sprawdzenie,
czy sztuczna inteligencja posiada
poczucie humoru, przyniosty negatywne
wyniki. Przedmiotem testéw byty LLM
(large language model). Okazafo sig,
ze systemy te uwazajg zarty za btedy
logiczne i nie dostrzegaja w nich
niczego $miesznego...

POSTEPY ENTOMOLOGII

Na Washington State University
powstaty mikroskopijne (waga 60 mg),
zasilane promieniami stonecznymi
nadajniki radiowe. Uzyto ich

do $ledzenia migracji monarchéw
(nadajniki otrzymato 400 motyli), ktére
wazg 500-600 mg, a w swym cyklu
zyciowym odbywaja dtugie wedrowki
pomiedzy Kanada a ich gtownymi
zimowiskami w Meksyku. Zdotano
przesledzi¢ trasy ich lotéw, liczace
tysiace kilometréw. Nowe urzadzenia
mogg zrewolucjonizowaé¢ badania wielu
innych owadow.
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3 GEOLOGIA

Chinczycy nurkuja w Arktyce

Naukowcy z Chin pierwsi dotarli podwodnym pojazdem

do wschodniej, sasiadujacej z Rosjg, czesci srodoceanicznego
Grzbietu Gakkela na dnie Oceanu Arktycznego. Szukali tam
mineratéw oraz... drogi do ptaszcza Ziemi.

rzbiet zostat odkryty w latach

50. XX w. przez rosyjskiego geologa
i polarnika Jakowa Gakkela — stad jego
nazwa. Ciggnaca sig prawie przez 2 tys. km
struktura od lat intryguje naukowcéw,
poniewaz w niektérych miejscach grubosé
skorupy ziemskiej wynosi tam mniej niz
0,5 km. Oznacza to, ze do pfaszcza Ziemi
jest stad wyjatkowo blisko — a o dotarciu
do niego naukowcy marzg juz od pét wieku.
Grzbiet przecina wzdtuz dolina ryftowa,
z ktorej wydobywa sie magma. Gfebokos$é
tej wulkanicznej szczeliny przekracza 5 km,
co stanowi $wiatowy rekord. Niektore jej
fragmenty byty badane juz przez zespoty
rosyjskie, amerykanskie i europejskie.
Odkryto np. wielkie kominy hydrotermalne
z koloniami zywych organizmoéw.

Teraz przyszta kolej na chifski zespot,
ktory poptynat tam, gdzie nikt wczesniej nie
dotart, ze swojg aparaturg — blizej Syberii.
Przy okazji naukowcy postanowili sprawdzi¢,
jak w warunkach arktycznych poradzi
sobie ich gtebinowy pojazd ,,Fendouzhe”.
To prawdziwe podwodne laboratorium,
wazace 37 t i zabierajace na pokfad

2 P v

Arktycznego z lodotamacza ,,Tansuo-3".

trzy osoby. Prowadzi liczne badania
geologiczne, hydrologiczne i biologiczne,
pobiera prébki, mierzy wtasciwosci wody,
filmuje kilkoma kamerami i umozliwia
bezposrednie transmisje wideo. Odgrywa
kluczowa role w chifskim programie badan
oceanicznych; w 2020 r. zszedt na dno
Rowu Marianskiego, ale do Arktyki dotart
po raz pierwszy.

Arktyczna wyprawa trwata 8 tyg.
Chinczycy wyruszyli na nig nowym statkiem
badawczym , Tansuo-3", zwodowanym
w grudniu 2024 r. i zdolnym do kruszenia
lodu o grubosci 120 cm. Dla tej jednostki
réwniez byta to misja pionierska. ,,Fendouzhe”
zanurkowat 43 razy, osiggajac w tych wodach
maksymalng gtebokos¢ 5277 m. Po raz
pierwszy w historii ludzie mogli z bliska
obejrze¢ ten fragment Ziemi i przeprowadzi¢
na nim badania. Z wyprawy przywieziono
tysigce prébek wody, skat, osadéw dennych
i zywych organizméw. Ich analiza potrwa
zapewne wiele lat, ale juz dzi$ widac,
ze Chiny zamierzajg odgrywac znaczaca role
w badaniach Oceanu Arktycznego, w tym
w poszukiwaniu tu surowcow. (HOLD)
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Chinski wehikut gtebinowy ,,Fendouzhe” z trzema osobami na pokfadzie spuszczany do Oceanu




Fot. Courtesy of the Fendouzhe Research Team, Current Biology/Takasuka et al.

Pasozytnicza krélowa mréwek (po lewej) wnika do gniazda niczym kon trojaniski i na-
ktania mréwki do zabicia krélowej matki.

3 ENTOMOLOGIA

Jak mréwka obala tron

Kluczowe sg manipulacja i podstep.

T e niewielkie owady odbierajg otaczajacy Swiat gtéwnie za pomoca wechu, bo
wzrok majg staby. Wszystko dzieki feromonom, czyli bezwonnym substancjom
chemicznym, ktére wptywaja na zachowanie oraz fizjologie. Dzieki nim mrowki
komunikujg swoje potrzeby, wabig partnerdw, alarmujg o niebezpieczenstwie
i bez kfopotu wracajg do miejsc, gdzie wczesniej znalazty pokarm. Co wiecej,
kazda mréwcza kolonia ma unikatowy profil zapachowy, pozwalajacy odréznic¢
swoich od obcych, dlatego jesli w gniezdzie pojawi sie intruz, zostaje do$¢
szybko zidentyfikowany.

Okazuije sie jednak, ze istniejg pewne pasozytnicze mrowki manipulantki
— Lasius orientalis i Lasius umbratus — ktore doskonale wiedzg, jak obejs¢ ten
system bezpieczenstwa. Badania przeprowadzili uczeni z Kyushu University
(Japonia), a o szczegétach czytamy w ,,Current Biology”. Krélowe uzurpatorki niczym
kon trojanski wnikajg odpowiednio do gniazda mréwek L. flavus i L. japonicus,
udajac czfonka kolonii, by w kofcu obja¢ nad nim zupetng kontrole. Najpierw
jednak wchodzg w dyskretny kontakt z robotnicami pracujgcymi poza gniazdem,
dzieki czemu powoli uczg sie ich zapachu, a w koncu zaczynajg pachniec¢ tak jak
one. Po przywdzianiu tego kamuflazu zupetnie bezpieczne wedrujg do gniazda,
by zrealizowac¢ swdj plan. Dziatajg w sposéb wyrachowany, precyzyjny i pozbawiony
skruputéw. Rychto przeprowadzajg zamach na niespodziewajaca sie niczego
krélowa, ktdra zostaje oblana kwasem mréwkowym (jego won przypomina ocet)
zmieniajacym jej profil zapachowy. Zamachowczyni szybko sie oddala, by pdzniej
jeszcze kilkukrotnie powtdrzy¢ swoj czyn. W koncu krélowa przesigka obcg
substancja, a ze robotnice rozpoznaja jg nie po wygladzie, lecz po zapachu, zaczyna
sie rebelia i panujgca wtadczyni zostaje wkrétce zgtadzona.

Po pewnym czasie pasozytnicza krélowa wraca do gniazda, przystepuje
do sktadania jaj, a matkobdjcze robotnice zaczynajg opiekowac sie zaréwno nig, jak
i jej potomstwem. Obrana przez mréwki uzurpatorki strategia jest bezpieczniejsza
i efektywniejsza niz bezposrednia walka z krélowa, bo robotnice mogtyby stangé
w jej obronie. Teraz badacze chcg sprawdzi¢, czy analogiczna strategia wystepuje

tez u innych gatunkéw owadow. (KKG)

> KLIMAT

Dmuchanie
na zimne

Lodowce goérskie bronig sie przed
topnieniem, generujgc wiatry, ktore
je schtadzaja.

P ierwsi zwrdcili uwage na to zjawisko wtoscy
naukowcy prowadzacy badania w himalajskiej
stacji Laboratorio-Osservatorio Internazionale
Piramide. Dziata ona od 1994 r. i znajduje sie

na wysokosci 4980 m n.p.m. na pofudniowy
zachdd od Mount Everestu, ok. 10 km od jego
wierzchotka. Stacja prowadzi m.in. pomiary
temperatury powietrza na kilku okolicznych
lodowcach. Okazuije sie, ze w ciggu ostatnich
trzech dekad maksymalne wartosci tych
temperatur latem spadty. Badacze uznali,

ze w ten zaskakujgcy sposob czes¢ lodowcow
moze reagowac na ocieplenie klimatu docierajace
do gér. Postanowiono wiec zbada¢, jak dziafa ten
chtodzacy mechanizm.

Wyniki analiz naukowcy przedstawiajg
w ,Nature Climate Change”. Postanowili wyjs¢
poza Himalaje i zgromadzili dane z kilkudziesieciu
lodowcow w réznych fancuchach gérskich.
Poniewaz wiele z nich zachowywatfo sie
podobnie, uznali, ze zjawisko ma charakter
uniwersalny. Nastepnie siegnieto po modele
matematyczne i scenariusze klimatyczne,
obliczajac, ze wzrost temperatury otoczenia o 1°C
odpowiada wzrostowi temperatury powietrza
nad lodowcem o 0,83°C. , A zatem lodowce
réwniez sie ocieplaja, ale wolniej niz ich otoczenie
dzieki mechanizmowi chfodzgcemu, ktéry
wtgcza sie latem, gdy storice grzeje najmocniej”
— podsumowujg autorzy badan.

Gtéwna role w tym mechanizmie odgrywajg
wiatry katabatyczne, czyli sptywajace i zimniejsze
od otoczenia. Naukowcy zaobserwowali, ze ich
sita wzrosta w ostatnich dekadach w cieptej
potowie roku w wielu lodowcowych dolinach,

a tym samym nasilit sie ich efekt chfodzacy.
Dlaczego wiatry przybraty na sile? Poniewaz
zwigkszyta sie roznica temperatur miedzy

szybciej ocieplajagcym sie otoczeniem lodowca

a powietrzem zalegajacym bezposrednio nad

nim. Wynika z tego, ze im cieplej w okolicy, tym
silniejszy staje sie mechanizm chfodzacy. Efekt
ten utrzyma sie tylko dopoty, dopdki lodowce
pozostang odpowiednio duze, poniewaz mimo
wszystko sie kurcza. (HOLD)
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