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WOWE ZALOZENIA

React jest bibliotekg napisang w ECMAScript (lecz mozliwg do wykorzysta-
nia rowniez w innych technologiach WWW), stuzaca do budowania interfejsow
uzytkownika.

Tworcy React definiuja nastepujace cechy, wyrézniajace te biblioteke:

* Deklaratywna: Budujac interfejs w React, programista skupia sig na jego
deklarowanej strukturze, a nie przejsciach czy aktualizacji elementéw, czym
zajmuje sig sama biblioteka.

* Komponentowa: Interfejsy w React budowane sa z deklaratywnych blo-
kéw zwanych komponentami, ktére moga by¢ powtdrnie uzywane w innych
migjscach interfejsu.

* Niezalezna od platformy: React nie robi zadnych zatoze na temat stosu
technologii, ktdre sa wykorzystywane, zajmujac sig wytacznie renderowaniem
interfejsu i dajac programiscie dowolnos¢ w catej reszcie.

Dzigki tym cechom interfejsy zbudowane w React sg przejrzyste, proste do

tworzenia i tatwe w utrzymaniu. Programista moze wykorzysta¢ dowolne

biblioteki i organizacje warstwy biznesowej, routingu czy interakcji z uzyt-
kownikiem.

Dotaczanie React do projektu

Globalny plik JS
W tym podejsciu React jest wezytywany niezaleznymi znacznikami <script>,
2 CDN lub z lokalnego serwera, i instalowany jako globalna zaleznos¢. W wersji
deweloperskiej mozliwe jest réwniez dodanie w ten sposéb kompilatora JSX
i kompilowanie kodu ,w locie”, jednak na produkcji kod strony powinien by¢
skompilowany statycznie ze wzgledu na czas tadowania i kwestie bezpieczen-
stwa. Kompilacja jest zbedna, jesli projekt nie wykorzystuje sktadni JSX (rzadko
spotykane).
<htm1>

<head>

<script src="https://unpkg.com/react@16/umd/react.
development. js"></script>
<script src="https://unpkg.com/react-dom@16/umd/
react-dom.development.js"></script>
<!-- Nie uzywac na produkcji: -->
<script src="https://unpkg.com/babel-standa-
Tone@6.15.0/babel.min.js"></script>
</head>
<body>

<script type="text/babel">
... //kod React wstawic tutaj
// lub za pomoca atrybutu src.
// w trybie produkcyjnym kod powinien byc
// skompilowany na typ ,application/javascript”
</script>
</body>
</htm1>
W wersji produkcyjnej skrypty React powinny wykorzystywac wersje .production.,
anie .development.. Skrypty moga byé rowniez serwowane z lokalnego serwera
zamiast z CDN, jesli takie sa wymogi projektu.

Uzycie modutéw i/lub bundlera
W tym scenariuszu React najczesciej instalowany jest jako lokalny modut
NPM:
> yarn add react react-dom
Wskazane jest takze zainstalowanie transpilatora Babel i ustawien dla JSX:
> yarn add -D @babel/core @babel/c1i @babel/preset-env
@babel/preset-react
... i skonfigurowanie go przez dodanie pliku .babelrc w projekcie:
{
"presets": ["@babel/env", "@babel/preset-react"]
}

Wykorzystanie narzedzia create

Narzedzie create-react-app pozwala na szybkie skonfigurowanie projektu
React z wykorzystaniem kompilatora Babel lub TypeScript oraz bundlera Webpack:
> npx create-react-app <nazwa aplikacji>

lub (dla managera Yarn):

> yarn create react-app <nazwa aplikacji>

Projekt posiada wiasny serwer deweloperski, automatycznie kompilujacy
pliki i wymuszajacy od$wiezenie przegladarki. Serwer uruchamiany jest
poleceniem

> npm start

lub

> yarn start

w katalogu projektu.

Szczegoty dziatania narzedzia mozna znalez¢ w dokumentacii: https://facebook.
github.io/create-react-app/.
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Element dokujacy i komponent gtowny
Do dziatania React potrzebuje elementu, w kiérym zostanie wysSwietlona zawartos¢
stworzona przez bibliotekg. W przypadku strony WWW jest to element drzewa
DOM. Element ten powinien by¢ blokowy, pusty (jego zawartos¢ i tak zostanie
zastapiona przez drzewo komponentéw React) i posiadac atrybut ID:
<div id="react-korzen"></div>
Na stronie moze by¢ wiecej niz jeden element dokujacy, kazdy bedzie punktem
dokowania niezaleznie dziatajgcego drzewa komponentéw React, jednak nie jest
1o czgsto stosowane rozwigzanie.

React zakfada, ze caly wyswietlany interfejs uzytkownika jest zamknigty
w jednym komponencie i ten komponent zostaje zamontowany w elemencie
dokujacym. Do wySwietlenia komponentu w drzewie DOM stuzy funkcja Re-
actDOM.render (<element>, <wezel DOM>):
let element = ....;/stwdrz element React
let korzen = document.getElementById('react-korzen');
ReactDOM.render(element, korzen);
Wezet DOM mozna dostarczy¢ na wiele sposobdw, lecz najprostszym jest stwo-
rzenie elementu dokujgcego na stronie, nadanie mu atrybutu id i odnalezienie
go funkcjg Document.prototype.getElementById. Element musi by¢
natomiast weztem wirtualnego drzewa React, kiéry moze zosta¢ stworzony na
wiele roznych sposobéw (opisanych dalej).

Drzewo elementow

Interfejs zbudowany w React skfada sie z komponentéw — obiektéw lub
funkcji odpowiedzialnych za wy$wietlenie jakiegos fragmentu interfejsu. Kazdy
komponent moze sktadac sig z innych komponentow, a te ostatecznie (w przy-
padku strony WWW) sktadaja sie ze znacznikow HTML, ktére z punktu widzenia
React tez s komponentami.

Aby komponent stat sie czescia strony, musi zosta¢ przeksztatcony
w element, czyli wezet wirtualnego drzewa DOM. Drzewo to jest niezmienne,
stworzenie nowego stanu wymaga stworzenia nowego drzewa i zastapienia nim
starego (React odpowiada za to, by owa zmiana odbyta sig wydajnie).

Aby utworzy¢ element (wraz z drzewem elementéw potomnych), nalezy
uzyé funkcji React.createElement (<komponent>, <atrybuty>,
<elementy potomne>).Jej argumenty to:

* Komponent: Funkcja komponentu React lub nazwa (jako tekst). W drugim
przypadku React stworzy znacznik HTML o podanej nazwie.

o Atrybuty: Obiekt, ktdrego kluczami sa nazwy atrybutéw komponentu, a war-
tosciami ich wartosci. Wartosci atrybutéw komponentéw React nie musza by¢
tekstem, chyba Ze tworzony jest element HTML.

* Elementy potomne: Tablica elementéw React (wykreowanych ta sama
funkcja, React . createE1ement) zagniezdzonych w tworzonym elemencie.
Nie wszystkie komponenty React pozwalaja na elementy potomne; jesli ich
nie ma, mozna przekazac warto$¢ nul1.

Stworzony element moze by¢ uzyty jako element potomny innego elementu
React lub wyswietlony w dokumencie HTML za pomoca funkcji ReactDOM.
render, opisanej powyzej.

let element = React.createElement(Interfejs, { kolor:

'black' }, null);

JSX

JSX jest popularna alternatywa dla tworzenia drzew elementéw za pomoca funkcji
React.createElement. Jest to rozszerzenie sktadni ECMAScript (dostepne
réwniez w jezykach TypeScript, Flow i Reason), pozwalajgce na osadzenie w kodzie
programu drzewa elementéw XML:

let element = <Interfejs kolor="black" />;

o JSX wykorzystuje sktadnig jezyka XML (nie HTML!), jest wrazliwa na wielkos¢
liter, wymaga cudzystowéw wokét wartosci atrybutéw i znacznikow zamyka-
jacych (lub skréconego zapisu />).

* Kod JSX jest wyrazeniem, ktérego wartoscia jest React . Element (istotne
w wypadku jezykow statycznie typowanych, jak Flow czy TypeScript). Moze by¢
uzyte wszedzie tam, gdzie wymagany jest obiekt tego typu. W przypadku niejas-
nosci czy probleméw z kompilacja nalezy umiescic wyrazenie JSX w nawiasach.
Nazwa znacznika JSX jest interpretowana jako fiterat ECMAScript, jesli jest
pisana wielka litera. Taki literat (nazwa funkcji, nazwa klasy lub zmienna
wskazujaca na funkcje lub klase) musi istnie¢ w miejscu wyrazenia, stworzony
weze$niej lub zaimportowany z innego modutu.

Nazwa znacznika JSX zapisana mafa litera jest traktowana jako faricuch
tekstowy.

Atrybuty JSX z reguly zapisywane s3 sktadnia camelCase zamiast skfadni
7 kreskami badZ matymi literami. Atrybut c1ass musi by¢ zapisywany jako
className ze wzglgdu na kolize ze stowem kluczowym ECMAScript.
Atrybuty key i ref maja specjalne znaczenie (opisane dalej) i nie moga by¢
uzywane do innych celow.

Kazdy znacznik JSX jest przeksztatcany przez kompilator w wywotanie funkcji
React.createElement.

7 JSX

const element = <Container layout="vertical">
<Button type="round" color="red"/>
<span class="comment">Press

button</span>
</Container>;

// czysty” JS
const element = React.createETement(
Container, //wielka litera - obiekt
{layout: 'vertical'},
[
React.createElement (
Button, //wielka litera - obiekt
{
type: 'round',
color: 'red'
}, null),
React.createElement (
‘span', //mala litera - tekst
{class: 'comment'},
['Press button'])
]
)s
* JSX moze zawierac nie tylko statyczny tekst, lecz réwniez osadzone wyrazenia.
Wyrazenie ma posta¢ kodu ECMAScript osadzonego w nawiasach klamrowych.
Wyrazenie moze by¢ czescia tresci JSX lub wartoscia atrybutu (w tym wypadku nie
mozebyc ujete w cudzystowy). Jesli jest to wartos¢ atrybutu, wyrazenie musi mie¢
odpowiednia dla afrybutu warto$¢. Jesli jest to tre$¢, musi by¢ ono typu React .
Element lub tekstowe (w drugim wypadku nie powinno zawiera¢ elementéw
HTML, gdyz zostana one unieszkodliwione).
const numbers = ['jeden', 'dwa', 'trzy'l];
const jsx = <select name="numery>
{ numbers.map((wart, ind) => (
<option value={ind + 1}>{wart}</
option>
)}
</select>;
W powyzszym przyktadzie mamy wykorzystane zagniezdzone wyrazenie
JSX w funkeji Array.prototype.map, ktdre tworzy nam liste elementow
<option>.

Komponenty

Komponent React to obiekt odpowiedzialny za wySwietlenie czesci (bad? catodci)
interfejsu uzytkownika. W JSX jest on reprezentowany przez znacznik XML o nazwie
pisanej wielkg litera.

Komponent React moze by¢ reprezentowany przez funkeje lub przez
klasg komponentu.

Komponenty funkcyjne
Komponent funkeyjny jest zwykta funkcja (czyli obiektem typu Function)
ECMAScript o zdefiniowanej sygnaturze. Funkcja ta otrzymuje jeden parametr typu
obiektowego, a zwraca¢ powinna fragment drzewa elementéw React.
function LabeledInput(props) {
return <label className="labeledButton">
{props.Tlabel}
<input type="text" name={props.name}
value={props.value}
onChange={props.onChange} />
</label>;

let rnd = <LabeledInput label="Imie"
name="name" value={name}
onChange={onChangeHandler}/>;
Parametr funkcji komponentu jest tradycyjnie nazywany props i zawiera
obiekt, ktérego kluczami sg nazwy atrybutéw komponentu, a wartosciami ich
wartosci (jest to ten sam obiekt, ktory przekazywany jest jako drugi argument
funkcji React . createETement). W nowych wersjach ECMAScript mozliwe
jest wykorzystanie destrukturyzacji:
function LabeledInput({label, name, value, onChange}) {
return <label className="labeledButton">
{label}
<input type="text" name={name}
value={value}
onChange={onChange} />
</label>;
}
W jezykach statycznie typowanych (TypeScript, Flow, Reason) typ argumen-
tu props moze by¢ statycznie sprawdzany na etapie kompilacji, zaréwno
w sktadni tradycyjnej, jak i JSX.
// @flow

interface LabeledInputProps {
label: string,
name: string,
value?: string,






