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Swiatto w ciemnosciach - o optycznych rozwiazaniach, w tym o $wietlikach, w podziemnym
miescie krasnoludéw Khazad-dim - studium nad optycznym systemem w podziemnym osiedlu
krasnoludéw ukazanym w serialu: ,Wtadca Pierscieni: PierScienie Wtadzy”

W nader ztozonym, przebogatym w szczegdty Swiecie przedstawionym serialu fantasy: ,Wtadca
Pierécieni: Piercienie Wtadzy” wystepujg rézne gatunki czy tez rasy, zamieszkujace Srédziemie.
Jedna z nich sg krasnoludy, znajgce sie na rzemio$le, podziemnym budowaniu, jak réwniez na
prawach optyki oraz na naturze swiatfa. Krasnoludy to jedna z humanoidalnych ras
zamieszkujacych niezwykty, fantastyczny swiat w serialu ukazany. Umiaty one stosowaé wspaniate
optyczne rozwigzania, czego przyktadem jest ich miasto podziemne, noszace nazwe Khazad-dam.

Krasnoludy w owym Swiecie przedstawionym sg doskonatymi budowniczymi, wspaniatymi
rzemieslnikami, znajg sie bardzo na mineratach, rudach, na wielorakich kruszcach, na réznorodnych
skarbach ziemi, ale tez chocby i na naturze $wiatta oraz na prawach optyki. Umiejg zreczne
krasnoludy konstruowaé optyczne wytwory, dystrybuujgce $wiatto w zagospodarowanych przez
siebie podziemiach. Umiejg krasnoludy pozyskiwa¢ rézne rudy, metale, zasoby naturalne,
chociazby ztoto, zelazo, srebro czy na przyktad sol. Rozumiejg krasnoludy skaty, utrzymujg z nimi
szczegolne, wyjatkowe wiezi. Kobiety krasnoludki umiejg skaty rezonowaé, czyli do nich Spiewac.
Na przyktad zenskie przedstawicielki tej rasy potrafiag komunikowac sie ze skatami poprzez
$piewanie do nich. Skaty w odpowiedzi mogg choéby uwalniaé ugrzeznietych, unieruchomionych
krasnoludéw czy umozliwia¢ wyznaczanie bezpiecznych tras przekopdw, tak aby krasnoludy mogty
dociera¢ do naturalnych, ukrytych surowcéw, bogactw. Skaty ujawniajg krasnoludom, co konkretnie
skrywaija, jakie to skarby, mineraty, mineralne surowce. W odpowiedzi na komunikacje skaty
informujg, gdzie doktadnie nalezy kopac i gdzie nalezy pozostawi¢ gory nietkniete.

Wytrzymate, silne i catkiem dtugowieczne krasnoludy, umiejgce obrabia¢ metale, ogromnie
sprawnie drazg w skatach, sprawnie drazg tunele, bez ktopotéw budujg pod ziemig swoje
majestatyczne siedziby, patace, domy, rézne dzieta architektoniczne, konstrukcje. Oto budujg,
konstruujg krasnoludy podziemne miasta, réozne podziemne pomieszczenia, podziemne domy,
podziemne mosty, hale, komnaty czy cho¢by kopalnie. Pod ziemig krasnoludy czujg sie
wysSmienicie, wybornie, bardzo dobrze sie tam czujg. Jednakze potrzebujg mie¢ pod tg ziemig
Swiatto. Potrzebujg mieé krasnoludy swiatto w swoich podziemnych siedzibach, gdyz dzieki temu

moga prawidtowo funkcjonowaé jako spoteczenstwo.
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W istocie, wedtug mojego osobistego przekonania, bez dostepu do swiatta zadne spoteczenstwo
we Wszechswiecie narodzi¢ sie ani funkcjonowad nie moze. Ani wiec spoteczenstwo fantastyczne,
ani realistyczne, prawdziwe. Tylko bowiem w Swietle spoteczeristwa moga funkcjonowad dobrze,
prawidtowo, mogg rozwijaé sie i przeobraza¢, transformowad. Spoteczenstwo, ktére utraci dostep
do swiatta, moze z tatwoscig, szybko upasc. Zwazy¢ tutaj trzeba, iz predkos¢ swiatta figuruje jako
najwieksza mozliwa predkos¢ przenoszenia informacji. Zaawansowane technicznie gatunki ze
Swiatta korzysta¢ moga.

Z kolei Khazad-diim okazuje sie bardzo waznym miastem podziemnym krasnoludow. Jest to
jednoczesnie podziemna twierdza - wielce trudna do zdobycia od zewnatrz przez wrogoéw,
chociazby przez okropnych, paskudnych i obrzydliwych orkéw. Po utracie twierdzy Khazad-d(im,
gdy nadeszty bardzo mroczne czasy dla owej osadniczej jednostki, miejsce to byto nazywane Moria.
Jednakze do czasu utracenia owego podziemnego miasta przez krasnoludy nie uzywano owej
nazwy osadniczej jednostki powszechnie. Z tego tez powodu nie bede uzywat w mojej pracy
dotykajacej problematyki optyki okreslenia Moria, a jedynie bede uzywat ja okreslenia
Khazad-dGm. Poniewaz takie wtasnie okreslenie okazuje sie prawidtowe. Uwzgledniajgc czas akcji
oraz warunki przedstawionego w serialu $wiata, tylko i wytgcznie nazwa Khazad-dim okazuje sie
prawidtowa, adekwatna. Moria natomiast takg nazwag nie jest, absolutnie.

Kiedy do wspaniatego, majestatycznego podziemnego miasta Khazad-dim zostat wpuszczony
Elrond (czyli jeden z waznych bohaterdw serialu), powotawszy sie wczesniej przed wrotami
wejsciowymi na krasnoludzki rytuat, na sprawdzian wytrzymatosci (polegajacy na roztrzaskiwaniu
gtazdéw), to zachwycony on byt, jak swietne, jak wspaniate jest to podziemne miasto, jak dobrze
Khazad-dGm prosperuje. Elrond wyrazit zachwyt nad podziemnym miastem Khazad-dim poprzez
swg mowe niewerbalng. Oto w Khazad-diim wystepowata bogata roslinnos¢, budownictwo byto
tam kamienne, harmonizowato ono ze skatami, byto ono bardzo rozwiniete, ol$niewajace,
monumentalne, dekoracyjne, petne ornamentéw, kamiennych motywow zdobniczych. Bardzo
potezne wydawato sie 6w miasto. Précz tego cate to podziemne miasto byto dobrze oswietlone
dzieki stosowaniu rozwinietego systemu optycznego bazujacego na odbijaniu, na przekazywaniu

Swiatta z powierzchni dalej, nizej, w gtab uzytkowanej przez krasnoludy struktury.
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Oto w Khazad-diim panowato dobre oswietlenie, mimo ze byty to przestrzenie podziemne, mimo
Ze miasto rozciggato sie gteboko pod powierzchnie ziemi. W tym miejskim o$rodku nie
wystepowata ciemnos¢, nie wystepowat tam mrok, a to dzieki zastosowaniu wytworéw techniki
przez wielce madre krasnoludy. Miasto Khazad-d(im stanowito catkiem dobrze oswietlone, cho¢
oswietlenie nie byto tam doktadnie takie, jak na powierzchni. Rdznito sie przeciez nieco. W miescie
Khazad-dim wystepowaty obszary w petni oswietlone, obszary pétcienia, a takze obszary cienia.

Miasto Khazad-d(im, jak mozemy swietnie dostrzec w serialu fantasy, stanowigce podziemna
osadniczg jednostke, to bardzo ztozona architektoniczna struktura. Sktada sie z wielu pieter.
Znajdujg sie tam chociazby: patac wtadcy, mieszkalne budynki, budynki ustugowe, kopalnie,
przepascie czy cho¢by mosty oswietlane przez pochodnie - stanowczo istotne w miescie zrédta
Swiatfa. A zatem nalezy pamietac rowniez o pochodniach w tej przestrzeni podziemnej. Pochodnie
stanowig zrédta Swiatta oraz ciepfta.

Jednakze najwiecej Swiatta zapewnia, dostarcza w tym miescie stoneczne swiatto przepuszczane
dzieki wydrgzonym kanatom swietlikom oraz odbijane dzieki obiektom przypominajacym,
nasuwajgcym na mysl zaawansowane zwierciadta. Pochodnie nie petnig tam az tak waznej funkcji,
w poréwnaniu ze swietlikami oraz obiektami zwierciadta na mys$l nasuwajgcymi znajace;j sie na
optyce personie. Ale pochodnie tez sg tam bardzo wazne, mogg one oswietla¢ te miejsca, gdzie nie
da sie przekazywad swiatta ze srodkdw optycznych; przyktadami mogg byé pochodnie przy
poteznych wrotach wejsciowych do miasta, ulokowanych na poziomie gruntu, na powierzchni, jak i
pochodnie kopalniane, lokowane w miejscach wydobycia mineralnych surowcéw.

Nie jest wcale pewne, nie jest wcale jasne, czy biedniejsi mieszkaricy mieli w swoich domostwach
zapewniony dostep do swietlikdw, do optycznych wytwordw. Moze biedniejsze krasnoludy mogty w
tym miescie stosowaé wytgcznie ogien, prymitywne lampy, lampiony do oswietlania swych
mieszkalnych jednostek, domostw? W serialu pokazano domostwo Durina i jego matzonki, a
przeciez ksigze Durin byt nastepca tamtejszego wtadcy, o tym samym imieniu, i mégt ten bohater,
przyjaciel Elronda, mie¢ lepszy dom od innych, zwyczajnych krasnoluddw, przecietnych zjadaczy
chleba. Lecz i rdwniez w bogatym domu ksiecia Durina stosowano obficie ogient do oswietlania oraz
oczywiscie do proceséw gastronomicznych, do obrébki pokarméw, co uswiadamia, jak waznym
Zrédtem Swiatta i ciepta w rzeczonym miescie ogien byt. Bardzo to dziwne, zwazywszy na to, iz w

procesie spalania wykorzystywany jest tlen zyciodajny, tak potrzebny organizmom w podziemiach.
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W owej osadnicze]j jednostce mozna wyodrebnié¢ dwa sektory: miasto wtasciwe - z siedzibg
wiadcy, z dzielnicami mieszkalnymi, z punktami ustugowymi i drugi sektor - skorelowany z
kopalniami, rozproszonymi i zlokalizowanymi przy surowcach, mineratach, przy konkretnych
rudach. A zatem sg w miescie owym dwie wielkie przestrzenie - sg tam dwa sektory. Kopalnie sg
zlokalizowane w miescie tak, azeby krasnoludy miaty dostep do surowcéw, zatem nalezy
spodziewac sie, iz sg one rozproszone i petne mroku. Do przestrzeni kopalni ciezko by byto idealnie
przekazywac $wiatto z powierzchni, odbijac je z gory, a wiec istotng funkcje o$wietleniowa petnit w
takich miejscach, w przestrzeniach kopalni, ogien, petnity tam wazng funkcje prymitywne lampy,
lampiony. Krasnoludy musiaty zatroszczy¢ sie o odpowiednia ilos¢ tlenu dla siebie, do oddychania.

Bez watpienia Khazad-d(im stanowi potezne oraz wielkie. To miasto majestatyczne. Majestatu
dodaje temu miastu niewatpliwie optyczny system, ktéry dziata Swietnie, wspaniale funkcjonuje,
prosperuje. Cho¢ w drugim sezonie serialu wystepujg powazne problemy z nim zwigzane,
skorelowane.

Optyczny system obecny w rzeczonym miescie podziemnym powigzany jest $cisle z miejska
architekturg. Rozlokowane tam ztozone budowle, obfitujgce w zdobienia, towarzyszg mostom oraz
przerdznym przejsciom czy balkonom. W miescie Khazad-dim wystepuje ogromna ilos¢
podziemnych pomieszczen, jest tam wiele podziemnych hal oraz komnat. Réznych zakamarkéw. Sg
w tej twierdzy przerdzne kopalnie i struktury stuzgce wydobywaniu bogactw naturalnych,
mineratéw, surowcéw. Oprocz domostw krasnoludéw w Khazad-dim wystepujg punkty ustugowe,
sklepy, gdzie sg sprzedawane przerdzne towary, konsumpcyjne dobra, artykuty. Nie wszystko dato
sie oSwietlac stale. Pewne wiec przestrzenie w owym miescie otrzymywaty wiecej $wiatta od
przestrzeni innych. Jesli chodzi o oswietlenie, to panowaty w dw miescie dysproporcje w tym
wzgledzie. W domach bogatych mieszkancéw mogto by¢ wiecej swiatta niz w domach ubogich.

Zwazy¢ nalezy, iz podczas trwania akcji serialu (w sezonach: pierwszym i drugim) miasto nadal
dobrze funkcjonowato, prosperowato, kwitto. Jego populacja wcigz wydawata sie zwieksza¢. Owe
podziemne krasnoludzkie miasto przezywato w czasie toczenia sie akcji serialu (w sezonie
pierwszym i drugim) swdj rozkwit. Dopiero za jakis$ czas miat nastgpi¢, jak wiadomo, upadek tej
osadnicze] jednostki. Gdzie$ tam gteboko skrywat sie ognisty potwdr, demon, stwér Balrog, ktérego
aktywnosé w serialu widzimy. To wtasnie ten stwér ognisty, postugujacy sie ogromnym batem,

u$mierca tamtejszego krdla - ojca ksiecia Durina.
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Przyktad podziemnego miasta Khazad-d(im doskonale ilustruje, iz nawet w najgtebszych
ciemnosciach, nawet w najwiekszym, najgtebszym, najgorszym mroku mozna zapewnic swiatto i
dobro. Stworzy¢é mozna warunki do zycia i do rozwoju. W miescie Khazad-dim stosowano
wspaniate, zachwycajgce rozwigzania optyczne, podziw u widza moggce wzbudzi¢. Te wtasnie
optyczne elementy, srodki mogty zapewnié swiatto w ciemnosciach.

Krasnoludy znaty dobrze, swietnie nature $wiatta, znaty one prawa optyki i wykorzystywaty swa
wiedze o Swietle i jego oddziatywaniu z materig w poteznym, ogromnym podziemnym miescie
petnym budowli pokrytych interesujgcymi ornamentami. Zastosowane przez ten gatunek czy przez
Ow rase (w swiecie przedstawionym gatunki humanoidalne, jak krasnoludy, elfy czy orkowie, zwane
sg bowiem rasami) optyczne rozwigzania w podziemnym miescie Khazad-dQim, optyczny system
krasnoludéw w tym miescie stanowig zasadniczy przedmiot mojej pracy z zakresu optyki.

Cho¢ nie zostato to uwidocznione, zaakcentowane zupetnie w serialu fantasy, to jednak przeciez
w Khazad-d{m na najwyzszych poziomach, z tego co mi wiadomo, konstruowano, drgzono
normalne okna - Swiatto stoneczne przepuszczajgce. W serialu jednak tego nie widzimy zupetnie.
Ukazane zostaty bowiem przede wszystkim podziemia krasnoludzkie, a najwyzszej czesci ich
miejskiego osrodka nie ukazano. Widzimy jednak w serialiku, ze do miasta rzeczonego prowadzg z
poziomu powierzchni, poziomu gruntu wielkie, nieprzezroczyste wrota, w ktdrych to poteznych
wrotach wystepuje mozliwy do otwierania maty otworek, tak zeby straznik mogt sobie zobaczy¢,
kto doktadnie przychodzi i mogt z tym przybyszem porozmawia¢ krétko oraz rzeczowo. Wokoto,
blisko nie widzimy zadnych okien czy pomniejszych okienek. Za to wszedzie wokoto przy wrotach
wejsciowych rozposcierajg sie warstwy skalne, rozposcierajg sie, dominujg géry. Mozna wiec sie
spodziewa¢, domyslaé, iz w uniwersum serialowym, w miescie Khazad-diim byé moze w ogéle nie
stosowano na powierzchni okien. Wcale, zupetnie. Ze miasto bylo w catoéci podziemne. To jest
mozliwe.

Lecz takowe okna, jezeli tylko by wystepowaty w 6w serialicznym miescie, mogtyby przepuszczac
Swiatto Storica, bedgcego fizycznym ciatem wysytajgcym, emitujgcym Swiatto, promieniowanie
widzialne. Na pewno wiadomo, iz w rzeczonym miescie wystepowaty wydrazone kanaty swietliki,
ktére przepuszczaty swiatto Stonca - ciata astronomicznego stanowigcego naturalne zrédto swiatta -
dalej, do obiektéw przypominajacych zwierciadta. Srodki optyczne, urzadzenia zwierciadlane bez

najmniejszych strat mogty dystrybuowac swiatto ze swietlikdw do nizej potozonych powierzchni
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miejskich. Natomiast w gteboko potozonych, mrocznych kopalniach pochodnie, prymitywne zrédta
Swiatta, prymitywne lampy, proste lampiony stuzy¢ mogty do oswietlania terenu, mrocznych
przestrzeni - takie Srodki stanowity niezbedne, konieczne. Nie wszedzie bowiem dociera¢ mogto
stoneczne Swiatetko. Nie wszedzie mogty dystrybuowac, przekazywaé, odbijac swiatto elementy
optyczne, optyczne srodki, urzgdzenia zwierciadlane.

W podziemnym domostwie syna wtadcy miasta - ksiecia Durina zyto i rosto dorodne drzewo. W
takich mrokach wzrasta¢ ono mogto dzieki Swiattu dochodzgcemu z gory. Na te rosline drzewiastg
zdawato sie padac naturalne stoneczne swiatto - odbijane przez optyczny wytwoér/optyczne
wytwory, moze bezposrednio dzieki kanatowi swietlikowi, a moze dzieki jakiemus przekazujagcemu i
intensyfikujgcemu, koncentrujgcemu swiatto innemu optycznemu wytworowi, srodkowi. Nie
wiadomo, co u gory drzewa sie znajdowato, lecz $wiatto przekazywane roslinie byto biate oraz
intensywne.

Oto wiec, bez watpienia, krasnoludy z miasta Khazad-dim wykorzystywaty zjawisko odbicia
Swiatta.

Zgodnie z fizycznym prawem odbicia $wiatta, kgt odbicia rowny jest kagtowi padania. | $wiatto -
elektromagnetyczne fale - odbija¢ mogg optyczne $rodki, wytwory, rozmaite zwierciadta.
Krasnoludy w miescie poddanym skomplikowanym rozwazaniom korzystaty z dwdch rodzajow
optycznych wytwordw, a mianowicie z: kanatéw zwanych swietlikami oraz z przypominajacych
zwierciadta obiektdw mozliwych do obracania, do regulowania, do sterowania nimi mechanicznie,
za pomoca konczyn, sity rak.

Swiatto docierato tam w miescie coraz to nizej, dzieki zastosowanym przez krasnoludy érodkom,
optycznym elementom. Docierato tam $wiatto nawet gteboko pod powierzchnie ziemi, gteboko pod
warstwy skalne, pod grunt, do szeregu kondygnacji miasta wspaniatego krasnoludéw, mimo ze
przeciez powierzchnia ziemska oraz litosfera stanowig nieprzezroczyste przeszkody, bariery,
blokujace droge dostepowa swietlnym promieniom. Przeciez przed poteznymi wrotami miasta
widzimy wiele skat, zatem nieprzezroczystych barier. Widzimy tam potezne goérskie taricuchy.
Wtasnie w tych skatach mogty by¢ drgzone kanaty Swiatto przepuszczajace, zwane swietlikami. Oto
madre, doskonale znajace sie na budownictwie i na wydobywaniu, obrébce, przetwarzaniu
surowcow mineralnych, tworzeniu oreza, na jubilerstwie krasnoludy umiaty pokona¢ przerézne

fizyczne, nieprzezroczyste przeszkody, bariery i umiaty umozliwia¢ promieniowaniu widzialnemu
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(Swiattu) state rozswietlanie mrokéw ich podziemnego, przepieknego miasta-twierdzy.

Oto krasnoludy wykorzystywaty do dystrybucji zyciodajnego swiatta, zatem
elektromagnetycznych fal, optyczne wytwory, elementy, optyczne $rodki, ktére odbijaty swietlne
promienie. Ich $rodki optyczne, obecne w miescie podziemnym Khazad-dGm, przenosity swiatto
coraz to bardziej w doéf, coraz to gtebiej, coraz to nizej. Oto dzieki specjalnemu optycznemu
systemowi krasnoludy mogty w Khazad-d(im nawet pod ziemig prowadzié¢ roslinne uprawy. Cho¢
oczywiscie owe podziemne uprawy nie stanowity dla mieszkancéw Khazad-dim jedynego zrddta
pokarmu, poniewaz krasnoludy mogty chociazby polowac, na przyktad na drobne zwierzeta, na
chocby krety, czy w pobliskich lasach, mogty towi¢ organizmy, ryby w podziemnych i
powierzchniowych wodach czy cho¢by mogty odnajdywac jadalne grzyby, obecne zaréwno pod
ziemig, jak i na powierzchni planety, obfitujgcej w niezwykte osobliwosci. Cho¢ serial tego nie
pokazuje, to nalezy sie spodziewad takich wiasnie sposobdéw zdobywania pokarmu przez
krasnoludy, poniewaz to stanowi logiczne i uwzglednia warunki przedstawionego w serialu Swiata.
Na pokazanej w serialu mapie widzimy zresztg niedaleko Khazad-dim rozlegte lesne formacje,
zbiorowiska. Tam wiec rosng lasy rozlegte, do ktdrych krasnoludy majg dostep. Samo prowadzenie
upraw podziemnych, aby zapewniaé pozywienie wszystkim mieszkaricom podziemnego osiedla nie
wydaje sie wystarczajgce. To stanowczo za mato. W serialu widzimy takie prowadzone w
Khazad-dim pod ziemig uprawy, jak tez mozemy dostrzec obrastajgce podziemia, obrastajgce skaty
ozdobne rosliny, paprocie, wptywajgce korzystnie na estetyke miasta. Oprocz zas tego w
podziemnym miescie ptynie w obfitosci czysta woda, mozemy zauwazy¢ tam chociazby dostojny i
piekny, krystalicznie czysty wodospad. To z pewnoscig elementy gtéwnej czesci miasta, sektora
reprezentacyjnego. Ponadto mieszkancy rzeczonego miasta handlowali z innymi i w ten sposéb
mogli uzyskiwaé jedzenie, spozywcze artykuty. W mojej pracy pragne sie jednak skoncentrowaé na
optycznym systemie w rzeczonym krasnoludzkim miescie pod ziemig sie znajdujgcym.

A zatem w przeswietnym, podziemnym mies$cie Khazad-dim wystepowaty tak zwane swietliki.
Byty to wydrazone przez robotnikéw, przez krasnoludy kanaty swiatto przepuszczajace,
przepuszczajgce Swietlne promienie. Owe kanaty zwane Swietlikami zapewniaty przekazywanie
Swiatta z powierzchni, umozliwiaty one dystrybucje swiatta, przenoszenie go do odbijajgcych coraz
to nizej Swiatetko optycznych srodkéw, wytworéw (do optycznych srodkéw zaliczamy naturalnie

zwierciadta oraz soczewki, lecz nie bede sie nimi zajmowat szczegdétowo w tejze niewielkiej
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objetosciowo pracy). Kanaty swietliki w Khazad-dm stanowity wazne elementy tamtejszego
optycznego systemu, tak samo obiekty zwierciadta przypominajace.

Jak sie wydaje, krasnoludy umiaty utrzymywac stabilne warunki swietlne w swojej
majestatycznej, rozlegtej podziemnej osadniczej jednostce. Lecz zaktdcenia, destrukcje w ich
systemie optycznym jednak powstaty, one zaistniaty. Destrukcje owe zostaty spowodowane
zewnetrznym czynnikiem. Byty one mianowicie spowodowane wstrzgsami sejsmicznymi
wywotanymi wulkaniczng aktywnoscig przebudzonej dzieki wodzie Ognistej Géry (wulkanu, ktory
dzieki swojej poteznej erupcji umozliwit orkom osiedlenie sie w dotychczasowych krainach, w
krajach potudniowych, jaki zapewnit im odpowiednie warunki swietlne do egzystencji poprzez
emisje popiotéw przykrywajgcych niebo, wulkanicznych materiatéw; dziatalno$¢é tegoz wulkanu
stanowita dla orkéw zaprzeczenie tak zwanej osadniczej bariery). Wstrzasy te, roznoszace sie
daleko i gteboko, spowodowaty zawalenie sie kanatéw przepuszczajgcych swiatetko zwanych
Swietlikami w miescie Khazad-dim. Zawsze jednak mozna byto owe kanaty naprawié i wydrazy¢
Swietliki zupetnie nowe.

Drazenie kanatéw sSwietlikdw przez krasnoludy polegato na tworzeniu podtuznych, kanatowych
struktur z punktami wylotowymi wychodzacymi na powierzchnie, tak aby swiattfo mogto jako$
docieraé, by¢ prowadzone, odbijane nizej. Oto bezposrednio w kanatach swietlikach mozna byto
umieszcza¢ odpowiednie optyczne obiekty, przyrzady odbijajgce - o gtadkich, niechropowatych
powierzchniach odbijajgcych; przyktadem takich srodkéw optycznych sg zwierciadta ptaskie
dystrybuujace, odbijajgce Swietlne wigzki. Oczywiscie wystepujg rézne rodzaje zwierciadet. A
oprocz zwierciadet mamy tez soczewki. Nie wiadomo, jakie doktadnie optyczne srodki stosowaty
krasnoludy w swym wspaniatym miescie, bo nie zostato to oznajmione.

Oto swiatto stoneczne, przenoszace energie ze Storica na wykreowangy, fikcyjng planete,
oswietlato najprzerdzniejsze sektory podziemnego, kwitngcego, cudownego miasta Khazad-dam.
Oprocz zas tego krasnoludy korzystaty z innych zrédet $wiatta - z pochodni, z prymitywnych lamp,
lampiondéw. Pochodnie wystepowaty w ich podziemnym miescie w obfitosci, bardzo licznie.
Wszedzie w ich miescie roito sie od takich obiektdw, ogien wyzwalajgcych, czyli od prostych bardzo
zrédet Swiatetka. Widzimy, jak wiele jest ich w tym miescie usytuowanym pod ziemig, kiedy Elrond
w ramach mozliwosci przystgpienia do rytuatu krasnoludzkiego, do testu wytrzymatosci, préby,

obserwuje zaciekawiony, zachwycony miasto, kroczgc przez te majestatyczng twierdze pod ziemia
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ulokowang, wydragzong misternie, skrupulatnie.

Oto pochodnie w tej podziemnej przestrzeni zamieszkatej rozsiane, ulokowane stanowity wazny,
uzupetniajgcy sktadnik oswietleniowego systemu krasnoludéw. O tym pamietad trzeba. Jednakze,
mimo to najwazniejsze w rozwazanym miescie, jesli chodzi o system oswietlenia, byty kanaty
Swietliki oraz optyczne srodki, obiekty, urzgdzenia przypominajace zwierciadta, swiatto
dystrybuujgce - te wiec wytwory stanowity zasadnicze, najwazniejsze skfadniki optycznego systemu
w miescie Khazad-dim.

System optyczny krasnoludoéw, funkcjonujgcy w rzeczonej osadniczej jednostce, ulegt zatamaniu
wraz z biegiem akcji dynamicznego serialu fantasy. Doznat on powaznych uszkodzen, destrukcji.
Stato sie z nim cos bardzo ztego.

Otéz w sezonie drugim ciekawego serialiku fantasy dowiadujemy sie o wstrzgsach pojawiajgcych
sie w podziemnym miescie krasnoludéw Khazad-d(im. Oto nastepuje zablokowanie struktur
optycznych: swietlikdw. Oto widzimy pograzenie sie w ciemnosciach czesci podziemnego osiedla.
Chwilowe. Ciemnosci spowodowane sg problemami zwigzanymi z optycznym systemem poteznego
miasta Khazad-dam.

Oto obudzenie sie wulkanu - Ognistej Gory spowodowato rozejscie sie wstrzgsdow sejsmicznych,
za$ owe wstrzgsy doprowadzity w konsekwencji do zawalenia sie przepuszczajgcych swiatto
kanatow. Wydrgzone kanaty, zwane swietlikami, ulegty zawaleniu, nie byty one juz sprawne.

Pozbawienie dostepu do $wiatta mogto odebrac¢ krasnoludom mozliwos¢ uprawy roslin jadalnych,
jak tez mozliwosc¢ pielegnowania roslin ozdobnych, choéby cieniolubnych paproci. Mieszkancy
pograzyli sie w ciemnosciach przeokropnych. Cho¢ z drugiej strony do swojej dyspozycji mieli nadal
pochodnie, proste lampiony zapewniajgce im swiatto, a takze ciepto. Okreslone Zrddta swiatfa
mieszkanncom wiec pozostaty. Byty do ich dyspozycji. Oto nalezato wystaé niezwtocznie ekipy do
naprawy starych kanatéw swietlikdw i do drazenia Swietlikdw nowych. A zatem s$wietliki, totez
wydrazone kanaty, mozna byto naprawiaé, jesli one ulegty zawaleniu albo gdy one zostaty
jakkolwiek uszkodzone, w jakis nieokreslony blizej sposob.

W drugim sezonie serialu nie dziata $piewanie skatom, skat rezonowanie - oto nastepuje utrata
wiezi, mozliwosci komunikacji wokalnej krasnoluddw i krasnoludek ze skatami. To z pewnoscig
wptyw negatywnych oddziatywan nikczemnego Saurona, wzrastajgcego wcigz w site oraz w potege.

Do podziemnego miasta krasnoludéw dotart mrok, nawet bowiem tam - gteboko pod ziemig -
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dawato sie odczué oddziatywanie ztego i przebiegtego Saurona, knujgcego wcigz straszliwe,
wstretne intrygi. Nie wiadomo, dlaczego dokfadnie ta wiez krasnoludéw ze skatami zostata
przerwana, lecz najprawdopodobniej mogto to wynikaé wtasnie z destrukcyjnego, negatywnego
oddziatywania Saurona na cate Srédziemie, na otoczenie tej postaci wielce poteznej oraz
negatywnej. Mozemy zauwazy¢ w jednym z odcinkéw serialu, jak po zrealizowanym $piewie
skierowanym, zaadresowanym do skat nagle nastepuje zawalenie sie, zniszczenie kanatu swietlika i
jak nagle $wiatta nie ma, bo oto Swiatto raptownie znikneto. Kobiety krasnoludki Spiewajgce
skatom nie styszg juz gor. Logiczne, ze jest to zty oraz mroczny wptyw podtego i ztego Saurona.
Sytuacja zawalenia sie Swietlika po dokonanym $piewie ukazuje, jak wrazliwy byt skonstruowany
system optyczny u krasnoluddw.

A zatem w podziemnym miescie krasnoludéw Khazad-dim dziataty, funkcjonowaty odpowiednie
optyczne wytwory, elementy - zapewniaty one Swiatto mieszkaricom poteznej twierdzy. Zaliczajg
sie do tych srodkéw wydrazone kanaty zwane swietlikami oraz mozliwe do obracania, wygladajace
na zwierciadta, techniczne obiekty. To sg oszlifowane, gtadkie, pozbawione chropowatosci obiekty,
wygladajace niczym lustra, zwierciadta. Mogty by¢ one obracane przez silne, wytrzymate fizycznie
krasnoludy, zgodnie z potrzebami. Dzieki wtasnie tym obiektom optycznym swiatto odbijato sie
seriami, ustawicznie, wcigz do coraz to nizej potozonych sektoréw podziemnego krasnoludzkiego
osiedla.

Miasto Khazad-d(m byto wspaniale oswietlone, nie panowat tam mrok. Elrond ewidentnie byt
zachwycony wyglagdem miasta, gdy w nim miat prawo przebywac. Lecz ten pételf pokonywat
reprezentacyjne miejsca osiedla, kiedy zmierzat na test na swych nogach, na krasnoludzki rytuat, na
sprawdzian wytrzymatosci polegajgcy na roztrzaskiwaniu gtazéw. Nie wszystko w tym miescie byto
tak wspaniale oswietlone i tak monumentalne.

Przeciez najnizej potozone obszary oraz kopalnie nie mogty sprawiac¢ az tak wspaniatego wrazenia,
jak petne reprezentacyjnych budynkéw centrum osiedla. Niemniej jednak krasnoludy powinny by¢
dumne ze swojego miasta pieknego. Ich miasto to istne arcydzieto. Tak samo arcydzietem byt ich

optyczny system.
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Pod ziemig, w mies$cie Khazad-dim mogty rosngé jadalne rosliny, ktére nawet w takim miejscu
byty w stanie dzieki optycznym wytworom, srodkom otrzymywac stoneczng energie (Storice
emitujace Swiatto na te petng osobliwosci planete wraz ze swiattem przenosi energie). Oto
mozemy dostrzec na specjalnie wybudowanych podziemnych, oswietlonych naturalnym zrédtem
Swiatta tarasach prowadzone przez krasnoludéw uprawy flory. Na spadkach terenu wzrastaty
rosliny ozdobne, dostrzegtem paprocie. Nawet wiec tak gteboko docierato pod ziemie naturalne
Swiatto gwiazdy uktadu, a to za sprawg odpowiednich optycznych wytwordw, optycznych
krasnoludzkich elementdw, srodkow.

Wydaje sie, iz system optyczny u krasnoluddw, sktadajacy sie z kanatéw swietlikdw i z obiektow
wygladajacych na zwierciadta bardzo wydajnie, bez zadnych strat, Swiatto przenosit. Fale
elektromagnetyczne (promieniowanie widzialne) coraz to nizej docieraty w podziemnym miescie
krasnoludéw Khazad-d(im. Jednak nie do wszystkich przestrzeni w tym miescie $wiatto byto
odbijane, transportowane.

System przenoszenia swiatetka u krasnoludéw zdaje sie by¢ nader wydajny i dopracowany. Ich
optyczny system wydaje sie by¢ wyjgtkowym i pieknym technicznym arcydzietem. Natezenie
Swiatta pod powierzchnig ziemi w odwiedzonym przez Elronda mies$cie wydaje sie by¢
odpowiednie, nalezyte i wystarczajgce. Bo nie wszedzie sSwiatto z powierzchni musi docieraé.
Przede wszystkim w miescie oswietlone powinny byé choéby strefy z uprawami roslin, tarasy, gdzie
hoduje sie rosliny jadalne. W dodatku mieszkaricy powinni mie¢ dostep do $wiatta w swoich
domostwach i w swoich miejscach pracy.

Oto krasnoludy ujarzmity optyczne prawa, rozumiaty bezsprzecznie swiatta nature. Te egzystujace
pod ziemig humanoidy umiaty przechwytywaé swietlne promienie, kierowaé swietlne snopy,
Swietliste pasma przez obiekty nasuwajgce na mysl zwierciadfa. Bardzo, nad wyraz wydajne byty to
obiekty. Umiaty, miaty moznos¢ krasnoludy prowadzié w warunkach podziemnych roslinne uprawy,
a to swiadczy o sprawnosci ich optycznego systemu, swiadczy o tym, iz rosliny otrzymywaty
odpowiednig energie dzieki Swietlnym, wydajnym sztucznym przekaznikom.

Krasnoludy sterowaty rozktadem, dystrybuowaniem, przekazywaniem Swiatta, jego

intensywnoscig, decydujac choéby o zasiegach swietlnych wigzek.
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Srodki optyczne uzywane przez krasnoludy, w rzeczonym miescie, niekoniecznie musza by¢
heliostatami. Nie ma pewnosci, czy te srodki optyczne doktadnie i zawsze $ledzity pozorng
wedrowke storica po niebie dzieki obracaniu tych srodkéw recznie przez krasnoludy, za pomoca sity
konczyn. Obracanie optycznych elementéw przez krasnoludy moze by¢ albo i nie zgodne z pozorng
wedrdéwka stofica po niebiosach, oto moze by¢ jedynie skorelowane z uruchamianiem iz
konserwacja, z regulowaniem odbijajgcych swiatto technicznych wytwordéw. Obracane, przesuwane
by¢ mogg te optyczne srodki na przyktad podczas wizyty dostojnego goscia, jedynie po to, azeby
wprawic¢ go w podziw, w zachwyt (takie to obracanie pozornie wydaje sie by¢ bezcelowe i
bezproduktywne). Z drugiej jednak strony krasnoludy sg rozsgdne, bystre, madre, wiec moze
pewne swoje przekazniki $wietlne, urzadzenia obracajg kazdego dnia, co jakis czas, co iles godzin,
aby jak najlepiej wykorzystywac storice, pozornie poruszajgce sie po niebiosach. Wéwczas
mielibysmy do czynienia z tak zwanymi heliostatami - urzgdzeniami dostosowywanymi do pozornej
wedrowki storica po niebosktonie.

Oto czynione serie odbi¢ swietlnych promieni, urzeczywistniane w podziemnym miescie
krasnoludéw Khazad-dim umozliwiaty ustawiczne wprowadzanie Swiatta stonecznego do takich
miejsc, do ktdrych naturalnie swiatto by nie docierato. Nocami jednak takie zwierciadta, srodki
optyczne nie mogty dziata¢, funkcjonowadé. Optyczne srodki krasnoludéw determinowane byty wiec
przez ruch obrotowy ich niezwyktej i petnej osobliwosci planety.

Ja tak zastanawiam sie teraz, co by byto, gdyby swe $rodki optyczne krasnoludy pokrywaty
cudownym mineratem mithrilem? Do rud mithrilu krasnoludy miaty przeciez dostep.

Mithril okazuje sie mineratem o magicznych, wspaniatych wtasciwosciach. Stanowit on przeciez
zasadniczy sktadnik tytutowych cudownych, magicznych pierscieni wtadzy, ktérych to moc mozemy
ujrze¢ na wtasne oczy, kiedy uzdrawiajg kraine elféw. W sgsiedztwie przestrzeni mieszkalnej
Khazad-dim znajdowaty sie pokaZne ztoza, rudy mineratu mithrilu, mithrilem krasnoludy mogty
dysponowaé, handlowac i dzieki temu bardzo sie bogaci¢. Jednakze egzystowat tam rowniez
okropny, potezny, ognisty potwar, stwér, demon Balrog, ktéry sie w pewnym momencie przebudzit,
uaktywnit. Stanowit on wielkie, Smiertelne zagrozenie dla mieszkancow, dla catego podziemnego
osiedla krasnoludzkiego. Byt on w moznosci doprowadzi¢ 6w podziemne miasto do zguby totalnej,

do zagtady.
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Mniemam ja, iz pokrycie optycznych wytwordw, zwierciadet cienkimi warstewkami mithrilu
mogtoby cudownie zmienié wtasciwosci owych, pokrytych nim srodkdéw i sprawic¢, ze mogtyby one
poza standardowym odbijaniem Swiatta stonecznego bez najmniejszych strat emitowac Swiatto
swoje, witasne, mogtyby I$Snié, mogtyby stac sie naturalnymi $wiatta zrédtami - tak wtasnie mysle,
tak ja przypuszczam, znajgc, uwzgledniajgc oczywiscie naturalne, magiczne, cudowne, optyczne
wtasciwosci mithrilu. W serialu doskonale zademonstrowano wtasciwosci tego bezbrzeznie
cennego mineratu. Ja mégtbym napisa¢ nieobszerng prace na temat mineratu mithrilu.

On jest jednoczesnie lekki i bardzo wytrzymaty. Pancerze z mithrilu okazujg sie bardzo, nad wyraz
twarde i nie da sie ich tak tatwo skruszy¢, bronig przebi¢. Z mithrilu mozna byto tworzy¢ orez
wspaniaty. Jak wiadomo, z mineratu mithrilu produkowano miedzy innymi drogocenne materiaty
dekoracyjne, materiaty ksiezycowe, mogace swieci¢, emitowac swiatto podczas, w czasie nocy, gdy
widac ksiezyc i gwiazdy na niebie, co $wiadczy o tym, iz mithril stanowit naturalne zrédto swiatta.
Oto mithril emanowat Swiattem, emitowat on z siebie Swiatto wtasne. To naturalne zrédto sSwiatta
w ukazanym, wymyslonym fantastycznym $wiecie. W serialu widzimy przeciez emitujgce swiatto
bogate ztoza, rudy bezcennego mithrilu, ulokowane w bezposrednim sgsiedztwie miasta
Khazad-dGm. Jednakze wsréd rud tego mineratu czyhat okropny, potezny stwdr Balrog, o ktédrym
juz wspomniatem, mysle, wystarczajgco.

W serialiku fantasy: ,Wtadca Pierscieni: Pier$cienie Wtadzy” swiatto odgrywa wazng role, petni
wazng funkcje. Moze swiatto oznaczac tutaj dobro. Natomiast mrok, ciemnos¢ i czerrh oznaczad,
reprezentowaé moga w tym swiecie zto i brak dobra.

Totez w serialu $wiatto stanowi okreslony symbol. Obrzydliwi, okrutni orkowie w przedstawionym
Swiecie nie moga mieé kontaktu ze stoicem, ze stonecznym Swiattem. Kiedy wychodzg oni na
stonce, to doznajg straszliwych poparzen swej skory. Orkowie mogg poruszaé sie w mroku, podczas
nocy, kiedy obszar planety nie jest zwrécony w strone tamtejszej gwiazdy - identycznej jak nasze
Stonce. Gdy obrzydliwi, szpetni orkowie osiedlajg sie w krainach potudniowych, po erupcji
wulkanicznej, ktora przykryta niebo obfitymi popiotami, to przeciez egzystujg w szarosci, w mroku.
Natomiast skazone w elfiej krainie drzewo ma pokryte czarnym, ciemnym $luzem liscie. Z kolei gdy
cudowne pierscienie wtadzy noszone przez elféw uzdrawiajg ich elfig, dotknietg magicznym
skazeniem kraine, zamieszkate przez nich terytorium, to dostrzegamy swiatto, Swietlistosé. Ich las

sie rozéwietla cudownie, regeneruje. Ma to wszystko symboliczng wymowe. Otéz Swiatto to dobro.
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Mrok i ciemnos¢ to zas zto.

O tym jak wazng funkcje realizuje w serialu $wiatto, mozemy sie dowiedziec juz ogladajac
pierwszy odcinek pierwszego sezonu serialu, kiedy to widzimy epizod z dziecinstwa Galadrieli - gdy
dziewczynka rozmawia ze swoim starszym bratem, ktéry jak wiadomo, niebawem polegnie na
wojnie. W samych tytutowych pierscieniach wtadzy, o okreslonych ksztattach, powierzchniach, w
ktérych to najwazniejszym sktadnikiem okazuje sie mithril, istotng funkcje swiatto petni przeciez.

Z kolei opisany przeze mnie optyczny system krasnoluddéw, zastosowany w ich wspaniatym
podziemnym miescie Khazad-d(im, sktadajgcy sie z dwoéch rodzajéw wytwordw, elementéw
technicznych: kanatéw swietlikéw oraz z obiektéw, srodkdéw optycznych przypominajacych
zwierciadta, okazuje sie istnym arcydzietem technicznym. Nie mozna sie dziwié¢ wcale Elrondowi,
ktéry poruszajgc sie po przestrzeni miasta Khazad-dam, taki okazywat zachwyt, taki podziw na
swojej twarzy, ze on tak sie zachwycat reprezentacyjng czescig miasta. Urzekajgce, kamienne,
wykute, wydrgzone w skatach, potezne, cudowne miasto Khazad-dim byto doprawdy
przewspaniate, a jego Swietno$¢ podkreslat obecny w nim system optyczny, tgczacy podziemia z
powierzchnig poprzez kanaty zwane swietlikami. Krasnoludy mogty by¢ dumne ze swojego miasta i
ze swego optycznego, oswietleniowego systemu, ktéry skonstruowaty, wykazujgc tym samym
madros¢ i umiejetnos¢ praktycznego zastosowania posiadanej wiedzy fizyczne;j.

Oto nawet w najwiekszym, w najgtebszym mroku mozna zapewnic $wiatto i dobro...

Motyw podziemnego miasta krasnoludzkiego sktania mnie do rozwazan nad prawdziwg ziemska
podziemng osadniczg jednostkg. Oczywiscie obecnie na naszej planecie tego rodzaju miast nie ma
w ogodle, ale w odlegtej przysztosci mogg by¢ czynione préby tworzenia takich podziemnych
osadniczych jednostek przez ludzkosé¢, w zwigzku z klimatycznymi przemianami. Zresztg, nasza
gwiazda uktadu - Storice przeciez bardzo, bardzo powoli, ale jednak ewoluuje - to rowniez
uwzgledniam w mych rozwazaniach. A choé ja nie wierze, iz ludzkos¢ przetrwa do tego czasu, kiedy
Stonce zwiekszy swa site, to jednak teoretycznie, gdyby ludzko$é przetrwata do tego czasu i gdyby
wystepowata w okresie, kiedy Storice stanie sie potezniejsze, to wéwczas bardzo wazne bytyby
takie proby budowania podziemnych miast na planecie Ziemi przez ludzi, albowiem zycie na
powierzchni dla ludzkosci statoby sie najpierw bezbrzeznie nieznosne, a potem po prostu, wrecz
niemozliwe. Obecnie jednak Storice nie stanowi problemu. To z innych powoddw zycie na planecie

staje sie coraz bardziej dokuczliwe dla ludzi. Z powodu zmian klimatycznych, nadmiernego
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globalnego ocieplenia spowodowanego przez cywilizacje, spowodowanego dziatalnoscig ludzkosci.
My juz przeciez teraz, aktualnie, obecnie odczuwamy okropne klimatyczne przemiany, odczuwamy
postepujace globalne ocieplenie i odczuwamy nasilanie sie ekstremalnych pogodowych zjawisk.
Czesto w lato jest nie do wytrzymania, czyz nieprawda? Oto przez ludzkos¢ nasilajg sie,
intensyfikujg sie ekstremalne zjawiska pogodowe, niebezpieczne dla ludzi. Takze wiec i nadmierne,
postepujace globalne ocieplenie, takze wiec i klimatyczne przemiany wyzwoli¢ mogg u ludzkosci
checi, aby czyni¢ préby budowania podziemnych miast, osadniczych jednostek. Doskonale ja to
pojmuje. Pod ziemig bytby chtdd przyjemny... Jednakze stworzenie chocby jednego takiego, chocby
malutkiego, podziemnego miasta na planecie Ziemi bytoby bardzo, wielce trudne. Cho¢ nie
niemozliwe, tak mniemam. Do tej pory jednak takie nowoczesne miasto podziemne nie zostato
wybudowane, a to o czyms$ Swiadczy... Moze po prostu jest obecnie nierealne wybudowanie
takiego miasta potozonego pod ziemig, odpowiednio prosperujgcego, funkcjonujgcego wiasciwie...
Ludzie na naszej planecie Ziemi nie czujg obecnie potrzeby budowania miast podziemnych, réznia
sie pod tym wzgledem od lubigcych zyé, przebywac pod ziemig wymyslonych krasnoludow ze
Swiata przedstawionego serialu, lubigcych drazy¢ w skatach, lubigcych budowac¢ podziemne

struktury.



