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Wszystko, co warto wiedziec o nauce:

- naukowe newsy — najwazniejsze odkrycia, najnowsze wyniki badan

« artykuty naukowe z biezgcych wydan ,,Polityki”
- aktualne wydania ,Wiedzy i Zycia” - pisma,
ktére od ponad 100 lat przybliza zdobycze nauki i techniki
- aktualne wydania ,,Swiata Nauki” - polskiej edycji
renomowanego pisma ,Scientific American”

+ bogate archiwum tekstow najlepszych dziennikarzy naukowych
oraz ekspertéw i badaczy w swoich specjalizacjach

...1 jeszcze wiecej:
 recenzje najgoretszych ksigzek popularnonaukowych
« cotygodniowy newsletter Pulsara

+ podkasty ,,Pulsar nadaje” - juz ponad 170 rozmow
z najciekawszymi polskimi naukowcami

DOROTA ROSINSKA,
MAREK SZCZEPANCZYK:
Chcemy siegnac
PAWEI. SIKORSKI: poczatkéw Wszechiwiata
Wirusy celowo

zaktadaja czapki

KATARZYNA SZNAJD-WERON:
O ruchach ciat spotecznych

Zaprenumeruj nas:
projektpulsar.pl
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Naukowcy sa blisko stworzenia przerazajaco

podobnej do nas nowej formy zycia - ktéra moze 30 GNIEW | SZOK
zniszcezyC nasza planete. Jak temu zapobiec? Wieloletnia umowa spoleczna miedzy nauka
VAUGHN S. COOPER a spoleczenistwem zostala zerwana.

ADAM ROGERS

38 POWROT DO PRZESZtOSCI
Mtodzi amerykanscy naukowcy przezywaja teraz trudny okres.
Historia podpowiada, jak moze wygladac¢ przyszloS¢.

KONSERWACJA ZABYTKOW
52 TRUP W MUZEALNEJ SZAFIE

Ekstremofilne pleSnie panosza sie w muzeach

i zagrazaja kolekcjom. Ich rozprzestrzenianiu DEBORAH BLUM
sprzyja zmiana Klimatu i strach muzealnikow B
przed utrata reputacji. 45 ODMIENCY
ELIZABETH ANNE BROWN Badacze maja problem ze swoim wizerunkiem.
DAVA SOBEL
EWOLUCJA 46 WIELKA UCIECZKA
64 NIEZWYKLY BOTANICZNY SPEKTAKL Dziesiatki krajow probuja przekonaé rozezarowanych
Wyniki badan daja wskazowki, dlaczego amerykanskich naukowcow, by przeniesli sie do nich na state -
trupi kwiat jest tak wyjatkowy. i wielu mtodych badaczy to rozwaza.
JACOB S. SUISSA SARAH SCOLES
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Co by sie stato, gdyby syntetyczne bakterie
lustrzane zdobyty chocby niewielki przyczotek
w $rodowisku naturalnym? Przypadkowe
uwolnienie takich organizméw z laboratorium
mogtoby mie¢ nieodwracalne konsekwencje.
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Moralytics

—czyli Al jako
moralny arbiter

Polscy badacze ucza modele
jezykowe rozpoznawania
moralnego nacechowania

wypowiedzi - i okazuje sie,

ze Al radzi sobie z tym lepiej
niz przecietny cztowiek.

Przy ocenie danej sytuacji czes¢ z nas
odwotuje sie do empatii, a cze$¢ do
poczucia sprawiedliwosci. A co, gdy-
by istniat bezstronny arbiter? Nad ta-
kim rozwigzaniem, w ramach projektu
Moralytics, pracuja dr Maciej Skorski
z Instytutu Informatyki Wydziatu Mate-
matyki, Informatyki i Mechaniki Uniwer-
sytetu Warszawskiego i dr Alina Landow-
ska z Akademii Leona KoZmirskiego.

Celem jest wyposazenie sztucznej
inteligencji w cyfrowy ,kompas moral-
ny”, zdolny do precyzyjnego rozpozna-
wania wartosci w ludzkich wypowie-
dziach.

Stowa, stowa, stowa

Badacze siegneli po koncepcje Jonatha-
na Haidta, ktéry poréwnat moralnosé do
wrodzonej gramatyki umystu. Wedtug
badacza oceny moralne mozna scharak-
teryzowac za pomoca pieciu kategorii:
troski, sprawiedliwosci, lojalnosci, auto-
rytetu oraz Swietosci.

Cztowiek rodzi sie¢ z gotowa ma-
tryca psychologiczna. Ta pozwala mu
intuicyjnie odréznia¢ dobro od zta, na-
tomiast spoteczenstwo uczy konkret-
nego, lokalnego ,dialektu” moralnego.
W tej samej sytuacji, w zaleznosci od
naszej wrazliwosci moralnej, bedziemy
reagowac roznie. Mozemy powiedziec
.to niesprawiedliwe” lub ,to okrutne”.
W pierwszym przypadku odwotamy sie
do poczucia sprawiedliwosci, w drugim
—do empatii.

— Gdy analizujemy wypowiedzi silnie
nacechowane emocjonalnie, na przyktad
dotyczqce interwencji policji wobec ak-
tywistow, poszczegdlne kategorie, takie
jak empatia i poczucie sprawiedliwosci,
bardzo czesto sie naktadajq. Naszym ce-
lem jest precyzyjna parametryzacja tych

komunikatdw i sprowadzenie ich do pie-
ciu mierzalnych wymiaréw zdefiniowa-
nych przez Haidta. Pozwala to na obiek-
tywng, matematycznq analize dyskursu,
ktéry dla ludzkich sedziow bywa zbyt
chaotyczny — moéwi dr Maciej Skorski.

Badacze wykorzystali zbiér danych
sktadajacy sie z autentycznych wpisow
internautéw, i artykutéw z gtownych
amerykanskich serwiséw. Wypowie-
dzi te dotyczyty m.in. protestow Black
Lives Matter, akcji #MeToo, kampanii
prezydenckiej w USA w roku 2016,
a takze zwyktych zyciowych etycznych
dylematéw (zdrada matzenska, relacje
na linii pracodawca-pracownik itp.).

Nastepnie naukowcy sprawdzili, jak
z moralnym przyporzadkowaniem tych
wypowiedzi do kategorii Haidta pora-
dzity sobie duze modele jezykowe. Ta-
kie zadanie wczesniej wykonata grupa
ok. 700 oséb. Za wspoélny punkt odnie-
sienia przyjeto konsensus wyznaczony
algorytmami bayesowskimi, wskazuja-
cy najbardziej prawdopodobne warto-
Sci przy zatozeniu btedéw i odchylen
oceniajacych (zaréwno Al, jak i ludzi).

Okazato sie, ze modele jezykowe
poradzity sobie nad wyraz dobrze, jesli
chodzi o precyzje wskazan. Celnosc¢ ich
ocen pokrywata sie z wynikami 25%
najlepszych ludzkich arbitréw. Srednia
precyzja cztowieka wynosita 67-76%
trafnosdci wskazan, zas sztucznej inteli-
gencji 62-95%.

Co jednak istotne, modele jezyko-
we okazaty sie duzo lepsze w unikaniu
tzw. false negatives, czyli btednej oce-
ny, ze dana wypowiedz nie ma zadnego
nacechowania moralnego. Maszyny po-
mylity sie w 19,4% przypadkéw, z kolei
prawie 53% o0sbéb uznato, ze oceniany
tekst jest neutralny.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Dlaczego i po co?

— Tematy takie jak ruchy spoteczne
czy kampanie polityczne wyzwalajq w lu-
dziach silne uprzedzenia i rozne reakcje.
Cztowiek musi wtozy¢ ogromny wysitek,
réwniez emocjonalny, aby zachowac pe-
ten obiektywizm podczas oceny takich
tekstow. Modele LLM sq wolne od emodji,
dlatego przetwarzajq tekst czysto algoryt-
micznie, dzieki czemu rzadziej pomijajq
ukryte w strukturze jezyka sformutowania
wartosciujgce—ttumaczy dr Skérski, pod-
kreslajac, ze jezykowe niuanse i zmiany
zachodzace w emocjonalnym zabarwie-
niu poszczeg6lnych stéw na przestrzeni
wiekéw stanowia na te chwile znacz-
ne wyzwanie. Warto jednak je podjac.
Potencjalne zastosowania rozwigzan,
nad ktérymi pracuja polscy badacze, s3
liczne. Odnajda sie one tez na rynku ko-
mercyjnym. Firmom, ktére odwotuja sie
w swojej strategii komunikacyjnej np. do
dbatosci o srodowisko lub do konserwa-
tywnych wartosci, bedzie mozna zaofe-
rowac narzedzie utatwiajgce dobranie
odpowiedniego tonu przekazu.

Z drugiej strony ,moralnie wrazliwe"
Al mogtoby sie okaza¢ nieocenionym
narzedziem w analizie dyskursu oraz
badaniach opinii publicznej. Niewy-
kluczone tez, ze z czasem kazdy z nas
doczeka sie spersonalizowanego asy-
stenta moralnego — modelu jezykowego
dopasowanego do osobistych preferen-
¢ji moralnych... Jest na co czekac.

L
*AREE Y UNIWERSYTET
"«::\_ W WARSZAWSKI

SERWIS
NAUKOWY

Artykut jest czescig cyklu
poswieconego badaniom realizowanym
na Uniwersytecie Warszawskim.
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Drodzy Czytelnicy,

odkrycia naukowe moga by¢ dla ludzko$ci dobrodziejstwem, ale i zagrozeniem,
stuzy¢ ratowaniu zycia lub jego niszczeniu i w duzej mierze zalezy to od intencji

tych, ktérzy je wykorzystuja. Zdarza sie jednak, ze intencje sg dobre, ale pewne
zagrozenia nie sg jeszcze znane albo co$ wymyka sie spod kontroli (historia zna wiele
takich sytuacji). Tego ostatniego obawiaja sie naukowcy w przypadku syntetycznych
komorek lustrzanych, a w szczegdlnosci lustrzanych bakterii.

Na razie to jeszcze odlegta przysztosc, ale biotechnologia niezwykle dynamicznie

sie rozwija. Uwolnienie do $rodowiska ,odwréconych” patogenéw mogtoby
oznaczac¢ dla ludzkosci zagtade, badacze wolg wiec dmuchac na zimne i postulujg
wprowadzenie odpowiednich zabezpieczen i restrykgji (s. 24).

Taka postawa naukowcow jest tym istotniejsza, ze coraz czesciej do wyznaczania
tematow badan roszcza sobie prawo politycy, kierujacy sie partykularnymi interesami
lub po prostu bedacy ignorantami - a czasem i jedno, i drugie. Gtéwnie tej kwestii
dotyczy raport o obecnym stanie nauki w USA (s. 38), dodatkowo ciekawy,
poniewaz jego autorami sg Amerykanie - mamy wiec niejako spojrzenie od $rodka.
Politycy wywierajg nacisk na instytucje naukowe przez odmawianie finansowania
badan - ,,gtodzenie” projektow. Cierpig na tym przede wszystkim ,,niepraktyczne”
badania podstawowe i te majace jakikolwiek zwigzek z niesprawiedliwoscig
spoteczna. Ale tez, poniewaz poziom federalnego finansowania generalnie sie
obnizyt, zmniejszyty sie szanse mtodych ludzi, dopiero rozpoczynajacych
swoja naukowa przygode. Dodatkowo amerykanskie spoteczenstwo coraz
bardziej nie ufa nauce. To wszystko sprawia, ze badacze zaczynajg z USA wyjezdzaé
i przenosi¢ sie na przyktad do Europy.

Zmieniamy temat na ciut Izejszy, choé¢ niezupetnie. Okazuije sig, Ze muzealnym
zbiorom na catym $wiecie zagrazajg plesnie, ktore, do$¢ nietypowo, rozwijaja sie
w suchym $rodowisku (s. 52). Mimo ze nie wynika to z zaniedba muzealnikdw,
traktujg oni rzecz jako wstydliwa, co komplikuje instytucjonalng wspétprace i czyni
walke z paskudnym grzybowym przeciwnikiem jeszcze trudniejsza.

Na koniec polecam artykut o jednej z najbardziej zadziwiajacych roslin swiata
- dziwidle (s. 64). Jak ewolucja doprowadzita do powstania takiego tworu?
Kwitnienie dziwidta (bardzo rzadkie) mozna od czasu do czasu podziwiac¢
rowniez w Polsce - w czerwcu tego roku kwitto we Wroctawiu. Doswiadczenie
niezwykte, zapach obrzydliwy, widok piekny.

Mitej lektury! Elzbieta Wieteska

Zapraszamy na nasz portal popularnonaukowy
pulsar (www.projektpulsar.pl). Znajda w nim Panstwo
duza porcje naukowych aktualno$ci (w tym ttumaczenia tekstow

ze strony internetowej ,,Scientific American”), poglebionych artykulow, ciekawych
rozmow z naukowcami, podcastow, a takze biezace i archiwalne wydania
LSwiata Nauki” oraz ,Wiedzy i Zycia”.

TEUMACZE, AUTORZY | STALI WSPOLPRACOWNICY

dr Michal Czern: mgr Marek Kro$niak
v Biblioteka Jagiellonska

dr n. med. Ewa Grabowska Marek Penszko

Andrzej Holdys dr Marcin Ryszkiewicz

Za tre$¢ ogtoszen redakcja ponosi odpowiedzialno$¢ w granicach wskazanych

w ust. 2 art. 42 ustawy Prawo prasowe.

Informujemy, ze przestanie listu do redakgji jest rbwnoznaczne z udzieleniem zgody

na jego publikacje w czasopismie wraz z podaniem imienia i nazwiska jego autora,

chyba Ze autor zastrzegt wyraznie anonimowa publikacje.

Sprzedaz aktualnych i archiwalnych numeréw czasopisma po cenie innej niz wydrukowana
na okfadce jest dziataniem na szkode wydawcy i skutkuje odpowiedzialnoscig sadowa.
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Grozne
kropeczki

Upodobanie latarnikéw
plamistych do miast moze
by¢ sekretem ich sukcesu jako
gatunku inwazyjnego

MIASTA ZE SWEJ NATURY SA siedliskami
sprzyjajacymi gatunkom inwazyjnym:
ciggly przeplyw ludzi i towaré6w sprawia,
Ze niezliczone nowe rosliny i zwierzeta co
chwila mierza sie z ryzykiem, jakie niesie
dobor naturalny. Wiekszo$¢é przybyszow
znika albo tworzy jedynie niewielkie po-
pulacje, ale od czasu do czasu jaki$ gatu-
nek naciera z ogromnym impetem i zaczy-
na sprawiac¢ problemy.

By¢ moze zaden jednak nie wkroczyl
na scene rownie widowiskowo jak krop-
kowany Lycorma delicatula — pluskwiak
rownoskrzydly (Hemiptera) z rodziny
Fulgoridae (spotted lanternfly, latarnik

6 Swiat Nauki, sierpien 2026
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plamisty), ktéry w ciagu ostatniej dekady
opanowal miasta Srodkowego wybrzeza
Atlantyku, pojawiajac sie tam w ogrom-
nych iloSciach. Wigksze zagrozenie go-
spodarcze stanowia na obszarach wiej-
skich - szczegolnie dlatego, ze powaznie
uszkadzaja winoro§l. [Zerowanie szkod-
nika stwierdzono do tej pory na okoto 70
gatunkach roslin, gtéwnie zdrewnialych.
Latarnik plamisty zagraza m.in drzewom
owocowym. W Unii Europejskiej Lycorma
delicatula podlega obowigzkowi zwalcza-
nia - przyp. red.] Jednak nowe badania
pokazuja, ze prawdopodobnie nie jest
przypadkiem, iz r6wnie dobrze radza so-
bie w srodowisku miejskim.

Dla Kristin Winchell, ekolog ewolucyj-
nej z New York University, pojawienie sie
tych pluskwiakéw w Nowym Jorku w lipcu
2020 roku bylo szczesliwym zbiegiem oko-
licznosci. Chciala przetestowaé hipoteze
zwang antropogenicznie indukowana ada-
ptacja do inwazji (anthropogenically indu-
ced adaptation to invade): idee mowiaca,
7e krajobrazy przeksztalcone przez ludzi
na calym Swiecie - a miasta sa najbardziej

ekstremalnymi przykladami takich zmian
- s pod wzgledem ekologicznym bardziej
podobne do siebie nawzajem niz do natu-
ralnych ekosystemow. W zwigzku z tym
gatunki przystosowane do lokalnych ob-
szarOw miejskich moga latwiej dokonywa¢c
inwazji w odleglych miastach.

Latarniki wydawaly sie prawdopodob-
nym przykltadem takiego zjawiska. W Sta-
nach Zjednoczonych po raz pierwszy wy-
kryto je w 2014 roku, okolo godziny jazdy
samochodem od centrum Filadelfii, a dzi$
ich ekspansja rozszerza coraz bardziej na
sie¢ miast rozciagajacych sie od Greens-
boro w Karolinie P6lnocnej az po Boston
na poéinocy i Detroit na zachodzie; poje-
dyncze obserwacje pochodza nawet z tak
odleglych miejsc, jak Chicago, Cincinnati,
Nashville i Atlanta.

Winchell wraz ze wspotpracownikami
zebrala pstre latarniki z calego obsza-
ru objetego inwazja, a takze z miejskich
i wiejskich lokalizacji w ich rodzimym
Szanghaju, po czym przeanalizowala geny
tych owadow. Potwierdzila, ze amerykan-
ska populacja tych owadéw wywodzi sie
z jednego wprowadzenia gatunku - tak
jak weze$niej podejrzewali naukowcy -
co poskutkowalo powstaniem charakte-
rystycznego ,waskiego gardia” w rézno-
rodnoSci genetycznej. Szczegdly opisano
w czasopiSmie ,,Proceedings of the Royal
Society B”.

Jeszcze bardziej interesujace byto to, ze
naukowcy wykryli §lady dwoch wezeSniej-
szych waskich gardel w populacji, ktora
poézniej rozprzestrzenila sie w Stanach
Zjednoczonych - jednego sprzed okolo
dekady, prawdopodobnie wywolanego
pierwotng inwazja latarnika w Korei Po-
hudniowej, oraz drugiego sprzed okolo 170
lat. To starsze waskie gardlo zbieglo sie
w czasie z urbanizacja Szanghaju.

Co wiecej, badacze znalezli kluczowe
geny zwigzane z toksynami u wspolcze-
snych latarnikow z Szanghaju, zebranych
na terenach miejskich, ale nie u tych po-
chodzacych z naturalnych laséw. Geny
te mogly pom6c owadom zadomowic sie
w Srodowiskach miejskich na dlugo przed
tym, zanim jakiekolwiek osobniki dotarty
do Stanéw Zjednoczonych.

,Fakt, ze trafily one do najwieksze-
go zwartego obszaru metropolitalnego

Neal McNeil/Getty Images
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To, ze latarniki plamiste pokochaty Zycie w miastach, to nie przypadek.

-
-
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w USA, prawdopodobnie mial ogromne
znaczenie dla ich szybkiego rozprzestrze-
nienia - mowi Winchell. - Jesli wsiadziesz
do pociagu w Baltimore i pojedziesz nim
do Bostonu, po drodze znajdziesz bardzo
wiele miejsc, w ktéorych mozesz wysiaSc
i nadal bedziesz w mieScie. Daje to tym
owadom znacznie wigcej mozliwosci roz-
przestrzeniania sie w siedliskach, do kto-
rych sa przystosowane”.

Inne badania wykazaly, ze w Stanach
Zjednoczonych miejskie latarniki plami-
ste osiagaja wieksze rozmiary niz te zyja-
ce na obszarach wiejskich. Oznacza to, ze
moga pokonywaé wieksze odlegtosci dzie-
ki wiekszym zapasom energii, mie¢ wie-
cej potomstwa albo lepiej znosi¢ wysokie
temperatury - co Swiadczy, ze ich ewolu-
cja nadal szybko postepuje.

Historia latarnikow plamistych jest
ostrzezeniem, ze biolodzy powinni zwra-
ca¢ uwage na to, co dzieje sie w miastach
i innych miejscach silnie przeksztalco-
nych przez czlowieka, zanim rozpocznie
sie inwazja, mowi Julie Urban, biolog
ewolucyjna z Pennsylvania State Universi-
ty, ktora nie brala udzialu w analizie.

Urban specjalizuje sie w grupie plu-
skwiakow, do ktorej naleza latarniki pla-
miste, i jest jedna z niewielu os6b w USA,
ktore badaly te owady, zanim pojawily
sie one w Stanach. Ponad 12 tys. opisa-
nych gatunkéw skoczkéw i pokrewnych

pluskwiakow na calym Swiecie cechuja
zdumiewajace biologiczne osobliwosci:
u niektérych wyrasta z tytu ciala kepka
przypominajacych ogon woskowych wy-
pustek; inne maja glowy uksztaltowane
jak orzech nerkowca albo jak dlugi nos
ryjowki zakonczony guziczkiem. (Naj-
dziwniejsza cechg tych owadow moze by¢
to, Ze samice potrafia jakim$ sposobem
przeksztalca¢ swoja wewnetrzna anato-
mie tak, aby przekaza¢ swoj mikrobiom
jajom, mowi Urban).

W naturze skoczki i pokrewne plu-
skwiaki sg zazwyczaj trudne do znalezie-
nia: Urban méwi, ze nawet w miejscach,
gdzie wystepuja licznie, mozna zwykle
znalez¢ zaledwie pare osobnikéw Kkilku
gatunkoéw. Trudno sobie to teraz wyobra-
zi¢ w miastach, w ktorych latarniki na-
prawde rozwinely skrzydia, a skupiska
doroslych owadéw sa niemozliwe do
przeoczenia. Urban od ponad dekady ob-
serwuje, jak te owady blyskawicznie zdo-
bywaja rozglos. ,To bylo bardzo dziwne
doswiadczenie, ale mySle, ze wla$nie dla-
tego czuje sie w obowiagzku, zeby poma-
gat - mowi. - To pierwsza obserwowana
przeze mnie inwazja”.

Mieszkancy najbardziej dotknietych
przez latarniki plamiste miast nie moga
jednak powiedzie¢ tego samego. WeZzmy
chocéby Nowy Jork, ktéry dopiero od kilku
lat zmaga sie z obecnos$cia tych owadow.

Drziesie¢ lat wezeSniej w Wielkim Jablku
pojawil sie inny gatunek inwazyjny.

Mréwka, ktora poczatkowo otrzymala
przydomek ,ManhattAnt”, zanim osta-
tecznie zostala zidentyfikowana jako eu-
ropejski gatunek Lasius emarginatus,
obecnie odpowiada za trzy na cztery Ko-
lonie mrowek w mieScie, mowi Ellen van
Wilgenburg, ekolog behawioralna z For-
dham University.

ManhattAnt porusza sie szybko, dobrze
sie wspina i toleruje gorace miejskie ulice,
a wszystkie te cechy pozwolily jej wyprzeé
rodzime miejskie mrowki - przy czym
wiekszo§¢ mieszkancoOw miasta nawet
tego nie zauwazyla. ,Nie wzbudzaja zad-
nego zainteresowania, bo mréwki nikogo
nie obchodzg” - moéwi van Wilgenburg.
Nawet naukowcy nie nadazaja za tym zja-
wiskiem: istnieje zaledwie kilka publika-
¢ji badajacych ten gatunek, w porownaniu
z dziesiatkami artykuléw posSwieconych
latarnikom.

Zdaniem Winchell status celebrytow,
jaki zdobyly latarniki, moze wiec okazaé
sie dobrodziejstwem dla nauki o gatun-
kach inwazyjnych, szczegbdlnie w mia-
stach. ,MysSle, ze moga sta¢ sie modelo-
wym systemem pozwalajacym naprawde
zrozumieé, jak dochodzi do inwazji, jak
gatunki staja sie endemiczne oraz jak
wchodza w interakcje z rodzimymi Srodo-
wiskami” - mowi. Meghan Bartels

ASTRONOMIA

Gwiezdny
karawan

Stonce przemierzato
Droge Mleczng wraz z tysigcami
innych gwiazd

NASZE StONCE NARODZItO SIE 4,6 mld lat
temu w poblizu zatloczonego centrum
Drogi Mlecznej, a nastepnie przebylo
okoto 10 tys. lat Swietlnych, docierajac do
spokojnych peryferii, ktore zajmuje obec-
nie. Dwie niedawno opublikowane prace
na lamach , Astronomy & Astrophysics”
dowodza jednak, ze Stonce nie odbylo tej
podro6zy samotnie.

LSlady wedrowki mozna odnalezé
w skladzie chemicznym Slofica - mo-
wi astronom Daisuke Taniguchi z Tokyo
Metropolitan University, wspélautor obu
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badan. - Astronomowie wiedza, ze miej-
sce narodzin Slonica znajdowalo sie blizej
jadra Galaktyki niz jego obecna pozycja.”
W gesto upakowanych wewnetrznych
obszarach Drogi Mlecznej gwiazdy po-
wstawaly szybciej, a ciezkie pierwiastki
gromadzily sie¢ znacznie wczeS$niej niz na
jej obrzezach. Gwiazda o wieku i skla-
dzie chemicznym takim, jak Slonce, nie
moglaby wiec uformowac sie tam, gdzie
znajduje sie obecnie. Aby jednak dotrzec
do obecnego polozenia, musiala pokonaé
wyjatkowo trudna przeszkode.
Obserwacje Drogi Mlecznej ujawnily
istnienie olbrzymiej, obracajacej sie struk-
tury przypominajacej poprzeczke, zlozo-
nej z gazu, pyhu i milionéw gwiazd, prze-
cinajacej centralna czes¢ naszej Galaktyki.
Struktura ta wywoluje charakterystyczne
zjawisko grawitacyjne zwane bariera ko-
rotacji, ktora utrudnia gwiazdom z we-
wnetrznych rejonéw przemieszczanie sie
ku zewnetrznym obszarom GalaktyKki.

Symulacje komputerowe wskazuja, ze
zaledwie okolo 1% gwiazd narodzonych
W przypuszczalnym miejscu powstania
Stonca mogtoby w ciagu 4,6 mld lat poko-
nac te bariere i dotrze¢ do naszego obec-
nego galaktycznego sasiedztwa. Jednak
Taniguchi i jego wspolpracownicy odkryli,
ze udalo sie to tysiacom tzw. bliZniakow
Stonica - gwiazd o masie i zawartosci ciez-
kich pierwiastkow bardzo podobnych do
naszej gwiazdy.

Aby sporzadzi¢ katalog tych gwiezd-
nych migrantéw, badacze wykorzystali
dane z europejskiego satelity Gaia, obser-
watorium Europejskiej Agencji Kosmicz-
nej Sledzacego polozenie, ruch i widmo
Swiatla ponad dwoch miliardow gwiazd.
W promieniu okolo tysigca lat §wietlnych
od Ziemi zidentyfikowali 6594 blizniaki
Stonca.

Kiedy naukowcy przeanalizowali roz-
klad wieku tych gwiazd, zauwazyli dwa
wyrazne maksima. Pierwsze stanowila
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waska grupa gwiazd liczacych okoto
2 mld lat, ktére najprawdopodobniej po-
wstaly lokalnie. Drugie bylo znacznie
szersze i obejmowalo licznag populacje
gwiazd majacych od 4 do 6 mld lat -
w tym takze nasze Slonce.

»1o liczna populacja gwiazd, Kktore
przemieScily sie z miejsca swoich na-
rodzin do obecnej lokalizacji” - uwaza
Taniguchi.

Alice C. Quillen, fizyczka i astronom
z University of Rochester, ktéra nie
uczestniczyla w badaniach, zwraca jed-
nak uwage, ze szerokie maksimum odpo-
wiadajace blizniakom Slonca moze bycé
artefaktem wynikajacym z metody dobo-
ru proby, a wiec jedynie statystyczna ilu-
zja. ,Proba jest ograniczona odlegloScia
i w wiekszosci obejmuje gwiazdy, ktore
zdazyly dotrze¢ do okolic Ukladu Slo-
necznego” - mowi Quillen. Jej zdaniem
moze to faworyzowad starsze gwiazdy
poruszajace sie po bardziej wydtuzonych
orbitach. Mlodsze gwiazdy, krazace po
orbitach blizszych kolowym, nie miatyby
jeszcze czasu, aby znaleZé sie w naszym
sasiedztwie.

Taniguchi odpowiada jednak, ze je-
go zespdl uwzglednit mozliwos¢é takiego
bledu i nie stwierdzil istotnego wplywu
wieku na rozklad ksztaltow orbit wsrod
blizniakoéw Slonca. proponuja inne wyja-
$nienie - bariera kKorotacji nie zatrzymala

Artystyczna wizja dawnej wedréwki Stonca przez Droge Mleczna.

migracji Slonca i towarzyszacych mu
gwiazd, poniewaz w czasie ich wedrowki
nie byla jeszcze w pelni uksztaltowana.
Co wiecej, sugeruje Taniguchi, formujaca
sie galaktyczna poprzeczka mogla wrecz
przyspieszy¢ migracje, zamiast ja ha-
mowagc. Stonce i tysiagce jego blizniakow
mogly zosta¢ wypchniete ku zewnetrz-
nym obszarom Drogi Mlecznej przez po-
laczone oddzialywanie grawitacyjne ro-
dzacej sie poprzeczki, spiralnych ramion
Galaktyki, a najprawdopodobniej takze
bliskich przejs¢ niedalekiej galaktyki

SagDEG (kartlowatej galaktyki eliptycz-
nej w Strzelcu, Sagittarius Dwarf Ellipti-
cal Galaxy).

Rosemary Wyse, astrofizyczka z Johns
Hopkins University, ktéra roéwniez nie
brala udzialu w badaniach, uwaza argu-
mentacje autorow za przekonujaca. Doda-
je jednak, ze - jak sami badacze przyznaja
- dokladny przebieg wydarzen i ich skala
czasowa nadal pozostaja niepewne.

,Dziedzina badan nad dynamika galak-
tyk sama jest bardzo dynamiczna” - pod-
sumowuje Wyse. Jacek Krywko

Dtugos¢
wyzwaniem

KWADRAT PODZIELONO na osiem
prostokatéw o jednakowych
polach rownych liczbom
calkowitym. Szerokos¢ prostokata
oznaczonego na rysunku wynosi
8. Jaka jest dlugos¢ boku
kwadratu?

Rozwiqgzanie zagadki
matematycznej na stronie 76.
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