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ODPORNOSC NA FISTASZKI -
Nowe terapie moga uwolni¢ miliony dzieci i d oroslych
od $miertelnego zagrozenia alergia na orzesz!
- jednego z najszybciej narastat]chch prolﬂe
medycznych. MARYN MCKENNA -

180 LAT ,SCIENTIFIC AMERICAN”
RAPORT SPECJALNY

NA ODWROT
Co sie dzieje, gdy fundamentalne, wydawalobygi
nie do podwazenia zalozenia sa wystaw1a.ne na pr

PUNKTY ZWROTNE .
Gdy naukowcy zmieniaja poglady o 180 stopn% k
wynika to najczesSciej z dwoch konkretnych ! ?
powoddw. HARLES C. MANN WA ANEE

NERWY SIE REGENERUJA
Neurony, niegdys uwazane za meodh%ainey} 1'

moga odrastaé - nawet w mozgu. DIANA KWON

PLASTIK MIAE BYC ROZWIAZANIEM

ZROWNOWAZONYM '
Zamiast tego syntetyczne polimery . "':t X
staly sie jednym najwiekszych problemow u' o~ ‘,ii;
srodowiskowych. JEN SCHWARTZ

NOWA WERSJA WSZECHSWIATA _
Wszechs§wiat ma zwyczaj obalaé ,,mepodw’a:i
fakty. RICHARD PANEK ¥

TO RNA, A NIE DNA, STANOWI PQDST
DNA zawiera nasz genetyczny kod, ale to jego' 1
RNA, dyryguje naszym codziennym zyciem. PHILI 2

RACZEJ NIE JESTESMY SAMI
Poszukiwania wysoko rozwinietych form z zycla P

Ziemia prowadzone s3a nieustannie, j qlw:ek mow
radykalnie sie zmienily. SARAH SCOLES

NIE TACY ZNOWU WYJATKOWI
‘Walenie oplakuja zmarlych, sroki wykazuja T
samoswiadomos$é, a mucholowki m‘aﬁa, tworzy¢ ﬁ‘ M
wspomnienia. KATE WONG v oy

RAWDZIWE OBLICZE JOWISZA
Sonda kosmiczna Juno zmienila nasze wyobrazenie
o niekwestionowanym zawodniku wagi ciezkiej
w Ukladzie Slonecznym. ROBIN fEORG E ANDREWS
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Alergie na orzeszki ziemne i orzechy drzewne
naleza do najczestszych reakcji pokarmowych
i jednoczesnie do najniebezpieczniejszych.
Ale jest nadzieja - ostatnio zostaty
zatwierdzone przez FDA dwa rewolucyjne
leki na alergie pokarmowe, mogace odmienic¢

- Zzycie uczulonych oséb.

Zdjecie Andrew B. Myers
Polska wersja okfadki Jolanta Kotas

Martin Gee
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Drodzy Czytelnicy,

»Scientific American” ma juz 180 lat! Z tej okazji prezentujemy Panstwu raport
specjalny po$wiecony rewolucjom w nauce, czyli, nomen omen, zwrotom o 180 stopni,
ktdre nastapity od czasu ukazania sie pierwszego numeru pisma.

Zapewne nieraz Panstwo czytali co$ w rodzaju ,Naukowcy do tej pory sadzili..”.
No a teraz uwazajg zupetnie co$ innego. To jak ta nauka wiasciwie dziata? Mozna
badaczom wierzy¢, skoro tak nagle potrafig zmieni¢ zdanie?

Sensacyjne nagtéwki budza zainteresowanie, przyciggaja czytelnikéw, ale nauka
to proces - skomplikowany, dtugotrwaty, zmudny, droga do kolejnych odkry¢
nie jest prosta, przypomina raczej zygzak, meander, a cel moze sig¢ zmieniac.
Gdyby byto inaczej, gdyby byto wiadomo, jaka jest odpowiedz, czemu miatyby
stuzy¢ badania? Sa jednak specyficzne sytuacje, kiedy rzeczywiscie gwattowne zwroty
nastepuja, a o ich przyczynach przeczytaja Panstwo na's. 42.

Ciekawie jest rowniez obserwowac zmiany bardziej ewolucyjne niz rewolucyjne,
ktore jednak w rezultacie prowadza do niemal catkowitej zmiany punktu widzenia.
| tak na przyktad kiedys myslano, ze nerwy sie nie regeneruja, dorosty moézg nie wytwarza

komérek nerwowych (s. 50), podstawa zycia jest DNA (s. 54), rozszerzanie sie Wszech$wiata

zwalnia, nie przyspiesza (s. 52), a planety sa czyms we Wszechswiecie unikalnym (s. 56).
Ponadto uwazalismy sie sami za absolutnie wyjatkowych, a okazuije sie, ze wiele innych
stworzen ma cechy i umiejetnosci, ktore cztowiek przypisywat wytacznie sobie. Zmienito
sie tez nasze podejscie do tworzyw sztucznych - miaty wspiera¢ ochrone zagrozonych
gatunkdw, a same sg teraz powaznym zagrozeniem dla srodowiska naturalnego (s. 51).
Czy jednak ich upowszechnienie byto btedem? Czy $wiat bez plastiku bytby lepszy?
A bez Internetu, ktdry tez moze by¢ nosnikiem zta? A bez sztucznej inteligencii, ktora
moze nam zagrozi¢ (s. 7)? Czy lepiej by byto, gdyby nauka nam tych rzeczy nie data?
Oktadkowym tematem numeru sa sukcesy w walce z zagrazajacymi Zyciu
alergiami pokarmowymi (s. 30), a w artykule na s. 60 podsumowujemy niezwykte
odkrycia wystanej do Jowisza sondy Juno. To niekwestionowane naukowe osiagniecia,
a informowanie o nich jest teraz, jak napisat w rocznicowym numerze redaktor naczelny
LScientific American” David M. Ewalt, wazniejsze niz kiedykolwiek, bo dzisiejszy $wiat
coraz czesciej staje sie wrogo nastawiony do nauki.
Konczac tym nieco pesymistycznym akcentem, zycze Panstwu mitej lektury i dzigkuje,

Ze z nami jestescie. Elzbieta Wieteska

Zapraszamy na nasz portal popularnonaukowy

pulsar (www.projektpulsar.pl). Znajda w nim Panstwo

duza porcje naukowych aktualnosci (w tym thumaczenia tekstow
ze strony internetowej ,,Scientific American”), poglebionych artykutow, ciekawych
rozmow z naukowcami, podcastow, a takze biezace i archiwalne wydania
~Swiata Nauki” oraz ,Wiedzy i Zycia”.
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Odczytac historie klimatu

- czyli o tajemnicach swiec krasowych

W jaki sposob swiece krasowe moga nam dostarczyc informacji o historii klimatu naszej planety?
Na te i inne pytania odpowiedzi szukali naukowcy z miedzynarodowego zespotu, w ktérego sktad
wchodzg badacze z Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

]ak zmieniat sie klimat Ziemi w ciggu
ostatnich setek tysiecy lat? Odpo-
wiedZ na to pytanie jest dzi$ bardzo
istotna — zaréwno dla lepszego zro-
zumienia naturalnych cykli klimatycz-
nych, jak i dla prognozowania skutkéw
globalnego ocieplenia.

Poszukujgc ,archiwéw Kklimatycz-
nych”, naukowcy siegaja po rézne
Zrédta: rdzenie lodowe, osady denne

sowe. W skatach wapiennych powstaja
tez pionowe kanaty, czyli Swiece kra-
sowe. Dlaczego s3 tak ciekawe? Ponie-
waz —jak wykazali badacze —ich ksztatt
nie zmienia sie podczas wzrostu: kanat
stopniowo sie wydtuza, ale od poczat-
ku zachowuje te samga forme. To wta-
$nie ta niezmienniczo$¢ sprawia, ze
Swiece przechowuja informacje o wa-
runkach panujacych w chwili ich po-

Po lewej: swiece krasowe w podtozu wapiennym w kamieniotomie w Smerdynie, Polska.
(autor: P. Szymczak, Uniwersytet Warszawski).
Po prawej: kanaty rozpuszczeniowe powstate w eksperymencie mikrofluidycznym
(fot. Uniwersytet Warszawski).

czy nacieki jaskiniowe. Miedzynarodo-
wy zesp6t badaczy z Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu  Warszawskiego, Uni-
wersytetu Florydy oraz Instytutu Nauk
o Ziemi w Orleanie wykazat ostatnio,
ze cennych informacji dostarczajq
rowniez Swiece krasowe — pionowe
kanaty wydrazone w skatach wapien-
nych. Wyniki tych badan ukazaty sie
w prestizowym czasopismie ,Physical
Review Letters”.

Kropla drazy skate

Woda ksztattuje powierzchnie Ziemi
za sprawg powolnej, ale statej erozji,
tworzac wawozy, jaskinie czy leje kra-

wstawania — w szczegblnosci o dwcze-
snych opadach atmosferycznych.

Aby przyjrzec sie temu procesowi,
naukowcy przeprowadzili ekspery-
menty mikroprzeptywowe w gipsie.
W prébce wykonano niewielkie nacie-
cia, a nastepnie przepuszczano przez
nig wode. — Cho¢ poczgtkowo rozpusz-
czanie miato chaotyczny przebieg, osta-
tecznie wytonito sie tylko kilka wydtuza-
jgcychsie kanatow, a kazdy z nich przyjqgt
stabilny, charakterystyczny ksztatt i wy-
dtuzat sie, juz go nie zmieniajqc. Jesli
przesledzimy granice kanatéw w kolej-
nych momentach i natozymy je tak, by
ich czubki sie pokrywaty, zobaczymy,

ze od samego poczqtku zachowujg one
ten sam, niezmienny ksztatt. Doktadnie
tak samo zachowujq sie Swiece kraso-
we w naturze — stwierdzajq badacze.
— Wyglgda to tak, jakby istniat idealny,
platoriski model takiej krasowej Swiecy,
ktory stopniowo zagtebia sie w ziemie
niczym w wosk, pozostawiajgc w niej
otwor o charakterystycznym konturze —
komentuje Stanistaw Zukowski, reali-
zujacy doktorat na Wydziale Fizyki UW
i Université Paris Cité, pierwszy autor
artykutu w ,,Physical Review Letters”.

Wz6r natury

Jak jednak odczyta¢ z dawnych ka-
natéw informacje o klimacie sprzed
setek tysiecy lat? Kluczem byto skon-
struowanie matematycznego modelu
ich ewolucji. = Uchwycenie niezmien-
niczej formy wymagato uzycia zaawan-
sowanych narzedzi matematycznych,
tqczqcych dynamike ptynéw i transport
reaktywny. To pozwolito na modelowa-
nie, jak wody opadowe infiltrujq skaty
wapienne i ksztattujq swiece krasowe
— wyjasnia prof. dr hab. Piotr Szym-
czak z Wydziatu Fizyki UW, autor ko-
respondencyjny publikacji. Jak wynika
z ustalen badaczy, intensywne opady
sprzyjaja tworzeniu sie wydtuzonych
kanatéw, podczas gdy przy stabszych
opadach s3 one szersze i bardziej
zaokraglone. Innymi stowy: ksztatt
Swiec krasowych stanowi zapis daw-
nych warunkéw klimatycznych, ktoéry
dzis mozemy odczytac. Co wiecej, jak
zaznaczaja badacze, zrozumienie me-
chanizméw powstawania kanatéw roz-
puszczeniowych w skatach ma réwniez
znaczenie praktyczne — moze poméc
w optymalizacji proceséw podziem-
nego sktadowania CO, czy wydobycia
ropy naftowej.

Artykut ten jest czescig
cyklu poswieconego
wynikom badan
realizowanych przez
naukowcdéw Uniwersytetu
Warszawskiego.
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Edukacja publiczna

Ciecia w jej finansowaniu i ingerencja w programy nauczania

zagrazajg $wiatowej pozycji USA

je sie pod ostrzalem. Na poziomie lo-

kalnym, stanowym i federalnym gru-
py polityczne i religijne daza do cie¢ w jej
finansowaniu, jednocze$nie starajac sie
przekierowywaé¢ jak najwiecej pieniedzy
na bony do szkél prywatnych, probujac
zmienia¢ programy nauczania i usuwac
ksiazki z list lektur. Nie traktujac prio-
rytetowo darmowej edukacji publicznej,
rzad USA okrada mlodych ludzi z umie-
jetnoSci krytycznego mySlenia i wiedzy,
ktore napedzaja innowacje i sa podstawa
demokracji.

Najbardziej odbija sie to na naucza-
niu przedmiotéw Scistych. Nawet nie
tyle bezposrednio na samych zajeciach,
ile na rozwoju ciekawosci uczniow, ich
wyobrazni i pomystowosci. Aby eksplo-
rowaé Swiat przyrody, co moze skutko-
waé takimi osiaggnieciami, jak sztuczna
inteligencja, eksploracja kosmosu czy in-
nowacyjne terapie, dzieci musza poznaéc
idee, ktore ksztaltowaly nasz rozwdj jako
spoleczenstwa, status quo, ktéremu sie
sprzeciwialiSmy, by wprowadzaé¢ wielkie
zmiany, twierdzenia, ktore kwestionowa-
liSmy i przeformutowywaliSmy.

P UBLICZNA EDUKACJA W USA znajdu-
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Usilowanie ograniczenia i cenzurowa-
nia edukacji finansowanej z podatkow jest
sprzeczne z wartoSciami spoleczenstwa
opartymi na dowodach i wiedzy. To skoor-
dynowana proba Kkontroli mysli, przejaw
rasizmu, klasizmu i seksizmu. Niezbyt de-
mokratyczna — i niezbyt madra.

Wedlug danych Krajowego Centrum
Statystyki Edukacyjnej okoto 50 miIn dzie-
ci w USA uczeszeza do szkot publicznych.
W 2019 roku liczba ta byta blizsza 51 mlin,
ale wiele dzieci, ktére opuscily szkoty pu-
bliczne w czasie pandemii COVID-u, nie
wrocito juz do edukacji publicznej. Dzieci
chodzace do szkot publicznych korzystaja
7 prawa, ktore kiedy$S bylo przywilejem,
poniewaz do polowy XIX wieku nauka
w USA byla zazwyczaj platna. Do roku
1870 okolo 78% dzieci w wieku od pieciu
do 14 lat uczeszczalo do szkét finanso-
wanych z podatkéw. W latach 2019-2020
od 80 do 90% ucznidéw szkot publicznych
w USA ukonczylo szkole Srednia, w zalez-
nosci od regionu.

Niektore z najwiekszych bitew o pra-
wo do wszechstronnej wiedzy toczyly sie
wladnie w szkolach publicznych. Nalezy
do nich walka o mozliwo$§¢ nauczania

teorii ewolucji w szkole Sredniej w hrab-
stwie Rhea w Tennessee, ktora 100 lat
temu znalazla si¢ w centrum procesu
Scopesa, a takze spory o wlaczenie nauki
o zmianach klimatycznych do podreczni-
kow uzywanych przez miliony uczniow
szkol publicznych m.in. w Teksasie.
W okregach szkolnych w calym Kkraju
usuwa si¢ z bibliotek ksiazki zawieraja-
ce informacje o dojrzewaniu czy zdro-
wiu psychicznym, nie wspominajac juz
o tych, ktoérych autorzy omawiaja kwe-
stie takie, jak niewolnictwo, rasizm czy
tozsamo§¢ plciowa. Pod pozorem ochro-
ny dzieci przed szkodliwymi treSciami
cenzorzy staraja sie usunaé¢ niewygodne
prawdy, ktére utrudniajg im utrzymanie
zyskOw i dominacji spolecznej: na przy-
klad, ze Ziemia sie ociepla i to ludzie za
to odpowiadaja, ze niewolnictwo istnialo
i Ze ani rasa, ani pte¢ nie moga decydo-
wacé o spolecznej hierarchii.

Do najbardziej razacych przykladow
atakow na edukacje publiczng naleza
programy bondéw szkolnych. Takie roz-
wigzania skutkuja kierowaniem pieniedzy
podatnikow do szkét prywatnych i wyzna-
niowych, czesto kosztem dlugotermino-
wego finansowania edukacji publiczne;j.
Czesto reklamowane sa jako ,,wolny wy-
bor szkoly” i przedstawiane jako sposob
na pomoc uczniom w ucieczce z gorzej
funkcjonujacych szkét publicznych lub
stworzenie biedniejszym rodzinom wiek-
szych mozliwosci w zakresie edukacji. To
jednak nie takie proste.

Arizona traci ogromne S$rodki, by
utrzymac swoj program bonéw. W India-
nie osiagniecia edukacyjne w szkotach
objetych programem sa watpliwe. We-
dlug m.in. Josepha Waddingtona, bada-
cza edukacji z University of Notre Da-
me, na przyktad w Indianie, kiedy dzieci
przenosily sie do szk6l prywatnych, ich
wyniki z matematyki znaczaco spadaty.
Potrzeba bylo czasu, aby wrocilty do weze-
Sniejszego poziomu. Badacze nie stwier-
dzili natomiast zadnych réznic w wyni-
kach z jezyka angielskiego. W niektorych
Srodowiskach panuje przekonanie, ze
programy bonowe pobudza rozwdj szkot
religijnych lub nastawionych na zysk, co
oczywiScie wzbogaci ich wlascicieli. Ale
w wielu rejonach wiejskich takich szkot
po prostu nie ma.

W mnostwie hrabstw w Teksasie nie
ma zadnych prywatnych szkot Ten brak
byt jednym z gléwnych powodow Kkryty-
ki nowego programu bondéw szkolnych
w Teksasie, uchwalonego podczas sesji

Tlustracja Martin Gee
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legislacyjnej w styczniu 2025 roku. Przy-
klady takie rodza pytanie, dlaczego Srodki
te nie mialyby by¢ przeznaczane na edu-
kacje publiczna, z Kktorej wszyscy moga
korzystac?

Krytyczne myslenie i kontakt z rézno-
rodnymi ideami to fundamenty nie tyl-
ko demokracji, ale takze kreatywnoSci
i innowacyjnosci. Aby Stany Zjednoczone
utrzymaly swoja pozycje gospodarczego
mocarstwa i motoru Swiatowej gospodar-
ki, potrzeba ludzi rozwiazujacych proble-
my, wynalazcow, badaczy, ktorzy nie boja
sie bladzi¢, a porazke postrzegaja jako
normalny element postepu. To kluczowe
dla rozwoju nauk Scistych, przyrodni-
czych i humanistycznych, to podstawowa
koncepcja wszechstronnego mnauczania.
Odbieranie funduszy edukacji publicznej
przy jednoczesnym tlumieniu pewnych
idei w szKkolach publicznych z pewnoScia
ostabi pozycje USA w §wiecie.

Cho¢ edukacja publiczna w Stanach
Zjednoczonych jest sprawg lokalna i sta-
nowa, wsparcie federalne ma ogromne
znaczenie. Proby demontazu Departa-
mentu Edukacji — ktory pomaga uczniom
7z  niepelnosprawnos$ciami,  przyznaje
granty i Srodki wyréwnujace szanse oraz
prowadzi badania nad réznymi aspek-
tami ksztalcenia — stawiaja uczniéw na
kazdym etapie edukacji w trudnym polo-
zeniu, szczegoblnie w przypadku biedniej-
szych okregow szkolnych. Nauczanie od-
bywa sie lokalnie, ale wsparcie federalne
jest krytyczne.

Jak wyglada wlasciwe finansowanie
edukacji publicznej? To wyzsze pensje dla
nauczycieli. Lepsze budynki, a nie tylko
stadiony. Bardziej niezawodny transport.
Kompleksowe, niecenzurowane pod-
reczniki. Lepiej wyposazone laboratoria.
Wiekszy wybor przedmiotow. Skuteczniej-
sze Kksztalcenie zawodowe. Wiecej przed-
szkoli. Dbalo§¢ o zdrowie psychiczne
uczniéw. Opieka zdrowotna. Warto$ciow-
sze positki. Lepsze i darmowe zajecia
pozalekcyjne.

Przekonanie, Zze mozemy ograniczac
finansowanie edukacji publicznej na
rzecz szkol prywatnych, to przeczenie
zdrowemu rozsadkowi. Edukacja publicz-
na buduje wspdlnoty, zapewnia bezpie-
czenstwo i rowne szanse. To dobro, ktore
powinnismy pielegnowac. USA staly sie
Swiatowym liderem w niemalej mierze
dzieki powszechnej, standaryzowanej
edukacji publicznej. JesteSmy winni przy-
sztym pokoleniom utrzymanie tego stanu
rZeczy. |

Czy Sl naprawde moze

nas zgtadzi¢?

Wiele os6b wierzy, ze sztuczna inteligencja doprowadzi
do zagtady ludzkosci. Troche obliczen wystarczy, by stwierdzic,
ze nie bytoby to dla niej takie tatwe MICHAEL J. D. VERMEER

UTWORACH SCIENCE FICTION

pojawia sie czesto wizja, ze pew-

nego dnia sztuczna inteligen-
cja wymyka sie spod Kkontroli i usiluje
unicestwi¢ nasz gatunek.. Czy naprawde
mogloby sie to wydarzyé? W badaniach an-
kietowych wielu naukowcow zajmujacych
sie SI twierdzi, ze wyginiecie ludzkosSci to
mozliwy skutek rozwoju sztucznej inteli-
gencji. W 2024 roku setki z nich podpisalty
oSwiadczenie: ,,Ograniczanie ryzyka wygi-
niecia spowodowanego przez SI powinno
by¢ globalnym priorytetem, na rowni z in-
nymi zagrozeniami na skale Swiatowa, ta-
kimi jak pandemie czy wojna nuklearna.”

Pandemie i wojna nuklearna to realne,
namacalne zagrozenia - zdecydowanie
bardziej realne niz apokalipsa wywola-
na przez SI, przynajmniej dla mnie, na-
ukowca z RAND Corporation, gdzie moi
wspolpracownicy i ja prowadzimy rézne-
go rodzaju badania nad bezpieczenstwem
narodowym. RAND jest by¢ moze najbar-
dziej znany z opracowania strategii zapo-
biegania katastrofie nuklearnej w okresie
zimnej wojny. Moi wspolpracownicy i ja
traktujemy powaznie wielkie zagrozenia
dla ludzkosci, dlatego zaproponowalem
projekt badania potencjalu SI do spowo-
dowania wyginiecia cztowieka.

Hipoteza mojego zespolu brzmiala tak:
nie istnieje zaden scenariusz, w ktorym SI
stanowilaby jednoznaczne zagrozenie wy-
giniecia ludzkoSci. Ludzie po prostu zbyt
dobrze sie¢ przystosowuja, sa zbyt liczni
i zbyt rozproszeni po calej planecie, by SI
mogta nas unicestwi¢ jakimikolwiek na-
rzedziami, ktére potencjalnie miataby do
dyspozycji. Jesli udatoby nam

nowatorskich, zaawansowanych technik
- takich jak nanotechnologia - by prze-
ja¢ kontrole nad Ziemia i nas zgladzic.
Prognostycy probowali oszacowaé ryzy-
ko egzystencjalne Kkatastrofy wywolanej
przez SI, czesto twierdzac, ze istnieje na-
wet 10-procentowe prawdopodobienstwo,
ze do roku 2100 SI doprowadzi do wygi-
niecia ludzkosci. ByliSmy sceptyczni wo-
bec wartosci takich prognoz dla polityki
i dzialan prewencyjnych.

Nasz zespot skladal sie z naukowca
(mnie), inzyniera i matematyka. Odlo-
zyliSmy na bok sceptycyzm i - w bardzo
,RAND-owski” spos6b - zabralisSmy sie za
szczegOlowe opracowanie, jak SI mogla-
by faktycznie doprowadzi¢ do wyginiecia
ludzkosci. Zwyktla globalna katastrofa czy
zalamanie spoleczne nam nie wystarczaly.
ChcieliSmy potraktowaé ryzyko wyginie-
cia naprawde powaznie - co oznaczalo,
ze interesowalo nas tylko calkowite uni-
cestwienie gatunku. Nie probowaliSmy
sie dowiedzie¢, czy SI chcialaby nas zabic;
pytaliSmy wylacznie, czy moglaby jej sie
udac taka proba.

Bylo to malo przyjemne zadanie. Ana-
lizowaliSmy dokladnie, jak SI moglaby
wyKorzystac¢ trzy glowne zagrozenia po-
wszechnie postrzegane jako egzystencjal-
ne ryzyko: wojne nuklearna, biologiczne
patogeny i zmiany klimatyczne.

Dla SI pozbycie sie nas wszystkich bylo-
by trudne - cho¢ nie calkiem niemozliwe.

Dobra wiadomosé, je§li mozna to tak
nazwad, jest taka, ze nie uwazamy, aby
SI mogta wyeliminowa¢ ludzi przez uzy-
cie broni jadrowej. Nawet gdyby w jakis

sposob zdobyla zdolnos¢ od-

sie obali¢ te hipoteze, ozna-
czaloby to, ze SI rzeczywiscie
moze stanowi¢ realne zagro-
zenie egzystencjalne.

Wielu ludzi analizuje kata-
strofalne zagrozenia zwiazane
z SI. W niektorych najbardziej
skrajnych scenariuszach SI
stanie sie superinteligencja
z niemal pewnym prawdopo-
dobienstwem wykorzystania

Michael J. D. Vermeer jest
starszym fizykiem w RAND,
zajmuie sie badaniami

nad politykg naukowo-
-techniczna w odniesieniu
do bezpieczenstwa
wewnetrznego, wymiaru
sprawiedliwosci, wywiadu

i sit zbrojnych. Specjalizuje
sie w ocenie szans i zagrozen
bezpieczefistwa zwigzanych
7 rozwojem techniki.

palenia  wszystkich  ponad
12 tys. glowic wchodzacych
w sktad Swiatowych arsena-
6w dziewieciu panstw, wy-
buchy, radioaktywne opady
i wynikajaca z nich nuklear-
na zima najprawdopodobniej
i tak nie doprowadzilyby do
naszego calkowitego wyginie-
cia. Ludzi jest zbyt wielu i sa
zbyt rozproszeni, by eksplozje
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mogly bezposrednio objaé¢ wszystkich. SI
moglaby zdetonowaé¢ bron nad najbar-
dziej paliwogennymi obszarami planety,
a i tak nie wytworzytaby tyle pytu, ile me-
teoryt, ktory zgtadzil dinozaury. Nie ist-
nieje tez wystarczajaca liczba glowic, by
moglo dojs¢ do calkowitego radioaktyw-
nego skazenia wszystkich gruntéw rol-
nych nadajacych sie do uprawy. Innymi
stowy, nuklearny armagedon wywolany
przez SI bylby katastrofalny, lecz praw-
dopodobnie nie zabilby nas wszystkich;
cze$¢ ludzi przetrwalaby i mialaby szan-
se odbudowac gatunek.

Za realne zagrozenie wyginieciem
uznaliSmy natomiast pandemie. Wcze-
Sniejsze naturalne plagi byly Kkatastro-
falne, ale spoleczenstwa ludzkie jako$ je
przetrwaly. Nawet minimalna populacja
(kilka tysiecy oso6b) moglaby ostatecznie
odrodzi¢ gatunek. Hipotetyczny patogen
o $miertelnoSci 99,99% pozostawilby przy
zyciu ponad 800 tys. ludzi. UznaliSmy jed-
nak, ze kombinacja patogenéw moglaby
zosta¢ zaprojektowana tak, aby osiagnaéc
niemal 100-procentowa Smiertelno§é,
a SI mogtaby postuzy¢ sie nimi w taki
sposob, by zapewnié ich szybkie, globalne
rozprzestrzenienie. Gléwne ograniczenie
polega na tym, ze SI musialaby w jakis
sposoOb zarazi¢ lub w inny sposéb zgladzié
spolecznosci, ktore nieuchronnie odizolo-
walyby si¢ w obliczu pandemii zagrazaja-
cej gatunkowi.

Wreszcie klimat - gdyby SI przyspie-
szyla jego ,zwyczajna” antropogeniczng
zmiane, nie byloby to zagrozenie egzy-
stencjalne. ZnalezlibySmy nowe nisze Sro-
dowiskowe, aby przetrwaé, nawet gdyby
oznaczalo to przeniesienie sie ku biegu-
nom. By calkowicie uczyni¢ Ziemie nie-
zdatng do zycia dla czlowieka, nalezaloby
wpompowaé¢ do atmosfery co$§ znacznie
silniejszego niz dwutlenek wegla.

Zta wiadomo$¢ jest taka, ze takie
znacznie potezniejsze gazy cieplarnia-
ne istnieja. Mozna je wytwarzac¢ na skale
przemyslowa, a w atmosferze utrzymu-
ja sie setki lub tysiace lat. Gdyby SI wy-
mknela sie spod miedzynarodowej kon-
troli i zorganizowala produkcje kilkuset
megaton tych substancji (ilo$ci mniejszej
niz masa plastiku wytwarzanego rocznie
przez ludzi), wystarczyloby to, by ,,ugoto-
waé” Ziemie do tego stopnia, ze nie po-
zostalaby Zzadna nisza Srodowiskowa do-
stepna dla ludzkosci.

Dla jasno$ci: Zaden z naszych scena-
riuszy wyginiecia zainicjowanego przez
SI nie mo6glby wydarzy¢ sie przypadkiem.
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Kazdy bylby ogromnie trudny w realizacji.
SI musiataby w jaki§ spos6b pokonaé po-
wazne ograniczenia.

W trakcie naszej analizy zidentyfiko-
waliSmy cztery czynniki, ktérych nasza

hipotetyczna ,superszkodliwa” SI po-
trzebowalaby, by zgladzi¢ ludzko$é. Po
pierwsze, musiataby w jaki§ sposéb po-
stawié sobie za cel spowodowanie wygi-
niecia. Po drugie - przeja¢ kontrole nad
kluczowymi systemami fizycznymi gene-
rujacymi zagrozenie, takimi jak Srodki
do odpalenia broni nuklearnej czy in-
frastruktura przemystu chemicznego. Po
trzecie - zyska¢ zdolnos¢ przekonywania
ludzi do wspélpracy i ukrywania swoich
dzialan tak dlugo, by mogly sie one po-
wie§é. Po czwarte - by¢ zdolna dziataé
bez udziatu ludzi, poniewaz nawet gdyby
doszlo do zalamania, konieczne bytlyby
dzialania nastepcze, by doprowadzi¢ do
pelnego wyginiecia.

Nasz zesp6l doszedl do wniosku, ze je-
§li SI nie posiadlaby wszystkich tych czte-
rech zdolnoSci, jej projekt ,,eksterminacji”
zakonczylby sie niepowodzeniem. Stwier-
dziwszy to, nalezy zaznaczy¢, ze nie moz-
na wykluczy¢, iz kto§ moglby stworzy¢ SI
wyposazona we wszystkie te umiejetnosci
— by¢ moze nawet nieumyS$lnie. Juz te-
raz probuje si¢ budowacé SI o charakterze
agentycznym, czyli bardziej autonomicz-
na, i obserwuje przypadki, kiedy SI prze-
jawia zdolno$ci do knucia i oszukiwania.

Ale skoro wyginiecie jest mozliwym
skutkiem rozwoju SI, czy to nie oznacza,
Ze powinniSmy zastosowac zasade ostroz-
nosci i wszystko wylaczyé, ,,bo lepiej dmu-
cha¢ na zimne”? Nasza odpowiedZ brzmi:
nie. Podejscie ,,wylaczmy to” ma sens tylko
wtedy, gdy ludziom nie zalezy szczegdlnie
na korzySciach, jakie moze przynie$¢ SI.
A czy sie nam to podoba, czy nie — zalezy.
I to bardzo. Nie powinni§my wiec z nich
rezygnowaé, by unikna¢ potencjalnej, ale
wysoce niepewnej Kkatastrofy, nawet tak
doniostlej, jak wyginiecie ludzkoSci.

Czy wiec SI pewnego dnia nas wszyst-
kich zgladzi? Nie jest absurdem twierdzic,
ze by mogla. Jednocze$nie nasza praca po-
kazuje, ze ludzie nie potrzebuja pomocy
SI, by sami sie zniszczy¢. Jednym pewnym
sposobem na zmniejszenie ryzyka wyginie-
cia — niezaleznie od tego, czy spowodowa-
nego przez SI, czy przez co$ innego — jest
zwiekszenie naszych szans na przetrwanie
poprzez ograniczanie ilosci broni nukle-
arnej, redukcje emisji substancji podgrze-
wajacych planete oraz poprawe systemow
monitorowania pandemii. Ma réwniez
sens inwestowanie w badania nad bezpie-
czenstwem SI, nawet jeSli nie podziela sie
pogladu, Ze jest ona potencjalnym zagro-
Zeniem egzystencjalnym. Podobnie odpo-
wiedzialne podejscie do rozwoju SI, ktore
moze obnizy¢ ryzyko zagtady, ograniczy tez
inne szkody zwiazane z SI — mniej rady-
kalne, ale znacznie pewniejsze. u

tampatra/Getty Images



Kultura dla kazdego

PGE wspiera najbardziej znane polskie instytucje
kulturalne, a rownoczesnie pomaga nowym
inicjatywom i nie zapomina o dziatalnosci
edukacyjnej wsrod dzieci i mtodziezy.

yjatkowe wydarzenie w wy-
jatkowym miejscu okazato
sie ogromnym sukcesem.

Miedzynarodowy Festiwal Muzyczny
,Breakin Classic 2025", ktérego part-
nerem byta PGE Polska Grupa Ener-
getyczna, odbyt sie w potowie sierp-
nia w Otwocku Wielkim. Znajdujacy
sie tam barokowy patac z Muzeum
Wnetrz, bedacy oddziatem Muzeum
Narodowego w Warszawie, wraz z ota-
Czajacym go parkiem na trzy dni sta-
ty sie ttem dla najlepszej muzyki. Jak
podkreslali dyrektorzy artystyczni
festiwalu, Jakub Jozef Orlinskii Alek-
sander Debicz, trudno wyobrazic sobie
piekniejsze miejsce na plenerowe kon-
certy. Festiwal byt kwintesencjg ich
myslenia o muzyce klasycznej — jako
zrodle absolutnego piekna i gtebokich
emocji, ale tez przestrzeni do niczym
nieskrepowanej zabawy.

Klasyka na nowo

Wsrod zaproszonych artystow zna-
lezli sie miedzy innymi grecka sopra-
nistka Aphrodite Patoulidou, ktéra
zdefiniowata na nowo Swiat klasyki,
Atom String Quarter, jeden z naj-
lepszych kwartetow smyczkowych,
ktory z powodzeniem t3czy klasyke
zjazzem, flecistka Lucie Horsch — cu-
downa interpretatorka muzyki daw-
nej, ktorg przedstawia w nowoczesny
sposob, barokowa orkiestra Il Giardino
d'Amore, a takze trio Lukasz Kuropa-
czewski, Maciej Frackiewicz i Bartek
Miller. Obok koncertow popularnoscia
cieszyty sie spotkania z wirtuozami,
oprowadzania po patacu i potancéw-
ki w ramach silent disco. Pierwsza

edycja ,Breakin Classic” przyciggneta
wszystkie pokolenia —od najstarszych
do najmtodszych.

Jednego z tworcow tego sukcesu,
naszego wyjgtkowego kontratenora
Jakuba Jozefa Orlinskiego bedzie moz-
na postuchac 22 maja 2026 r. w ,Wie-
czorze arii i piesni” w Filharmonii Na-
rodowej, ktorej PGE jest mecenasem.
Renesansowe i barokowe utwory wo-
kalne zabrzmig z towarzyszeniem for-
tepianu, przy ktérym zasigdzie czesty
partner artystyczny spiewaka, Michat
Biel. Czekajac na to niezwykte wyda-
rzenie, warto korzystac z bogatej oferty
rozpoczynajaceqo sie Nnowego sezonu
muzycznego w filharmoniach w catej
Polsce. PGE obejmuje mecenatem t3cz-
nie az 16 instytucji muzycznych.

Sztuka wychodzi do ludzi

Sztuka zyskuje prawdziwg moc, gdy
wychodzi poza ramy instytucji i spo-
tyka ludzi w ich codziennym Swiecie.
Wiasnie dlatego prezentacja prac kon-
kursowych ,Spotkania ze sztuk3” Fun-
dacji PGE przybrata forme wystawy ple-
nerowej, ktérg do 19 wrzesnia mozna
ogladac w sercu Warszawy, na skwe-
rze Wolnego Stowa przy ulicy Mysiej
2. Inspiracja do stworzonych prac byto
malarstwo Stanistawa Wyspianskiego,
stad wsérdd obrazéw mozna znalezc
liczne portrety oraz pejzaze wykona-
ne technice pasteli. Wystawa stanowi
symboliczne zakonczenie Il edycji
ogb6lnopolskiego konkursu plastycz-
nego ,Spotkania ze sztuka”, ktorego
tematem przewodnim byto malarstwo
Stanistawa Wyspianskiego. Tegorocz-
na odstona okazata sie rekordowa

Materiat powstat przy wspétpracy z PGE

— wptyneto niemal 2,7 tys. prac z catej
Polski, a jury wytonito 150 laureatow
w trzech kategoriach wiekowych.
Konkurs ,Spotkania ze sztuky”, wy-
stawy prac laureatéw w muzeach oraz
wystawa plenerowa majg na celu po-
pularyzacje wiedzy o kulturze i sztuce
wsrod mitodych tworcow z catej Polski.
Konkurs skierowany jest do uczniow
szkot podstawowych z miejscowosci
liczacych mniej niz 50 tys. mieszkan-
cow. Umozliwia dzieciom i mtodziezy
zaprezentowanie swoich umiejetnosci
plastycznych, a takze daje szanse od-
wiedzenia najwazniejszych instytucji
kulturalnych w kraju. Fundacja PGE
pracuje juz nad IV edycja konkursu.

Nie tylko kameralnie

o tworczosci z Olgi Boznanskiej
Wsrdd najnowszych wydarzen kultu-
ralnych warto zwroci¢ uwage na pokaz
prac Olgi Boznanskiej w ramach ekspo-
zycji statej Muzeum Narodowego w Ga-
lerii Sztuki XIX Wieku oraz o wystawe
,Boznanska. Kameralnie” w Muzeum
Narodowym w Krakowie. W tym roku
przypadajg 160-lecie urodzin i 85-lecie
Smierci Olgi Boznanskiej — obie roczni-
ce okazaty sie pretekstem do uczczenia
wybitnej artystki w Muzeach Narodo-
wych w Warszawie i Krakowie, ktérych
mecenasem jest PGE. Sejm ustanowit
rok 2025 Rokiem Olgi Boznanskiej, pod-
kreslajac ze jej obrazy naleza do naj-
wazniejszych dziet polskiego malarstwa
modernistycznego i kanonu historii
sztuki, a jej kariera jest przyktadem
jednego z najwybitniejszych polskich
sukcesdéw artystycznych na are-
nie miedzynarodowej.



