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Godzina 3.
Zarz dzanie obiektami
bazy danych

W ci gu tej godziny dowiesz si :

 Obiekty bazy danych
 Schematy
 Tabele
 Natura i atrybuty tabel
 Przyk ady tworzenia i modyfikowania tabel
 Opcje przechowywania tabel
 Wi zy integralno ci i spójno  danych

W ci gu tej godziny b dziemy mówi  o obiektach bazy danych: czym s , jak si  za-
chowuj , jak s  przechowywane i jakie zachodz  mi dzy nimi relacje. Obiekty bazy
danych to jednostki logiczne tworz ce elementy sk adowe bazy danych. Co prawda
wi kszo  zagadnie  omawianych w tej godzinie b dzie dotyczy a tabel, ale pami -
taj, e w bazie danych istniej  równie  inne obiekty. Wiele z nich b dziemy bardziej
szczegó owo omawia  w kolejnych godzinach.

Obiekty bazy danych i schematy
Obiekt bazy danych

Schemat schema
w a cicielem

schematu schema owner
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50 Godzina 3. Zarz dzanie obiektami bazy danych

USER1
EMPLOYEE_TBL

USER1.EMPLOYEE_TBL
USER1

EMPLOYEE_TBL
USER1.EMPLOYEE_TBL

USER1.EMPLOYEE_TBL

RYSUNEK 3.1. Schematy w bazie danych

USER1 USER2
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Tabele — podstawowe miejsce przechowywania danych 51

USER1 odwo uje si  do swojej tabeli TABLE1:                      TABLE1
USER1 odwo uje si  do swojej tabeli TEST:                        TEST
USER1 odwo uje si  do tabeli TABLE10 u ytkownika USER2:          USER2.TABLE10
USER1 odwo uje si  do tabeli TEST u ytkownika USER2:             USER2.TEST

TEST

USER1.TEST USER2.TEST

USER1
TEST

USER1

DROP

Regu y tworzenia nazw obiektów
w poszczególnych systemach mog  by  ró ne
Ka dy serwer baz danych ma odr bny zestaw wytycznych okre laj cych regu y
nadawania nazw obiektom i elementom sk adowym tych obiektów, takich jak na-
zwy pól. Szczegó owe informacje na temat konwencji nadawania nazw znajdziesz
w dokumentacji danej implementacji.

Tabele — podstawowe miejsce
przechowywania danych
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52 Godzina 3. Zarz dzanie obiektami bazy danych

Kolumny
Pole field kolumn

RYSUNEK 3.2. Przyk adowa kolumna tabeli

CUSTOMERNAME CUSTOMER_NAME
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NULL NOT NULL
NOT NULL

NULL
NULL

NULL

Wiersze
Wiersz 

RYSUNEK 3.3. Przyk adowy wiersz tabeli

Polecenie CREATE TABLE
CREATE TABLE

CREATE TABLE

Typy danych, których b dziemy u ywa  w tej godzinie
W przyk adach omawianych w tej godzinie b dziemy korzysta  z popularnych
typów danych, takich jak CHAR (typ znakowy o sta ej d ugo ci), VARCHAR (typ zna-
kowy o zmiennej d ugo ci), NUMBER (warto ci numeryczne, liczby dziesi tne i liczby
ca kowite) oraz DATE (warto ci daty i czasu).
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 NULL

Istniej cy system zazwyczaj
ma ju  przyj t  konwencj  nadawania nazw
Przed rozpocz ciem nadawania nazw obiektów i innych elementów istniej cej
bazy danych nale y zawsze sprawdzi  zaimplementowane w niej regu y. Bardzo
cz sto administratorzy baz danych przyjmuj  okre lon  konwencj  nazewnictwa
obiektów bazy danych, która szczegó owo obja nia i reguluje zasady nadawania
nazw obiektom w takiej bazie.

CREATE TABLE

CREATE TABLE nazwa_tabeli
(pole1 typ_danych [NOT NULL],
pole2 typ_danych [NOT NULL],
pole3 typ_danych [NOT NULL],
pole4 typ_danych [NOT NULL],
pole5 typ_danych [NOT NULL]);

EMPLOYEE_TBL

CREATE TABLE EMPLOYEE_TBL
   (EMP_ID        VARCHAR (9)    NOT NULL,
    EMP_NAME      VARCHAR (40)   NOT NULL,
    EMP_ST_ADDR   VARCHAR (20)   NOT NULL,
    EMP_CITY      VARCHAR (15)   NOT NULL,
    EMP_ST        VARCHAR (2)    NOT NULL,
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    EMP_ZIP       INTEGER(5)     NOT NULL,
    EMP_PHONE     INTEGER(10)    NULL,
    EMP_PAGER     INTEGER(10)    NULL);

CREATE TABLE EMPLOYEE_TBL
   (EMP_ID        VARCHAR (9)    NOT NULL,
    EMP_NAME      VARCHAR (40)   NOT NULL,
    EMP_ST_ADDR   VARCHAR (20)   NOT NULL,
    EMP_CITY      VARCHAR (15)   NOT NULL,
    EMP_ST        VARCHAR (2)    NOT NULL,
    EMP_ZIP       INTEGER        NOT NULL,
    EMP_PHONE     INTEGER        NULL,
    EMP_PAGER     INTEGER        NULL);

EMPLOYEE ID EMP_ID
NULL NOT

NULL
EMP_PHONE

NULL

Ograniczenia typów danych w poszczególnych systemach
mog  by  ró ne
Sprawd  w dokumentacji konkretnej bazy danych, jakie s  maksymalne rozmiary
poszczególnych typów danych i jakie zakresy danych mog  przyjmowa . Ograniczenia
typów danych w poszczególnych systemach mog  znacz co ró ni  si  od siebie.

EMP_ID, EMP_NAME, EMP_ST_ADDR, EMP_CITY, EMP_ST, EMP_ZIP, EMP_PHONE, EMP_PAGER

EMP_ID

Konwencje nazewnictwa
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EMPLOYEE_TBL

PHONE_NUMBER

Polecenie ALTER TABLE
ALTER TABLE

STORAGE
ALTER TABLE

ALTER TABLE nazwa_tabeli [MODIFY] [COLUMN nazwa_kolumny ][ typ_danych | NULL NOT NULL]
[RESTRICT|CASCADE]
[DROP] [CONSTRAINT nazwa_ograniczenia ]
[ADD] [COLUMN] definicja_kolumny

Modyfikowanie elementów tabeli
Atrybuty 

ALTER TABLE
atrybuty

 

 

 NULL

ALTER TABLE
EMP_ID EMPLOYEE_TBL

ALTER TABLE EMPLOYEE_TBL MODIFY EMP_ID VARCHAR(10);
Table altered.

EMP_ID VARCHAR

Dodawanie obowi zkowych kolumn do tabeli

NOT NULL NOT NULL

NOT NULL

 1. NULL
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 2. 
 3. NOT NULL

Dodawanie kolumn z autoinkrementacj  do tabeli

SERIAL

CREATE TABLE TEST_INCREMENT(
   ID SERIAL,
   TEST_NAME VARCHAR(20));

Zastosowanie atrybutu  NULL do tworzenia tabel
Klauzula NULL jest domy lnym atrybutem kolumny, st d w przeciwie stwie do
klauzuli NOT NULL nie musisz jej u ywa  w poleceniu CREATE TABLE.

IDENTITY

CREATE TABLE TEST_INCREMENT(
   ID INT IDENTITY(1,1) NOT NULL,
   TEST_NAME VARCHAR(20));

SEQUENCE TRIGGER

INSERT INTO TEST_INCREMENT(TEST_NAME) VALUES ('FRED'),('JOE'),('MIKE'),('TED');
SELECT * FROM TEST_INCREMENT;
| ID |    TEST_NAME  |
|  1 |    FRED       |
|  2 |    JOE        |
|  3 |    MIKE       |
|  4 |    TED        |
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Modyfikowanie kolumn

 

 

 

 

 

 

ALTER
TABLE

Tworzenie tabel, których b dziemy u ywa
w przyk adach i wiczeniach
Tabele, których b dziemy u ywa  w wiczeniach i przyk adach omawianych w tej
ksi ce, mo esz utworzy , wykonuj c szczegó owe polecenia znajduj ce si  w sekcji
„ wiczenia” na ko cu tej godziny. W godzinie 5. „Operowanie danymi”, dowiesz
si , jak wype ni  nowo utworzone tabele odpowiednimi danymi.

Tworzenie nowej tabeli
na podstawie istniej cej tabeli

CREATE TABLE SELECT
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CREATE TABLE nazwa_nowej_tabeli AS
   SELECT [ *|kolumna1, kolumna2]
   FROM nazwa_tabeli
      [WHERE warunki]

Modyfikowanie lub usuwanie tabel mo e by  niebezpieczne
Usuwaj c lub modyfikuj c istniej ce tabele, nale y zachowa  szczególn  ostro -
no . Je eli pope nisz jaki  b d logiczny w poleceniu lub nawet prost  literówk
w nazwie tabeli, mo esz spowodowa  niezamierzon  utrat  wa nych danych.

SELECT SELECT

CREATE TABLE AS SELECT

SELECT ... INTO

SELECT [ *|kolumna1, kolumna2]
INTO nazwa_nowej_tabeli
FROM nazwa_tabeli
[WHERE warunki]

FlightStatuses

select * from FlightStatuses;
STATUSCODE   STATUSNAME
---------------------------
CAN          Cancelled
COM          Completed
DEL          Delayed
ONT          On-Time

Flight
StatusesNew

create table FlightStatusesNew as select * from FlightStatuses;
Table created.

select * into FlightStatusesNew from FlightStatuses;
Table created.
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FlightStatusesNew

select * from FlightStatusesNew;
STATUSCODE   STATUSNAME
---------------------------
CAN          Cancelled
COM          Completed
DEL          Delayed
ONT          On-Time

Co oznacza * w zapytaniach?
Polecenie SELECT * zwraca dane ze wszystkich pól odpytywanej tabeli. Symbol
gwiazdki (*) reprezentuje ca y wiersz danych lub, inaczej mówi c, ca y rekord tabeli.

Usuwanie tabel

RESTRICT

CASCADE

DROP TABLE nazwa_tabeli [RESTRICT | CASCADE]

CASCADE

products_tmp

drop table products_tmp;
Table dropped.

Zachowaj ostro no  podczas usuwania tabel
Usuwaj c tabel , nale y zawsze umieszcza  w poleceniu nazw  schematu lub
w a ciciela tabeli, co pozwoli zminimalizowa  ryzyko przypadkowego usuni cia nie-
w a ciwej tabeli. Je eli masz dost p do wielu kont u ytkowników, upewnij si  przed
usuni ciem tabeli, e zalogowa e  si  do bazy na w a ciwym koncie u ytkownika.
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Wi zy integralno ci

wi zów integralno ci referencyjnej
referential integrity

Wi zy klucza g ównego (PRIMARY KEY)
Klucz g ówny

EMPLOYEE_TBL
EMP_ID

CREATE TABLE EMPLOYEE_TBL
   (EMP_ID       VARCHAR(9)     NOT NULL PRIMARY KEY,
    EMP_NAME     VARCHAR(40)    NOT NULL,
    EMP_ST_ADDR  VARCHAR(20)    NOT NULL,
    EMP_CITY     VARCHAR(15)    NOT NULL,
    EMP_ST       VARCHAR(2)     NOT NULL,
    EMP_ZIP      INTEGER(5)     NOT NULL,
    EMP_PHONE    INTEGER(10)    NULL,
    EMP_PAGER    INTEGER(10)    NULL);

PRIMARY KEY

CREATE TABLE EMPLOYEE_TBL
   (EMP_ID       VARCHAR(9)     NOT NULL PRIMARY KEY,
    EMP_NAME     VARCHAR(40)    NOT NULL,
    EMP_ST_ADDR  VARCHAR(20)    NOT NULL,
    EMP_CITY     VARCHAR(15)    NOT NULL,
    EMP_ST       VARCHAR(2)     NOT NULL,
    EMP_ZIP      INTEGER(5)     NOT NULL,
    EMP_PHONE    INTEGER(10)    NULL,
    EMP_PAGER    INTEGER(10)    NULL,
    PRIMARY KEY (EMP_ID));
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CREATE TABLE

CREATE TABLE PRODUCT_TST
   (PROD_ID       VARCHAR (10)       NOT NULL,
    VEND_ID       VARCHAR (10)       NOT NULL,
    PRODUCT       VARCHAR (30)       NOT NULL,
    COST          NUMBER(8,2)        NOT NULL,
    PRIMARY KEY (PROD_ID, VEND_ID));

ALTER TABLE PRODUCTS_TST
   ADD CONSTRAINT PRODUCTS_PK PRIMARY KEY (PROD_ID, VEND_ID);

Wi zy klucza jednoznacznego (UNIQUE)
Klucz jednoznaczny unique column constraint  

CREATE TABLE EMPLOYEE_TBL
   (EMP_ID          VARCHAR (9)     NOT NULL     PRIMARY KEY,
    EMP_NAME        VARCHAR (40)    NOT NULL,
    EMP_ST_ADDR     VARCHAR (20)    NOT NULL,
    EMP_CITY        VARCHAR (15)    NOT NULL,
    EMP_ST          VARCHAR (2)     NOT NULL,
    EMP_ZIP         INTEGER(5)      NOT NULL,
    EMP_PHONE       INTEGER(10)     NULL         UNIQUE,
    EMP_PAGER       INTEGER(10)     NULL);

EMP_ID

EMP_PHONE UNIQUE

Wi zy klucza obcego (FOREIGN KEY)
Klucz obcy foreign key

 foreign key constraint
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CREATE TABLE EMPLOYEE_PAY_TBL
   (EMP_ID             VARCHAR (9)       NOT NULL,
    POSITION           VARCHAR (15)      NOT NULL,
    DATE_HIRE          DATE              NULL,
    PAY_RATE           NUMBER(4,2)       NOT NULL,
    DATE_LAST_RAISE    DATE              NULL,
    CONSTRAINT EMP_ID_FK FOREIGN KEY (EMP_ID) REFERENCES EMPLOYEE_TBL (EMP_ID));

EMP_ID EMPLOYEE_PAY_TBL
EMP_ID EMPLOYEE_TBL

EMP_ID EMPLOYEE_PAY_TBL
EMP_ID EMPLOYEE_ID

relacj  tabela nadrz dna – tabela podrz dna parent/child
relationship EMPLOYEE_TBL

EMPLOYEE_PAY_TBL

RYSUNEK 3.4. Relacja tabela nadrz dna — tabela podrz dna

EMP_ID EMP_ID
EMP_ID

EMP_ID
EMP_ID

EMP_ID

ALTER TABLE

alter table employee_pay_tbl
add constraint id_fk foreign key (emp_id)
references employee_tbl (emp_id);
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Odmiany polecenia  ALTER TABLE
Opcje polecenia ALTER TABLE w ró nych implementacjach SQL mog  by  inne,
zw aszcza w przypadku wi zów integralno ci. Ponadto sposób u ycia i definio-
wania wi zów w poszczególnych implementacjach mo e by  ró ny, ale samo
poj cie integralno ci referencyjnej powinno by  takie samo w przypadku wszystkich
relacyjnych baz danych.

Wi zy NOT NULL
NULL NOT NULL

NOT NULL NULL

NULL
NOT NULL

Wi zy CHECK
CHECK

CHECK

CHECK

CREATE TABLE EMPLOYEE_CHECK_TST
   (EMP_ID         VARCHAR (9)       NOT NULL,
    EMP_NAME       VARCHAR (40)      NOT NULL,
    EMP_ST_ADDR    VARCHAR (20)      NOT NULL,
    EMP_CITY       VARCHAR (15)      NOT NULL,
    EMP_ST         VARCHAR (2)       NOT NULL,
    EMP_ZIP        NUMBER(5)         NOT NULL,
    EMP_PHONE      NUMBER(10)        NULL,
    EMP_PAGER      NUMBER(10)        NULL,
    PRIMARY KEY (EMP_ID),
    CONSTRAINT CHK_EMP_ZIP CHECK ( EMP_ZIP = '46234'));

EMP_ZIP CHECK

46234
CHECK
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CHECK

CONSTRAINT CHK_EMP_ZIP CHECK ( EMP_ZIP in ('46234','46227','46745') );

CHECK

CREATE TABLE EMPLOYEE_PAY_TBL
   (EMP_ID             VARCHAR (9)    NOT NULL,
    POSITION           VARCHAR (15)   NOT NULL,
    DATE_HIRE          DATE           NULL,
    PAY_RATE           NUMBER(4,2)    NOT NULL,
    DATE_LAST_RAISE    DATE           NULL,
    CONSTRAINT EMP_ID_FK FOREIGN KEY (EMP_ID) REFERENCES EMPLOYEE_TBL (EMP_ID),
    CONSTRAINT CHK_PAY CHECK ( PAY_RATE > 12.50 ) );

12.50 CHECK

Usuwanie wi zów
ALTER TABLE DROP CONSTRAINT

EMPLOYEES

ALTER TABLE EMPLOYEES DROP CONSTRAINT EMPLOYEES_PK;
Table altered.

ALTER TABLE EMPLOYEES DROP PRIMARY KEY;
Table altered.

Inne metody pracy z wi zami integralno ci
W niektórych implementacjach baz danych zamiast ca kowicie usuwa  wybrane
wi zy integralno ci z tabeli mo esz je tymczasowo zablokowa  i pó niej w razie
potrzeby odblokowa .
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Podsumowanie

NOT NULL

CREATE TABLE

ALTER TABLE

Pytania i odpowiedzi
P: Czy nadaj c nazw  nowej tabeli, musz  u ywa  przyrostków takich jak _TBL?

O: 

PRACOWNIK
PRACOWNIK_TBL
EMPLOYEE_TBL
EMPLOYEE_TABLE
WORKER

P: Dlaczego podczas usuwania tabeli podawanie nazwy schematu jest takie wa ne?

O: 

DROP USER

DROP TABLE
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DROP TABLE

Warsztaty

Quiz
 1. CREATE TABLE

Create table EMPLOYEE_TABLE as:
   (ssn           number(9)       not null,
    last_name     varchar(20)     not null,
    first_name    varchar(20)     not null,
    middle_name   varchar(20)     not null,
    st address    varchar(30)     not null,
    city          varchar(20)     not null,
    state         varchar(2)      not null,
    zip           number(4)       not null,
    date hired    date);

 2. 
 3. EMPLOYEE_TABLE

 4. EMPLOYEE_TABLE
middle_name NULL

 5. EMPLOYEE_TABLE
NY

state

 6. EMPLOYEE_TABLE
EMPID
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wiczenie

Microsoft SQL Server

-p

SQLCMD -S localhost -U nazwa_u ytkownika -Phas o_dost pu

1>
learnsql

SQLCMD GO

1>use learnsql;
2>GO

1> CREATE TABLE
GO

1>
GO

Select name from sys.tables;

1>
stored procedure sp_help

Sp_help_ trips;
Sp_help flights;

CREATE TABLE DROP TABLE

drop table nazwa_tabeli;
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Oracle

sqlplus

SQL> CREATE TABLE

SQL>

Select * from cat;

SQL> SELECT * FROM CAT;

TABLE_NAME                     TABLE_TYPE
------------------------------ -----------
TRIPS                          TABLE
TRIPITINERARY                  TABLE
ROUTES                         TABLE
RICH_EMPLOYEES                 TABLE
PASSENGERS                     TABLE
HIGH_SALARIES                  TABLE
FLIGHTSTATUSES                 TABLE
FLIGHTS                        TABLE
EMPLOYEE_MGR                   TABLE
EMPLOYEES                      TABLE
EMPLOYEEPOSITIONS              TABLE
COUNTRIES                      TABLE
AIRPORTS                       TABLE
AIRCRAFTFLEET                  TABLE
AIRCRAFT                       TABLE

15 rows selected.

SQL> DESCRIBE

desc

DESCRIBE FLIGHTS;

Name                                      Null?    Type
----------------------------------------- -------- ----------------------------
FLIGHTID                                  NOT NULL NUMBER(10)
FLIGHTSTART                                        DATE
FLIGHTEND                                          DATE
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FLIGHTDURATION                                     NUMBER(5)
ROUTEID                                            NUMBER(10)
AIRCRAFTFLEETID                                    NUMBER(10)
STATUSCODE                                         CHAR(3 CHAR)

CREATE TABLE
DROP TABLE

drop table nazwa_tabeli;
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