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R O Z2 D Z | A t

Co i dlaczego
w skryptach
powtoki bash

Witamy w naszym wprowadzeniu do skryptéw powloki bash. W tym rozdziale poznasz ro-
dzaje powlok dostepnych w systemie Linux oraz dowiesz sie, dlaczego wybieramy powloke
bash. Dowiesz sie, czym jest powloka bash, jak napisaé swoéj pierwszy skrypt i jak go uru-
chomi¢. Poza tym zobaczysz, jak skonfigurowaé popularne edytory tekstu w systemie Linux,
takie jak vim i nano, do wprowadzania kodu zrédlowego skryptéw powloki.

Podobnie jak w kazdym innym jezyku skryptowym, jednym z najwazniejszych elementéw
sktadowych uzywanych w skryptach powloki bash sa zmienne. Dzieki lekturze tego roz-
dziatu dowiesz sie, jak deklarowa¢ zmienne réznych typéw, takich jak liczby catkowite, tafi-
cuchy tekstu czy tablice, a takze jak wyeksportowaé te zmienne i rozszerzyé ich zasieg poza
biezacy proces.

Na koniec posigdziesz wiedze o tym, jak mozna ulatwié¢ sobie debugowanie kodu za pomocy
pakietu Visual Studio Code.

W tym rozdziale oméwimy nastepujace zagadnienia:
B rodzaje powlok systemu Linux;
czym sg skrypty powloki bash?
hierarchia poleceni powloki bash;
przygotowywanie edytoréw tekstu do pisania skryptéw;

tworzenie i uruchamianie skryptow;

deklarowanie zmiennych;
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B zasiegi zmiennych;
B zastepowanie poleceri;

B debugowanie skryptéw.

Wymagania techniczne

Do pracy z tg ksigzka bedziesz potrzebowal dziatajacego systemu Linux. Nie ma znaczenia,
z ktérej dystrybucji korzystasz, poniewaz wszystkie dystrybucje Linuksa sg obecnie dostar-
czane z powlokg bash.

Pobierz i zainstaluj bezplatny pakiet Visual Studio Code firmy Microsoft. Mozesz go pobraé¢
stad: https://code.visualstudio.com/.

Pakietu Visual Studio Code mozesz uzywaé¢ do tworzenia skryptéow zamiast edytoréw
vim i nano; wyboér nalezy do Ciebie.

My decydujemy sie na korzystanie z edytora Visual Studio Code, poniewaz posiada cale
mnostwo przydatnych funkeji, takich jak uzupetnianie kodu, debugowanie i wiele innych.

Zainstaluj pakiet bashdb. Jest on wymagany dla wtyczki pozwalajacej na debugowanie
skryptéw powloki bash. Jesli uzywasz dystrybucji opartej na systemie Red Hat, mozesz za-
instalowaé ten pakiet w nastepujacy sposéb:

$ sudo yum install bashdb
Jezeli korzystasz z dystrybucji opartej na systemie Debian, pakiet bashdb mozesz zainstalo-
wacé w spos6b ukazany ponizej:

$ sudo apt-get install bashdb
Zainstaluj wtyczke Bash Debug dla pakietu Visual Studio Code, ktérg mozesz pobraé z tej

strony: hitps://marketplace.visualstudio.com/itemsPitemName =rogalmic.bash-debug. Zain-
stalowana wtyczka bedzie uzywana do debugowania skryptéw powtoki bash.

Kody zZrédlowe przyktadéw omawianych w tym rozdziale mozesz pobraé¢ z serwera FTP wy-
dawnictwa Helion, pod adresem: fip://ftp.helion.pl/przyklady/skrzz2.zip.

Rodzaje powtok systemu Linux

Jak zapewne juz wiesz, system Linux zbudowany jest z kilku gtéwnych elementéw sktado-
wych, takich jak jadro, powloka czy graficzny interfejs uzytkownika (np. Gnome, KDE itd.).

Powloka ttumaczy Twoje polecenia i przesyla je do systemu. Wiekszo$é wspélezesnych dys-
trybucji systemu Linux jest dostarczana z wieloma powlokami.

16
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Kazda powloka ma swoj zestaw mozliwosci; niektére powloki systemu Linux sg dzi$ bardzo
popularne. Najwieksza popularnoscia wéréd programistéw ciesza sie te z ponizszej listy:
B Powloka sh — jest nazywana powtoka Bourne’a (Bourne shell), poniewaz
opracowat ja Stephen Bourne, a dokonat tego w latach 70. ubiegltego wieku
w laboratoriach firmy AT&T. Jest to bardzo popularna powloka oferujgca
wiele funkcji.

B Powloka bash — nazwa powloki jest akronimem angielskiej nazwy Bourne Again
Shell (z ang. ,,jeszcze jedna powloka Bourne’a”). Powloka bash jest kompatybilna
ze skryptami powloki sh, dzieki czemu mozesz w niej uruchamiaé skrypty sh bez
koniecznosci ich modyfikowania. W naszej ksiazce bedziemy korzysta¢ wlasnie
z tej powloki.

B Powloka ksh — nazywa sie jg réwniez powlokg korn (korn shell). Jest kompatybilna
z powlokami sh i bash. W poréwnaniu z powltoka bash powloka ksh posiada kilka
dodatkowych, ciekawych ulepszen.

B Powloki csh i tesh — system Linux zostal napisany w jezyku C, co zainspirowato
deweloperéw z Berkeley University do opracowania powloki, w ktérej sktadnia
polecen jest podobna do sktadni poleceni jezyka C. Powloka tesh dodaje kilka
drobnych usprawnien do bazowej powloki csh.

Teraz znasz juz rodzaje powlok i wiesz, ze bedziemy uzywaé powloki bash, wiec nadszedt
czas, aby powiedzie¢ kilka st6w na temat skryptéw tej powloki.

Czym sg skrypty powtoki bash?

Koncepcja skryptéw powloki bash polega na wykonywaniu sekwencji wielu poleceni w celu
zautomatyzowania okreslonego zadania.

Jak pewnie wiesz, w wierszu polecefi powloki mozesz uruchamiaé¢ wiele z nich, oddzielajac
je od siebie srednikami (;), na przyktad:

1s; pwd
Mozemy powiedzied, ze powyzszy wiersz poleceni to miniskrypt powloki bash.

Najpierw zostaje wykonane pierwsze polecenie, a nastepnie uruchomione zostaje drugie
polecenie.

Kazde stowo kluczowe, ktére wpisujesz w skryptach powloki bash, jest w rzeczywistoSci
programem systemu Linux, nawet jezeli jest to instrukcja if, else czy petla while. Wszystkie
instrukcje sg wbudowanymi poleceniami powloki lub plikami wykonywanymi (programami)
tego systemu.

W pewnym sensie mozemy powiedzied, ze powltoka jest klejem, ktéry scala te polecenia.

17
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Hierarchia polecen powtoki bash

Kiedy siedzisz wygodnie przed monitorem i pracujesz z powloka bash, ktéra niecierpliwie
czeka na wpisanie polecenia, mozesz odnie$é wrazenie, ze jest to proste zadanie, ktére
sprowadza sie do wpisania nazwy polecenia i naci$niecia klawisza Enter. W praktyce jednak
niemal nic nigdy nie jest tak proste, jak to sobie wyobrazamy.

Typy polecen

Jezeli na przyktad wpiszemy polecenie 1s, ktére wyswietla liste plikéw, mozemy rozsadnie
mysleé, ze uruchomiliémy polecenie. Oczywiscie moze sie tak zdarzyé, ale bardzo czesto
w takiej sytuacji bedziemy uruchamiaé alias polecenia. Aliasy istniejg w pamieci powloki
jako skréty do okreslonych poleceri lub komend z listg opcji; aliasy sa sprawdzane, zanim
jeszeze powloka zacznie poszukiwaé danego pliku. Z pomocg moze nam tutaj przyjsé pole-
cenie type powloki bash, ktére wyswietla typ polecenia dla okreslonego stowa kluczowego
wpisanego w wierszu poleceni. Istnieja nastepujace rodzaje polecen:

B alias,
funkcja,
wewnetrzne (wbudowane) polecenie powtoki,

stowo kluczowe,

plik.

Powyzsza lista jest réwniez reprezentatywna dla kolejnosci, w jakiej wyszukiwany jest typ po-
lecenia. Jak wida¢, pliku wykonywalnego 1s powloka bedzie szukata dopiero na samym koncu.

Ponizej zamieszczamy prosty przyktad uzycia polecenia type:

$ type 1s
1s jest aliasem do 'ls --color=auto'

Mozemy rozszerzy¢ dzialanie tego polecenia tak, aby wyswietli¢ wszystkie dopasowania dla
danego stowa kluczowego:
$ type -a 1s

1s jest aliasem do 'ls --color=auto'
1s jest /bin/1s

Jezeli potrzebna jest nam tylko nazwa typu polecenia, mozemy skorzystaé z opcji -t. Jest to
przydatne, gdy musimy przetestowaé typ polecenia w skrypcie i potrzebujemy tylko nazwy
typu. Uzycie tej opcji wylacza wyswietlanie wszelkich zbednych informacji, a tym samym
powoduje, ze wyniki dziatania sa bardziej czytelne. Przyktadem zastosowania tej opcji moze
by¢ nastepujace polecenie (zwr6é uwage na wynik jego dziatania):

$ type -t 1s

alias

18
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Wyniki dzialania sg proste i przejrzyste, a zwykle jest to wlasnie to, czego oczekuje Twoj
komputer lub skrypt.

Whbudowane polecenie type moze réwniez stuzyé do identyfikowania wbudowanych pole-
cen powloki, takich jak if czy case. Ponizszy przyklad pokazuje spos6b uzycia polecenia type
do identyfikacji wielu poleceri jednoczesnie:

$ type 1s quote pwd do id

Wyniki dziatania tego polecenia zostaly przedstawione ponizej:

helion@helion:~$ type 1s quote pwd do id
1s jest aliasem do 'ls --color=auto'
quote jest funkcja

quote ()

{
Tocal quoted=${1//\'/\"\\\"\'};
printf "'%s'" "$quoted"

}

pwd jest wewnetrznym poleceniem pow?oki
do jest stowem kluczowym powtoki
id jest /usr/bin/id

Zauwaz, ze jezeli sprawdzany element jest funkcja, polecenie type wyswietla jego pelng
definicje.

Zmienna srodowiskowa PATH

System Linux poszukuje plikéw wykonywalnych w katalogach zdefiniowanych w zmiennej
srodowiskowej PATH tylko wtedy, gdy nie zostanie podana petna lub wzgledna $ciezka do
programu. Na ogot biezacy katalog nie jest przeszukiwany, chyba ze znajduje sie w zmiennej
PATH. W razie potrzeby mozesz doltaczy¢ katalog biezacy do zmiennej PATH, tak jak to zostato
pokazane w przykladzie ponizej:

$ export PATH=$PATH:.

Wykonanie tego polecenia spowoduje dodanie biezacego katalogu do zmiennej PATH; po-
szczegblne $ciezki w zmiennej PATH sa oddzielone od siebie dwukropkiem. Teraz zmienili-
$my zawarto$¢ zmiennej PATH tak, aby zawierala biezacy katalog roboczy, dzieki czemu za
kazdym razem, gdy zmienisz katalog, bedziesz mégl tatwo uruchamia¢ przechowywane
w nim skrypty.

Ogolnie rzecz biorac, uporzadkowanie skryptéw w hierarchie katalogéw jest bardzo dobrym
rozwigzaniem. Na poczatek mozesz w swoim katalogu domowym utworzy¢ podkatalog bin
i zapisywaé swoje skrypty w tym folderze. Dodanie $ciezki $HOME/bin do zmiennej PATH
pozwoli Ci szybko wyszukiwa¢ potrzebne skrypty po ich nazwie bez koniecznosci podawa-
nia $ciezki do pliku.
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Polecenie przedstawione ponizej utworzy katalog bin, o ile taki katalog nie zostal utworzony
wczesniej:

$ test -d $HOME/bin || mkdir $HOME/bin

Cho¢ przeprowadzanie testu sprawdzajacego, czy katalog bin juz istnieje, nie jest w tym
przypadku bezwzglednie konieczne, to jednak nasze przykladowe polecenie pokazuje, ze
tworzenie skryptéw powloki bash nie ogranicza sie wylacznie do zapisywania sekwencji po-
lecenn w plikach, dzieki czemu réwnie dobrze mozemy uzywaé instrukeji warunkowych i in-
nych konstrukeji programistycznych bezposrednio z poziomu wiersza poleceri konsoli. Teraz
juz wiemy, ze poprzednie polecenie zadziala niezaleznie od tego, czy katalog bin juz istnieje.
Wykorzystanie zmiennej $HOME zapewnia poprawne dziatanie polecenia bez koniecznosci
uwzgledniania aktualnego potozenia w systemie plikéw.

Podczas pracy z tg ksigzka bedziemy sukcesywnie dodawa¢ rézne skrypty do katalogu
$HOME/bin, dzieki czemu bedzie je mozna wykonywa¢ niezaleznie od tego, jaki bedzie
nasz biezgcy katalog roboczy.

Przygotowywanie edytorow tekstu
do pisania skryptow

W calej ksiazce bedziemy pracowaé z dystrybucjg Linux Mint i bedzie to obejmowac réwniez
tworzenie i edycje skryptéw. Rzecz jasna, mozesz wybra¢ inny sposéb edytowania swoich
skryptéw; na przyklad jezeli wolisz korzysta¢ z edytora graficznego, pokazemy Ci niektére
przydatne ustawienia edytora gedit. W tym celu zrobimy mala wycieczke do systemu Red Hat,
w ktérym na potrzeby tego rozdziatu przygotowalismy zrzuty okna edytora gedit.

Oproécz tego do edycji i debugowania naszych skryptéw bedziemy uzywacé pakietu Visual Studio
Code jako nowoczesnego edytora wyposazonego w wygodny, graficzny interfejs uzytkownika
(GUI — Graphical User Interface).

Aby ulatwié korzystanie z edytoréw tekstu dzialajacych w konsoli z poziomu wiersza polecen,
mozemy wlaczyé wybrane opcje i zapisa¢ je w ukrytych plikach konfiguracyjnych. Gedit i inne
edytory zaopatrzone w interfejs GUI zagwarantuja nam podobng funkcjonalnosé.

Konfigurowanie edytora vim

Praca z edytorem tekstu jest po prostu koniecznoseig i cze$eig codziennego zycia programisty.
Skonfigurowanie wybranych opcji, utatwiajacych korzystanie z edytora, pomoze nam za-
pewni¢ odpowiednig spéjnosé podcezas edytowania skryptéw, co bez watpienia bedzie bardzo
przydatne. Aby sie o tym przekonaé, ustawimy kilka uzytecznych opcji w pliku konfiguracyjnym
edytora vi lub vim, $HOME/.vimre.
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Oto zestawienie opcji, ktére bedziemy ustawiaé:

B set showmode — opcja ta powoduje wyswietlanie znacznika informujacego,
ze pracujemy w trybie wstawiania.

B set nohlsearch — wylacza podswietlanie stéw, ktérych szukalismy.

B set autoindent — w kodzie Zrédlowym skryptéw czesto stosujemy weiecia;
wlaczenie tej opcji pozwala po naci$nieciu klawisza Enter automatycznie
powréci¢ do poziomu ostatniego wciecia, a nie na poczatek nowego wiersza.

B set tabstop=4 — ustawia rozmiar tabulatora na cztery spacje.

B set expandtab — wlgcza automatyczne konwertowanie tabulator6w na spacje,
co okazuje sie przydatne, gdy plik jest przenoszony do innych systeméw.

B syntax on — zwrG¢é uwage, ze ta opcja nie uzywa polecenia set; powoduje
wlaczenie pod$wietlania sktadni polecen i stéw kluczowych w skrypcie.

Po ustawieniu tych opcji plik $HOME/.vimrc powinien wygladaé¢ mniej wiecej tak:

set showmode
set nohlsearch
set autoindent
set tabstop=4
set expandtab
syntax on

Konfigurowanie edytora nano

Edytor nano zyskuje ostatnio na znaczeniu i jest domyS$lnym edytorem tekstu w wielu sys-
temach. Nie podoba mi sie w nim nawigacja w dokumencie, a w zasadzie jej brak, ale mozna
2o dostosowaé w taki sam sposéb, jak robilismy to z edytorem vim. Tym razem jednak edy-
tujemy plik $HOME/.nanorc. Po zakonczeniu wprowadzania zmian plik konfiguracyjny po-
winien wygladaé¢ mniej wiecej tak:

set autoindent

set tabsize 4
include /usr/share/nano/sh.nanorc

Ostatni wiersz wlgcza podswietlanie skladni dla skryptéw powloki.

Konfigurowanie edytora gedit

Edytory graficzne, takie jak gedit, mogg by¢ konfigurowane za pomocg menu preferencji,
dzieki czemu jest to bardzo proste.

Ustawienie tabulacji na 4 spacje i mechanizm zamiany tabulatoréw na spacje mozemy wla-
czy¢ w oknie Preferencje na karcie Edytor, tak jak pokazano na ponizszym zrzucie ekranu:
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Preferencje x
Widok [ Edytor } Czcionka i kolory Weyczki
Tabulacja
Szerokosé: |4 =%
[J Spacje zamiast tabulatoréw

[] Automatyczne wcigcia

Zapisywanie pliku
[ Tworzenie kopii zapasowej przed zapisem

[ Automatycznieco |10 = | 4  min

Pliki z kodami omawianych przyktadéw mozesz pobrac z serwera FTP wydawnictwa Helion, pod adresem:
fip.//fip. helion.plprzykiady/skrzz2.zip.

Kolejng bardzo uzyteczng funkcje znajdziesz na karcie Wtyczki okna Preferencje, gdzie mo-
zemy wlaczy¢ wtyczke Wstawki (ang. Snippets), ktéra niezwykle ulatwia wstawianie gotowych

fragmentéw kodu:
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Preferencje X

Widok Edytor Czcionka i kolory Weyczki
Panel przegladarki plikow
tatwy dostep do plikéw z panelu bocz...

Sortowanie
Sortuje dokument lub zaznaczony tekst.

ap Sprawdzanie pisowni
¥ sprawdza pisownie biezacego dokume...

& Statystyka dokumentu
7 Okresla liczbe stow, wierszy i znakow ...

&

= Szybkie otwarcie
szybko otwiera pliki 3

O

o Wiersze trybu
1 Obstuga wierszy trybu z programéwE...

&

Wstawienie daty/czasu
Wstawia biezaca date i czas w pozycji ...

&
o

O & —

| | O wtyczce
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W przyktadach omawianych w dalszej czesci ksiazki bedziemy pracowaé z wierszem pole-
cef konsoli oraz edytorem vim, ale zachecamy Cie do uzywania takiego edytora, z ktérym
pracuje Ci sie najlepiej. Tych kilka prostych wskazéwek i zalecen konfiguracyjnych, ktére
przedstawilisSmy powyzej, stanowi dobry fundament do tworzenia skryptéw i chociaz biate
znaki, tabulatory i spacje w skryptach powloki bash nie sg znaczace, to jednak dobrze sfor-
matowany plik kodu z odpowiednio ustawionymi odstepami jest znacznie latwiejszy do
przegladania i analizowania. Co wiecej, kiedy w dalszej cze$ci ksigzki bedziemy omawiaé
skrypty w jezyku Python, przekonasz sie, ze w niektorych jezykach programowania biale
znaki majg ogromne znaczenie, dlatego lepiej bedzie wyrobi¢ w sobie dobre nawyki juz na
wezesnym etapie nauki programowania.

Tworzenie i wykonywanie skryptow

Po zakoriczeniu przygotowywania i konfigurowania edytor6w mozemy teraz szybko przejsé
do tworzenia i uruchamiania pierwszych skryptow. Jezeli posiadasz juz jakie§ doswiadczenia
w pracy z systemem Linux i tworzeniem skryptéw, lojalnie ostrzegamy, Zze zaczniemy od
podstaw, ale bedziemy réwniez omawiaé¢ nieco bardziej zaawansowane zagadnienia, takie
jak analizowanie parametréw pozycyjnych; oczywiscie nic nie stoi na przeszkodzie, abys
pracowal z tg ksigzka we wlasnym tempie.

Witaj, Swiecie!
Jak zapewne doskonale zdajesz sobie z tego sprawe, kazda dobra ksigzka na temat pisania
programéw i skryptéw tradycyjnie musi rozpoczynaé sie od skryptu ,Witaj, Swiecie!”, wiec
my réwniez sprébujemy Cie tutaj nie zawie$¢. Zacznijmy zatem od utworzenia nowego
skryptu, SHOME/bin/hello1.sh. Zawarto$¢ pliku powinna wygladaé tak, jak to zostalo poka-
zane ponizej:

#1/bin/bash

echo "Witaj, Swiecie!"

exit 0

Mamy nadzieje, ze ten prosty skrypt nie sprawil Ci zadnych klopotéw; w koncu to tylko trzy
wiersze kodu. Gorgco zachecamy Cie do uwaznego analizowania i samodzielnego testowania
wszystkich omawianych przykladéw, co z pewnosciag pomoze Ci nabra¢ dodatkowego, prak-
tycznego doswiadczenia w pracy ze skryptami.
B #!/bin/bash — jest to z reguly pierwszy wiersz skryptu, nazywany czesto wierszem

definicji interpretera lub po prostu wierszem shebang. Co ciekawe, wiersz

shebang rozpoczyna sie od znaku komentarza, ale mimo to jest analizowany

i wykorzystywany przez system. W skryptach powloki wiersze komentarza

rozpoczynajg sie od znaku #. Wiersz shebang informuje system o tym, ktéry

interpreter powinien zostaé zastosowany do uruchomienia i wykonania skryptu.

Dla skryptéw powloki uzywamy zazwyczaj interpretera powloki bash, a dla

innych skryptéw mozemy, w zaleznosci od potrzeb, uzy¢ na przyktad PHP lub
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interpretera jezyka Perl. Jezeli w skrypcie nie umiescimy wiersza shebang,
polecenia beda uruchamiane za pomoca interpretera biezacej powloki; moze to
powodowaé problemy, gdy bedziemy pracowaé z inna powloka niz ta, dla ktérej
przeznaczony byt uruchamiany skrypt.

B echo "Witaj, swiecie!" — polecenie echo jest wbudowanym poleceniem
powloki, ktére umozliwia wysylanie danych do standardowego wyjscia, STDOUT,
ktérym domyslnie jest ekran. Ciag znakéw przeznaczony do wyswietlenia na ekranie
jest ujety w znaki cudzystowu; wiecej szczegétowych informacji na temat uzywania
cudzystow6w, apostroféw i innych znakéw znajdziesz w dalszej czesci ksiazki.

B exit 0 — polecenie exit jest wbudowanym poleceniem powloki, ktére pozwala
na przerwanie i zakonczenie dzialania skryptu. Argumentem wywolania tego
polecenia jest liczba calkowita reprezentujaca kod zakonczenia dziatania. Kod
zakonczenia o wartoci innej niz 0 wskazuje na wystgpienie okreslonego btedu
w dzialaniu skryptu.

Wykonywanie skryptu

Gotowy skrypt mozemy zapisa¢ w pliku na dysku, ale nawet jezeli zapiszemy go w katalogu,
ktérego $ciezka znajduje sie w zmiennej Srodowiskowej PATH, to i tak nadal nie bedzie jesz-
cze mo6gt by¢é wykonywany jako samodzielny skrypt. Aby to zmienié, bedziemy musieli
nada¢ mu odpowiednie prawa pozwalajace na wykonanie pliku. Dla potrzeb testowania mo-
zemy jednak uruchomié¢ taki skrypt bezposrednio za pomoca powloki bash. W tym celu po-
winiene$ wykona¢ polecenie pokazane ponizej:

$ bash $HOME/bin/hellol.sh

Po wykonaniu tego polecenia powinnismy zosta¢ nagrodzeni tekstem Witaj, swiecie! wy-
$wietlonym na ekranie. Nie jest to oczywiScie rozwigzanie idealne, poniewaz docelowo
chcieliby$my ulatwi¢ uruchamianie skryptu z dowolnej lokalizacji bez koniecznosci wpisy-
wania pelnej Sciezki.

Aby to zrobi¢, musimy nada¢ plikowi skryptu odpowiednie uprawnienia do wykonywania,
jak to pokazujemy w przyktadzie ponizej:
$ chmod + x $HOME/bin/hellol.sh

Wykonawszy takie polecenie, powiniene$ by¢ w stanie uruchomié skrypt w prosty sposéb.
Przyjrzyj sie ponizszemu przyktadowi:

helion@helios:~§ chmod +x $HOME/bin/hellol.sh

helion@helios:~$ hellol.sh

Witaj, Swiecie!

helion@helios:~$
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Sprawdzanie statusu wyjscia

Nasz skrypt jest bardzo prosty, ale nie zmienia to faktu, ze nadal musimy wiedzie¢, jak uzywaé
kodéw zakoniczenia skryptéw i innych aplikacji. Sekwencja polecen, ktérg stosowalismy pod-
czas tworzenia katalogu $HOME/bin, jest dobrym przykladem tego, jak mozemy postugiwaé
sie kodem zakonczenia:

$ poleceniel || polecenie2

W powyzszym przykladzie polecenie? jest wykonywane tylko wéwczas, gdy préba wykona-
nia polecenial sie nie powiedzie. Inaczej méwigce, polecenieZ zostanie wykonane wylacznie
wtedy, kiedy poleceniel zakoficzy dzialanie z kodem zakoriczenia innym niz 0.

Podobnie, w kolejnej sekwencji polecen przedstawionej ponizej, polecenie? zostanie uru-
chomione tylko wtedy, gdy dzialanie polecenial zakonczy sie powodzeniem i wygeneruje
kod zakonczenia o wartosci 0:

$ poleceniel 8& polecenie2

Aby odczyta¢ warto$é kodu zakoniczenia dzialania naszego skryptu, mozemy sprawdzi¢ war-
to$é zmiennej $?, jak to zostalo pokazane w ponizszym przykladzie:

$ hellol.sh
$ echo $?

Oczekiwany wynik dzialania ostatniego polecenia to 0, poniewaz w ostatnim wierszu skryptu
umiesciliémy odpowiednie polecenie exit, a w samym skrypcie praktycznie nie ma niczego,

242 2

co mogloby pojs¢ 7le i spowodowad, ze ostatni wiersz skryptu nie zostanie wykonany.

Zapewnienie unikalnej nazwy

Wiemy juz, jak utworzy¢ i wykona¢ prosty skrypt, ale musimy jeszcze powiedzie¢ kilka stéw
na temat nadawania skryptom odpowiednich nazw. W przypadku naszego prostego skryptu
nazwa hellol.sh bedzie wystarczajaco dobra i prawdopodobnie nie bedzie kolidowala z in-
nymi elementami systemu. Pamietaj, ze powiniene$ unikaé¢ uzywania nazw, ktére mogg nie
wspélgraé z istniejacymi aliasami, funkcjami, stowami kluczowymi i instrukcjami, a takze
nazw zainstalowanych juz w systemie programéw.

Dodanie przyrostka .sh do nazwy pliku nie gwarantuje, ze taka nazwa bedzie unikatowa, ale
w systemie Linux, gdzie rozszerzenia nazw plikéw nie sg uzywane, taki przyrostek staje sie
po prostu czeScig nazwy pliku, co pomaga zapewni¢ unikalng nazwe skryptu. Dodatkowo
niektére edytory tekstu wykorzystujg sufiksy do wybrania odpowiedniego pliku podswietla-
nia sktadni. Jak zapewne pamietasz, nieco wezesniej do edytora tekstu nano dotaczylismy
plik pod$wietlania skladni sh.nanorc. Kazdy z takich plikéw jest specyficzny dla okreslonego
przyrostka nazwy i danego jezyka.
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Wracajac na chwile do hierarchii polecen powloki bash, o ktérej méwilismy na poczatku te-
2o rozdziatu, do okreslenia lokalizacji i typu pliku hellol.sh mozemy uzy¢ polecenia type:

§ type hellol.sh #Wyswietlatyp i sciezke polecenia

§ type -a hellol.sh # Wyswietla wszystkie znalezione polecenia, jezeli nazwa NIE jest
unikatowa

$ type -t hellol.sh # Wyswietla typ polecenia

Wyniki dzialania tych polecefi zostaty pokazane w kolejnym przykladzie ponize;:

helion@helios:~$ type hellol.sh

Sciezka do hellol.sh jest zapamietana (/home/helion/bin/hellol.sh)
helion@helios:~$ type -a hellol.sh

hellol.sh jest /home/helion/bin/hellol.sh

helion@helios:~$ type -t hellol.sh

file

helion@helios:~$

Witaj, Gandalf!

7 cala pewnoscig w zdecydowanej wiekszosci przypadkéw w naszych skryptach bedziemy
potrzebowaé czego§ wiecej niz tylko prostego wyswietlania statycznej wiadomosci na ekra-
nie. OczywiScie taka funkcjonalno$é réwniez moze byé przydatna, ale mozemy uczynié ten
skrypt znacznie bardziej uzytecznym, jesli dodamy do niego pewng elastycznosé.

W tym rozdziale przyjrzymy sie parametrom pozycyjnym i argumentom wywolania skryptu,
a w nastepnym rozdziale pokazemy, jak sprawié, by skrypt stal sie bardziej interaktywny,
i poprosimy uzytkownika o wprowadzenie danych w czasie dzialania skryptu.

Uruchamianie skryptu z argumentami

Kazdy skrypt mozemy uruchomié¢ z argumentami wywolania; w koricu jest to wolny $wiat,
a system Linux promuje wolnosé i pozwala Ci z kodem zrobi¢ wszystko. Jezeli jednak skrypt
nie uzywa zadnych argumentéw wywolania, to wszelkie argumenty umieszczone w wierszu
wywolania zostang po prostu zignorowane. Ponizej pokazujemy przyktad uruchomienia
skryptu z pojedynczym argumentem wywolania:

$ hellol.sh Gandalf

Tak uruchomiony skrypt nadal bedzie dziatal poprawnie i nie spowoduje btedu. Wyniki jego
dzialania jednak sie nie zmienig i na ekranie zobaczymy dobrze nam juz znany komunikat
Witaj, swiecie!:
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Identyfikator argumentu  Opis

$0 Nazwa samego skryptu, argument czesto uzywany przy wyswietlaniu
sktadni oraz instrukgji uzytkowania.

$1 Argument pozycyjny, reprezentujacy pierwszy argument przekazany do skryptu.

${10} Zapis stosowany w sytuadji, gdy do odwzorowania pozycji argumentu

niezbedne jest uzycie dwadch lub wiecej cyfr. Nawiasy klamrowe stuzg
do odseparowania nazwy zmiennej od innych tresci. Przy mniejszej
liczbie argumentéw w tym miejscu oczekiwane sg pojedyncze cyfry.

$# Liczba argumentéw wywotania skryptu; jest to szczegdlnie uzyteczne,
gdy musimy sprawdzi¢, ile argumentéw wywotania jest potrzebnych
do poprawnego wykonania skryptu.

$* Reprezentuje wszystkie argumenty wywotania skryptu.

Aby skrypt mégl skorzysta¢ z argumentu wywotania, musimy nieco zmieni¢ kod skryptu.
Zeby to zrobi¢, najpierw utworz kopie naszego skryptu, nadaj jej nazwe hello2.sh i dodaj
uprawnienia do wykonywania:

$ cp $HOME/bin/hellol.sh $HOME/bin/hello2.sh

$ chmod +x $HOME/bin/hello2.sh

Teraz musimy otworzy¢ plik hello2.sh do edycji i zmienié kod skryptu, tak aby skorzy-
staé z argumentu przekazywanego w wierszu poleceni. Ponizszy zrzut ekranu pokazuje naj-
prostsze uzycie argumentéw wywolania, ktére pozwala nam teraz na wy$wietlenie powitania
dla dowolnej nazwy uzytkownika:

#!/bin/bash

echo "Witaj, $1!"

exit 0

Uruchom teraz nowa wersje skryptu, podajac jako argument wywotania dowolng nazwe
uzytkownika, tak jak to zostato pokazane ponize;:

$ hello2.sh Gandalf

Wyniki dzialania skryptu powinny wyglada¢ tak: Witaj, Gandalf! Jezeli w wierszu wywolania

nie podamy zadnego argumentu, to zmienna go reprezentujaca bedzie pusta i w wynikach

dzialania pojawi sie tylko stowo Witaj. Przyktadowe wyniki dzialania sa nastepujace:
helion@helios:~$ hello2.sh Gandalf

Witaj, Gandalf!
helion@helios:~$

Jesli dostosujemy skrypt do uzycia zmiennej $*, wyswietlone zostana wartosci wszystkich
argumentéw wywolania. W naszym przypadku zobaczymy stowo Witaj, a w dalszej kolejnosci
warto$ci wszystkich podanych argumentéw wywolania. Zmodyfikuj skrypt tak, aby wiersz
polecenia echo wygladal w nastepujacy sposéb:

echo "Witaj, $*!"
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Nastepnie uruchom skrypt z takimi argumentami:

$ hello2.sh Gandalf Frodo Aragorn Saruman

Wynik dzialania takiego polecenia pokazany zostal na ponizszym zrzucie ekranu:

helion@helios:~$

helion@helios:~$ hello2.sh Gandalf Frodo Aragorn Saruman
Witaj, Gandalf Frodo Aragorn Saruman!

helion@helios:~$

Jezeli cheiatbys wyswietla¢ komunikaty Witaj, <imie> dla kazdego z uzytkownikéw w osob-
nym wierszu, to bedziesz musial poczekaé, az dotrzemy do omawiania petli for, ktéra be-
dzie dobrym rozwigzaniem dla takiego zadania.

Dlaczego odpowiednio dobrane cudzystowy i apostrofy sq takie wazne?

Do tej pory wszystkie ciagi znakéw, ktére wyswietlalismy na ekranie za pomoca polecenia
echo, uyjmowali$my w znaki cudzystowu.

W naszym pierwszym skrypcie (hellol.sh) nie miato znaczenia, czy uzywamy cudzystowu
czy apostroféw. Wyniki dziatania polecenia echo "Witaj, swiecie!" beds doktadnie takie
same jak wyniki polecenia echo 'Witaj, Swiecie!'.

W przypadku drugiego skryptu (hello2.sh) juz tak jednak nie jest, dlatego dobre zrozumienie
mechanizméw cytowania dostepnych w powtoce bash jest niezmiernie wazne.

Jak mogles sie sam przekonaé, uzywanie znakéw cudzystowu w wierszu polecenia echo
"Witaj, $1!" spowodowalo, ze w wynikach dzialania pojawial sie komunikat odzwiercie-
dlajacy warto$¢ argumentu podanego w wierszu wywolania polecenia, na przyktad Witaj,
Gandalfl. Jezeli jednak w tym samym wierszu zamiast cudzystowu zastosujemy apostrofy, na
ekranie pojawi sie komunikat Witaj, $1/, co oznacza, ze zamiast wartoSci zmiennej wySwie-
tlana jest jej nazwa.

Ujmowanie ciggéw znakéw w apostrofy ma na celu ochrone znakéw specjalnych, takich jak
spacja miedzy dwoma stowami, przed bledna interpretacja. Bez apostroféw powloka trak-
tuje spacje jako separatory argumentéw wywolania polecenia. Umieszczenie ciggu znakéw
w apostrofach powoduje, ze caly cigg znakéw jest traktowany jako literal, ktérego poszcze-
g6lne znaki sg po prostu tekstem i nie maja zadnego specjalnego znaczenia. Ma to jednak
druzgocacy wplyw na zmienne rozpoczynajace sie od znaku $, poniewaz w takiej sytuacji
powloka nie moze rozwijaé¢ zmiennych i zamiast wartosci zmiennych wyswietla w ciggach
znakow ich nazwy.

W takiej sytuacji z pomocg przychodzg nam cudzystowy. Uzycie cudzystow6éw powoduje
ochrone wszystkich znakéw z wyjatkiem $, co pozwala powloce bash na rozwijanie zmiennych
i zastepowanie ich nazw odpowiednimi warto$ciami.
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Jezeli kiedykolwiek bedziesz musial uzy¢ literatu $ w cytowanym ciggu zawierajgcym
zmienne, ktére musza zostaé rozwiniete, mozesz postuzy¢ sie cudzystowami i jednoczesnie
wylgczy¢ interpretacje pozadanego znaku § za pomoca lewego ukosnika (\), spetniajacego
role znaku ucieczki. Na przyklad polecenie echo "$USER zarobit \$4" spowoduje wysSwie-
tlenie komunikatu Gandalf zarobit $4 (zaktadajac oczywiscie, ze aktualnie zalogowanym
uzytkownikiem jest Gandaly).

Ponizej przedstawiamy kilka wersji tego samego polecenia, wykorzystujacych rézne mechanizmy
cytowania. Sprébuj samodzielnie wykona¢ takie polecenia i przeanalizuj otrzymane wyniki.
$ echo "S$USER zarobil $4"

$ echo '$USER zarobil $4'
§ echo "$USER zarobit \$4"

Wyniki dzialania powyzszych polecen zostaly pokazane ponizej:

helion@helios:~$ echo "$USER zarobit $4"

helion zarobi?

helion@helios:~$ echo '$USER zarobit $4'

$USER zarobil $4

helion@helios:~$ echo "$USER zarobit \$4"
helion zarobit $4

helion@helios:~$

Wyswietlanie nazwy skryptu

Zmienna $0 reprezentuje nazwe skryptu i jest czesto stosowana przy wyswietlaniu skladni
oraz instrukeji uzytkowania skryptu. Poniewaz nie omawiali$my jeszcze instrukeji warunkowych,
sprébujemy wyswietli¢ nazwe skryptu bezposrednio nad naszym komunikatem powitalnym.

Zmodyfikuj kod skryptu $HOME/bin/hello2.sh tak, aby wygladal jak w przyktadzie przed-

stawionym ponizej:

#!/bin/bash

echo "Uzywasz skryptu $0"
echo "Witaj, $*!"

exit 0

Wyniki dzialania skryptu prezentuja sie nastepujaco:

helion@helios:~$ hello2.sh Gandalf
Uzywasz skryptu /home/helion/bin/hello2.sh
Witaj, Gandalf!

helion@helios:~$

Jesli nie chcemy wys$wietlaé calej $ciezki i zamiast tego chcemy tylko pokaza¢ na ekranie na-
zwe skryptu, mozemy uzy¢ polecenia basename, ktére wyodrebnia nazwe ze $ciezki. Zmody-
fikuj skrypt w taki sposéb, by jego drugi wiersz wygladal nastepujaco:

echo "Uzywasz skryptu $(basename $0)"
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Sktadnia $(....) pozwala na pobranie wyniku dzialania polecenia znajdujacego sie we-
wnatrz nawiaséw. W naszym przypadku najpierw wykonywane jest polecenie basename $0,
a jego wynik dzialania jest przekazywany do nienazwanej zmiennej reprezentowanej przez $.

Wyniki dzialania zmodyfikowanego skryptu zostaly pokazane ponizej:

helionGhelios:~$ hello2.sh Gandalf
Uzywasz skryptu hello2.sh

Witaj, Gandalf

helion@helios:~$

Takie same wyniki mozna réwniez osiggna¢ za pomocg grawiséw (,odwrotnych apostrofow”).
Taki zapis jest co prawda mniej czytelny, ale warto o nim wspomnie¢, poniewaz mozesz
sie z nim spotka¢ podczas analizowania i modyfikowania skryptéw napisanych przez innych
uzytkownikéw. Alternatywna skladnia z wykorzystaniem grawis6w zostala pokazana w po-
nizszym przykladzie:

echo "Uzywasz skryptu “basename $0°"

Pamietaj, ze uzyte tutaj znaki to grawisy, a NIE apostrofy proste. Na standardowych kla-
wiaturach grawisy znajdujg sie w lewym gérnym rogu obok klawisza z cyfra 1.

Deklarowanie zmiennych

Podobnie jak praktycznie w kazdym jezyku programowania, w skryptach powloki bash moz-
na deklarowa¢ zmienne, a zatem warto powiedzie¢ kilka stéw o tym, czym sg zmienne i jakie
sg zalety ich uzywania.

Zmienna odgrywa role swego rodzaju pudetka, w ktérym mozesz przechowywaé¢ r6zne
warto$ci do p6zniejszego wykorzystania w kodzie.
Istnieja dwa rodzaje zmiennych, ktére mozesz zadeklarowaé w skrypcie:

B zmienne definiowane przez uzytkownika,

B zmienne Srodowiskowe.

Zmienne definiowane przez uzytkownika

Aby zadeklarowa¢ zmienng uzytkownika, wystarczy wpisa¢ zadang nazwe i za pomoca znaku
réwnosci (=) przypisaé jej odpowiednig wartosé.

Sprawdz taki przyktad:

#1/bin/bash
name="Gandalf"
age=35
total=16.5
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echo $name #wyswietla cigg znakow Gandalf
echo $age #wyswietlaliczbe 35
echo $total #wyswietlaliczbe 16.5

Jak widaé w przykladzie, aby wyswietli¢ na ekranie warto$§¢ zmiennej, powiniene§ umiescic¢
przed nig znak dolara (§).

Zauwaz, ze ani pomiedzy nazwa zmiennej a znakiem réwnosci, ani miedzy znakiem réwno-
§ci a wartoScig zmiennej nie ma zadnych spacji.

Jezeli przez pomytke wpiszesz takg spacje, powloka potraktuje zmienng tak, jakby byta po-
leceniem, a poniewaz zazwyczaj nie ma polecenia o takiej nazwie, powloka wyswietli blad.

Ponizej zamieszczamy kilka przykladéw niepoprawnych deklaracji zmiennych:

# Nie deklaruj zmiennych w przedstawiony ponizej sposob:

name = "Gandalf"
age =35
total= 16.5

Kolejnym przydatnym typem zmiennych definiowanych przez uzytkownika sg tablice.
Tablica moze przechowywaé wiele wartosci, zatem jezeli masz dziesiatki wartosci, ktérych
cheesz uzy¢ w swoim skrypcie, to zamiast zapetlia¢ kod zmiennymi, powiniene$ po prostu
skorzystaé z tablicy.

Aby zadeklarowaé tablice, nalezy umiescié jej elementy w nawiasach, tak jak to zostalo po-
kazane ponizej:

#1/bin/bash

myarr=(jeden dwa trzy cztery piec)

Zeby odwolaé si¢ do wybranego elementu tablicy, powinienes uzy¢ odpowiedniego numeru
indeksu, tak jak to zostalo pokazane w kolejnym przykladzie:

#1/bin/bash
myarr=(jeden dwa trzy cztery piec)
echo ${myarr[1]} #wyswietla cigg znakow "dwa", bedgcy drugim elementem tablicy

Pamietaj, ze numerowanie elementéw tablic zawsze rozpoczyna sie od zera.

By wyswietli¢ wszystkie elementy tablicy, zamiast numeru elementu uzyj symbolu gwiazdki:

#1/bin/bash
myarr=(jeden dwa trzy cztery piec)
echo ${myarr[*]}

Aby usungé z tablicy wybrany element, powinienes$ uzy¢ polecenia unset:

#1/bin/bash

myarr=(jeden dwa trzy cztery piec)

unset myarr[1] # To polecenie usuwa drugi element tablicy
unset myarr # To polecenie usuwa wszystkie elementy tablicy

31

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/skrzz2
http://helion.pl/rt/skrzz2

Skrypty powloki systemu Linux. Zagadnienia zaawansowane

Zmienne srodowiskowe

Do tej pory postugiwalismy sie zmiennymi, ktérych wezesniej nie definiowalismy, i byly to:
$BASH_VERSION, $HOME, $PATH oraz $USER. Byé moze zadajesz sobie pytanie: skad one si¢
wziely, skoro nie zostaly przez nas zadeklarowane?

Sa to tzw. zmienne Srodowiskowe, definiowane przez samg powloke.

Istnieje wiele zmiennych srodowiskowych. Jezeli cheesz je wyswietlié, mozesz uzy¢ polecenia
printenv.

Aby wyswietli¢ wybrang zmienng srodowiskowa, powiniene$ podaé jej nazwe jako argument
wywolania polecenia printenv:

$ printenv HOME
W skryptach powloki bash mozemy uzywaé¢ dowolnej z tych zmiennych.

Zwr6¢ uwage, ze nazwy wszystkich zmiennych srodowiskowych sa pisane wielkimi literami,
wobec czego w nazwach swoich zmiennych powiniene$ stosowaé mate litery, aby ulatwic¢
ich odréznienie od zmiennych §rodowiskowych. Nie jest to co prawda wymagane, ale
mocno zalecane.

Zasieg zmiennych

Po zadeklarowaniu zmiennej bedzie ona dostepna do uzycia w calym skrypcie powloki bash.

Zal6zmy teraz nastepujacy scenariusz: podzieliles swoj skrypt na dwa pliki i wywolujesz je-
den z nich z poziomu drugiego, na przyktad:

# Pierwszy skrypt

#1/bin/bash

name="Gandalf"

./script2.sh # Wywofanie drugiego skryptu

Drugi skrypt wyglada nastepujaco:

# Drugi skrypt: skrypt2.sh
#1/bin/bash
echo $name

Zat6zmy, ze chcesz wykorzysta¢ zmienng name w drugim skrypcie. Jezeli jednak sprobujesz
wys$wietli¢ jej wartosé, nic sie nie pojawi — dzieje sie tak dlatego, ze domyslnie zasieg
zmiennej jest ograniczony tylko do procesu, ktéry ja tworzy.

Aby uzy¢ zmiennej name w innych skryptach, mozesz wyeksportowac ja za pomoca polecenia
export.
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Odpowiednio zmodyfikowany skrypt bedzie zatem wygladal nastepujaco:
# Pierwszy skrypt
#1/bin/bash
name="Gandalf"

export name # Zmienna bedzie dostepna dla innych procesdw
./skrypt2.sh

Teraz, kiedy uruchomisz nasz program, pierwszy skrypt utworzy i wyeksportuje zmienng
name, a nastepnie wywola drugi skrypt, ktéry wyswietli na ekranie warto$é¢ zmiennej name
zadeklarowanej w pierwszym skrypcie.

Pamietaj, ze drugi skrypt, skrypt2.sh, tworzy tylko kopie zmiennej i nigdy nie modyfikuje jej
oryginatu.

By sie o tym przekonad, sprébuj w drugim skrypcie zmieni¢ warto$¢ tej zmiennej, a potem
sprobuj uzyska¢ dostep do nowej warto$ci zmiennej z poziomu pierwszego skryptu:

# Pierwszy skrypt
#1/bin/bash
name="Gandalf"
export name
./skrypt2.sh
echo $name

Drugi skrypt powinien wygladaé tak:

# Drugi skrypt: skrypt2.sh
#!/bin/bash
name="Inne imie"
echo $name

Jezeli teraz uruchomisz nasz program, na ekranie wy$wietlona zostanie zmodyfikowana
warto$¢é zmiennej name z drugiego skryptu, a nastepnie wySwietlona zostanie oryginalna
warto$¢ z pierwszego skryptu — pierwotna zmienna pozostaje zatem bez zmian.

Podstawianie wynikow dziatania polecen

Pokazalismy juz, jak mozesz deklarowaé zmienne, ktére przechowujg liczby catkowite, tan-
cuchy znakéw, tablice albo liczby zmiennoprzecinkowe. Ale to nie wszystko.

Podstawianie polecenn oznacza mozliwos$é przechowywania wynikéw dzialania danego pole-
cenia w zmienne;j.

Jak by¢ moze juz wiesz, polecenie pwd wyswietla nazwe biezacego katalogu roboczego.
Zobaczymy wiec, jak zapisaé¢ wyniki dzialania tego polecenia w zmiennej.

Istnieja dwa sposoby podstawiania wynikéw dziatania polecefi do zmiennej:
B uzywanie grawiséw (7);

B uzywanie zapisu ze znakiem dolara, takiego jak : $( ).
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Korzystajac z pierwszej metody, po prostu umieszczamy polecenie miedzy dwoma grawisami:
#!/bin/bash
cur_dir="pwd"
echo $cur_dir

Zastosowanie drugiej metody wyglada nastepujaco:
#1/bin/bash

cur_dir=$(pwd)
echo $cur dir

Wyniki dzialania poszczegélnych polecefi moga by¢ dalej przetwarzane i na ich podstawie
podejmowane moga byé rézne dzialania.

Debugowanie skryptéow

Jezeli skrypty sa proste, takie jak omawialiSmy do tej pory, to po ich uruchomieniu zazwy-
czaj niewiele moze p6jsé nie tak, jak trzeba, lub wymagaé¢ debugowania. W miare rozbudo-
wywania skryptu i wprowadzania wielu zlozonych instrukeji warunkowych analizowanie
przebiegu jego dzialania moze wymagaé zastosowania debugowania.

Powtoka bash posiada dwie opcje ulatwiajace debugowanie skryptéw, -v i -x.

Jezeli chcesz zobaczy¢ rozbudowane wyniki dziatania skryptu oraz wyswietli¢ szczegétowe
informacje o kolejnych wierszach wykonywanego kodu, mozesz uzyé opcji -v. Mozesz to
zrobié¢ w wierszu shebang skryptu, ale czesto znacznie tatwiej jest uruchomié skrypt bezpo-
$rednio z poziomu wiersza polecen za pomocg powloki bash:

$ bash -v $HOME/bin/hello2.sh Gandalf

Jest to szczegblnie przydatne w naszym przykladzie, poniewaz mozemy zobaczyé, jak
przetwarzane sa poszczegdlne elementy osadzonej komendy basename — w pierwszym kro-
ku usuwane sa znaki cudzystowu, a nastepnie nawiasy. Wyniki dziatania tego polecenia zo-
staly pokazane ponizej:

helion@helios:~$ bash -v $HOME/bin/hello2.sh Gandalf
#1/bin/bash

echo "Uzywasz skryptu $(basename $0)"
basename $0)"

basename $0)

basename $0

Uzywasz skryptu hello2.sh

echo "Witaj, $*"

Witaj, Gandalf

exit 0

helion@helios:~$
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Opcja -x, ktéra wyswietla polecenia w czasie ich wykonywania, jest uzywana znacznie cze-
$ciej, poniewaz pozwala uzytkownikowi poznaé¢ galezie decyzyjne wybrane przez skrypt.
Ponizej przedstawiamy wyniki dziatania naszego skryptu uruchomionego z tg opcja:

$ bash -x $HOME/bin/hello2.sh fred

I znéw mozemy zauwazyé, ze najpierw wykonywana jest komenda basename, ale nie widzi-
my zadnych szczegétowych krokéw zwigzanych z jej uruchomieniem. Przyktadowe wyniki
dzialania tego polecenia zostaly pokazane ponizej:

helion@helios:~$ bash -x $HOME/bin/hello2.sh Gandalf

++ basename /home/helion/bin/hell02.sh

+ echo 'Uzywasz skryptu hello2.sh'

Uzywasz skryptu hello2.sh

+ echo 'Witaj, Gandalf'

Witaj, Gandalf

+ exit 0

helion@helios:~$

Przedstawiona metoda moze jednak sprawia¢ pewne ktopoty, zwlaszcza poczatkujacym
uzytkownikom lub uzytkownikom, ktérzy majg co prawda doswiadczenie w programowaniu,
ale do tej pory korzystali z pakietow pozwalajacych na debugowanie kodu w srodowisku
graficznym.

Innym, znacznie bardziej nowoczesnym sposobem debugowania skryptéw powtoki jest uzy-
cie programu Visual Studio Code (VSC).

Dla VSC istnieje wtyczka o nazwie bash debug, ktéra umozliwia wizualne debugowanie
skryptéw bash, tak jak ma to miejsce w przypadku wielu innych jezykéw programowania.

Wtyczka pozwala na wykonywanie kodu krok po kroku, funkcja po funkeji, dodawanie puta-
pek i realizacje wielu innych operacji zwigzanych z debugowaniem, do ktérych jeste§ przy-
ZWYCZajony.

Po zainstalowaniu wtyczki przejdZz do menu File i otwérz folder shell-scripts. Nastepnie
mozesz skonfigurowaé proces debugowania, naciskajac kombinacje klawiszy Ctrl+ Shift+P
i wpisujac takie oto polecenie:

Debug:open Taunch.json

Spowoduje to otwarcie nowego, pustego pliku, w ktérym powiniene$§ wpisa¢ nastepujaca
konfiguracje:
{
"version": "0.2.0",
"configurations": [

{
"name": "Packt Bash-Debug",
"type": "bashdb",
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"request": "Taunch",

"scriptPath": "${command:SelectScriptName}",

"commandLineArguments": "",
"Tinux": {
"bashPath": "bash"
1
IIOSX"Z {
"bashPath": "bash"
1

Po zapisaniu tego pliku utworzona zostanie konfiguracja debugowania o nazwie Packt Bash-Debug,

tak jak to zostalo pokazane na ponizszym rysunku:

| scriptl.sh - bin - VisualStudio Code

BHEEH

File Edit Selection View Go Debug Tasks Help

@ DEBUG LFacht h-Debug v # [ scriptl.sh %

B Start Debugging

Jo

@ 4 WATCH

4 CALL STACK

1 4 BREAKPOINTS

@0 A0 P Packt Bash-Debug (bin) Auto Attach: Off

Ln8,Col1 Spaces:4 UTF8 LF ShellScript @ &

Teraz rozpocznij debugowanie, naciskajac klawisz F5 lub wybierajac z gléwnego menu
polecenie Debug/Start Debugging; na ekranie zostanie wySwietlona lista dostepnych

plikéw .sh:
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File Edit Selection View Go Debug Tasks Help
@ DEBUG P PacktBas

4 VARIABLES fhome/helion/bin/hello1.sh
p /home/helion/bin/test.sh
fhome/helion/bin/hello2.sh
? fhome/helion/bin/script1.sh ™

echo $age

echo $total
@ 4 WATCH

total:: not available

4 CALL STACK

DEBUG CONSOLE

1 4 BREAKPOINTS

@0 A0 P PackiBash-Debug (bin) Auto Attach: OFF Ln8,Col1 Spaces:4 UTF8 LF ShellScript @ &

Wybierz z listy plik, ktéry cheesz debugowaé, i w dowolnym wierszu kodu ustaw punkt

przerwania (pulapke), tak jak to zostalo pokazane na rysunku ponizej:

File Edit Selection View Go Debug Tasks Help
DEBUG P PacktBash-Debug ¥ #£# [
4 VARIABLES
A0 name="Gandalf"
- age=35

total=1 'Gandalf
echo $n=1me
echo $age
echo stotal

CALL STACK PAUSED ON BREAK

->@ in file "/home/helion/bin/script
##1 source("/homeshelion/bin/scriptl
##2 main("--quiet", "--tty", "/tmp/v

DEBUG CONSOLE
Load More Stack Frames

PO BREAKPOINTS
L script1.sh 5
©0 A0 P PacktBash-Debug (bin) Auto Attach: OFf LnS Col1 Spaces:4 UTF-8 LF ShellScript @ &
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Wykonujac teraz kolejne wiersze kodu, mozesz dodawa¢ wybrane zmienne do listy obser-
wowanych (watch list), dzieki czemu bedziesz mégl przegladaé ich wartosci:

(@ Scriptitsh= bin- VisualStudio Code! 2EE
File Edit Selection View Go Debug Tasks Help

@ DEBUG P PacktBash-Debug ¥ £ [

4 VARIABLES

4 CALL STACK
n file

PO BREAKPOINTS
L script.sh 5
©0 A0 P PacktBash-Debug (bin) Auto Attach: OFf Ln7,Col1 Spaces:4 UTF-8 LF ShellScript @ &

Pamietaj, ze Twoj skrypt MUSI rozpoczynac sie od wiersza shebang, #! /bin/bash.

Od tej chwili mozesz cieszy¢ sie mozliwoscia wygodnego debugowania skryptéw w srodowi-
sku graficznym. Pomy$lnego kodowania!

Podsumowanie

Na tym zakoniczymy omawianie zagadnieni w tym rozdziale i mamy nadzieje, ze jego zawar-
tos¢ okazala sie dla Ciebie przydatna. Rozdzial ten stanowi swego rodzaju wstep do tworze-
nia skryptéw powloki bash, zwlaszcza dla tych uzytkownikéw, ktérzy dopiero rozpoczynaja
swojg przygode z programowaniem.

Rozpoczelismy od upewnienia sie, ze bash jest bezpieczng powloka i posiada wiele wbhudo-
wanych, przydatnych funkeji i poleceni. Nastepnie oméwilismy hierarchie wykonywania
polecen powtoki, gdzie dowiedziales sie, ze aliasy i funkcje sa sprawdzane przed wbudowa-
nymi poleceniami powloki, poznales dobre praktyki w nadawaniu nazw skryptom i dowie-
dziales sie, jak skonfigurowaé zmienng Srodowiskowg $PATH, tak aby zawierala $ciezke do
katalogu, w ktérym przechowujesz swoje skrypty.
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Rozdziat 1. e Co i dlaczego w skryptach powloki bash

Nastepnie oméwilismy rodzaje powlok dostepnych w systemie Linux i powiedzielismy kilka
stéw o tym, czym sa skrypty powloki bash.

Zaraz po tym rozpoczeliSmy pisanie prostych skryptéw ze statycznag zawartoscig i pokazali-
$my, jak tatwo mozna zwiekszy¢ elastyczno$é skryptu za pomocy argumentéw wywolania.
Ponadto dowiedziales sie, jak za sprawa zmiennej $? sprawdzi¢ warto$é kodu zakoriczenia
dzialania skryptu oraz w jaki sposéb w wierszu poleceni konsoli mozna tworzyé ztozone
sekwencje polecenn z wykorzystaniem operatoréw || i 88, pozwalajacych na warunkowe
wykonywanie kolejnych polecen sekwencji w zaleznosci od statusu wykonania poprzednie-
2o polecenia.

Nastepnie pokazalismy, jak deklarowaé zmienne i jak uzywaé¢ zmiennych srodowiskowych.
Omowilismy podstawowe zagadnienia zwigzane z zasiegiem zmiennych i wyjasnilismy, jak
eksportowad zmienne do innego procesu.

Z tego rozdzialu dowiedziale§ sie réwniez, jak przechowywaé wyniki dziatania polecen
w zmiennych. Taki proces nazywamy podstawianiem wynikéw dziatania polecen.

Na koniec oméwilismy mozliwosci debugowania skryptéw za pomoca powloki bash oraz
programu Visual Studio Code. Oczywi$cie w przypadku prostych skryptéw debugowanie
nie jest konieczne, ale w miare wzrostu stopnia zlozonosci skryptu staje sie coraz bardziej
przydatne.

W nastepnym rozdziale opiszemy, jak tworzy¢ interaktywne skrypty, ktére po uruchomieniu
potrafiag pobiera¢ dane wejsciowe od uzytkownika.

Pytania
1. Na czym polega problem z nastepujacym kodem skryptu? Jak mozemy to
naprawic?
#1/bin/bash

varl ="Witamy w skryptach pow¥oki bash ...
echo $varl

2. Jaki bedzie wynik dziatania ponizszego skryptu?

#!/bin/bash
arrl=(Sobota Niedziela Poniedziatek Wtorek Sroda)
echo ${arrl[3]}

3. Na czym polega problem z nastepujgcym kodem skryptu? Jak mozemy to
naprawic?

#!/bin/bash
files = '1s -la'
echo $files
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4. Jaka bedzie warto$¢ zmiennych b i ¢ w ponizszym skrypcie?

#1/bin/bash
a=15

b=20

c=a

b=c

Co dalej?

Jezeli zainteresowaly Cie zagadnienia omawiane w tym rozdziale, wiecej szczegétowych
informacji znajdziesz na nastepujacych stronach internetowych:

B hitp://tldp.org/HOWTO/Bash-Prog-Intro-HOWTO-5.himl,
B http://tldp.org/LDP/abs/html/varassignment.html,
B hitp://tldp.org/LDP/abs/himl/declareref -html.
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Opanuj sztuke pisania doskonatych skryptow powtoki!

Mimo ze nowe wydania dystrybucji Linuksa sg coraz tatwiejsze w obstudze, a wazniejsze
czynnosci administracyjne mogg by¢ wykonywane za pomocs intuicyjnego interfejsu
graficznego, wcigz nie mozna sie obejs¢ bez powtoki Bourne'a, znanej jako bash. Dobrze
napisany skrypt powtoki pozwala na automatyzacje nudnych obowigzkow, umozliwia
monitorowanie stanu systemu, optymalizacje jego wydajnosci czy dostosowanie go do
potrzeb. Warto tez wyprobowac ciekawa alternatywe dla tradycyjnych skryptow powtoki
bash, czyli kod Pythona.

Dzieki te] ksigzce nauczysz sie wszystkiego, co jest potrzebne do pisania profesjonalnych
skryptow powtoki. Dowiesz sie, czym sg powitoki systemu Linux, dlaczego tak wazna

jest powtoka bash i w jaki sposob edytuje sie skrypty. Nauczysz sie pracy na zmiennych,
debugowania kodu i tworzenia skryptow interaktywnych. Bedziesz korzystac z instrukciji
warunkowych i petli, a takze z edytora vim, pakietu Visual Studio Code oraz edytora
strumieniowego sed. Zapoznasz sie z zasadami pisania funkciji, dzieki ktérym bedziesz mogt
wielokrotnie uzywac uniwersalnych fragmentow kodu. Ponadto zdobedziesz umiejetnosc
przetwarzania danych tekstowych zarowno za pomoca polecenia AWK, jak | wyrazen
regularnych. Na koniec przekonasz sie, jak ciekawa alternatywa dla skryptow powtoki

bash jest kod napisany w Pythonie!

W tej ksigzce miedzy innymi:

e WycZerpujgce wprowadzenie do tworzenia i debugowania skryptow powtoki
e sktadnia alternatywna i operacje arytmetyczne

e praca z blokami kodu i korzystanie z funkcji

e automatyzacja tworzenia hostow wirtualnych

Zaawansowane korzystanie z polecenia AWK

skrypty do analizy plikow dziennika i tworzenia raportow

Mokhtar Ebrahim od 2010 roku administruje systemami Linux. Jego pasja jest tworzenie
skryptéw powtoki bash i programoéw w Pythonie, automatyzujacych wiele codziennych zadan.
Pisze artykuty techniczne dla serwisu Like Geeks.

Andrew Mallett jest autorem ksigzek i wtascicielem The Urban Penguin. Tworzy profesjonalne
oprogramowanie i prowadzi szkolenia z zakresu systemow Linux. Jest wielkim fanem wiersza
polecen i uwaza skrypty za nieodzowne narzedzie kazdego admina.
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