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Wstep

To jest ksigzka dla programistéw, ktérzy chcg pozna¢ nowy, ciekawy $wiat architektury
i przetwarzania serverless. Swiat, ktory uwalnia od zarzadzania serwerami, infrastruktura
i systemami operacyjnymi, bo wszystko zapewnia dostawca platformy chmurowej. Od teraz
caly swdj czas i wysilek bedziecie mogli skierowa¢ na projektowanie i budowanie innowacyj-
nych aplikacji i szybsze dostarczanie ich na rynek, a tym samym uzyskanie przewagi
konkurencyjne;j.

Warto poznaé podstawowe zalety architektury i przetwarzania serverless. Po pierwsze zre-
dukowane sg obowiazki zwigzane z zarzadzaniem i biezacym administrowaniem serwerami
ikonieczng infrastrukturg. Deweloperzy dostaja do dyspozycji w pelni zarzadzalne ustugi
i za pomocg stosunkowo niewielkiej ilosci kodu moga rozwigzywa¢ problemy biznesowe
oraz budowa¢ i wdraza¢ aplikacje. Po drugie aplikacja zbudowana w architekturze serverless
automatycznie si¢ skaluje, niezaleznie jakie byloby obciazenie. Co wigcej, reakcja na wahania
obcigzenia jest bardzo szybka. W ciggu pojedynczych sekund moze powstawaé wiele tysiecy
instangji funkcji — w reakeji na zdarzenia i wyzwalacze — i to bez zmian w konfiguracji
aplikacji. I wreszcie — w architekturze serverless inaczej jest naliczany rachunek za uzytko-
wanie aplikacji. Przetwarzanie serverless jest sterowane zdarzeniami, co oznacza, ze zasoby s3
alokowane w reakcji na pojawiajace si¢ zdarzenia. Uzytkownik jest obcigzany tylko za fak-
tycznie zuzyty czas — liczony w milisekundach — i zasoby potrzebne do wykonania kodu
aplikaciji.

Microsoft Azure to jedna z kilku platform chmurowych o zasiegu globalnym, ktéra w swojej
ofercie zapewnia ustugi oparte na architekturze serverless. Klasyczne modele dostarczania
ustug chmurowych to IaaS, PaaS i SaaS [URL: NIST], [Fry 15]. Kilka lat temu ten klasyczny
model zostal uzupetniony i pojawily sie w nim ustugi klasyfikowane jako Faa$S (ang. Function
as a Service). Faa$ to nic innego jak dostarczanie ustug na bazie architektury serverless,
ale z inng implementacjg wewnetrzng w stosunku do modelu PaaS. W modelu Paa$S dewelo-
per réwniez nie musi bezpo$rednio zarzadzaé zasobami. Jednak ustugi, z ktérych korzysta,
majg inng architekture implementacyjna, co rzutuje na ich skalowalnos¢. W wiekszosci
systemow PaaS caly czas jest uruchomiony i dziala jeden proces serwera. Nawet gdy jest wla-
czone autoskalowanie, to nowe procesy — o relatywnie diugim czasie kreacji, zamykania
— s3 dodawane/usuwane na tej samej maszynie. To oznacza, ze skalowalno$¢ jest bardziej
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»widoczna” dla dewelopera. W systemach Faa$S oczekuje sie, Ze kazda z funkcji startuje
w ciagu pojedynczych milisekund, tak aby obstuzy¢ indywidualne zadanie. W przeciwien-
stwie do tego w systemach PaaS kod aplikacji jest uruchomiony na pojedynczym, dlugo
dzialajacym watku i obstuguje wiele zadan. Ta réznica jest widoczna przede wszystkim
w kosztach. W ustugach Faa$ sg one naliczane w relacji do czasu wykonania funkcji, w ustu-
gach PaaS$ sg naliczane w relacji do czasu dzialania watku, na ktérym wykonuje si¢ aplikacja
serwerowa.

Platforma Microsoft Azure dostarcza obecnie ponad 100 réznych zasobéw i ustug, w tym 3
oparte na architekturze serverless. Sg to: Azure Functions, Azure Logic Apps i Azure Event
Grid. Jedli spojrzymy na te trzy ustugi przez pryzmat proceséw biznesowych i przeptywow,
to Azure Functions jest odpowiednia do zbudowania pojedynczego kroku w przepltywie,
a Logic Apps dostarcza mechanizmy do sterowania calym przeptywem i integracja z serwi-
sami zewnetrznymi, czesto typu SaaS. Azure Event Grid ulatwia natomiast tworzenie aplika-
cji opartych na zdarzeniach, poprzez dostarczenie jednorodnego mechanizmu subskrypdji,
powiadamiania i obstugi zdarzen. Azure Event Grid jest dodatkowo klasyfikowana jako ustuga
reaktywna.

Ksigzka sktada si¢ z 12 rozdziatéw, 4 zalacznikéw i jest przeznaczona dla programistow
z dobra znajomoscia jezyka C# i podstawowa znajomoscia platformy Microsoft Azure.

W rozdziale 1., zatytulowanym ,Serverless”, opisujemy geneze architektury serverless, jej
zalety i zwigzane z nig zagrozenia.

i

Rozdziat 2., zatytutowany ,,Azure Functions — zacznijmy!
o Azure Functions, zilustrowane przykladami funkcji w jezykach JavaScript i C# script.
Przykltady, wszystkie o charakterze demonstracyjnym, zostaly zbudowane i uruchomione
w trybie online z wykorzystaniem portalu Azure.

, zawiera podstawowe informacje

W rozdziale 3., zatytufowanym ,,Azure CLI, Azure Function Tools for VS”, opisaliémy
srodowiska, ktdre stuza do wytwarzania aplikacji w oparciu o Azure Functions, calkowicie
lub czgéciowo w trybie offline. Analizowane przyktady obejmowaly zaréwno funkcje umiesz-
czone w serwisie GitHub, jak i funkcje w jezyku C#, zbudowang w $rodowisku VS 2017,
uruchomiong w lokalnym emulatorze i po przetestowaniu wdrozong na platformie Azure.

W rozdziale 4., zatytulowanym ,,Durable Functions”, opisaliémy Durable Task Framework
ijego zastosowanie do realizacji przeplywoéw w aplikacji zbudowanej z Azure Functions.
Framework i zbudowane na podstawie jego szablonéw funkcje wykorzystamy praktycznie
w rozdziale 8.

Rozdziat 5., zatytulowany ,,FaceAggregator — wizja i architektura”, to opis zalozen projek-
towych, sktadniki architektury oraz makieta interfejsu aplikacji, ktorej implementacje i wdro-
zenie do chmury opisujemy w rozdziatach 6. - 10.
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Rozdzial 6., zatytutowany ,,Zarzadzanie zdjeciami”, zawiera opis wszystkich funkgji odpo-
wiedzialnych za zarzadzanie zdjeciami uzytkownikéw. Ich dziatanie zostalo tez czg$ciowo
przetestowane w $rodowisku lokalnym, zaréwno z uzyciem przygotowanego frontendu
(aplikacja Angular do pobrania z GitHub), jak i aplikacji Postman. Calo$¢, zbudowana jako
rozwigzanie VS 2017 z projektami FaceAggregatorFrontend i ServerlessimageManagement,
tworzy pierwsza, szkieletowa wersje aplikacji FaceAggregator.

W rozdziale 7., zatytutowanym ,,CI/CD z Azure DevOps w tle”, opisujemy wdrozenie
pierwszej wersji aplikacji FaceAggregator na platforme Azure. Proces jest zautomatyzowany
dzieki wykorzystaniu ustugi Azure DevOps. W tym rozdziale opisujemy réwniez, jak udo-
stepni¢ frontend aplikacji, korzystajac z funkcjonalnoéci Proxy. Efektem dziatan w tym
rozdziale jest druga wersja aplikacji.

W rozdziale 8., zatytulowanym ,Integracja aplikacji z Face API”, opisujemy budowe
trzeciej wersji aplikacji FaceAggregator. Aplikacje zbudowang w rozdziale 6. uzupelniamy
o funkgje zwigzane z rozpoznawaniem os6b na zdjeciach. Uzupelnienie wymagalo napisania
kilku nowych funkeji i, co najwazniejsze, integracji z ustuga Face API, dostepna w ramach
Cognitive Services platformy Azure. Funkgje i ich orkiestracje zbudowali$émy, wykorzystujac
wspomniany w rozdziale 4. Durable Task Framework.

W rozdziale 9., zatytulowanym ,,Autoryzacja i uwierzytelnianie”, konfigurujemy dostawce
tozsamosci i integrujemy go z budowang aplikacja. Teraz kazdy z uzytkownikéw aplikacji
FaceAggregator ma wtasne konto i chroniony dostep do swoich zasobéw. Na zakonczenie
tego rozdzialu mamy wdrozong do chmury czwartg wersje aplikacji FaceAggregator.

W rozdziale 10., zatytufowanym ,,Laczenie z zewnetrznymi serwisami”, pokazujemy, jak
wykorzysta¢ ustuge Azure Logic Apps do zbudowania przeptywu i integracji z serwisem
SMS Twilio. Dzigki temu uzyskujemy mozliwo$¢ wystania do uzytkownika aplikacji Face-
Aggregator powiadomien o stanie realizacji jego zlecenia.

W rozdziale 11., zatytutowanym ,, Testowanie”, omawiamy zasady testowania w ustudze
Azure Functions. Pokazujemy roéwniez, jak mozna testowa¢ bardziej skomplikowana logike
biznesows i jak ,,wynie$¢” ja poza funkcje. W zakonczeniu rozdziatu omawiamy aktualizacje
procesu CI/CD i dodanie nowego kroku zwigzanego z testowaniem. Na zakorczenie tego
rozdzialu mamy wdrozona do chmury piata i ostatnia wersje aplikacji FaceAggregator.

W rozdziale 12., zatytulowanym ,,Monitoring”, omawiamy ustugi Application Insights
i Application Insights Analytics i ich zastosowanie do monitorowania biezacego stanu aplikacji
FaceAggregator i historii jej dzialania.

Wymienione rozdzialy s3 poprzedzone wstepem, a zakonczone podsumowaniem i wykazem
bibliografii oraz referencji do uzytych w przykladach narzedzi i podsysteméw. Uzupelnieniem
tresci rozdzialow sg cztery zataczniki o nazwach, ktdre jednoznacznie okreslajg ich zawartos¢.
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Autorzy i Wydawnictwo Helion serdecznie zapraszaja do lektury, a pod adresem
serverless2018@gmail.com czekaja na wszelkie uwagi, komentarze lub pytania zwigzane
z zawarto$cig ksigzki.
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Rozdziat 1.
Serverless

Zanim przejdziemy do tworzenia wlasnych rozwigzan, warto zadaé sobie kilka pytan.
W tym rozdziale postaramy si¢ przyjrze¢ hastu serverless. Omoéwimy, jak wygladata ewolucja
architektury, az do miejsca, w ktérym sie obecnie znajdujemy. Przedstawimy réwniez
gltéwnych dostawcow ustug FaaS oraz wskazemy rdznice i podobienstwa, jakie pomiedzy
nimi wystepuja. Przeprowadzimy takze analize ustug ,bezserwerowych” pod katem bizne-
sowym — jaka przewage moga zapewni¢ deweloperom, a w efekcie takze ich klientom.

1.1. ,Bezserwerowy”

Niezwykle dynamiczny rozwdj i miliony inwestowane przez wielkie korporacje powoduja,
ze w otaczajacej nas rzeczywistosci co rusz pojawiaja si¢ nowe idee zwiazane z chmura
obliczeniowy. Niewatpliwie jedna z nich jest serverless, ktéra rozpala wyobrazni¢ dewelo-
perow. Co kryje sie za tym pojeciem? W artykule [URL: Robin] zaprezentowano dwie
interpretacje:

1. Serverless okregla aplikacje, ktéra w duzym stopniu lub calkowicie bazuje na
innych serwisach i to ich uzywa do zarzadzania oraz sterowania logika i stanem.
To zwykle sg aplikacje typu single page, ktére reprezentujg idee grubego klienta,
a ktore do operacji stricte backendowych wykorzystuja gotowe ustugi, np. Auth0
do uwierzytelniania. Klocki, ktore wykorzystuje sie do budowania tego typu
aplikacji, s3 bezobstugowe i za zarzadzanie nimi i aktualizacje odpowiada ich
dostawca.

2. Serverless moze oznacza¢ rowniez aplikacje, ktora posiada logike po stronie
serwera, ale inaczej niz w tradycyjnym podejéciu jest ona wykonywana
w bezstanowych kontenerach, ktdre czesto sg sterowane przez zdarzenia i sg
realizowane w pelni przez dostawce tego typu ustugi. W tym kontekscie nawet
lepiej uzywac¢ pojecia Faa$S (ang. Function as a Service).

Upraszczajac, serverless oznacza nowe podejécie do tworzenia oprogramowania, w ktérym
wykorzystuje sie gotowe ustugi, np. ustuge uwierzytelniania, przechowywania danych itp.
Zaletg tych elementow jest bezobstugowos¢, tzn. wszystkimi aktualizacjami i zarzadzaniem
sprzetem, na ktérym udostgpniane s te ustugi, zajmuje si¢ dostawca chmury. Nie wszystkie
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Klocki spelniajg jednak wymagania biznesu, a integracja pomigdzy nimi moze dziata¢ inaczej,
niz to zaktadaliémy. Wtedy z pomoca przychodzg ustugi realizujace pojecie Function as
a Service (FaaS). Sa to platformy odpowiedzialne za wykonanie wprowadzonego kodu, ktére
réwniez cechuja sie bezobstugowoscia. Jezeli gotowe elementy nie s3 w pelni satysfakcjo-
nujace albo brakuje takich spelniajacych oczekiwania biznesu, to w $wiecie serverless
definiujemy je w formie kilku funkcji. Jednak nie przejmujemy sie ich wykonywaniem i ska-
lowalnoscia, tylko wdrazamy je bezpo$rednio do platform FaaS. Tutaj fatwo znalez¢ histo-
ryczng analogie, kiedy malo kto posiadat komputer i programy zapisane na kartach perforo-
wanych wykonywano na komputerach uczelnianych. Réznica polega na tym, ze teraz
ustugodawca zapewnia, ze wprowadzony kod zostanie wykonany oczekiwana ilos¢ razy
w okreslonym czasie. Ten sposéb gwarantuje niemal natychmiastowa skalowalnos¢ i obciaza
rachunek ustugobiorcy tylko za czas i zasoby, ktore sa faktycznie wykorzystywane w trakcie
wykonywania wprowadzonego kodu. Function as a Service to pojecie czgsto utozsamiane
z pojeciem serverless, ale nie tozsame. Mozna je traktowa¢ jako ustuge wchodzaca w sktad
architektury serverless.

1.2. 0d monolitu do funkgji

Z architektura monolityczng — rysunek 1.1 — miat do czynienia chyba kazdy z dewelope-
réw. Cechg charakterystyczng takiej architektury jest zamkniecie wszystkich domen bizne-
sowych w jednym niepodzielnym systemie. Dzigki takiemu podejéciu szybciej mozna
pokaza¢ klientowi jaka$ warto$¢ biznesowa. Z drugiej strony ten typ architektury prowadzi
do zwigkszenia ztozonosci i skomplikowania systemu. Wiele komponentéw posiada zalezno-
$ci i ciezko wydzieli¢ ich logike biznesowa. Przez takie podejscie duzym wyzwaniem staje
si¢ skalowanie. Systemy oparte na architekturze monolitycznej nie sa dostosowane w szcze-
golnosci do skalowania wszerz (tworzenia kilku instancji aplikacji).

4 Sklep internetowy N

Zarzgdzanie

tozsamoscia Katalog produktow

Zarzadzanie kontem

Rekomendowanie
produktow

S .. _. y

RYSUNEK 1.1. Przyklad architektury monolitycznej — zamknigcie wszystkich domen sklepu
internetowego w jednym systemie

Obstuga zamowien
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Po prezentacji Dockera w 2013 roku nastafa era mikroserwiséw. W architekturze tej chodzi
o podzial systemu w oparciu o jego domeny. Czyli dla przyktadu, projektujac internetowy
sklep — rysunek 1.2 — mozemy wydzieli¢ takie fragmenty, jak np. katalog produktow,
obstuga zamdwienia, potwierdzanie tozsamosci, i kazda z tych czesci moze stanowi¢ od-
dzielny mikroserwis z wlasnym modelem danych. Oczywiscie przy tego typu architekturze
zawsze pojawia sie¢ pytanie, jak duze powinny by¢ nasze mikroserwisy. Wskazéwek lub
odpowiedzi w tej kluczowej kwestii najlepiej szuka¢ w literaturze technicznej, u ekspertéw
lub uczac si¢ metoda prob i bledow. Wielka zaleta mikroserwiséw jest ich niezalezny
charakter. Kazdy z zaplanowanych mikroserwisow moze by¢ przygotowywany przez od-
dzielny zesp6t oraz w innej technologii. Ponadto takie podejscie jest tatwe w skalowaniu
w poréwnaniu z architekturg monolityczna. Na pierwszy rzut oka ta architektura rozwigzuje
wszystkie istniejace problemy w podejsciu monolitycznym. Jednak nic nie jest bez wad.
W mikroserwisach o wiele wiecej czasu potrzeba na integracje poszczegoélnych systemow
oraz wdrozenie calej aplikacji. Ponadto podczas tworzenia nowego projektu czasochtonne
jest utworzenie fundamentoéw, tj. skonfigurowanie komunikacji pomiedzy serwisami, przy-
gotowanie warstw persystencji itp. W pordwnaniu z architekturg monolityczng pierwsze
funkcjonalnosci sa dostarczane pozniej. Z tego wzgledu podejécie to moze nie by¢ odpo-
wiednie dla aplikacji z prostg logika biznesowa, przeznaczonej dla malego grona odbiorcéw.

/f'f'_ . _‘---\'n

/ Sklep internetowy \
Katalog produktow Obstuga zamowien
Komunikacja REST
Rekomendowanie
produltow
Farzadzanie kontem
Zarzadzanie

| toZsamoscia |
N, /

. o

T— —

RYSUNEK 1.2. Przyklad architektury mikroserwiséw — kazda domena sklepu internetowego
wydzielona jako osobny mikroserwis

Podzial na funkgje jest kolejnym krokiem w ewolugji architektury. Projekt rozbity jest na
jeszcze mniejsze, niezaleznie uruchamiane czeéci, czesto nazywane nanoserwisami. Wracajac
do analogii sklepu internetowego — rysunek 1.3 — jedna funkcja moze reprezentowa’
funkcjonalnos¢ zapisu zamdwienia, a inna moze by¢ odpowiedzialna za pobranie o nim da-
nych. Tak male kawatki kodu o wiele tatwiej jest skalowa¢. Przy uzyciu platform FaaS nowe
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/ Sklep internetowy ‘

- Usuwanie | |Wczytywanie, MWczytywanie Edycia Zapis ( .. )
Dodawanie | produkiu produkiow kategorii produkiu | |zaméwienia| | Pfainosc za
produlkdu N | zamowienie
Wezytywanie . . Rezygnacja 2
rekomendacji Komunikacja REST zamowienia
Przygotowywanig — Zmiana
rekomendacii | |zapisywanie _ o Zmiana hasta
K preferenci Autoryzacja Autentykacia danych

RYSUNEK 1.3. Przyklad architektury opartej na funkcjach — kazda funkcjonalnos¢ sklepu
internetowego wydzielona jako osobna funkcja

instancje funkcji pojawiaja sie w zaleznosci od ilosci zapytan. Jezeli chodzi o minusy tego
rozwigzania, to — podobnie jak w przypadku mikroserwiséw — najwiecej uwagi nalezy
zwroci¢ na integracje oraz wdrozenie aplikacji opartej na funkcjach.

1.3. 0d architektury klient-serwer
do sterowanej zdarzeniami

Swiat serverless wprowadza zmiany nie tylko do architektury aplikacji, ale tez do sposobu
komunikacji. Zmiana polega na przejéciu z komunikacji opartej na odpytywaniu (ang. pooling)
do bazujacej na zdarzeniach. Sproébujmy przedstawi¢ te transformacje na podstawie komu-
nikacji klient-serwer.

Na poczatku wykorzystywano prostg zasade: zapytanie-odpowiedz. Za kazdym razem, gdy
klient chciat dowiedzie¢ sie np. o zmianach, to wysytat zapytanie do serwera i od razu otrzy-
mywal odpowiedz. Komunikat od serwera przychodzil zawsze, niewazne, czy dane zostaly
zmienione, czy nie — rysunek 1.4. Minusem takiego rozwigzania jest przypadek, gdy zmiana
pojawia si¢ tuz po wystaniu komunikatu z serwera i klient dowiaduje si¢ o niej w momencie,
gdy znowu wyséle zapytanie.

Kolejnym etapem w rozwoju komunikacji klient-serwer jest wykorzystanie poolingu do
subskrypcji zapytan. Sposéb polega na acyklicznym wysylaniu do serwera monitéw z prosba
o poinformowanie, gdy zmienig si¢ wnioskowane dane. Gdy do takiej zmiany dojdzie, to
klient zostanie o niej poinformowany — rysunek 1.5. W tym schemacie komunikacji —
po kazdej odpowiedzi — klient musi subskrybowac¢ sie ponownie, jezeli nadal interesuja go
zmiany dotyczace wskazanego typu danych.
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Czas
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RYSUNEK 1.4. Przyklad architektury bazujgcej na zasadzie zapytanie-odpowiedz

Czas N
Serwer
) o o ) . Zmienity sie
Daj znac jak Zmienity sie Daj znac jak dane
Zmienia sie dane Zmienig sie zamawienia
dane uzytkownika dane 12
Klignt | | l

RYSUNEK 1.5. Przykiad architektury bazujgcej na wykorzystaniu poolingu do subskrypcji zapytan

Podejscie, ktdre zasadniczo zmienia komunikacje i jest wykorzystywane w $wiecie server-
less, opiera si¢ na zdarzeniach. W odniesieniu do architektury klient-serwer polega na zwré-
ceniu sie klienta do serwera, zeby informowatl go np. o wszystkich zmianach danych —
rysunek 1.6. Gdy dane zmienig si¢ na serwerze, to informacja o tym bezzwlocznie zostanie
przestana do klienta. Zalety takiego rozwigzania s3 oczywiste. Klient jednokrotnie zglasza
sie do serwera i komunikaty przesylane sa tuz po wystapieniu zdarzenia.

Czas N
Serwer
Poinformuj Zmienity sie ZmiehH}f sie Powstata Zmienity sie
mnie jak dane dane nowa dane
Zmienig sie uzytkownika zamowienia kategoria Zamowienia

dane 10. RTV 12.

Klient | l ! ! !

RYSUNEK 1.6. Przyklad architektury bazujgcej na zdarzeniach
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1.4. FaaS — swiat bez wad?

Wrykorzystanie FaaS wydaje sie by¢ ciekawym rozwigzaniem. Sprébujmy przeanalizowa¢
zasadnicze cechy tego podejscia.

Jak wspomniano, zastosowanie funkgji pozwala wyeliminowa¢ koszty operacyjne. Redukgcje
te mozna rozpatrywa¢ w dwoch aspektach — kosztéow infrastruktury i personalnych.
Kolejnym aspektem bedzie optymalizacja kosztéw skalowania. Wszystkie rachunki beda
dotyczyly tylko i wylacznie mocy obliczeniowej, ktéra byta potrzebna do obstuzenia wygene-
rowanego ruchu. W kwestii skalowalnosci dostaje si¢ réwniez inne korzysci. Nie trzeba
si¢ juz dluzej zastanawia¢ nad iloscig ruchu, jaki wygeneruje zbudowana aplikacja, poniewaz
mamy pewnos¢, ze kazde zapytanie zostanie obstuzone (oczywiscie jezeli nie istnieje inne
waskie gardto). Nie mniej wazng kwestig jest szybkos¢ testowania nowych rozwiazan, a takze
wprowadzenie nowych funkcjonalnoéci na rynek. Wyobrazmy sobie, Ze chcemy przetesto-
wa¢ mozliwoé¢ informowania uzytkownikéw o pojawiajacych sie bledach przez SMS-y.
W $wiecie serverless moze sie to sprowadzi¢ do dodania jednej funkcji przesytajacej zebrane
dane do dostawcy ustugi wysylania wiadomosci. Dodatkowym atutem wybrania tego typu
podejscia jest status organizacji przyjazniejszej srodowisku naturalnemu. W jaki sposob?
Wybierajac Faa$, korzystamy z zalet dzielonej infrastruktury — gdy nasza aplikacja nie
potrzebuje mocy procesordw, to korzysta z nich kto$ inny. Dzieki temu wzrasta $rednie
wykorzystanie mocy, ale spada ilo$¢ potrzebnych na $wiecie serwerdw, ktorych produkeja
i funkcjonowanie (zuzycie energii, emisja ciepta) nie sg przyjazne srodowisku naturalnemu.

Ciekawym aspektem jest kwestia przygotowania i ztozonoéci wdrozenia. Z jednej strony
wielkim plusem korzystania z platform Faa$ jest brak potrzeby przygotowywania skryptow
startujacych, czy tez specjalnych instalatoréw. Wystarczy, ze nasz kod zostanie wgrany na
platforme Faa$, i juz mozemy korzysta¢ z zaimplementowanej funkcjonalnosci. Z drugiej
jednak strony pojawia si¢ kwestia wersjonowania poszczegolnych funkcji oraz wdrazania
poprawek do grupy funkeji. Duza granulacja rozwigzania i do$¢ ubogi, jak na chwile obecna,
zestaw narzedzi utatwiajacych prace z tego typu rozwigzaniami moga powodowaé, ze decyzje
o korzystaniu z FaaS moga by¢ wstrzymywane.

Czy to wszystkie wady, jakie ma FaaS? Najwiekszym problemem jest testowanie. W nowo
tworzonych funkcjach bardzo czgsto wykorzystujemy inne ustugi serverless z portfolio
danego dostawcy chmury, np. ustuge przechowywania danych. W przypadku testéw inte-
gracyjnych zaptacimy nie tylko za samo wywotanie w obrebie platformy FaaS, ale takze
za ustugi, z ktorych korzystamy. Z drugiej strony tylko w $rodowisku serverless mozna
w calosci odwzorowac to, co sie dzieje w srodowisku produkcyjnym. Tylko mate firmy
moglyby przynajmniej w teorii pozwoli¢ sobie na posiadanie tych samych zasobéw obli-
czeniowych zaréwno w §rodowisku produkcyjnym, jak i testowym. Patrzac na testowanie
z innej perspektywy, mozemy stwierdzi¢, ze zmierza to w dobrym kierunku, poniewaz du-
za cze$¢ dostawcow FaaS dostarcza srodowiska uruchomieniowe, ktére mozemy wykorzy-
sta¢ w lokalnym $rodowisku. Kolejnym problemem moze by¢ uzaleznienie sie od dostawcy,
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np. mozemy wybrac jezyk, ktdry jest wspierany tylko u jednego dostawcy, i w przypadku
podniesienia cen bedziemy zmuszeni si¢ przystosowaé. Wydaje sie, ze przejscie pomiedzy
dostawcami chmury bedzie o tyle trudne, ze najczesciej korzysta sie ze wszystkich ustug
serverless, jakie dany dostawca chmury zapewnia, aby do minimum ograniczy¢ koszty ope-
racyjne. Na koniec zdecyduje na pewno rachunek zyskow i strat, czy lepiej poswigci¢ troche
czasu i doda¢ kolejne poziomy izolacji, ktére przynajmniej w teorii pozwolg nam migrowac
do innej chmury, czy wdrozy¢ nasz produkt szybciej na rynek i uzyska¢ przewage nad
konkurencja. Ostatnig, ale nie mniej wazng kwestig jest multi-tenancy problem. Jest on
powszechnie znany w $wiecie serverless. Chodzi o przypadek, w ktérym kilka instancji opro-
gramowania dedykowanych dla réznych klientow jest wykonywanych w tej samej fizycznej
infrastrukturze w tym samym czasie. Dostawcy chmury robig wszystko, co w ich mocy,
zeby$my czuli, ze jesteémy jedynymi klientami korzystajacymi z ich ustug. W takiej konfigu-
racji mozemy napotkac problemy zwiazane z bezpieczenstwem (jeden klient moze uzyska¢
nieuprawniony dostep do danych innego klienta), stabilnoécig (btad w jednej instancji
oprogramowania moze wplyna¢ na dziatanie innych instancji) i wydajnoscig (oprogra-
mowanie wymagajace duzej ilosci czasu procesora moze spowalnia¢ program innego
klienta). Niekorzystny wplyw innego klienta chmury na nasz biznes moze zachodzi¢ réwniez
z innego punktu widzenia. Wyobrazmy sobie, ze korzystamy z jakiegos limitowanego API,
tzn. wykonujemy do niego kilka zapytan dziennie. Wszystko dziala dobrze, dopoki kto$
nie bedzie robit dokladnie tej samej operacji i jego wywolania nie beda wykonywane z tej
samej puli adreséw. Wtedy jednak moze si¢ okaza¢, ze posrednio bedziemy wplywac na siebie,
poniewaz wskazana ustuga bedzie szybciej blokowana. Wydaje sie, Ze ogoélnie multi-
tenancy problem jest coraz rzadziej spotykany i moze sta¢ si¢ marginalnym wraz ze wzro-
stem dojrzaloséci chmur.

1.5. Historia FaaS

Historia FaaS rozpoczeta sie od platformy Zimki typu pay as you go. Platforma ta ujrzata
$wiatto dzienne w 2006 roku i byla napisana w JavaScripcie. Pomimo gwaltownego wzrostu
zainteresowania i zyskow Zimbki zostalo zamkniete w grudniu 2007 roku, a za gtéwny powdd
podano to, ze ten obszar nie jest kluczowy dla posiadajacej platforme firmy.

W 2014 roku Amazon Web Services zaprezentowal Lambde. Byta to pierwsza platforma
FaaS wdrozona przez dostawce ustug z chmury publicznej. AWS Lambda na poczatku
wspierata tylko Node.js. W momencie, kiedy AWS zaprezentowat te ustuge, inni dostawcy
chmury publicznej watpili w powodzenie tego typu serwisu.

W 2016 roku pomyst wdrozony przez AWS zostal wreszcie doceniony przez innych
dostawcow. W lutym swoje rozwigzania zaprezentowaly Google i IBM. Firma z siedziba
w Mountain View pokazata $wiatu Google Cloud Functions, ktére w pierwszej fazie wspie-
rafo tylko funkcje napisane w Node.js. IBM natomiast przedstawit platforme OpenWhisk,
w ktorej korzysta¢ mozna bylo z Node.js oraz technologii Swift.
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Miesigc pdzniej, w marcu 2016 swoje rozwigzanie zademonstrowat ostatni z wielkich do-
stawcodw chmury publicznej — Microsoft. Azure Functions na poczatku wspierata przede
wszystkim skryptowy jezyk C# oraz platforme¢ uruchomieniowa Node.js.

1.6. Faa$ od réznych dostawcow

Platformy FaaS s3 jednymi z najszybciej rozwijajacych sie w $rodowisku chmurowym.
Kazdemu z dostawcow zalezy na uzyskaniu przewagi i przekonaniu do siebie najwiekszego
grona odbiorcéw. Stad coraz wiecej jezykow jest wspieranych przez réznych dostawcow,
poszerza sie liczba wyzwalaczy inicjalizujacych funkcje oraz liczba wyjé¢ z funkdji, tj. miejsc,
do ktorych przekazywany jest wynik wykonania funkeji. Przykladem, jak bardzo zalezy
dostawcom na trafieniu do jak najszerszego grona odbiorcéw, jest Microsoft, ktory wprowa-
dzit wsparcie dla Javy w Azure Functions.

Oczywiscie istnieja roznice pomiedzy implementacjg i cechami FaaS u réznych dostaw-
c6w, np. jedne funkcje moga by¢ testowane lokalnie, a inne nie. Szybko$¢ zmian jest jednak
tak duza, ze cos, co wczoraj bylo niedostepne, jutro moze by¢ juz wspierane. Z tego
wzgledu, gdy juz bedziecie zaczynaé swdj projekt oparty na FaaS, warto przejrze¢ aktualng
oferte dostawcow i ich plany na najblizszg przysztosc.

1.7. Podsumowanie

W rozdziale tym starali$my sie wyjasni¢, czym naprawde jest serverless oraz jakie zmiany
w architekturze aplikacji i komunikacji nastapily na przelomie lat i ostatecznie staly si¢
podwaling $wiata serverless.

Poznali$my réznych dostawcoéw FaaS, sposob realizacji przez nich tego typu ustug oraz cechy,
ktore charakteryzujg kazda z nich. Moze to mie¢ znaczenie przy wyborze odpowiedniego
dostawcy przy realizacji wlasnego projektu opartego na architekturze serverless.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/servaz
http://helion.pl/rt/servaz

Skorowidz

A

agent, 245
pool, 245
queue, 245
akcja, 184
Angular, 245
aplikacja
FaceAggregator, 96, 195
Logic App, 181
aplikacje
funkcji, 57
uruchomienie, 98
wdrozenie, 121, 133
Application
Insights, 89, 215
Insights Analytics, 222
Program Interface, 245
architektura
aplikacji, 90
klient-serwer, 14
mikroserwiséw, 13
monolityczna, 12
oparta na funkcjach, 14

sterowana zdarzeniami, 14

atrybut filtrujacy, 178
autoryzacja, 171
Azure, 227
CLI, 47, 48, 245
Cloud Shell, 48, 245
Cosmos DB, 241
baza danych, 243
kolekeja, 243
tworzenie konta, 241
DevOps, 89, 121, 125, 245

Function Proxy, 89, 130, 246

Kup ksigzke

Function Tools dla Visual

Studio, 47, 53
Functions, 19, 246
Functions and Web Jobs

Tools, 246
grupy zasobow, 234
Marketplace, 246
pulpit nawigacyjny, 231
Storage, 50, 86, 236
Storage Explorer, 64
tworzenie konta

magazynu, 238
usuwanie konta

magazynu, 238
wyszukiwanie zasobow

i ustug, 233

backend, 85, 246

baza danych, 243
bezstanowo$é, 246
biblioteki C# script, 35
Bindings, 246
BitBucket, 246

Blob, 86, 246

Blog Storage, 246
Branch, 246

C

C# script, 32, 247
chmura

Azure, 65

wdrozenie testow, 211
CI/CD, 121, 125

ciagle

dostarczanie, 123

wdrazanie, 122, 123
Cloud Explorer, 56
Cognitive Services, 86
Cold start, 247
continuous

delivery, 123

deployment, 121-125

integration, 121, 125
Cosmos DB, 88

debugowanie funkgji, 61
definiowanie
funkgji, 24
kontenera, 21
dodawanie
funkdji, 56
zdje¢, 106
dostawca tozsamosci, 171
dostep do kontenera, 131
Dropbox, 247
drzewo katalogow
uzytkownika, 138
Durable Functions, 71, 82
dzialanie Durable Function,
79-82

ekran
Application Insights
Analytics, 224
edycji zapytania, 225

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/servaz
http://helion.pl/rt/servaz

254 Serverless na platformie Azure

ekran
Keys, 144
Metrics Explorer, 220
Overview, 144, 219
elementy pulpitu
nawigacyjnego, 231
Event sourcing, 78

Faa$, Function as a Service,
16, 247
Face API, 135, 141
FaceAggregator, 85
filtrowanie
nieuwierzytelnionych
zapytan, 178
formularz, 21, 182, 216
framework, 247
frontend, 85, 96, 130, 247
Function
App, 247
as a Service, 247
funkcja
aktywnoéci, 72
dodajaca zdjecia do
kontenera, 106
Hello Azure!, 20
Orchestration_HttpStart,
76
pobierajaca zasoby
uzytkownika, 99, 138
przetwarzajaca wybrane
zdjecia, 159
przyjmujaca zlecenia
uzytkownika, 139
trenujaca model, 154
trwata, 92
tworzaca miniaturki
zdjeé, 110
usuwajaca zdjecia, 115
zmieniajaca nazwe
zdjecia, 115
zwracajaca zdjecia, 112
funkgje, 26, 32
debugowanie, 61
orkiestracji, 72

Kup ksigzke

testowania, 62
uruchomienie, 61, 75
zatrzymanie
wykonywania, 63
funkcjonalnoéci Azure, 233

G
Google Sign-In, 89

instalowanie pakietu
roboczego, 54
integracja aplikacji z Face
API, 135
interfejs
Azure Storage Explorer,
64
uzytkownika, 93

JavaScript, 26

klasa
DurableOrchestrationConte
xt, 73
klasy anonimowe, 36
kolekgja, 243
komponenty wsparcia, 86
komunikacja
klient-serwer, 14
oparta na odpytywaniu, 14
konfiguracja
akgji, 186
dostawcy tozsamoéci, 171,
177
Function App, 66
funkcji, 40
narzedzi, 98
procesu wdrazania, 129
uwierzytelniania, 175, 177
wigzania Azure Queue
Storage, 42

wysylki e-maili, 190

wyzwalacza HTTP, 41

zrddla wdrozenia, 124
konto

Cosmos DB, 241

ustugi Storage, 236, 237
Kudu, 247

Debug console, 30

L

liczby pseudolosowe, 83

Logic Apps, 88

logika biznesowa, 195

logowanie do platformy
Azure, 49

L

taczenie z serwisami, 181

metoda, 247
CallActivityAsync<T>, 73
CallSubOrchestrator

>Async<T>, 73
CreateCheckStatus

>Response, 74, 76
CreateTimer<T>, 73
GetInput<T>, 73
GetStatusAsync, 74
RaiseEventAsync, 74
StartNewAsync, 74
TerminateAsync, 74
WaitForExternalEvent<T>,

74

metody
testowanie, 202

miniaturki zdje¢, 110

mockowanie, 248

monitoring, 215

mogq, 248

multi-tenancy problem, 17

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/servaz
http://helion.pl/rt/servaz

Skorowidz 255

narzedzia, 251
Newtonsoft.Json, 248
NuGet, 248

0

okno
alertow, 221
edycji elementu, 221
Extract Interface, 201
Monitor, 218
OneDrive, 248
OpenAPI, 248
operator warunkowy, 189

P

Paa$, Platform as a Service,
248
pakiet string, 31
pay-as-you-go, 248
petla for each, 187
petle nieskonczone, 83
plan konsumpcyjny, 248
platforma Microsoft Azure,
227
pobieranie
tozsamosci w kodzie, 176
zasobdéw, 99
polaczenie ze zrodlem kodu,
127
portal Azure, 231
Power BI, 248
Precompiled functions, 248
proces wdrazania, 129, 130
program Postman, 76
projekt interfejsu
uzytkownika, 93
przeplyw, 191
przetwarzanie
tekstu wiadomosci, 188
zdje¢, 159
pulpit nawigacyjny, 231

Kup ksigzke

Queue, 87

REST, 248
RESTful API, 248

S

serverless, 11, 248

serwisy zewnetrzne, 181

skalowanie, 78

sprawdzanie zgodno$ci zdjec,

145

Storage, 236, 237

storage account, 249

stos technologiczny, 249

strumien CI/CD, 121, 125

systemy, 251

szablon, 38
Azure Functions, 24
Durable Functions, 75
HTTP trigger, 39, 57
Manual trigger, 25
procesu budowy projektu,

127

T

Task Hub, 77
testowanie, 195
funkgji, 62, 207
logiki biznesowej, 195
metod funkgji, 202
przeplywu, 191
testy jednostkowe, 249
tozsamos¢é, 176
trenowanie modelu, 154
trigger, 38, 184, 249
Twilio SMS, 88
tworzenie
aplikacji funkgji, 51, 52
aplikacji Logic App, 181

grupy zasobow, 49

konta Cosmos DB, 241

konta w ustudze
magazynu, 50

organizacji, 125

planu hostingowego, 67

procesu budowy, 126

projektu, 126

ustugi Face API, 141

typy wiazan, 74

udostepnienie frontendu, 130
uruchomienie
aplikacji, 98
funkdji, 61, 75
ustuga, 86
Application Insights
Analytics, 223
Azure Functions, 19
Continuous Deployment,
121
Face API, 141
Logic App, 182
Storage, 122, 236, 237
ustugi Cognitive Services, 87
usuwanie
konta magazynu, 238
zdje¢, 115
uwierzytelnianie w Azure,
171, 175

Vv
Visual Studio, 53, 56

w

wdrozenie, 65-68
aplikacji, 121, 133, 166
testéw do chmury, 211
wiazania, 38
widok tekstowy, 191
wstrzykiwanie zalezno$ci, 209

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/servaz
http://helion.pl/rt/servaz

256 Serverless na platformie Azure

wybdr szablonu funkgji, 58
wykonywanie funkcji, 63
wykres kotowy, 226
wyrazenia warunkowe, 187
wyszukiwanie zasobow

i ustug, 233
wyzwalacz, 38, 184, 249
wzorzec fan-out/fan-in, 151

X

xUnit, 249

Kup ksigzke

zakltadka
Face Recognition, 136
Monitor, 218
zapytanie App Insights
Analytics, 226
zarzadzanie zdjgciami, 95
zasoby Azure, 234
zdjecia, 95

dodawanie do kontenera,

106
przetwarzanie, 159

sprawdzanie zgodnoéci,
145
tworzenie miniaturek, 110
usuwanie, 115
zmienianie nazwy, 115
zwracanie, 112
zlecenia uzytkownika, 139
zmienianie nazwy zdjecia, 115
zwracanie zdjec, 112

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/servaz
http://helion.pl/rt/servaz

Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiecej i dotacz juz dzisiaj! % i
http://program-partnerski.helion.pl


http://program-partnerski.helion.pl

Odkryj platforme Microsoft Azure i mozliwosci
architektury serverless!

® Poznaj ustugi FaaS oferowane przez platforme Azure
= Tworz skalowalne aplikacje w architekturze serverless
= Naucz sie praktycznie wykorzystywac potencjat chmury

Platformy chmurowe i oferowane przez nie ustugi zdobyty serca catych rzesz programistow
i inwestoréw IT, ktérzy cenig sobie nie tylko ich wysoka skalowalnos$¢, niezawodnos¢
i bezpieczenstwo, lecz rowniez stosunkowo niskie koszty, wygode uzywania oraz
mozliwosci szybkiego uruchamiania i udostepniania gotowych rozwigzan. Ostatnimi czasy
szczegolnie popularna jest architektura serverless, dzieki ktdérej tworzenie i wdrazanie
wydajnych aplikacji sieciowych wymaga niewielkich naktadéw pracy i jest mozliwe
w bardzo krétkim czasie.

Jesli chcesz od praktycznej strony poznaé proces budowania i wdrazania aplikacji
wykorzystujacej ustugi FaaS oferowane przez chmure firmy Microsoft, siegnij po ksigzke
Serverless na platformie Azure. Bez zbednych wstepow otworzy przed Toba $wiat nowoczesnej
architektury, umozliwiajacej szybkie i tatwe wprowadzanie na rynek wydajnych, skalowalnych
i tatwych w utrzymaniu aplikacji biznesowych. Dzieki lekturze poznasz kroki niezbedne do
opracowania rozwigzania opartego na Azure Functions, realizacji przeptywéw za pomoca
Durable Task Framework i integracji aplikacji z zewnetrznymi serwisami przy uzyciu Azure
Logic Apps. Dowiesz sie tez, jak monitorowac rozwigzanie za pomoca ustugi Application
Insights.

m Zalety i ograniczenia architektury i przetwarzania serverless

= Tworzenie aplikacji opartej na Azure Functions

® Realizacja przeptywéw za pomoca Durable Functions

m |ntegracja z zewnetrznymi serwisami przy uzyciu Azure Logic Apps

® Wdrozenie aplikacji za pomoca narzedzi CI/CD w ramach ustugi Azure DevOps
= Testowanie aplikacji opartej na Azure Functions

= Monitorowanie rozwigzania za pomoca Application Insights

Buduj, wdrazaj, 0szczedzaj — pracuj wydajniej
dzieki architekturze serverless!

JorTn

Siegnij po wiecej! h
.1-" 1
-
l'l P’

ISBN 978-83-283-5068-7

Wi

8328"35




