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SCIANY OSLONOWE. DIAGNOSTYKA STANU
TECHNICZNEGO. KONSERWACJA I NAPRAWY
PORADNIK

Streszczenie

Sciany ostonowe, powszechnie okreslane do 2005 r. (przed wprowadzeniem
w Polsce normy PN-EN 1380) jako lekkie §ciany ostonowe, sg coraz czgsciej stoso-
wane we wspolczesnym budownictwie, gdyz nadajg budynkom lekkosci, elegancji
i nowoczesnosci. Oprocz funkcji estetycznych majg istotny wplyw na bezpieczenstwo
i komfort uzytkowania budynkéw. Brak zabiegéw konserwacyjnych $cian ostonowych
moze mie¢ negatywny wplyw na stan techniczny elementéw konstrukcji budynkow
oraz na poziom bezpieczenstwa uzytkowania obiektow budowlanych.

W poradniku przedstawiono zalecane zasady przeprowadzania okresowych badan
i ocen stanu technicznego $cian ostonowych. Na podstawie wieloletniego do§wiad-
czenia eksperckiego i analiz protokoldw kontroli budynkéw przedstawiono podsta-
wowe narzg¢dzia oraz tryb postgpowania podczas kontroli okresowych, konieczne do
rzetelnej 1 wiarygodnej oceny stanu technicznego elewacji. W opracowaniu opisano
takze najczesciej wystepujace uszkodzenia $cian ostonowych oraz przedstawiono
przyczyny ich powstawania.

CURTAIN WALLS. DIAGNOSTICS OF THE TECHNICAL
CONDITION. MAINTENANCE AND REPAIRS
GUIDANCE

Summary

Curtain walls, commonly referred to as lightweight curtain walls until 2005 (i.e.,
before the introduction of the PN-EN 1380 standard in Poland), are increasingly
used in contemporary construction, lending buildings a sense of lightness, elegance,
and modernity. In addition to their aesthetic function, they significantly impact the
safety and comfort of building occupants. Neglecting maintenance of these walls
can negatively impact the technical condition of building structures and the safety of
building structures.

This guide presents recommended principles for conducting periodic inspections
and assessments of the technical condition of curtain walls. Based on many years of
expert experience and analyses of building inspection reports, it presents the basic
tools and procedures for periodic inspections necessary for a reliable and credible
assessment of the technical condition of facades. The study also describes the most
common curtain wall damages and their causes.
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1. WSTEP

1.1. Wprowadzenie

Sciany ostonowe stosowane sa w budownictwie od okoto 200 lat. Pierwowzorem
wspolczesnej $ciany ostonowej byta konstrukcja Patacu Krysztatowego (ang. The
Crystal Palace), wzniesionego w Londynie w 1851 r. Konstrukcja zaprojektowana
przez sir Josepha Paxtona sktadata si¢ z zeliwnych elementow prefabrykowanych,
w ktorych osadzono tafle szkta (fot. 1).

Fot. 1. Patac Krysztalowy w Londynie — pierwszy budynek
ze $cianami ostonowymi, 1910 r.
(zrodto: pl.wikipedia.org, autor zdjecia nieznany)

" Poczatkowo wszystkie nickonstrukcyjne $ciany zewnetrzne budynku, zarowno ptytowe lub murowane,
jak i lekkie warstwowe, nazywano $cianami ostonowymi, z tym ze §ciany o matej masie nazywano lek-
kimi Scianami ostonowymi, a niekiedy takze scianami kurtynowymi. Od czasu wprowadzenia w 2005 .
zharmonizowanej normy wyrobu PN-EN 1380, lekkie $ciany ostonowe nazwane sa SCTANAMI
OSLONOWYML.



1. WSTEP

Od poczatku istnienia $§ciany ostonowe byty synonimem nowoczesnosci, elegancji,
sukcesu technologicznego projektantow i wykonawcow oraz ugruntowanej pozycji
finansowej wiasciciela. Nieprzypadkowo elewacje najwyzszych oraz najbardziej
zaawansowanych technologicznie budynkow, np. 828-metrowego wiezowca Burdz
Chalifa lub 632-metrowego wiezowca Shanghai Tower, zostaty wykonane jako Sciany
ostonowe.

Sciany ostonowe budynkéw nierzadko w sposob znaczacy oddziatuja na srodowisko
urbanistyczne i stajg si¢ wizytdwkami miast, $wiadczac o ich nowoczesnos$ci, np. wie-
zowiec Torre Glories w Barcelonie, The Gherkin w Londynie lub warszawskie budynki
wysokosciowe Centrum LIM i kompleks biurowo-handlowy Ztote Tarasy (fot. 2).

Fot. 2. Centrum Warszawy — dominacja budynkéw z elewacjami ze Scian ostonowych

Rozwdj przemystu budowlanego umozliwit masowe stosowanie §cian ostonowych.
Widoczne jest to w dzielnicach wielu miastach, gdzie elewacje nowowznoszonych
budynkow wykonywane sg jako $ciany ostonowe. Duza konkurencja wérod produ-
centow pozwolita na znaczace obnizenie cen i na stosowanie tych §cian nie tylko
w budynkach o charakterze komercyjnym i reprezentacyjnym, lecz rowniez w bu-
dynkach uzytecznos$ci publicznej (np. dzielnicowe domy kultury, biblioteki, sklepy
osiedlowe, bloki mieszkalne przeznaczone dla ludzi o $§rednim poziomie dochodow).

Szczegotowe zasady stosowania w budownictwie §cian ostonowych oraz ich
konstruowania zostaty opisane w [1] i [2]. Poprawnie zaprojektowane i wykonane
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1.2. Przedmiot i zakres stosowania

(zgodnie z warunkami technicznymi [3]) §ciany ostonowe charakteryzuja si¢ duza
trwaloscig oraz bezpieczenstwem uzytkowania.

Sciany ostonowe sa w trakcie uzytkowania narazone na oddziatywanie wielu
szkodliwych czynnikéw, migdzy innymi: promieniowania UV, cykli zamrazania —
— rozmrazania, powtarzajacych si¢ cyklicznie dynamicznych obciazen wiatrem,
chemikaliéw (podczas mycia lub zwigzkéw chemicznych zawartych w powietrzu),
obcigzen antropogenicznych (uderzen od zewnatrz i wewnatrz, oparcia uzytkownikow
o elementy sktadowe $ciany). Ze wzgledu na to $ciany oslonowe, tak samo jak i inne
systemy elewacyjne, ulegaja w trakcie ich uzytkowania mniejszym lub wigkszym
uszkodzeniom.

Regularne przeglady okresowe i konserwacja $cian ostonowych, wczesna diag-
nostyka ich stanu technicznego oraz profesjonalne naprawy wykrytych uszkodzen,
s3 kluczowe dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania oraz estetyki budynkow.
Zaniedbanie tych dzialan moze prowadzi¢ do powazniejszych uszkodzen, ktore beda
wymagaly kosztownych napraw.

Zaniechanie regularnego czyszczenia $cian ostonowych moze prowadzi¢ do
degradacji elementow ich konstrukcji, zaktocenia funkcjonalnosci oraz dalszych
nieprawidtowosci. Wlasciwe zdiagnozowanie zmian i uszkodzen wystepujacych
w $cianach ostonowych pozwala na zaprojektowanie poprawnych rozwigzan umozli-
wiajacych zachowanie trwatosci Sciany oraz przywrocenie jej pierwotnych wlasciwosci
techniczno-uzytkowych.

W konteks$cie rosngcych wymagan dotyczacych efektywnosci energetycznej bu-
dynkow, rozwazajac naprawe Sciany ostonowej nalezy wzia¢ pod uwage jej rewita-
lizacje energetyczng. Przy wykonywaniu napraw zaleca si¢ rozwazenie powtérnego
wykorzystywania materiatow 1 wyrobow budowlanych w mysl zasady ,,zero waste”
(minimalizowanie ilosci produkowanych odpadéw i ich szkodliwego wptywu na
srodowisko). Materialy powtérnie wykorzystywane powinny mie¢ potwierdzone
badawczo podstawowe wlasciwosci techniczno-uzytkowe pozwalajace na trwate
i bezpieczne uzytkowanie naprawionej $ciany ostonowe;j.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania

Niniejszy poradnik zawiera wytyczne przeprowadzania kontroli i ocen stanu tech-
nicznego $cian ostonowych, ktorych zakres i czegstotliwo$¢ wynika z art. 62 ustawy
Prawo budowlane [4].

Sciang ostonowa nazywana jest zewnetrzna nienosna $ciana budynku, sktadajaca sie
z pionowych oraz poziomych elementéw szkieletu (najczesciej wykonanego z metalu,
drewna lub PVC-U), potaczonych miedzy soba i przymocowanych do konstrukcji
no$nej budynku. Sciany ostonowe tworza wigc ciagla ostong przestrzeni wewnetrznej
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1. WSTEP

budynku, ktora samodzielnie lub wraz z konstrukcja no$ng obiektu realizuje wszystkie
typowe funkcje $ciany zewngtrznej, poza funkcja nosng. Wypetienie przestrzeni mig-
dzy pionowymi i poziomymi elementami szkieletu moze by¢ przezierne (np. z szyb
zespolonych) lub nieprzezierne (np. oktadziny kamienne, aluminiowe itp.). Model
sciany ostonowej przedstawiono na fotografii 3.

Fot. 3. Model typowej $ciany ostonowej
1 — shup, 2 —rygiel, 3 — element mocowania
uszczelnienia i termoizolacji, 4 — szyba zespolona

Stupy 1 rygle $cian ostonowych oprocz funkcji nosnej (przenosza obciazenie od
masy swojej 1 wypetnienia, parcia i ssania wiatru, parcia ttumu) czesto wykorzysty-
wane sg do odprowadzania wody skraplajacej si¢ wewnatrz Sciany ostonowe;j [5].

Wigkszo$¢ wspotczesnych rozwigzan $cian ostonowych w Unii Europejskiej wpro-
wadzana jest do obrotu lub udostepniana na rynku budowlanym na podstawie normy
PN-EN 13830 [6]. Wyjatkiem sg $ciany ostonowe ze strukturalnym mocowaniem
oktadzin, stosowane na podstawie europejskich lub krajowych ocen technicznych oraz
Sciany odchylone od pionu wiecej niz o 15°. Sciany ostonowe przed wprowadzeniem
do obrotu lub udostepnieniem na rynku (zaleznie od warunkow uzytkowania obiektu
budowlanego) sprawdzane sa w zakresie:

— bezpieczenstwa uzytkowania (odpornos$ci na site pozioma, na dziatanie wiatru,

uderzenia ciatem cigzkim, bezpieczenstwa pozarowego),

— przydatnosci uzytkowej (wodoszczelnosci, przepuszczalnosci powietrza, wias-

ciwosci termoizolacyjnych, akustyki).

W niniejszym poradniku omoéwiono:

— terminy i definicje zwigzane ze $Scianami ostonowymi oraz ich kontrola,



1.3. Terminy i definicje

— podstawowy sprzet niezbedny do przeprowadzania kontroli stanu technicznego

$cian ostonowych,

— zasady przeprowadzania kontroli §cian ostonowych.

W opracowaniu przedstawiono rowniez czg¢sto wystepujace nieprawidtowosci
wykonania (montazu) i uszkodzenia omawianych obudéw budynkow.

Poradnik przeznaczony jest dla wtascicieli i zarzadcoéw budynkow ze $cianami
ostonowymi oraz uprawnionych oso6b dokonujacych kontroli okresowych i kontroli
bezpieczenstwa tych elewacji. Stanowi on pomoc dla projektantow i wykonawcow
obudow ze $cian ostonowych, a takze dla stuzb nadzoru budowlanego.

1.3. Terminy i definicje

Dokonujac oceny technicznej $ciany ostonowej, nalezy stosowac terminologie

przyjeta w PN-EN 13119 [5].

Element mocujacy — element podporowy stuzacy do przekazywania na konstrukcje
budynku obcigzen przenoszonych przez $ciang ostonowa, z uwzglednieniem nie-
zbednych przemieszczen.

Element wypelniajacy — wypelnienie nieprzejrzyste lub przejrzyste, wykonane
z jednej lub wielu cze$ci, montowane w obramowaniu.

Listwa dociskowa — profil mocujacy szyby lub inne wypetienia do konstrukcji
$ciany oslonowe;j.

Listwa maskujaca rygiel — zewnetrzny profil ostaniajacy, na ogét mocowany zatrza-
skowo na listwach dociskowych rygli, zapewniajacy wykonczenie architektoniczne.

Listwa maskujaca slupy — zewngtrzny profil ostaniajacy, na ogdt montowany
zatrzaskowo na listwach dociskowych stupow i zapewniajacy wykonczenie
architektoniczne.

Listwa przyszybowa — profil mocujacy oszklenie lub wypehienie w odpowiednich
ramach.

Otwor odwadniajacy — otwor, przez ktéory woda wyprowadzana jest na zewnatrz
budynku.

Podkladka podszybowa — maty element z odpowiedniego materiatu [najczgsciej
z tworzywa sztucznego lub drewna] uktadany pod krawedzig dolng wypetnienia
(np. szyby lub panelu).

Przekladka termiczna — element o niskiej przewodnosci cieplnej, rozdzielajacy
profile o znacznej przewodnosci cieplnej w celu redukcji strumienia cieplnego.

Rygiel — poziomy element szkieletu §ciany ostonowe;j.

Stup — element pionowy szkieletu $ciany ostonowe;.

Szyby zespolone — co najmniej dwie tafle szkta potaczone szczelnie w celu zabez-
pieczenia wlasciwosci termicznych i akustycznych.
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Sciana elementowa — rodzaj §ciany ostonowej wykonanej fabrycznie z elementow
z oszkleniem 1 wypelieniem o wysokosci co najmniej jednej kondygnacji.

Sciana oslonowa (dawniej lekka $ciana oslonowa) — $ciana zewnetrzna [niekon-
strukcyjna] budynku, na ogét wykonana z metalu, drewna, PVC, skladajaca si¢
z elementdw pionowych i poziomych szkieletu nos$nego potaczonych migdzy soba
i zamocowanych do konstrukcji no$nej budynku, tworzacych lekka ciagta ostone
przestrzeni wewnetrznej budynku, ktora samodzielnie lub wraz z konstrukcja
nosng budynku realizuje wszystkie normalne funkcje $ciany zewnetrznej poza
funkcjg nosna.

Sciana stupowo-ryglowa — lekka konstrukcja szkieletowa z elementow taczonych
na budowie i z warsztatowo przygotowanymi wypetieniami przejrzystymi i/lub
nieprzejrzystymi.

Sciana z oszkleniem strukturalnym — $ciana z oszkleniem klejonym konstrukcyjnie
do ram, tworzaca powierzchnie catkowicie szklang.

Uszczelka wewnetrzna — uszczelka z elastomeru uktadana pomiedzy strong we-
wnetrzng oszklenia ze szkla pojedynczego i szyb zespolonych lub wypekienia
a ramg otaczajaca lub listwa przyszybowa.

Uszczelka zewnetrzna — uszczelka z elastomeru uktadana miedzy strong zewnetrzng
wypetnienia lub oszklenia ze szkta pojedynczego i szyb zespolonych a ramg ota-
czajaca, listwa przyszybowa lub dociskowa.

Uszczelnienie skrajne — uszczelnienie stosowane migdzy krawedzig skrajng sciany
ostonowej a konstrukcjg budynku, zabezpieczajace cigglo$¢ uszczelnienia na
wode i powietrze.

1.4. Rodzaje $cian ostlonowych

W zalezno$ci od przyjetego rozwiazania konstrukcyjnego mozna wyrdznié¢ naste-
pujace typy Scian ostonowych:

1. Sciany slupowo-ryglowe — konstrukcja tego typu $cian sktada si¢ ze shupow
i rygli, do ktorych mocowane sg elementy wypetienia (fot. 4, rys. 1); szyby
sg mocowane (np. dociskane lub dodatkowo klejone) do stupow i rygli syste-
mowymi elementami mocujacymi/szczeliwem konstrukcyjnym, co powoduje,
ze podziaty pomiedzy poszczegdlnymi okladzinami sg wyraznie widoczne
W postaci pionowych i poziomych szczelin oraz listew.
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2. PRZYDATNOSC SCIAN OSLONOWYCH
DO UZYTKOWANIA W BUDYNKACH

W zaleznosci od zmian wlasciwosci uzytkowych, jakie zaszly podczas eksploatacji
$cian ostonowych, okresla si¢ ich stopnie przydatnosci do dalszego uzytkowania.
Rozrdznia si¢ podane nizej stopnie przydatnosci do uzytkowania.

Stan dobry — stan techniczny $cian ostonowych charakteryzujacy sie brakiem wad
i uszkodzen zmniejszajacych ich przydatno$¢ uzytkowa oraz bezpieczenstwo
uzytkowania.

Sciany oslonowe przydatne do dalszego uzytkowania — stan techniczny $cian osto-
nowych, w ktorym cze$¢ monitorowanych parametrow techniczno-uzytkowych
nie spetnia wymagan projektu lub norm; stwierdzone niespelnienia wymagan
w okreslonych warunkach eksploatacyjnych nie prowadza do nieprawidtowego
dziatania Scian oslonowych, a wymagane przez przepisy parametry techniczno-
-uzytkowe, po dokonaniu nieskomplikowanych rob6ot naprawczych, moga by¢
odtworzone.

Ograniczona przydatno$¢ do dalszego uzytkowania — stan techniczny $cian osto-
nowych, w ktorym stwierdzono znaczace obnizenie pierwotnych wtasciwosci
techniczno-uzytkowych, ale nie wystepuje niebezpieczenstwo nagtego zniszcze-
nia $cian; wymagane przez przepisy parametry techniczno-uzytkowe moga by¢
odtworzone po wykonaniu szerokiego zakresu robot naprawczych.

Stan niedopuszczalny — stan techniczny $cian ostonowych charakteryzujacy si¢
zmniejszeniem nosnosci i parametrow eksploatacyjnych, w ktorym istnieje zagro-
zenie dla zycia i zdrowia ludzi; konieczne jest podjecie srodkow bezpieczenstwa
oraz wzmocnienia konstrukcji i elementow sktadowych $cian ostonowych.

Stan awaryjny — stan techniczny $cian ostonowych charakteryzujacy si¢ uszkodze-
niami i odksztalceniami wskazujacymi na utrat¢ ich nosnosci, grozacy niebezpie-
czenstwem awarii lub katastrofy elewacji.
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