<packt>

Refaktoryzacja w C#

Jak zredukowa¢ dtug techniczny
i optymalizowaé kod z Visual Studio, .NET 8 i C# 12

MATT ELAND



Tytut oryginatu: Refactoring with C#: Safely improve .NET applications and pay down
technical debt with Visual Studio, .NET 8, and C# 12

Ttumaczenie: Lukasz Piwko
ISBN: 978-83-289-1680-7

Copyright © Packt Publishing 2023. First published in the English language under
the title ‘Refactoring with C# - (9781835089989)’

Polish edition copyright © 2025 by Helion S.A.

All rights reserved. No part of this book may be reproduced or transmitted in any
form or by any means, electronic or mechanical, including photocopying, recording
or by any information storage retrieval system, without permission from the Publisher.

Wszelkie prawa zastrzezone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie catosci
lub fragmentu niniejszej publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione.
Wykonywanie kopii metodg kserograficzng, fotograficzng, a takze kopiowanie
ksigzki na no$niku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje naruszenie
praw autorskich niniejszej publikacji.

Wszystkie znaki wystepujace w tekScie sg zastrzezonymi znakami firmowymi
badz towarowymi ich wtascicieli.

Autor oraz wydawca dotozyli wszelkich staran, by zawarte w tej ksigzce informacje
byty kompletne i rzetelne. Nie biorg jednak zadnej odpowiedzialno$ci ani za ich
wykorzystanie, ani za zwigzane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych
lub autorskich. Autor oraz wydawca nie ponoszg réwniez zadnej odpowiedzialnosci
za ewentualne szkody wynikte z wykorzystania informacji zawartych w ksiazce.

Drogi Czytelniku!

Jezeli chcesz oceni¢ te ksigzke, zajrzyj pod adres
https://helion.pl/user/opinie/refawc

Mozesz tam wpisaé swoje uwagi, spostrzezenia, recenzje.

Helion S.A.

ul. Kosciuszki 1c, 44-100 Gliwice

tel. 32 230 98 63

e-mail: helion@helion.pl

WWW: https://helion.pl (ksiegarnia internetowa, katalog ksigzek)

Printed in Poland.

« Kup ksigzke « Ksiegarnia internetowa
« Pole¢ ksigzke « Lubie to! » Nasza spotecznos¢
+ Ocen ksigzke



https://helion.pl/rt/refawc
https://helion.pl/rf/refawc
https://helion.pl/ro/refawc
https://helion.pl
http://helion.pl/r/4CAKF

Spis tresci I

L0 B 11 ] . 17
0 recenzentach ... ——————————— 18
Przedmowa .........ccccicmiimmimmiesnsssms s s s sssn s s s nan 19
L = 20

CZESC 1. Refaktoryzacja w C# w Visual Studio

ROZDZIAL 1
Dtug techniczny, zapaszki kodu i refaktoryzacja .........ccccvrmrirennsensssenas 27
Diug techniczny i Stary KOG ......cccoiuiiiiiiiiie e 27
Skad sie bierze dtug techniczny ........cccvviiiiiiiii e 28
Identyfikacja ZapaszkOW KOAU ........cc.ooiiiiiiiiiii e 29
Wprowadzenie do refaktoryzacji ........ccccooiueeiiiiiiii i 30
Narzedzia do refaktoryzacji w Visual Studio ..........cocceeeiiiiiiiiiiii e 31
Studium przypadku — linie lotnicze Cloudy SKi€s ........c.ccooviiiiiniiiiiiiie e, 32
POASUMOWANIE ...ttt ettt sb e 34
02 2= I O 34
DalSzZa 1EKEUIA ...eeeiiieiee e 35

ROZDZIAL 2
Wprowadzenie do refaktoryzacji ........cccorrsermsmmssmmssssssnsssessssnsssassssnsnsans 36
Wymagania teChNiCZNe ..o 36
Refaktoryzacja kalkulatora cen bagazu ...........ccoociiiiiiiiiiici e, 36
Konwersja wtasnosci na wiasnosci automatyczne .........ococeevviieieiiiiii e 38
Wprowadzanie zmiennych lokalnych .........ccccoiiiiiiiii e, 39
Wprowadzanie statyCh ........cooiuiiiiii s 42
Wprowadzanie ParametrOW ..........c..eeiieeeiicuiiieieeeeesesirieeeeeeeeesserree e e e e e s eennnraneeaeas 43
Usuwanie nieuzywanego i nieosiggalnego kodu .........cccccceeviiieiiiiiineeniieeeenns 45

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/refawc
https://helion.pl/rt/refawc

6 Refaktoryzacja w C#

Wyodrebnianie Metod ..........cocioiiiiiiiii e 48
Reczna refaktoryzacja ........oocveiiiiiiii i 50
Testowanie kodu po refaktoryzacji .........ccceceveiiieiiieiiieneceec e 51
Refaktoryzacja w innych edytorach
Refaktoryzacja w Visual Studio Code z dodatkiem C# Dev Kit ...........cccvvreeneen. 52
Refaktoryzacja w srodowisku JetBrains Rider ...........coccviiiiiiiiiiiiiie e 53
Refaktoryzacja w Visual Studio z dodatkiem ReSharper .........ccccoooviiiiiiinnneen. 54
POOSUMOWANIE ...ttt et e e s bt e e s sabe e e e s naneee s 54
PYEANIA ..o 55
DalSzZa |€KTUIA ...eeiiiiiiiieeee e 56
ROZDZIAL 3
Refaktoryzacja przeptywu sterowania i iteracji .......cccuerssrmssnrssensssnssses 57
Wymagania teChNICZNE ........coiiiiiiii e 57
Refaktoryzacja aplikacji do obstugi przyjmowania na poktad ............cccccceeeviinnnneen. 57
Kontrola przeplywu Sterowania ...........cccoiiiiiiiiiiieiiie e 58
Odwracanie iNStruKCji if ......c..eeiiiiiii e 60
Opuszczanie instrukcji else po instrukcjach return ........ccocooiiie 61
Restrukturyzacja instrukcji if ........oooiiiiiii 62
Operator troJarguUmMENTOWY .......ccooiiiiiiiriiieeeiiirrr e e e e s s e e e e s s s e e e s e e ennee 64
Zamiana instrukgcji if na instrukcje switch ..., 66
Konwersja na wyrazenia SWItCh ..........cccoovuiiiiiiiiiiiiiii e 70
TWOrzenie OBIEKEOW ......coiiiiiiiiii e 72
Zamiana var na konkretne okreslenia typow .........cccccciiiiiii e 72

Prostsze tworzenie przy uzyciu stowa kluczowego new
z okresleniem typu docelowego
Inicjalizatory ODIEKIOW .......ccoiiiiiiiiiiiiie e
ItEroWaNI@ KOIEKC]i ...eviiiiiii it
Petla fOreach ... s
Konwersja Na petle for ...
Konwersja Na LINQ .....oeeiiiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt e eeeeeeesseeseessennennenes
Refaktoryzacja instrukcji LINQ .......cccoevevveeniinnneen.
Wybér odpowiedniej metody LINQ
taczenie Metod LINQ ....ooooiiiiiiieee e
Przeksztatcanie przy uzyciu metody Select

Przeglad i testowanie kodu po refaktoryzacji

POOSUMOWANIE ... et e et e e e e e e e et e e e e e e e eea e e e e e s seesbaanees 86
PYANIA .t 87
(D F] 2 W 1] 0 - PR 87

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/refawc
https://helion.pl/rt/refawc

Spis tresci 7

ROZDZIAL 4
Refaktoryzacja na poziomie metod .........c.ccvemismmnsnrssnmsssnssssssesssanssnsns 88
WymMagania tEChNICZNE ..........iiiiiiiii e 88
Refaktoryzacja rejestratora lotOW ...........cccceeiiiiiiiiiiiii e 88
Refaktoryzacja Metod ........cocuiiiiiiii e 20
Zmiana modyfikatoréw dostepu do metod .90
Zmienianie nazw Metod | PAramMeEtrOW .........ccvviiiiiiiiiiiiee e 91
Przecigzanie Metod ..........cceiiiiiiii e 93
tancuchy wywotan metod
Refaktoryzacja konstruktorow ...........occeiiiiiiiiiiiiii e
Generowanie KonstruktorOw ............coouieiiiiiiii e

tancuchy KonstruktorOw ..........cooouiiiiiiiiiii e
Refaktoryzacja parametrow ..........cccccooveveeeennnen.
Zmiana kolejnosci parametrow
Dodawanie ParametrOW ..........cooiiiiiiiiiiee et
Wprowadzanie parametrow opcjonalnych ...
USUWANIE PAramMELIOW ........eeiiiiieiiiiiiiiieee e ettt e e st e e e e e e st e e e e e e e nnnnes
Refaktoryzacja do fuNKCji ......eeeiiiiiiiiiii e
Sktadowe z Wyrazeniem W treSCi ......oocueeiiiiiiiiiiiie e
Przekazywanie funkcji jako parametrow z akgjami .........coovcveeiiiiiiiiiiiieeniieeen, 107
Zwracanie danych z akgji przy uzyciu struktur typu FUNc .......c.coccoeiiiiininnnnn. 110
Wprowadzanie metod statycznych i rozszerzajacych ........ccoeeiiiiiiiiiiiiiiiinieee. 112
Tworzenie statycznych Metod ...........coiiiiiiiiiiii e 112
Przenoszenie statycznych sktadowych do innych typow .........ccccuviiiiiiiinniins 113
Tworzenie metod rozszerzajgCyCh ........ooovcueiiiiiiiiiiiie e
Przeglad i testowanie kodu po refaktoryzacji ....
POOSUMOWANIE ...ttt ettt e st e et e e s ene e e e enneas
PYEANIA . e e
Dalsza @KU ...eeiiiiiii it
ROZDZIAL 5
Refaktoryzacja kodu obiektowego ...........cccurcmrismnrnnssnnssnnsnnssesssansnsens 120
Wymagania teChniCZNe ..........oooiiiiii e 120
Refaktoryzacja systemu wyszukiwania lotOw .........ccccccooiiiiiiiiiii e 120
Organizowanie klas przez refaktoryzacje ........ccoccoiiiieiniiiiin e 121
Przenoszenie klas do osobnych plikOw ..........cccoeiiiiiiiiii e 122
Zmienianie Nazw PlIKOW i KIas ..........cooiiiiiiiiii e 123
ZMiaNna PrzeStrZeNi NAZW ........ccccueiereieeeiiiiiieeeee e e e e s e e e e e s e esnnree e e e s ennnneeeas 124
Unikanie klas czeSciowych i regionOW ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiicece e 125

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/refawc
https://helion.pl/rt/refawc

8 Refaktoryzacja w C#

Refaktoryzacja i dZiedzZiCZENie .........cooviiiiiiiiiic e 126
Przestanianie metody TOSTIING .....cooiiiiiiiiiiiii e 127
Generowanie Metod rOWNOSCI ......ooiviiiiiiiiiiee e 129
Wyodrebnianie klasy bazowej .........ccccovoiiiiiiiiiii 133
Przenoszenie implementacji interfejsow w gére drzewa dziedziczenia ............ 136

Kontrolowanie dziedziczenia za pomoca stowa kluczowego abstract ................... 138
Wyrazanie intencji za pomoca stowa kluczowego abstract ...............occccceee. 138
Wprowadzanie sktadowych abstrakcyjnych ... 138
Konwersja metod abstrakcyjnych na wirtualne .........cccccoeeiiiiiiiniiiiniiee 141

Poprawianie hermetyZacji ..........ccoveieiiiiiiie e e 142
Hermetyzacja POl ........oo i 143
Pakowanie parametrow do KIasy .........cccccveiiiiiiiiiiinice e 144
Opakowywanie wiasnosci W KIasy .........cccceeiiiiiiiiniiiiie e 147
Kompozycja zamiast dziedzZiCZENIa ........cooiiiuiiiiiiiiiiiiiee e 149

Ulepszanie klas za pomocg interfejséw i polimorfizmu .........ccccooiiiiiiiiiinis 151
Wyodrebnianie interfejSOW ..........uueiiiiiiiie e
Domyslne implementacje interfejsow
Wprowadzanie polimorfizmu ..........cccooiiiiiiiiiee e

Przeglad i testowanie zrefaktoryzowanego kodu ...........cccocoerniiiiiiniccniicnieee, 157

Podsumowanie

CZESC 2. Bezpieczna refaktoryzacja

ROZDZIAL 6
Testy jednoSthkOWe .........coocviemmirmnrsrsrnr s
Wymagania teChNICZNe ........ooiiiiiiii e
Testowanie i testy jednostkowe ...........cccoccvveeennnne.
Typy testdéw i piramida testowania
Testy JEANOSTKOWE .....coiuiiiiiiiiie et
Testowanie kodu przy Uzyciu XUNIt .......coooiiiiiiiiiiiiieiiicee e
Tworzenie projektu testowego XUNit ......cc.eeveiiiiiiiiiiiiiiiiee e 166
taczenie projektu testéw xUnit z wiasnym projektem ........cccccoeiiiiiiiin. 168
Pierwszy test jednoStkOWY .......ooooiiiiiii e 169
Wzorzec Organizacja-AKCja-ASErCja .....ooecceeeieieee et iiiiiieee e e e e e e eeeeeeeas 170
TESTY | WYJATKI «eeeeeeeeeeiieeee e e e e e eeeas 173
Dodawanie kolejnych metod testowych .........ccccooiiiiiiiiiii 173

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/refawc
https://helion.pl/rt/refawc

Spis tresci 9

Refaktoryzacja testow jednostkowych ...........coooiiiiiiiiiiici e 174
Parametryzacja testdw za pomocg atrybutéw Theory i InlineData .................. 174
Inicjalizacja kodu testow za pomocg konstruktorow i pél ..........cccoveeeiriinenn, 175
Wspotdzielenie kodu przez metody

INNE SrodOWISKa tESTOWE ......eeiiiiiiiie et
SrOAOWISKO NUNI «..cv.vcvveteieseeecccecececeeiete et en s neeeae
Srodowisko testowe MSTest ........................

Myslenie w kategoriach teStOW .........cccoiiiiiiiiiiii e
Wiaczanie testéw do codziennego toku pracy ........cccoceeeeiiiieeiiiiiee e, 182
1Z0lOWaNI@ ZAlEZNOSCI ....eeiiiiiiiii e 183
DOBIE i ZEE tESTY ittt e 184
Uwagi na temat pokrycia kodu ........ccccoooiiiiiiiiii 185

POOSUMOWANIE ...ttt 186

02 2= I SR 187

DalSzZa EKEUIA ...eeiiieeie et 187

ROZDZIAL 7
Programowanie oparte na testach .........ccccvemirmnrsnrnscnnssnnsssnsesssnsnsans
Wymagania teChNICZNE .........eeiiiiiiee e

Czym jest programowanie oparte na testach

Programowanie oparte na testach w Visual Studio ...........ccccceiiiiiiiiiiins 190
Ustawianie salda poczatkowego ..........ccoviiiiiiiiiiiiii e 191
Dodawanie kilometréw i generowanie metod ..........occcveiiiiiiiiiiiiiiis 195
Wykorzystywanie kilometrow i refaktoryzacja testow .........ccccevvveeeiiiienennen. 197

Kiedy stosowad metodyke TDD ........cccccuiiiiiieeeiiiiieeee e e et ee e e e e e e eneeeee e e e e e eennes 200

POOSUMOWANIE ...ttt ettt e e st e e s ane e e s aane e e e enneas 200

PYEANIA . e e 201

Dalsza 1€KEUIE ...eeiiiiiie it 201

ROZDZIAL 8
Unikanie antywzorcow dzieki zasadom SOLID ...........cccusmmmssannsssnnsnnns 202

Identyfikacja antywzorcOw w kodzie C# ........coocviieiiiiiiee e 202

Przestrzeganie zasad SOLID ........coooiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e 204
Zasada pojedynczej odpowiedzialNosci ........ocovveeiiiiiiiiiiiie e 204
Zasada otwarty-zamkniety ........cccceeiiiiiiiiie e 206
Zasada zastepowania LISKOV ..........cooueiiiiiiiiiiieee e 208
Zasada segregacji iINterfejSOW ..........coooiiiiiiiiiiiee e 209
Zasada odWrOCeNia ZalE@ZNOSCI ....covueiiiiiiiieeiiee et 211

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/refawc
https://helion.pl/rt/refawc

10 Refaktoryzacja w C#

Inne zasady architektoniCZNe ..........cooviiiiiiiiiiiic e 212
AT Lo =T D] RSP 212
Zasada KISS ...t nnee s 214
Wysoka spOjnos¢ i niski stopien Sprzezenia .......ccccveeevveeeviiieeeiiieee e 214

POOSUMOWAEINIE ...ttt e e e e e e 215

PYEANIA e e e e e e e 216

DalSZa |EKEUIA ...eeiiiiieeiiieiee e 216

ROZDZIAL 9
Zaawansowane testy jednostkowe ...........cccorvrmnrsmrnsmnssnssnsssasssnsnsnns 217

Wymagania teChNICZNe ........ooiiiiiiii e 217

Tworzenie czytelnych testow przy uzyciu Shouldly ..o, 218
Instalowanie pakietu NuGet Shouldly .........ccccooiiiiiiiiniiie e 218
Czytelne asercje z ShoUldIY ......ocoeiiiiiiiii e 219
Czytelne asercje z FIUENTASSErtioNS ..........ciiiiiiiiiiiiiiiie e 222
Testowanie wydajnosci z Shouldly ..., 223

Generowanie danych testowych przy uzyciu biblioteki Bogus .............cccccceveeenn. 225

Imitowanie zaleznosci za pomocga bibliotek Moq i NSubstitute ...............ccceeneee. 229
Dlaczego nalezy korzystac z bibliotek imitacyjnych .........cccoooiiiiiiiiiiiiinn 229
Tworzenie atrap obiektow przy uzyciu biblioteki Moq ........ccccooviieeiiiieeennnnen. 231
Programowanie wartosci zwrotnych biblioteki Moq ........cccoccoviiiiiiiiiie 232
Weryfikacja Wywotan MO .......coooveeiiiiiiieiie e 233
Tworzenie atrap przy uzyciu biblioteki NSubstitute ...........ccccooiiiieiiiin e, 234

Testy migawkowe z bibliotekg SNapper ..o 235

Eksperymentowanie z Scientist .NET .........cooiiiiiiiiiiiiiee e 237

POASUMOWANIE ...ttt ettt e e rane e e eneeas 239

PYLANIA ... e 240

DalSza |€KTUIA ....eeiiiiieiieiee s 240

ROZDZIAL 10
Defensywne techniki pisania kodu .........c.ccccerrirmnsnmssnmssnmssnmsesmsssnens

Wymagania teChNICZNE ........coiiiiiiiiee e

e I o TH e YA =TS

Sprawdzanie poprawnosci danych wejSciowych ..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiee

Podstawowa weryfikacja poprawnosci danych ...
Stowo kluczowe Nameof ...
Weryfikacja przy uzyciu klauzul ochronnych ...........cccoiiiiiii e,
Klauzule ochronne z biblioteki GuardClauses
Atrybuty iINfOrmacyjne ...

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/refawc
https://helion.pl/rt/refawc

Spis tresci 11

Ochrona Przed NUIL ... 249
Wiaczanie analizy dopuszczalnosci wartosci null w C# .......c.coooeveniiieiieennnen, 250
Operatory dopuszczalnosci wartosci NUIl .......ooociviiiiiiii e, 251

POZa granicg KIas .........oooiiiiiiiiie e 252
Preferowanie klas niezmiennych .........cccccooiiiiiiiie i 252
Wtasnosci wymagane i tylko do inicjalizagji .......oooecvvieeiiiiiiii 254
Konstruktory podstawowe ............ccuueiiiiiiiiiiiecc e 255
Konwertowanie klas na rekordy ............oooveiiiiiiiiiiie e 256
Klonowanie obiektéw przy uzyciu wyrazef wWith ..........cccocooeiniiiiniienniiee, 258

Zaawansowane techniki pracy z typami .......cccovcveriieiiin i 258
DOPaSOWYWaANIE WZOICOW .....ccoiueiiiiiiiiie ettt e 258
Ograniczanie dublowania za pomocg typéw generycznych .........ccccevcvienneens 260
Tworzenie aliaséw typow za pomocg dyrektywy using .........cocoovvveenereiieennnen. 262

POOSUMOWANIE ...ttt ettt e st e s e e e e 263

PYEANIA e e e e s e e 263

DalSzZa 1EKEUIA ...eeiiieiee e 264

CZESC 3. Zaawansowana refaktoryzacja
przy uzyciu sztucznej inteligencji i analizy kodu

ROZDZIAL 11
Refaktoryzacja wspomagana przez sztuczng inteligencje
2 GitHub Copilot ... 267
Wymagania teChNiCZNe ...........ooiiiiii e 267
Wprowadzenie do GitHub Copilot .........coooiiiiiiiii e 268
Model predykcyjny GItHUD .......coociiiii e 268
Rozpoczynanie rozmowy z czatem GitHub Copilot .........cccceeviiiiiiiiieniiien. 270
Rozpoczynanie pracy z GitHub Copilot w Visual Studio .......cccocceeeiiiieeiiiiieenen, 272
Instalowanie i aktywacja rozszerzenia GitHub Copilot .........ccocceeiiiiiennninennn. 272
Uzyskiwanie dostepu do narzedzia GitHub Copilot ..........cccceeiiiiiiiiiiiis 273
Generowanie sugestii przez GitHub Copilot .........ccooviiiiiiiii e 274
Interakcja z czatem GitHub Copilot .......coooiiiiiiiiiii e 274
Refaktoryzacja przy uzyciu czatu GitHub Copilot .........coooiiiiiiiiis 277
Czat GitHub Copilot jako recenzent kodu ...........cccvivviiiiiiiiii e, 279
Refaktoryzacja celowana przy uzyciu czatu GitHub Copilot ..o, 279
Tworzenie wstepnej dokumentacji za pomocg czatu GitHub Copilot ................... 282
Generowanie imitacji obiektow za pomoca czatu GitHub Copilot ............cccce..... 284

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/refawc
https://helion.pl/rt/refawc

12 Refaktoryzacja w C#

Ograniczenia narzedzia GitHub Copilot ..........ccooiiiiiiiiiii e 287
Prywatnos¢ danych a GitHub Copilot .......cccoeiiiiiiiiiii e 287
Watpliwosci zwigzane z kodem publicznym i narzedziem GitHub Copilot ...... 288

Studium przypadku — linie lotnicze Cloudy Skies

POOSUMOWAEINIE ...ttt ettt e e e e e anne s

PYANIA . e s a e e

DalSZa |EKEUIA ...eeiiiiiieiiieie e

ROZDZIAL 12
Analiza kodu w Visual Studio ..........ccceercmrimmnisnmnnsnmnsmsmnsnsmssssnssansnns 292

Wymagania teChNICZNE ........cooiuiiiiiieiieie e 292

Obliczanie metryk kodu w Visual StUdiO ........cooeiiiiiiiiiiiiiii e 292

Analiza kodu W Visual StUTIO .......eeiiiiiiiiiii e 296
Analiza rozwigzania przy uzyciu domysinego zestawu regut ..............cccceeeeee.. 296
Konfigurowanie zestawow zasad analizy kodu ...........ccccoceeeiiiiiiiiiiies 299
Reagowanie na reguty analizy KOdU ..........ooccciiiiiiiiiiiiee e 300
Traktowanie ostrzezen jako btedOW .........ccoccuiiiiiiiiiiiiii e, 304

Zaawansowane narzedzia do analizy kodu ... 305
Sledzenie metryk kodu za pomoca SonarCloud i SonarQube ..........ccccccuveeeeeee. 305
Dogtebna analiza na platformie .NET za pomocg NDepend ............ccccccvveeennnne 307

Studium przypadku linii lotniczych Cloudy SKies ..........cccccoimiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 311

POOSUMOWAENIE ...ttt e e e e e e 311

PYANIA . e e s e e e

Dalsza lektura

ROZDZIAL 13
Tworzenie analizatora Roslyn ... 313
Wymagania teChNICZNE ......c.cooiiiiiiieeiie e 313
Analizatory Roslyn — informacje podstawowe ...........ccccocveeeiiiiieniiiiiee e, 314
Instalowanie narzedzi do tworzenia rozszerzen i edytora DGML ..............c....... 314
Wprowadzenie do wizualizatora sktadni ........cccccooviiiiieiiiiiiiiiiee,
Tworzenie analizatora Roslyn .........ccccccoiiiiiiiiiieeen.
Dodawanie projektu analizatora do rozwigzania
Definiowanie zasady analizy KOdu ...........cooociiiiiiiiiiee e
Analizowanie symboli przez analizator Roslyn ...........
Wskazéwki na temat pisania analizatoréw Roslyn
Testowanie analizatoréw Roslyn za pomocg RoslynTestKit .........cccooceeeiiiieennnnnen. 324
Dodawanie projektu testowego analizatora Roslyn ..........c.ccocoveviiiniiciicnnnnnn. 324
Klasa AnalyzerTeStFIXTUre ......coceiiiiiiiiiiiei et 325

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/refawc
https://helion.pl/rt/refawc

Spis tresci 13

Sprawdzanie, czy analizator Roslyn nie oznacza poprawnego kodu ............... 326
Sprawdzanie, czy analizator Roslyn znajduje niepoprawny kod ......................
Debugowanie analizatordw ANalyzers ..........ccccovieiiieniieeniie e
Udostepnianie analizatoréw jako rozszerzen do Visual Studio .....................
Tworzenie rozszerzenia Visual Studio (VSIX) dla analizatora Roslyn
POOSUMOWANIE ...ttt ettt e st e et e e s ene e e e enneas
PYEANIA . e e
Dalsza 1€KEUIE ...eeiiiiiie et
ROZDZIAL 14
Refaktoryzacja kodu z analizatorami Roslyn ..........cccocnicnniniinninnienans 333
Wymagania teChNICZNE ........coiiiiiiiie e e
Studium przypadku — linie lotnicze Cloudy Skies
Budowa poprawki kodu analizatora Roslyn ..........ccccccoiiiiiiiee e
Tworzenie dostawcy poprawki KOAU ........cc.eeeeiiiiiiiiiiiiiiee e
Rejestrowanie poprawki KOAU ...........ueiiiiiiiiiii e
Modyfikowanie dokumentu przez poprawke kodu .........cccoeeeiiiiiiiiiininnen. 337
Testowanie poprawek kodu za pomocg RoslynTestKit .........cccceeeviiiiiiniiieeiniiiennnn 339
Publikowanie analizatoréw Roslyn jako pakietéw NuGet ..........ccoooiiiiiiiiiiiinninnns 341
Wdrazanie za pomoca pakietow NuGet

Tworzenie pakietu NUGET ...
Wdrazanie pakietu NuGet
Dodawanie pakietu NuGet

Pakowanie dostawcy poprawki kodu jako rozszerzenia ...........cccccoevieiiiiinnns 348
POOSUMOWANIE ...ttt ettt e e st e e an e s ene e e e enneas 349
PYEANIA . e e 349
Dalsza @KU ...eeiiiiiii it 350

CZESC 4. Refaktoryzacja w firmie

ROZDZIAL 15
Informowanie o diugu technicznym .........cccccrivmnisnnssnnsnsssnsssessssnnses 353
Pokonywanie barier w refaktoryzacji ........cccvveviiiieiiiiiei e 353
PilNE teIMINY . 354
«Nie ruszac kodu wysokiego ryzyka" .........cccooiiiiiii e 355
.Ten kod zniknie, nie marnuj Na NIEgO CZasu” ........cccceevviiiieriieeeiiiiieeeee e 355
Aplikacje koNnczace cykl ZYCia ......eeeeeeiie i 357
Zréb tylko to, co jest Wymagane” ...........eooiiiiiiiii e 358
.Refaktoryzacja nie daje wartosci biznesowej” ..........ccccooiiiiiiiiiin e 359

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/refawc
https://helion.pl/rt/refawc

14 Refaktoryzacja w C#

Informowanie o diugu technicznym ...........cociiiiiiiiii e 359
Diug techniczny jako ryzyKo .........cocoooiiiiiiiiieie e 359
TWOrzZenie reJestru ryZYKa ........ccooceeiiiiiriienee e e 360
Co zamiast reJEStrU NYZYKA ......cocveiiiiiiiieeiee it 361

Ustalanie priorytetow diugu technicznego .........ccccceveiiiiiiiiiie e 362
Obliczanie priorytetow ryzyka za pomoca oceny ryzyka .......ccccccoovviiiieenennnnnn. 362
Podejscie oparte na przeczuciu

Uzyskiwanie poparcia organizaCyjNego .......ccceeeruueeeriuieeeiniiieeeiiieeesiiee e sneeeseaneas 363
Przygotowywanie Si@ dO FOZMOWY ......ccoccueiiiiiiiieeiiiiee et e e 364
Przewidywanie pytan i ZastrzeZen ........ccccoceiiieiiiiiiee e 365
Rézne podejscia dla réoznych Aerow ..........ccoeeiviiiiiiniiciie e 366
Znaczenie KomMUNIKAC ....cvviiiiieiiieiiec e 366

Studium przypadku — linie lotnicze Cloudy SKi€s ..........coooiiiiiiieiiiiiiiiiiee e 367

POOSUMOWAENIE ...ttt et e e e s aane e e anne s 369

PYEANIA e e e e e e e 370

DalSZa |EKEUFA ...eiiiiiiieeiieie e 370

ROZDZIAL 16
Wdrazanie standardow kodowania ...........cccccriimninnisnnssnisennsennsnsnnnes 371

Wymagania teChNICZNE ......c.oooiiiiiiieiiiie e 371

Czym sg standardy KOdoOWania ..o 371
Znaczenie standarddw KOdowania ..........cccccveiiiriiieiiiiiec e 372
Jak standardy kodu wptywajg na refaktoryzacje .........ccccevviveeeiiiine e, 372
Stosowanie standardéw kodowania do istniejgcego kodu .........oooiiiiiiiennnnn. 373

Ustanowienie standardéw kodowania
Zbiorowe standardy kodowania ......................

WYDOI €00, CO WAZNE ...t
Zrédta standardOw KOdOWANIA ............ccovevceeecececeeeeeeeeeeeeee e
Ewolucja standardéw kodowania ....................

Wiaczanie standardéw do proceséw

Formatowanie i czyszczenie kodu w Visual Studio ..........ccceeeeiiiiiiiiiiiie 378
Formatowanie dokumentOw ...........ccccoiciiiiiiiiiiiiiiiee e 378
Automatyczne formatowanie dokUmMEeNtOW .........cccceecvveiiiiieeniiiiee e, 379
Konfigurowanie ustawien stylu kodowania ...........ccccceeiieiiiiii e 380

Stosowanie standardéw kodowania za pomocg plikéw EditorConfig ................... 382

Kod poczatkowy do przegladu
Dodawanie pliku EditorConfig
Dostosowywanie pliku EditorConfig ........c.eeoiiiiiiiiiiiiiiii e 384

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/refawc
https://helion.pl/rt/refawc

Spis tresci 15

POOSUMOWANIE ...iiiiieiiieie sttt ettt e et e sttt e e st e e e s ane e e s annee e e eneeas 386
PYEANIA e e e e e e e e e e e 386
WiICE) INTOIMAC]T weveieiieiiiieeee e e e e e e e 386
ROZDZIAL 17

Zwinna refaktoryzacja ........cccuemmsmnsnmssnmsnmsssnssesssssssssssssssssssssnsssasnns 388
Refaktoryzacja w zwinnym SrodOWISKU ..........ccocuiieiiiiieeiiiiee s 388
Kluczowe elementy zwinnych zespotOw ..........c.eeeeiiiiiiiiiiiiiiiiee e 389
Czynniki przeszkadzajgce w refaktoryzacji ........ccccceeveeeiiniiiiiii e 390
Strategie dajgce sukces w zwinnej refaktoryzacji .........cccceeviiiiiiiiiiiii e 390
Zadania poswiecone refaktoryzacji ........ccccorueiiiiiiiiiiniieee e 390
Refaktoryzacja kodu, ktéry jest zmieniany ..........ccccoiiiiiiniiiiiiniie e 392
Sprinty refaktoryzacji ... 392
Urlopy refaktoryzacyjne ..o 393
Wykonywanie refaktoryzacji na duzg skale .........ccccceveiiiiini e 394
Dlaczego duze refaktoryzacje sg trudne ........cccccovveeiiiiiiiiiiee e 394
Putapka przepisywania ...........eeeiiieiiiiiiie e 395
Lekcje Z OKretu TEZEUSZA .......eeiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e 395
Aktualizowanie projektéw za pomocg .NET Upgrade Assistant ....................... 396
Refaktoryzacja i wzorzec dusiciela .........ccccooiiiiiiiiiiii i 398
Odzyskiwanie sprawnosci, gdy refaktoryzacja péjdzie Zle .........cccoocveiiniiieeiiiiennn, 399
Whptyw nieudanych refaktoryzacji ......ccocueeeiiiiiiiiiii e 400
Zapewnienie bezpieczenstwa w zwinnych srodowiskach ............ccccoovieninnnn. 400
Wdrazanie refaktoryzacji na duzg skale .......cc.occoveiiiiiiniii e 401
Korzystanie z flag fUNKCji ......eeeiiiiiiiiiiie e 402
Wdrozenia etapowe lub niebiesko-zielone ..........ccccviieiiiiiiiiiie, 402
Wartos¢ ciggtej integracji i ciggtego dostarczania ........ccccooeeeiiiiiiiieiiiiiiieeen. 404
Studium przypadku — linie lotnicze Cloudy SKies .........cccooiiiiiiiiiiiiiiie e 405
POOSUMOWANIE ...ttt ettt e e st e e s ane e e s aane e e e enneas 406
W kierunku bardziej zrbwnowazonego oprogramowania .........cc.ccceeceeerreeriveennnns 406
PYEANIA et e e e s e e e e e e e 407
WiICE) INTOIMAC]T .eveieiieiiiieeiee e e e e e e e 407

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/refawc
https://helion.pl/rt/refawc

16 Refaktoryzacja w C#

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/refawc
https://helion.pl/rt/refawc

Refaktoryzacja | ro
przeptywu | 3

sterowania i iteracji

Podczas gdy w pozostatych rozdziatach czesci I opisuje techniki refaktoryzacji, ktére
mozna stosowac do catych metod i klas, w tym pokazuje sposoby na zwiekszenie czy-
telnosci i efektywnosci pojedynczych wierszy kodu.

Programisci najwiecej czasu spedzajg na czytaniu kodu wiersz po wierszu i tylko odro-
bine poswiecaja na jego modyfikowanie. Dlatego nasze wiersze kodu powinny by¢ jak
najlatwiejsze w utrzymaniu.

W tym rozdziale opisuje nastepujace tematy dotyczace ulepszania matych fragmen-
tow kodu:

Kontrola przeptywu sterowania
Tworzenie obiektow
Iteracje przez kolekcje

Refaktoryzacja wyrazen LINQ

Przegladanie i testowanie kodu po refaktoryzacji

Wymagania techniczne

Poczatkowa wersja kodu do tego rozdziatu znajduje sie w archiwum pod adresem
https://ftp.helion.pl/przyklady/refawc.zip, w folderze Chapter03\Ch3BeginningCode.

Refaktoryzacja aplikacji
do obstugi przyjmowania na pokiad

W tym rozdziale opisuje dwie aplikacje linii lotniczych Cloudy Skies:

B Aplikacja Boarding Status Display informuje uzytkownika, czy powinien
juz wejs¢ na poktad samolotu, na podstawie tego, jaka grupa obecnie sie
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melduje, oraz jego biletu, tego, czy petni czynng stuzbe wojskowg, i tego,
czy potrzebuje pomocy, aby dostac sie na poktad.

B Aplikacja Boarding Kiosk umozliwia pracownikom linii lotniczych obejrzenie
listy pasazer6ow i dostarcza informacji o tym, kto juz wszedt na poktad,
a kto jeszcze nie. Na rysunku 3.1 wida¢ zrzut ekranu z tej aplikacji.

Wsiadajaca grupa 4

Luna Tremblay Grupa
Myrtie Gleichner Grupa
Dovie Reynolds Grupa
Felicia Halvorson Grupa
Lazaro Halvorson Grupa
Obie Rath Grupa
Edison Will [SNTTEY
LEVERGGLET IS Grupa
Citlalli Champlin Grupa
Berenice Larson Grupa
Bria Collier Grupa
Alexanne Crist Grupa
Rodrick Hauck Grupa
Sage Pagac Grupa
Chance Stehr Grupa
Mattie Jast Grupa
Pasquale Zieme Grupa
Amira Cruickshank Grupa

Przyja¢ teraz droga z pierwszenstwem
Przyja¢ teraz droga z pierwszenstwem
Przyja¢ teraz droga z pierwszenstwem
Przyjac teraz
Przyjac teraz
Przyjac¢ teraz
Przyjac teraz
Prosze czekac
Prosze czekac
Prosze czekac
Prosze czekad
Prosze czekac
Przyja¢ teraz droga z pierwszenstwem
Prosze czekac
Przyjac teraz droga z pierwszenstwem
Prosze czekac
Prosze czekad
Prosze czekac

NNNGNNSSdNa000EEWWNERE

Rysunek 3.1. Aplikacja Boarding Kiosk

Jako Ze analizujemy dwie aplikacje naraz, w dalszej cze$ci rozdziatu prezentuje kod
w matych kawatkach. Jesli jednak chcesz sie zorientowaé w jego og6lnej strukturze, zaj-
dziesz go w catosci w pobranych przyktadach kodu.

W tym rozdziale pokaze Ci, jak za pomocg drobnych zabiegéw refaktoryzacyjnych mozna
poprawic istniejacy kod pod wzgledem tatwosci utrzymania za pomoca réznych sktad-
nikéw jezyka C#.

Zaczniemy od refaktoryzacji w celu poprawy ogélnego przeptywu sterowania.

Kontrola przeptywu sterowania

Poczatkujacy programisci zawsze uczg sie, jak program wykonuje kolejne wiersze kodu
oraz jak za pomoca instrukcji i f i innych sktadnikow jezyka kontrolowac to, ktéra
instrukcja zostanie wykonana jako nastepna.

W tym podrozdziale skupimy sie na metodzie CanPassengerBoard klasy BoardingProcessor.
Jej poczatek jest bardzo prosty:
public string CanPassengerBoard(Passenger passenger) {
bool isMilitary = passenger.IsMilitary;
bool needsHelp = passenger.NeedsHelp;
int group = passenger.BoardingGroup;
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Metoda CanPassengerBoard pobiera obiekt typu Passenger i zwraca taficuch. Ponadto dekla-
ruje pare zmiennych lokalnych do przechowywania danych z pobranego obiektu.

Zmienne te nie s3 niezbedne i mozna sie ich pozby¢ przez refaktoryzacje zmiennych
wbudowanych, o ktérej jeszcze bedzie mowa w dalszej czesci tego rozdziatu. Poniewaz
jednak zwiekszajq one czytelno$¢ kodu znajdujacego sie dalej, mozna uzna¢, ze s przy-
datne. Jest to jeden z powoddw, dla ktérych czasami wprowadzamy zmienne lokalne,
o czym pisatem w rozdziale 2.
Logika znajdujaca sie dalej jest juz zdecydowanie mniej czytelna, jak wida¢ ponizej:
if (Status != BoardingStatus.PlaneDeparted) {
if (isMilitary && Status == BoardingStatus.Boarding) ({
return "Przyjac teraz drogg z pierwszenstwem";
} else if (needsHelp&&Status==BoardingStatus.Boarding) {
return "Przyjac teraz drogg z pierwszeistwem";
} else if (Status == BoardingStatus.Boarding) {
if (CurrentBoardingGroup >= group) f{
if (_priorityLaneGroups.Contains(group)) {
return "Przyjac teraz drogg z pierwszehAstwem";
} else {
return "Przyjac teraz";

1
} else {
return "Prosze czekac";

}
} else {
return "Przyjmowanie nierozpoczete";

1
} else {
return "Samolot odlecia®";
}
}

W tej metodzie mamy przede wszystkim pare instrukcji i f-else i kilka porozrzucanych
deklaracji metod z umieszczonymi gdzieniegdzie instrukcjami return. Mimo Ze s3 to
fundamentalne konstrukcje programistyczne, trzeba sie troche zastanowi¢, aby doktad-
nie zrozumie¢ dziatanie tego kodu.

Dla os6b, ktérym nie chce sie samodzielnie analizowac tej logiki — ten kod dziata w naste-
pujacy sposob:

B Jesli samolot odlecial, zwraca napis "Samolot odleciat".

B Jedli pasazerowie jeszcze nie wsiadajg do samolotu, zwraca napis "Przyjmowanie
nierozpoczete".

B Jesli trwa przyjmowanie na poktad samolotu i pasazer potrzebuje pomocy
lub jest Zotnierzem, zwraca napis "Przyjac teraz drogg z pierwszefstwem".

B Jedli trwa przyjmowanie na poktad samolotu i grupa danego pasazera jeszcze
nie wchodzi, zwraca napis "Prosze czekac".
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B Jezeli grupa pasazera moze wchodzi¢ na poktad, nalezy mu powiedzie¢,
aby wszedl normalng drogg lub, jesli nalezy do uprzywilejowanej grupy,
droga z pierwszenstwem.

Kod programu jest jednak na tyle zawity, Ze wydedukowanie z niego tych zasad zajmuje
troche czasu. Taka zlozono$¢ rodzi niepewno$¢ i utrudnia innym zrozumienie ogol-
nego sposobu dziatania programu.

Te zasady musi zrozumie¢ kazdy, kto bedzie pracowat z tym kodem. W zwigzku z tym
od jego czytelnosci zalezy powodzenie w dtuzszej perspektywie.

Odwracanie instrukgji if

Jedna z najprostszych sztuczek pozwalajacych uprosci¢ skomplikowang logike zawie-
rajaca zagniezdzone instrukcje i f jest ich odwracanie, aby mozna byto wcze$niej zwra-
ca¢ wartos¢.

Obecnie nasza logika wyglada tak:

if (Status != BoardingStatus.PlaneDeparted) {
// Jeszcze 17 wierszy instrukcji if i warunkéw

} else {
return "Samolot odleciat";

}

Zanim programista czytajacy kod dojdzie do instrukcji e1se dotyczacej odlotu, zapomni
czego dotyczyta pierwsza instrukcja if.

Jako ze gataz else w tym przypadku jest bardzo prosta i fatwa do zrozumienia, mozna
odwrdci¢ instrukcje if w nastepujacy sposdb:
1. Zamieni¢ zawartoscig bloki ifielse.

2. Odwrdci¢ na przeciwne wyrazenie w instrukgji i f. Operator == nalezy zamienic
na != i odwrotnie. Jesli w uzyciu sg operatory > lub <, to réwniez nalezy
je zamienié i przy okazji powinno sie uwzglednié¢ ewentualny znak réwnosci,
tzn. >= zamieniamy na <, a <= na >.

W naszym programie mamy warunek Status != BoardingStatus.PlaneDeparted, a wiec
zmienimy != na ==, w wyniku czego otrzymamy to:

Status == BoardingStatus.PlaneDeparted

Te czynnosci nie zmienig obecnego zachowania programu, ale zmienig kolejnos¢ instruk-
cji w kodzie. Dzieki temu stanie sie on bardziej czytelny.

Jesli wydaje Ci sie to skomplikowane, to nie przejmuj sie. Visual Studio ma w menu
Szybkie akcje opcje refaktoryzacji o nazwie Odwrd¢ instrukcje if, ktéra wida¢ na
rysunku 3.2.

Wykonanie tej szybkiej akcji zmienia nasza logike do nastepujacej postaci:
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59
66 @ ~ if (Status != BoardingStatus.PlaneDeparted) {
61 .. . ... ) ) tus.Boarding) {
Umies¢ instrukcje w nastepnym wierszu
62 I EELE Help) §
6= Odwro€ instrukgje if droga z pierwszenstwem";
6L Problemy z pomijaniem lub konfigurowaniem »
65 Ere———p < group) {

66 I return "Prosze czekad";

Rysunek 3.2. Szybka akcja refaktoryzacji 0dwroc instrukeje if

if (Status == BoardingStatus.PlaneDeparted) {
return "Samolot odlecia®";

} else {
// Jeszcze 17 wierszy instrukcji if i warunkow

}

Cho¢ juz teraz kod jest czytelniejszy, poniewaz nie trzeba pamietaé, czego dotyczy
instrukcja if, po przeanalizowaniu 17 kolejnych wierszy kodu, nadal mozna go udo-
skonali¢.

Opuszczanie instrukcji else
po instrukcjach return

Jako Ze instrukcja return zawsze powoduje natychmiastowe wyjscie z metody, nigdy
nie trzeba po nim stosowac¢ klauzuli e1se, poniewaz wiadomo, Ze jesli instrukcja return
zostanie wykonana, to logika po bloku if i tak zostanie pominieta.

To oznacza, Ze mozemy pozbyc¢ sie stowa kluczowego else i klamry. Nastepnie usuwamy
weciecie, ktore byto dodane ze wzgledu na blok else.

Instrukcje if pozostawiamy bez zmian:

if (Status == BoardingStatus.PlaneDeparted) {
return "Samolot odlecia®";

}

Kod znajdujgcy sie w tej instrukcji i f jest na tym samym poziomie wciecia, co ona,
a takze jest czytelniejszy i tatwiejszy do zrozumienia:

if (isMilitary && Status == BoardingStatus.Boarding) {
return "Przyjac teraz drogg z pierwszenstwem";
} else if (needsHelp&&Status == BoardingStatus.Boarding) f{
return "PrzyjaC teraz droga z pierwszeistwem";
} else if (Status == BoardingStatus.Boarding) {
if (CurrentBoardingGroup >= group) {
if (_priorityLaneGroups.Contains(group)) {
return "Przyjac teraz drogg z pierwszefstwem";
} else {
return "Przyjac teraz";

}
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} else {
return "Prosze czekac";

}
} else {
return "Przyjmowanie nierozpoczete";

}

Jesli chcemy, te refaktoryzacje mozemy wykonac kilka razy, poniewaz nasz kod zawiera
kilka konstrukcji if-return-else.

Na razie jednak to zostawie, poniewaz teraz chciatbym pokazac¢ inng opcje refaktory-
zacji, ktéra moze by¢ przydatna.

Restrukturyzacja instrukgc;ji if

W poprzednim fragmencie kodu mozna znalez¢ pewien powtarzajacy sie fragment:

if (isMilitary && Status == BoardingStatus.Boarding) {
return "PrzyjaC teraz drogq z pierwszedstwem";

} else if (needsHelp && Status == BoardingStatus.Boarding) {
return "PrzyjaC teraz drogq z pierwszedstwem";

} else if (Status == BoardingStatus.Boarding) {
// Fragment pominiety dla uproszczenia

} else {
return "Przyjmowanie nierozpoczete";

}

Mamy tu tancuch konstrukcji i f-else, w ktérym trzy razy z r6znych powodoéw spraw-
dzamy, czy obecnie trwa przyjmowanie pasazerow na poktad samolotu. Mimo Ze kazda
z tych instrukcji if rézni sie od pozostatych, we wszystkich mozna znalez¢ taki sam
fragment, ktéry nasuwa mi pytanie, czy datoby sie unikng¢ tych powtérzen.

Pierwsza opcja, jaka przyjdzie nam do glowy, moze by¢ wprowadzenie zmiennej lokal-
nej w sposéb pokazany w rozdziale 2.:

bool isBoarding = Status == BoardingStatus.Boarding;
if (isMilitary && isBoarding) {
return "PrzyjaC teraz drogg z pierwszefistwem";
} else if (needsHelp && isBoarding) {
return "PrzyjaC teraz drogq z pierwszeistwem";
} else if (isBoarding) {
// Fragment pominiety dla uproszczenia
} else {
return "Przyjmowanie nierozpoczete";

}

Ten kod jest bardziej czytelny, mimo Ze dodali$my jeden wiersz zawierajacy definicje
nowej zmiennej lokalnej. Jednak tym razem zastosujemy nieco inne podejscie.

Zamiast wprowadzac¢ zmienng, poprzestawiamy instrukcje i f tak, aby zyska¢ dodat-
kowa warstwe zagniezdzenia:
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if (Status == BoardingStatus.Boarding) {
if (isMilitary) {
return "Przyjac teraz droga z pierwszeistwem";
} else if (needsHelp) {
return "Przyjac teraz droga z pierwszenstwem";
} else {
// Fragment pominiety dla uproszczenia

} else {
return "Przyjmowanie nierozpoczete";

}

Wyciagniecie wspoélnego warunku z zestawu instrukcji i f do nadrzednej instrukgcji i f
poprawito przejrzystos¢ kodu, cho¢ za cene dodatkowego stopnia zagniezdzenia.

To uproszczenie pozwolito jednak dostrzec pare innych mozliwosci refaktoryzacji,
na przyktad to, Ze mozna potaczy¢ warunki isMilitary i needsHelp, poniewaz w obu tych
przypadkach zwracana jest ta sama wartos¢, jesli ktorykolwiek z nich jest spetniony:

if (isMilitary || needsHelp) {
return "Przyjac teraz drogg z pierwszenstwem";

}

Teraz mozemy usuna¢ klauzule else znajdujaca sie za konstrukcjg i f-return, aby pozby¢
sie jednego poziomu weciecia, pozostawiajac tylko logike grupy przyjmowanej na poktad:
if (CurrentBoardingGroup >= group) f{
if (_prioritylLaneGroups.Contains(group)) {
return "PrzyjacC teraz droga z pierwszenstwem";
} else {
return "Przyjac teraz";
}
} else {
return "Prosze czekaé";

}

To wyglada na kolejne miejsce, w ktérym mozemy zastosowac¢ odwrdcenie instrukcji
if, aby pozby¢ sie klauzuli e1se w celu dalszego uproszczenia kodu. Pamietaj, ze musimy
zmieni¢ operator >= na <:
if (CurrentBoardingGroup < group) {
return "Prosze czekac";

}
if (_priorityLaneGroups.Contains(group)) {
return "Przyjac teraz drogg z pierwszeistwem";
} else {
return "PrzyjacC teraz";

}
Jak wida¢, w miare upraszczania kod staje sie znacznie bardziej czytelny.

Spo6jrzmy na nasza obecna logike warunkowa po zastosowaniu dotychczasowych zabie-
gow refaktoryzacyjnych z szerszej perspektywy:
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if (Status == BoardingStatus.PlaneDeparted) {
return "Samolot odlecia®";

}
if (Status == BoardingStatus.Boarding) {
if (isMilitary || needsHelp) {
return "Przyjac teraz drogg z pierwszedstwem";

}
if (CurrentBoardingGroup < group) f{
return "Prosze czekac";

1
if (_priorityLaneGroups.Contains(group)) {
return "Przyjac teraz drogg z pierwszenstwem";
} else {
return "Przyjac teraz";

1
} else {
return "Przyjmowanie nierozpoczete";

}

Ten kod jest czytelniejszy i bardziej odporny na btedy interpretacji. Mogliby$my jesz-
cze odwrdci¢ sprawdzanie statusu poktadowego, aby wcze$niej zwracac wartos$¢, ale
wrdécimy do tego pézniej i zrobimy tu co$ innego.

Teraz jeszcze bardziej zmniejszymy liczbe wierszy kodu przez zastosowanie zwieztej
konstrukcji jezyka o nazwie operator tréjargumentowy.

Operator tréjargumentowy

Mito$nicy operatora tréjargumentowego by¢ moze dostrzegli mozliwos$¢ uzycia go
w kodzie, ktéry wiasnie refaktoryzujemy.

Jesli nie znasz tego operatora albo nie czujesz sie z nim komfortowo, potraktuj go jako
zwiezte wyrazenie instrukcji typu ,jezeli méj warunek jest spetniony, to uzyj tej war-
tosci, a jezeli nie jest spelniony, to uzyj tamtej wartos$ci”.

Sktadnia operatora tréjargumentowego jest nastepujgca: wyrazenielLogiczne ? wartos¢
>GdyPrawda : warto$¢éGdyFatsz;.

Innymi stowy, kod bez uzycia operatora argumentowego moze wygladac¢ tak:
int wartosc;
if (jakiSWarunek) {
wartosé = 1;
} else {
wartos¢é = 2;

}

Natomiast z uzyciem operatora tréjargumentowego to samo mozna wyrazi¢ w jednym
wierszu kodu:

int value = jakisWarunek ? 1 : 2;
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Jak wida¢, operator ten pozwala zredukowac sze$¢ wierszy kodu do jednego. To wia-
$nie ta zwiezto$¢ jest najwazniejsza cechg, dla ktérej programisci stosujg w swoim
kodzie operator tréjargumentowy.

Osoby, ktére nie przepadajg za tym operatorem, twierdzg, Ze jest mato czytelny —
zwtlaszcza gdy kto$ chce szybko przejrzec kod. Inaczej méwiac, cho¢ operator ten czyni
kod bardziej zwieztym, moze on spowalnia¢ programiste w dtuzszej perspektywie przez
to, ze kod bedzie trudniejszy w utrzymaniu.

Zobaczmy, jak mozemy zastosowaé operator tréjargumentowy do ponizszego fragmentu
kodu z naszego programu:

if (CurrentBoardingGroup < group) {
return "Prosze czekac";
}
if (_priorityLaneGroups.Contains(group)) {
return "Przyjac teraz droga z pierwszeistwem";
} else {
return "Przyjac teraz";

}

W tym miejscu sprawdzamy, czy obecnie przyjmowana na poktad grupa ma pierwszen-
stwo, a nastepnie nakazujemy uzytkownikowi przyjecie pasazeréw z pierwszenstwem
lub normalnie, na podstawie wyniku wywotania metody Contains.

Poniewaz zwracamy jedng wartos¢ na podstawie wyniku wyrazenia logicznego, mozemy
zastosowac operator tréjargumentowy:

if (CurrentBoardingGroup < group) {
return "Please Wait";

}

return _priorityLaneGroups.Contains(group)
? "Przyjac teraz droga z pierwszeistwem"
: "Przyjac teraz";

W ten spos6b pie¢ wierszy kodu mozna zamieni¢ na trzy lub jeden, jesli wszystkie seg-
menty konstrukcji umiescimy w tym samym wierszu, co wyrazenie logiczne.

By¢ moze udato Ci sie dostrzec, ze dzieki tej czynnosci w bloku kodu pojawita sie kolejna
okazja do zastosowania operatora tréjargumentowego w odniesieniu do grupy przyj-
mowanej na poktad — zwrdcenie "Prosze czekac",jesli warunek jest spelniony, lub zwré-
cenie wyniku poprzedniego operatora tréjargumentowego, jesli warunek nie jest
spetniony:
return (CurrentBoardingGroup < group)
? "Prosze czekac"
: prioritylLaneGroups.Contains(group)
? "Przyjac teraz drogg z pierwszefstwem"
: "Przyjac teraz";

Cho¢ jezyk C# dopuszcza takie konstrukcje, to moge przysiac, ze gdyby wspotpracow-
nik pokazat mi co$ takiego podczas przegladu kodu, to ustyszatby ode mnie pare naprawde
cierpkich stow!
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Wskazowka

Pamietaj: mniej wierszy kodu nie zawsze jest rbwnoznaczne z wiekszg czytelnoscia.

Sam zazwyczaj wole unika¢ operatora tréjargumentowego i nigdy nie tworze z niego
takich tanicuszkoéw, jak pokazatem powyzej. Niemniej jednak czasami zdarza mi sie go
uzy¢, kiedy uznam, ze jest to korzystne w danym przypadku.

Na przyktad czasami metoda jest bardzo prosta i za pomoca wyrazenia tréjargumen-
towego mozna jg skondensowac do postaci jednego wiersza kodu. Ta zmiana daje moz-
liwo$¢ uzycia sktadowych z wyrazeniem w tresci, ktére opisatem w rozdziale 4.

Kiedy uzywam operatora tréjargumentowego, kazde jego wyrazenie umieszczam
w osobnym wierszu, jak pokazatem wczes$niej. Pierwszy wiersz zawiera wyrazenie
logiczne. Drugi zawiera operator ? i wartos¢, ktdra ma zostac uzyta, jesli warunek wyra-
Zenia jest spetniony. Trzeci wiersz zawiera operator : i warto$¢, ktéra ma zostac uzyta,
jesli warunek wyrazenia nie jest speiniony.
var myVar = booleanExpression
? valueIfTrue
: valueIfFalse;

Taki format stanowi dla mnie ztoty $srodek miedzy korzy$ciami ptynacymi z uzycia
bardziej zwieztego kodu a pogorszeniem jego czytelnosci i utrudnieniem szybkiego
przegladu.

Zamiana instrukgcji if na instrukcje switch
Teraz logika naszej metody jest o wiele bardziej zrozumiata. Teraz wyraZnie widaé, ze
wykonujemy jedng z trzech czynnosci zaleznie od obecnego statusu poktadowego:

B Poinformowanie uzytkownika, ze samolot juz odlecial, jesli status
to PTaneDeparted.

B Sprawdzenie, czy pasazer jest Zotnierzem, czy potrzebuje pomocy przy wejsciu
na poktad oraz do jakiej nalezy grupy poktadowej, w celu okreslenia statusu
poktadowego.

B Powiadomienie uzytkownika, ze przyjmowanie na poktad jeszcze sie
nie rozpoczeto, w przypadku pozostatych statuséw (obecnie jedynym innym
statusem jest NotStarted).

Podczas pracy z warto$ciami wyliczeniowymi czesto stosuje sie ten rodzaj rozgatezien.

W naszym przypadku warto$¢ enum ma tylko trzy stany:

BoardingStatus.cs

public enum BoardingStatus {
NotStarted = 0,
Boarding = 1,
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PlaneDeparted = 2,
}

Kiedy trzeba sprawdza¢ jedng zmienng wiele razy pod katem kilku r6znych wartosci,
to zazwyczaj zamiast instrukcji 1 f mozna uzy¢ instrukcji switch.

Instrukcje switch to w zasadzie uproszczone serie konstrukcji typu if/else-if/else,
ktdére sprawdzaja warto$¢ tej samej zmiennej, tak jak nasz kod sprawdza wartos$é
zmiennej Status. Za chwile zobaczysz przyktad uzycia instrukcji switch, a jesli jej nie
znasz, to mozesz sobie jg wyobrazi¢ jako inny spos6b zapisu powiazanych ze soba
instrukcji if/else-if.

Modyfikacje kodu mozna przeprowadzi¢ wiasnorecznie lub przy uzyciu specjalnego
narzedzia do refaktoryzacji sSrodowiska Visual Studio, jesli kod ma strukture typu
if/else-if/else, jak ponizej:
if (Status == BoardingStatus.PlaneDeparted) {
return "Samolot odlecia®";
} else if (Status == BoardingStatus.Boarding) {
if (isMilitary || needsHelp) {
return "PrzyjacC teraz drogg z pierwszenstwem";
}

if (CurrentBoardingGroup < group) {
return "Prosze czekac";
}

return _prioritylLaneGroups.Contains(group)
? "PrzyjaC teraz drogg z pierwszeistwem"
: "Przyjac teraz";
} else {
return "Przyjmowanie nierozpoczete";

}

W tym kodzie zwr6¢ uwage na dodatek stowa kluczowego else (wytluszczone na lis-
tingu), aby powstata konstrukcja if/else-if/else dajgca Visual Studio mozliwos¢ roz-
poznania rodzaju refaktoryzacji, ktora chcemy zastosowac.

Kiedy nasz kod odpowiada temu wzorcowi, to po zaznaczeniu instrukcji i f w menu
Szybkie akcje pojawi sie opcja refaktoryzacji Konwertuj na instrukcje ,,switch”, jak wida¢
na rysunku 3.3.

Dzieki tej zamianie nasza logika oparta na statusie staje sie o wiele bardziej przejrzysta:

switch (Status) {
case BoardingStatus.PlaneDeparted:
return "Samolot odlecial";
case BoardingStatus.Boarding:
if (isMilitary || needsHelp) {
return "Przyjac teraz drogq z pierwszenstwem";
}

if (CurrentBoardingGroup < group) {
return "Prosze czekac";
}
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66 Q ~ if (Status == BoardingStatus.PlaneDeparted) {

g? Umies¢ instrukcje w nastepnym wierszu Wiersze od 59 do 7U
Z

gi Odwrd¢ instrukgje if -if (Status == BoardingStatus.PlaneDeparted) {

] Konwertuj na instrukcje . switch” E‘ +switch (Status) {
5 + case BoardingStatus.PlaneDeparted:

. Probl fjaniem lub konfi iem »
6€ roblemy Zz pomijaniem Iul onngurowaniem return "Samolot odlecja}_";

67 return "Prosze czekal"; -} else if (Status == BoardingStatus.Boarding) {

68 i .. + case BoardingStatus.Boarding:

59 return _pflﬁrltyL.ar,‘EGrouF if (isMilitary || needsHelp) {

70 : Drz”ﬁ? teras return "Przyjac teraz drogy z pierwszenstwem";
71 : "Przyjac teraz 3

72 3 . L if (CurrentBoardingGroup < group) {

73 return "Przyjmowanie nier return "Prosze czekaé":

i ¥ 1 '

75 return _prioritylaneGroups.Contains(group)

76 } ? "Przyja¢ teraz droga z pierwszenstwem
T : "Przyjac teraz";

78 } -} else {

79 + default:

8e

return "Przyjmowanie nierozpoczete";

}

Rysunek 3.3. Opcja refaktoryzacji Konwertuj na instrukcje ,switch”

return _prioritylLaneGroups.Contains(group)
? "PrzyjaC teraz drogg z pierwszeistwem"
"Przyjac teraz";
default:
return "Przyjmowanie nierozpoczete";

}

Dla mnie jako osoby czytajacej ten kod przegladanie i interpretowanie takich konstruk-
cji jest o wiele tatwiejsze niz tanicuchow if/else-if/else, mimo Ze logika catly czas jest
taka sama. W konstrukcji if/else-if/else, jedli sie przyjrze, moge zauwazy¢, ze war-
tos¢ jednej zmiennej jest sprawdzana kilka razy. Natomiast w instrukcji switch jest to
wyraznie widoczne.

Inng zaletg instrukcji switch jest to, ze umozliwia zastosowanie wbudowanej opcji refak-
toryzacji, gdy sprawdzana jest warto$¢ wyliczenia (taka jak BoardingStatus) i brakuje
klauzuli case dla jednej lub wiekszej liczby warto$ci tego wyliczenia.

Ta opcja pojawia sie w menu Szybkie akcje dla instrukcji switch pod nazwa Dodaj bra-
kujgce przypadki, jak wida¢ na rysunku 3.4.

W naszym przypadku status NotStarted mozemy potaczy¢ z przypadkiem domyslnym,
aby uzyskac¢ bardziej oczywista liste opcji:
switch (Status) {
case BoardingStatus.PlaneDeparted:
return "Samolot odleciat";
case BoardingStatus.Boarding:
if (isMilitary || needsHelp) {
return "PrzyjacC teraz drogg z pierwszeistwem";

}

if (CurrentBoardingGroup < group) {
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66 @ - switch (Status) {

65‘ Dodaj brakujace przypadki IZ‘H. |D€091lg Wypetnii instrukei itch

62 Lk ypeinij instrukcje switc

52 Problemy z pomijaniem lub konfigurowaniem » Wiersze od 72 do 73

64 if (disMilitary || needs : "Przyja¢ teraz";
65 return "Przyja¢ teraz +case BoardingStatus.NotStarted:
66 } + break;

67 if (CurrentBoardingGrou  default:

68 return "Prosze czekad

69 } i

70 return _prioritylaneGrec p2ddladzmian

7 ? "Przyjaé ter Popraw wszystkie wystapienia w: Dokument | Projekt | Rozwigzanie
72 : "Przyjaé ter | Zawierajgca skladowa | Zawierajacy typ

73 default:

L] return "Przyjmowanie nierozpoczete";

Rysunek 3.4. Opcja refaktoryzacji Dodaj brakujace przypadki w menu Szybkie akcje

Ostrzezenie

Ostrzegam, ze opcja refaktoryzacji Dodaj brakujgce przypadki w tym przypadku moze
spowodowacd zmiane zachowania. Jej wbudowana w srodowisko implementacja
dodaje status NotStarted i powoduje wyjscie z instrukcji switch, zamiast zwracac
wartos$¢ — wczedniej byta zwracana wartos¢ przez stowo kluczowe default.

Kompilator C# zaznaczy ten bfad, poniewaz metoda nie bedzie zwracac wartosci na
tej Sciezce. Niemniej jednak dodanie brakujacych przypadkéw, kiedy w instrukgji switch
znajduje sie klauzula default, zazwyczaj powoduje zmiane zachowania.

return "Prosze czekac";
}
return _prioritylLaneGroups.Contains(group)
? "PrzyjacC teraz droga z pierwszedstwem"
: "Przyjac teraz";
case BoardingStatus.NotStarted:
default:
return "Przyjmowanie nierozpoczete";

}

Ten kod jest o wiele czytelniejszy niz jego poprzednia wersja i dodatkowo przeptyw
logiki na podstawie statusu stat sie oczywisty.

W rzeczywistej aplikacji mégtbym zmieni¢ domyslny przypadek tak, aby byt w nim
zglaszany wyjatek, co by mnie wprost informowato, ze dany status nie jest obstugiwany.
Wygladatoby to mniej wiecej tak:
case BoardingStatus.NotStarted:
return "Przyjmowanie nierozpoczete";
default:
throw new NotSupportedException($"Nieobstugiwany status: {Status}");

Mogtoby mnie tez kusi¢, aby wyodrebni¢ metode — jak pokazatem w rozdziale 2. — i prze-
nie$¢ logike obstugi statusu przyjmowania na poktad do osobnej metody. Powstrzy-
mam sie jednak od tego, zeby méc zaprezentowac sposdb uzycia wyrazen switch.
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Konwersja na wyrazenia switch

Wyrazenia switch to rozwinieta wersja instrukcji switch, ktéra wykorzystuje wyraze-
nia dopasowywania wzorcoéw w celu uproszczenia i rozszerzenia mozliwosci trady-
cyjnych instrukcji switch.

Wyrazenia switch to do$¢ nowy dodatek do jezyka C#, wprowadzony w wersji C# 8
w 2019 roku. Cho¢ jest wiec dostepny juz od paru lat, to wciaz jest na tyle nowy, ze wielu
programistow go nie zna albo nie ma doswiadczenia w jego uzywaniu.

Proste wyrazenie switch jest bardzo podobne do instrukcji switch:
return Status switch {
BoardingStatus.PlaneDeparted => "Samolot odleciat",
BoardingStatus.NotStarted => "Przyjmowanie nierozpoczete",
BoardingStatus.Boarding => "PrzyjaC teraz",
_ => "Jakis inny status",
}s
Wyrazenia switch wygladaja bardzo podobnie do instrukgcji swi tch, ale r6znia sie od nich
w nastepujacych aspektach:

B Na poczatku majg wartos¢ do sprawdzenia, po ktorej znajduje sie stowo
kluczowe switch. Instrukcja ma postaé switch (wartosc).

B Nie uzywa sie w nich stéw kluczowych case ani break.

B Poszczeg6lne przypadki sktadaja sie ze strzatki =>, ktéra po lewej stronie
ma warunek, a po prawej — warto$¢ do uzycia, jesli ten warunek bedzie
spetniony.

B Zamiast stowa kluczowego default jest znak _oznaczajacy jakiekolwiek inne
dopasowanie.

Jedna z zalet wyrazen switch jest to, Ze s bardzo zwiezte, a jednoczes$nie dos¢ czytelne.
Nalezy jednak pamieta¢, ze mozliwos$ci tych wyrazen wykraczajg poza to, co do tej pory
omodwitem.

By¢ moze udato Ci sie zauwazy¢, ze przyktadowe wyrazenie switch, ktére pokazatem
powyzej, nie obstuguje poprawnie logiki przyjmowania pasazeréw na poktad. Méwiac
konkretnie, wcze$niej mieliSmy zasady dotyczace przyjmowania zotnierzy, oséb potrze-
bujgcych pomocy, grup i drég dla os6b uprzywilejowanych, a nic z tego nie zostato
uwzglednione w opisywanym bloku kodu.

Teraz wiec spdjrz na wyrazenie switch, ktore obstuguje wszystkie te przypadki:

return Status switch {
BoardingStatus.PlaneDeparted => "Samolot odleciat",
BoardingStatus.NotStarted => "Przyjmowanie nierozpoczete",
BoardingStatus.Boarding when isMilitary || needsHelp
=> "Przyjac teraz droga z pierwszeistwem",
BoardingStatus.Boarding when CurrentBoardingGroup < group
=> "Prosze czekac",
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BoardingStatus.Boarding when
_priorityLaneGroups.Contains(group)
=> "Przyjac teraz droga z pierwszeistwem",
BoardingStatus.Boarding => "Przyjac teraz",
_ => "Jakis inny status",
bs

Ten kod odrobine sie r6zni od poprzedniego wyrazenia swi tch. Status Boarding zostat
powtdrzony cztery razy i czasami towarzyszy mu stowo kluczowe when.

Ten kod przy uzyciu techniki dopasowywania wzorcéw nie tylko sprawdza, czy Status
to Boarding, ale tez czy inne warunki rdwniez s spelnione. W efekcie mozemy spraw-
dzac status i opcjonalnie inne wyrazenie logiczne, ktére znajduje sie za stowem kluczo-
wym when.

Jesli w obu przypadkach jest fatsz, to wyrazenie switch wykonuje kolejny wiersz kodu.
W efekcie wyrazenia switch sa zbiorami regut dopasowywania, ktére sprawdzajg, czy
pierwsza reguta daje w wyniku prawde.

Dopasowywanie wzorcow

Dopasowywanie wzorcéw to jeden z nowszych elementéw sktadni jezyka C#, ktory
umozliwia zwiezte sprawdzanie réznych wtasciwosci oraz aspektow obiektéw i zmien-
nych. Szerzej na temat sktadni dopasowywania wzorcéw pisze w rozdziale 10., a ten
punkt mozna traktowac jako podstawowe wprowadzenie do tego tematu.

Innymi stowy, to wyrazenie switch sprawdza ponizsze warunki i reaguje na pierwszy,
ktdry jest speiony:

1. Samolot odleciat.
2. Jeszcze nie zaczeto wpuszczac pasazeré6w do samolotu.

3. Rozpoczeto wpuszczanie pasazeréw do samolotu i biezacy pasazer
jest zolnierzem lub potrzebuje pomocy.

4. Grupa, do ktorej nalezy pasazer, jeszcze nie zostata wezwana.

5. Grupa, do ktdrej nalezy pasazer, jest wtasnie wpuszczana droga
Z pierwszenstwem.

6. Grupa, do ktoérej nalezy pasazer, jest wlasnie wpuszczana, ale nie droga
Z pierwszenstwem.

7. Inny status.

Wyrazenia switch sg zwiezte i 1aczg strukturalng klarowno$¢ instrukcji switch z moz-
liwo$ciami dopasowywania wzorcow i stowa kluczowego when, co pozwala na two-
rzenie bardzo czytelnych konstrukgcji logicznych.
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Wyrazenia switch, jak kazde narzedzie w zasobach programisty, nie sg rozwigzaniem
kazdego mozliwego problemu, a poza tym ludzie z Twojego zespotu moga nie by¢ nimi
tak zachwyceni, jak ja. Niemniej jednak warto o nich wiedzie¢, poniewaz pozwalaja
uprosci¢ kod, aby byt czytelny oraz tatwy w utrzymaniu i rozwijaniu.

Do sktadni dopasowywania wzorcéw jeszcze wrécimy w rozdziale 10. Teraz natomiast
przejdziemy do sposob6éw usprawniania pracy z kolekcjami obiektow.

Tworzenie obiektow

Metoda CanPassengerBoard jest juz wystarczajgco ulepszona, wiec mozemy przyjrzec sie
sposobom tworzenia obiektéw i wprowadzi¢ pare poprawek, ktére uproszczg ten pro-
ces w naszym kodzie.

Uwagi terminologiczne

Poczatkujacy programisci czesto potykaja sie o pewne wyrazenia, ktére sg powszech-
nie uzywane przez doswiadczonych programistow. Na przyktad w tym podrozdziale
duzo pisze o tworzeniu obiektéw, czyli tworzeniu konkretnych instancji klasy za pomocg
stowa kluczowego new. Proces ten bywa nazywany instancjacjg. Jesli wiec kiedys spo-
tkasz sie z tym stowem, wiedz, ze chodzi po prostu o tworzenie obiektu klasy.

Kod zrédtowy do tego rozdziatu moégtby pochodzi¢ z dowolnego zrodta, ale w przy-
ktadach przedstawiam fragmenty kodu dwdch metod z pliku PassengerTests.cs.

Zamiana var na konkretne okreslenia typow

Pierwszy wiersz kodu, na ktérym chce sie skupi¢, pochodzi z testu jednostkowego:

PassengerTests.cs
var p = Build(first, last);

Celowo pomingtem szerszy kontekst sgsiednich wierszy, aby podkresli¢ to, o czym chce
powiedzie¢: zastandéw sig, jakiego typu danych jest zmienna p.

Zmienna p przechowuje wynik dziatania metody Bui1d, ktéra przyjmuje pare parame-
tréw o nazwach first ilast. Na podstawie tego wiersza kodu w zaden sposéb nie jesteSmy
w stanie z calg pewnosScia stwierdzi¢, jaki typ bedzie miata ta zmienna.

Jest tak dlatego, Ze w jej deklaracji uzyto stowa kluczowego var, ktére stanowi skrétowa
forme nastepujacego zapisu: , Hej, kompilatorze, kiedy bedziesz kompilowac ten kod,
okresl typ danych tej zmiennej i w skompilowanym kodzie zastap stowo kluczowe var
rzeczywistym typem danych”.
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Inaczej méwiac, stowo kluczowe var jest zazwyczaj skrétem pozwalajgcym nie poda-
wac petnej nazwy typu danych. Jednak ceng za te wygode jest utrudnienie zrozumie-
nia kodu tym, ktérzy beda go czyta¢, spowodowane brakiem typu zmienne;j.

To ma sens, kiedy mamy do czynienia ze ztozonym typem danych, takim jak IDictiona
>ry<Guid, HashSet<string>>. Natomiast robi sie troche $mieszne, kiedy tym stowem
kluczowym zastepujemy krétkie nazwy typdw danych, takie jak int.

Inne zastosowania stowa kluczowego var

Stowo kluczowe var ma takze inne zastosowania. Dzieki niemu mozna na przyktad
przechowywac wartosci typéw anonimowych i inne trudne do reprezentowania
struktury typowe. Jednak w tej ksigzce skupiam sie na najpowszechniejszym sposobie
uzycia tego stfowa w bazach kodu.

W $rodowisku Visual Studio mozna najecha¢ wskaZnikiem myszy na deklaracje zmien-
nej, aby podejrzec jej rzeczywisty typ. W tym przypadku zmienna p reprezentuje obiekt
typu Passenger. To jednak i tak spowalnia czytanie kodu.

Dlatego w takich przypadkach zalecam skorzystanie z opcji refaktoryzacji o nazwie
Uzyj jawnego typu zamiast deklaracji ,var” — rysunek 3.5.

e // Arrange

11§ - var p = Build(first, last);

12, .. - = = -

13 Uy [=g e (10 2T Sl valg) 20 EI 'L} IDE00DB Uzyj jawnego typu zamiast deklaracji ,var”
1L Wprowadz zmienng lokalng » Wiersze od 18 do 12

15 - . // Arrange

y Wstawiona zmienna tymczasowa n b = Build(first, last);

17 Wprowadz parametr dla elementu "Build(first, last)" » +Passenger] p = Build(first, last);

}E Problemy z pomijaniem lub konfigurowaniem »

20 private Passenger Build(string Podglad zmian

21 Passenger passenger = new F Popraw wszystkie wystapienia w: Dokument | Projekt | Rozwigzanie
22 passenger.FirstName = first | Zawierajaca skladowa | Zawierajacy typ

23 passenger.LastName = lastName

Rysunek 3.5. Bezposrednie okreslanie typow

Dzieki temu kod jest znacznie bardziej czytelny:

Passenger p = Build(first, last);
Oczywiscie stowo kluczowe var udostepniono nie bez powodu, w celu rozwigzania pew-
nych konkretnych probleméw, w tym zwigzanych z powtarzalno$cig w instrukcjach

przypisania. W nastepnej kolejnosci przyjrzymy sie stowu kluczowemu new z okre-
Sleniem typu docelowego, ktdre réwniez pozwala rozwigzac tego typu problemy.
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Prostsze tworzenie przy uzyciu stowa kluczowego
new z okresleniem typu docelowego

Jednym z probleméw, ktére ma rozwigzywac stowo kluczowe var, jest tworzenie zmien-
nych w sposéb pokazany ponizej:
private Passenger Build(string firstName, string lastName){
Passenger passenger = new Passenger();
passenger.FirstName = firstName;
passenger.LastName = TastName;
return passenger;

}

Kiedy tworzymy obiekt klasy Passenger i przypisujemy go do nowej zmiennej typu
Passenger, to powtarzamy sie, poniewaz po obu stronach operatora przypisania (=)
uzywamy nazwy tej klasy.

Stowo kluczowe var pozwolito uproscié tworzenie obiektow w takich przypadkach przy
zachowaniu czytelnos$ci kodu: var passenger = new Passenger() ;. Tutaj stowo kluczowe
var upraszcza lewa strone instrukcji przypisania przez wyeliminowanie nazwy typu
zmienne;j.

W C# 9 wprowadzono stowo kluczowe new z okresleniem typu docelowego, ktére
umozliwia uproszczenie prawej strony operatora przypisania przez dodanie informa-
cji, ze klasa, ktdrej obiekt tworzymy, jest taka sama jak klasa zmiennej bedgcej celem
tego operatora.

Mdwigc inaczej, stowo kluczowe new z okresleniem typu docelowego pozwala nakazaé
C# utworzenie obiektu takiego typu, jak typ zmiennej, w ktérej ma ona zosta¢ zapi-
sana. Dzieki temu nie musimy uzywac stowa kluczowego var i unikamy powtérzen:

Passenger passenger = new();

Uwielbiam te sktadnie i uzywam jej wszedzie w swoich programach. Inni programisci,
ktdérzy widza jg po raz pierwszy, bywaja zaskoczeni, ale to drobna jednorazowa nie-
dogodnos¢, ktéra umozliwia pisanie zwieztego i jednoczesnie czytelnego kodu.

Wskazowka

W menu Szybkie akcje Srodowiska Visual Studio jest dostepna opcja Uzyj operatora
~new(...)”, ktéra umozliwia zamiane tradycyjnej metody tworzenia obiektu na sktad-
nie ze sfowem kluczowym new z okresleniem typu docelowego.

Skoro mowa o tworzeniu obiektow, teraz pokaze Ci, jak inicjalizatory obiektéw moga
pomoc w ustawianiu ich wiasnosci podczas ich tworzenia.
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Inicjalizatory obiektow

Wrécimy po raz kolejny do metody Build z poprzedniego przyktadu i przyjrzymy sie
sposobowi skonfigurowania utworzonego obiektu reprezentujacego pasazera:
private Passenger Build(string firstName, string TastName) {
Passenger passenger = new();
passenger.FirstName = firstName;
passenger.LastName = lastName;
return passenger;

}
W tym kodzie nie ma nic ztego, ale jest odrobine powtarzalny.

Mdéwiac doktadniej, powtarza sie w nim informacja o konfigurowanym obiekcie, czyli
element passenger. przed kazda wtasnoscig, ktérej jest przypisywana wartos¢.

Kiedy w uzyciu sg tylko dwie wlasnosci, to problem jest minimalny. Ale wyobraz sobie
wiekszy obiekt, zawierajacy 10 albo i wiecej wtasnosci, ktére musisz skonfigurowac.
W takim kodzie bytoby bardzo duzo powtoérzen, ktére mogtyby odwracaé uwage od
nazw witasnosci.

Jednym z rozwigzan tego problemu jest uzycie konstruktora przyjmujacego parametry
reprezentujace wszystkie wtasnosci (w dalszej czesci rozdziatu pokazuje taki kon-
struktor). Innym wyjs$ciem jest uzycie inicjalizatora obiektu. Zapewne sie domyslasz,
ze Srodowisko Visual Studio ma odpowiednia szybka akcje, cho¢ o dos¢ nietypowej
nazwie Inicjowanie obiektu mozna uprosci¢ (rysunek 3.6).

20 private Passenger bullalstring t+irstName, STring Lastname) i
219 - Passenger passenger = new Passenger();
2; Inicjowanie obiektu mozna uprosci¢ @ 1DE0017 Inicjowanie obiektu mozna uprosci¢
2t Uzyj operatora .new(.)" Wiersze od 20 do 24U
28 Lo private Passenger Build(string firstName, string lastName)
= Uzyj nigjawnego typu -
2¢ - Passenger passenger = new Passenge
2+ Wstawiona zmienna tymczasowa - irstName = firstNamefj|
astName = lastName;

28 Problemy z pomijaniem lub konfigurowaniem » =
Passenger passenger = new Passenger

FirstName = {irstNameD
LastName = lastName

I I

;

Podglad zmian
Popraw wszystkie wystapienia w: Dokument | Projekt | Rozwiazanie
| Zawierajaca skladowa | Zawierajgcy typ

Rysunek 3.6. Upraszczanie inicjalizacji obiektu

Zastosowanie tej opcji refaktoryzacji upraszcza nasz kod:

private Passenger Build(string firstName, string TastName) {
Passenger passenger = new() {
FirstName = firstName,
LastName = lastName
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}s
return passenger;

}

Uwielbiam te sktadnie, ktéra doskonale wspoétpracuje z wiasno$ciami init i required,
opisanymi w rozdziale 10. Nalezy jednak pamieta¢, ze uzywanie inicjalizatoréw obiek-
tow ma wade zwigzanag z analizg stosu.

Kiedy w uzyciu jest inicjalizator obiektu ustawiajacy kilka jego wtasnosci i w trakcie
wykonywania obliczen wartosci przeznaczonej do zapisania nastepuje wyjatek, to wyja-
tek ten nie wskazuje, w ktérym wierszu kodu wystapit btad ani ktéra wtasno$¢ miata
zosta¢ zaktualizowana. Informuje tylko, Ze gdzie$ w inicjalizatorze co$ sie nie udato.

Gdyby natomiast poszczegdlne wtasnosci byty inicjalizowane w osobnych wierszach, to
wyijatek okreslatby problematyczny wiersz. To oczywiscie moze by¢ argument za tym,
aby unika¢ wykonywania obliczen w inicjalizatorach, ktére moga generowac wyjatki.

Do inicjalizatoréw jeszcze wrécimy w rozdziale 10. przy okazji omawiania wyrazen
init, required iwith, a teraz poSwiecimy troche czasu kolekcjom.

Iterowanie kolekcji

Aby przyjrze¢ sie kolekcjom, wrécimy do klasy BoardingProcessor i odnajdziemy w niej
metode DisplayPassengerBoardingStatus. Przeanalizujemy jg po kawatku, poczawszy od
sygnatury:
public void DisplayBoardingStatus(
List<Passenger> passengers, bool? hasBoarded = null) {

Metoda ta przyjmuje liste obiektow klasy Passenger i, opcjonalnie, logiczny parametr
hasBoarded, ktory moze przyjmowac wartosci true, false oraz null. Parametr ten stuzy
do filtrowania listy pasazeréw na podstawie jego wartosci:

B true: tylko pasazerowie, ktérzy weszli na poktad samolotu,

B false: tylko pasazerowie, ktorzy nie weszli na poktad samolotu,

B null:nie filtrowaé wedtug statusu poktadowego (opcja domyslna).

Parametr filtrowania dopuszczajacy wartos$¢ nu11 czesto widuje w metodach wyszuku-
jacych i doktadniej opisuje go w rozdziale 5.

Nastepny fragment kodu metody DisplayBoardingStatus odpowiada za logike filtrowania:

List<Passenger> filteredPassengers = new();
for (int i = 0; i < passengers.Count; i++) {
Passenger p = passengers[i];
if (!hasBoarded.HasValue || p.HasBoarded==hasBoarded) f{
filteredPassengers.Add(p);
1
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Na tym fragmencie skupimy teraz uwage. Tworzy on na podstawie opcji filtrowania
wybranej przez uzytkownika nowg liste pasazeréw i robi to przez iterowanie po kolekcji
pasazerdw passengers, z ktdrej warunkowo wybiera elementy.

Uwaga terminologiczna

Poczatkujacy programisci czasami majg problem ze zrozumieniem pojecia iteracja.
Stowo to oznacza po prostu przegladanie elementéw kolekcji za pomoca petli.

Pozostata czes¢ omawianej metody odpowiada za wySwietlenie pasazeréw na moni-
torze agenta:

DisplayBoardingHeader() ;
foreach (Passenger passenger in filteredPassengers) {
string statusMessage = passenger.HasBoarded
? "Na poktadzie"
: CanPassengerBoard(passenger);
Console.WriteLine($"{passenger.FullName,-23} Group
{passenger.BoardingGroup}: {statusMessage}");
}
1

Dla kazdego pasazera, ktdrego dane chcemy wyswietli¢, drukujemy imie i nazwisko,
grupe i wiadomo$¢ pokazywang w aplikacji do obstugi przyje¢ na poktad samolotu
lub napis ,Na poktadzie”, jesli dana osoba juz weszta do samolotu.

Ogolnie rzecz biorac, jest to prosta metoda. Zawiera mniej niz 20 wierszy kodu, a wiec
ma rozmiar, ktdry zazwyczaj oznacza fatwe utrzymanie.

Zobaczmy, co mozna w niej poprawic.

Petla foreach

Jeszcze raz spojrz na kod, ktéry filtruje liste pasazeréw i wynik zapisuje w nowej liscie
pasazerow:
List<Passenger> filteredPassengers = new();
for (int i = 0; i < passengers.Count; i++) {
Passenger p = passengers[i];
if ('hasBoarded.HasValue || p.HasBoarded == hasBoarded) f{
filteredPassengers.Add(p);

}
}

Wprawdzie nie jest to zbyt skomplikowany kod, ale w oczy rzuca mi sie uzycie petli for
do przegladania listy pasazerow. W tresci tej petli w ogdle nie uzywamy zmiennej indek-
sowej i, ktora stuzy nam tylko do pobierania kolejnych pasazerow z listy wedtug indeksu.
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Wszystkie petle for tego typu, czyli takie, ktore nie robig nic skomplikowanego (na przy-
ktad nie zaczynajg przegladania listy od innego miejsca niz poczatek, nie przegladaja
kolekcji wstecz ani nie pomijajg zadnych elementéw), z reguly mozna wymieni¢ na
petle foreach.

Aby przekonwertowac petle for na petle foreach, mozna jg zaznaczyc¢ i wybrac opcje
refaktoryzacji Srodowiska Visual Studio o nazwie Konwertuj na wyrazenie ,foreach”
(rysunek 3.7).

10 1 List<Passenger> filteredPassengers = new();
119 - for (int i = @; i < passengers.Count; i++) {
i‘ Umies¢ instrukcje w nastepnym wierszu Wiersze od 18 do 13

List<Passenger> filteredPassengers = new();
-for (int i = 0; i < passengers.Count; i++) {
18 Konwertuj na wyrazenie .foreach” E - Passenger p = passengers [:i.];

16 +foreach (Passenger p in passengers) {

11 Ocwrée instrukde Lfor”

- Probl ijaniem lub konfi i 2
17 Froblemy z pomyaniem b konfigurowaniem if (!'hasBoarded.HasValue || p.HasBoarded == hasBoarded)

18 DisplayBoardingHeader();

19

20 foreach (Passenger passenge Podglad zmian

21 string statusMessage = passenyer.nasovarueu

Rysunek 3.7. Opcja refaktoryzacji Konwertuj na wyrazenie ,,foreach”
w menu Szybkie akcje

To powoduje zamiane petli na foreach i usuniecie deklaracji zmiennej:
List<Passenger> filteredPassengers = new();
foreach (Passenger p in passengers) {

if (!hasBoarded.HasValue || p.HasBoarded == hasBoarded) {
filteredPassengers.Add(p);
}

}

Uzywam petli foreach, kiedy tylko moge, poniewaz pozwala pozby¢ sie deklaracji zmien-
nej i indeksatora oraz zwieksza czytelnos¢ kodu.

Prawie wszystkie petle for zaczynajg od 0 i przegladaja kolekcje do samego korica po jed-
nym elemencie na raz. Jednak niektoére sg inne. Dlatego zawsze gdy napotykam petle
for, sprawdzam, czy jest to standardowa konstrukcja, czy moze ma jakie$ wyjatkowe
cechy. W przypadku petli foreach nie musze tego robi¢, poniewaz jej sktadnia nie pozwala
na nic innego. To zwieksza komfort i pozwala na szybsze czytanie kodu, ktdry jest prost-
szy i dzieki temu tatwiejszy w utrzymaniu.

Ponadto petli foreach mozna uzywac do pracy ze wszystkim, co implementuje inter-
fejs IEnumerable, natomiast petla for wymaga, aby przegladana kolekcja miata indeksa-

tor. Oznacza to, ze petla foreach umozliwia przegladanie wiekszej liczby typow kolekcji
niz petla for.
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Interfejsy kolekcji

Platforma .NET udostepnia kilka interfejséw kolekgji, takich jak IEnumerable, ICol1e
>ction, IList, IReadOnlyList czy IReadOnlyCollection. Znajomosc tych typow
kolekgcji jest przydatna, ale nie wymagana podczas lektury tej ksigzki. W podrozdziale
,Dalsza lektura” na koncu tego rozdziatu znajduje sie odnosnik do dodatkowych
informacji na temat tych interfejséw. Na razie wystarczy pamieta¢, ze interfejs IEnume
“>rable to specjalny sposdb na oznaczenie czegos$, co mozna przegladac za pomoca
petli foreach.

Konwersja na petle for

Mimo ze petle foreach sg $wietne i zazwyczaj s3 moim pierwszym wyborem, czasami
potrzebna jest petla for, ktéra daje odrobine wieksza kontrole. Jesli trzeba przejrzeé
kolekcje w niestandardowy sposdb albo chcemy wykorzysta¢ zmienng indeksowg do
czego$ innego niz odczyt zmiennej z kolekcji, to najczesciej siegamy po petle for.

W Visual Studio dostepna jest opcja refaktoryzacji o nazwie Konwertuj na wyrazenie
Jfor”, ktora zamienia petle foreach na petle for — rysunek 3.8.

1€ @ ~ foreach (Passenger passenger in filteredPassengers) {
2 Umies¢ instrukgje w nastepnym wierszu Wiersze od 18 do 20

2 K rtuj ktadnie LIN
2f onwertuj na skiadni¢ LINQ -foreach (Passenger passenger in filteredPassengers)
2= Konwertuj na wyrazenie ,for” E‘ +for (int i = @; i < filteredPassengers.Count; i++) {
2I; U e Y + Passenger passenger = filteredPassengers[i];
2 GSRVE string statusMessage = passenger.HasBoarded

SE Problemy z pomijaniem lub konfigurowaniem *»

. ) Podglad zmian
28 private void DisplayBoardingh__..__ .. .

Rysunek 3.8. Konwersja petli foreach na petle for

Rzadko uzywam tej opcji refaktoryzacji, ale czasami sie przydaje.

Na razie pozostawimy w kodzie petle foreach i zobaczymy, jak mozna go ulepszy¢
za pomoca technologii LINQ.

Konwersja na LINQ

Na rysunku 3.8 mozna zauwazy¢, ze oprocz opcji konwersji na petle foreach w menu
dostepna jest takze opcja konwersji na sktadnie LINQ.

Nazwa LINQ to akronim od angielskich stéw Language INtegrated Query. Jest to zestaw
metod rozszerzajacych, ktore dziataja na kazdej kolekcji implementujacej interfejs
IEnumerable. Za ich pomoca mozna szybko wykonywac operacje agregacji, transfor-
magcji i filtrowania kolekcji przy uzyciu funkc;ji strzatkowych.
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Funkcje strzatkowe

Funkcje strzatkowe (nazywane takze wyrazeniami lambda) to zwiezta sktadnia do
reprezentowania krotkich metod oparta na symbolu =>. Zaktadam, ze czytelnik tej
ksigzki ma podstawowa wiedze o tego typu funkcjach. Jesli potrzebujesz wiecej
informacji lub chcesz odswiezy¢ swoje wiadomosci, zajrzyj do podrozdziatu ,,Dalsza
lektura” na koncu tego rozdziatu.

Spojrzmy, co sie stanie z nasza petla foreach, kiedy uzyjemy opcji refaktoryzacji Kon-
wertuj na sktadnie LINQ (wywotaj formularz) w menu Szybkie akcje tej petli — rysu-
nek 3.9.

g - foreach (Passenger p in passengers) {

° Umiede instrukei w nasteprmm wiersru o 17

: Filteredp. ors = i

+ Konwertu na skhadnie LING ilterec "“E"‘El_t"“f 2 _"“O,
et p fin | i

* Konwerti na skhsdnie LING (wywolaj formalacs)| +

- o

- Konwertuy na wyrazenie for” i
£ Uty) niejawnego typu B
12 Problesmy 2 pomijanien b konfigurowaniem  »

< - - - S — ]
2 "Ma poltadzie” +Fil  AddRange(y s Wherd(p B3 lhasBoarded HasValue || p.HasBoarded == hasBoardedd)

DisplayBeardingHeader();

: CanPassengerfioard(pass:

Cansole. WriteLine($" {pasze: Podgled rmian

1

Rysunek 3.9. Konwersja petli foreach na sktadnie LINQ

Ta czynno$¢ spowoduje zamiane naszej petli foreach na krétki fragment kodu:
List<Passenger> filteredPassengers = new();

filteredPassengers.AddRange (passengers.Where(p => !hasBoarded.HasValue ||
>p.HasBoarded == hasBoarded));

Ten kod pobiera nasza kolekcje passengers i wywotuje metode rozszerzajaca Where,
ktéra tworzy i zwraca nowg, implementujacg interfejs [Enumerable sekwencje pasaze-
row, dla ktorych funkcja strzatkowa p => !hasBoarded.HasValue || p.HasBoarded ==
“>hasBoarded zwraca warto$¢ true.

Metody rozszerzajace

Metody rozszerzajace to zdefiniowane w statycznych klasach metody statyczne, ktére
umozliwiajg tworzenie sktadni wygladajacej tak, jakby dodawata nowe metody do
istniejacych typow. LINQ w szerokim zakresie wykorzystuje metody rozszerzajace
zwigzane z réznymi interfejsami. W rozdziale 4. opisuje sposoby ich tworzenia.

Ta czynnos$¢ nie zmodyfikuje naszej pierwotnej kolekcji, tylko spowoduje utworzenie
nowej kolekcji obiektow klasy Passenger, ktére nastepnie zostang przekazane do metody
filteredPassengers.AddRange.

Mimo ze ten kod juz jest bardzo zwiezly, mozemy go jeszcze poprawi¢ przez wykorzy-
stanie konstruktora generycznej klasy List.
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Klasa List<T> ma konstruktor przyjmujacy interfejs [Enumerable<T> i umozliwiajacy
efektywne utworzenie nowej listy z sekwencji elementéw. Dzieki temu mozemy unik-
na¢ potrzeby wywolywania metody AddRange, co pozwala uprosci¢ nasz kod do postaci
pojedynczej instrukcji:
List<Passenger> filteredPassengers =
new(passengers.Where(p => !hasBoarded.HasValue ||
p.HasBoarded == hasBoarded));

Gdybys$my chcieli, to mogliby$Smy takze catkowicie pozby¢ sie zmiennej filteredPassen
>gers przez przefiltrowanie listy pasazerow i przypisanie wyniku tego filtrowania
z powrotem do tej samej zmiennej:

passengers = passengers.Where(p=>!hasBoarded.HasValue ||
p.HasBoarded==hasBoarded) .ToList();

Za pomocg metody Where wygenerowali$my interfejs IEnumerable<Passenger> zawie-
rajacy naszych pasazeréw, a nastepnie wywotaliSmy na nim metode TolList, aby prze-
konwertowac go z powrotem na liste, ktérg mozna przechowywaé w parametrze
passengers.

Pamietaj tez, ze wszystkie wystapienia filteredPassengers nalezy teraz zmienic¢ na
passengers:
foreach (Passenger passenger in passengers) {
string statusMessage = passenger.HasBoarded
? "Na poktadzie"
: CanPassengerBoard(passenger);
Console.WriteLine($"{passenger.FullName,-23} Group
{passenger.BoardingGroup}: {statusMessage}");

}

Uwielbiam LINQ i jest to dla mnie bezcenne narzedzie do tworzenia prostych i fatwych
w utrzymaniu aplikacji, ale trzeba troche czasu na przyzwyczajenie sie do tej sktadni
i notacji funkcji strzatkowych (=>).

Musze tez przyznac, ze w kodzie LINQ, ktéry przegladam, spotykam pewne typowe
btedy. Przyjrzymy sie im w nastepnym podrozdziale.

Refaktoryzacja instrukcji LINQ

W ostatnim podrozdziale przyjrzymy sie paru optymalizacjom, ktore do$¢ czesto mozna
zastosowac w kodzie LINQ. Opisuje w nim pewne ulepszenia, ktore sg korzystne dla
wszystkich baz kodu wykorzystujacych te technologie.

Wybor odpowiedniej metody LINQ

LINQ umozliwia znalezienie wybranego elementu kolekcji na kilka sposobow.
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Gdyby$my mieli obiekt typu IEnumerable<Passenger> o nazwie people i chcieli znalez¢
kogo$ wedtug nazwiska, to mogliby$my napisa¢ kod podobny do ponizszego:

LinqExamples.cs

PassengerGenerator generator = new();

List<Passenger> people = generator.GeneratePassengers(50);

Passenger me = people.FirstOrDefault(p => p.FullName == "Matt Eland");
Console.WriteLine($"Matt is in group {me.BoardingGroup}");

W tym przykladzie uzyto metody LINQ FirstOrDefault, ktora przeszukuje kolekcje do
znalezienia pierwszej wartos$ci, dla ktorej funkcja strzatkowa zwraca true. Funkcja ta
znalaztaby pierwszg osobe o imieniu i nazwisku "Matt Eland", zwrdcila te warto$¢ przez
metode FirsOrDefault i zapisata ja w zmiennej klasy Passenger o nazwie matt.

Gdyby natomiast funkcja strzatkowa nie zwrocita true dla zadnego elementu, metoda
FirstOrDefault uzytaby domyslnej wartosci dla typu Passenger, ktdra jest nul1 w przy-
padku typow referencyjnych, takich jak klasy.

Wartosci domysine

Na platformie .NET domysing wartoscia logiczna jest false, typy liczbowe, takie jak
int i float, maja wartos¢ domyslng 0, a typy referencyjne, na przykfad string, List
i inne klasy, domysinie przyjmuja nul11.

Innymi stowy, metoda FirstOrDefault znajdzie Matta, jesli bedzie on wéréd pasazerdw,
i zwroci reprezentujacy go obiekt lub zwrdci nu11, jesli go nie znajdzie.

Sek w tym, Ze nastepny wiersz prébuje odczytac¢ warto$¢é matt.BoardingGroup. To jest
w porzadku, jesli uda sie znalez¢ element. Jesli jednak nie uda sie go znalez¢, to proba
dostepu do BoardingGroup skonczy sie wyjatkiem Nul1ReferenceException, co prawdo-
podobnie nie jest zgodne z zamierzeniem programisty.

Sposdb rozwigzania tego problemu zalezy od naszych oczekiwan.

Kiedy do wyszukiwania elementéw w kolekcji uzywa sie technologii LINQ, nalezy podja¢
dwie decyzje:
B (Czy nie mam nic przeciwko temu, aby moja funkcja znalazta wiecej niz jeden
element, czy zalezy mi na tym, aby co najwyZej dla jednego elementu byta
zwracana wartos¢ true?

B (Czy szukany przeze mnie element moze w ogdle nie wystepowac w kolekcji?

Pierwsza decyzja dyktuje to, czy uzyjemy metody First czy Single. Metoda First znaj-
duje pierwszy element spetniajgcy warunek zapytania i go zwraca. Natomiast metoda
Single po znalezieniu pierwszego elementu kontynuuje wyszukiwanie, aby sprawdzic,
czy pasuje jeszcze jakis inny element kolekcji. Jesli tak, nastepuje zgtoszenie wyjatku
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InvalidOperationException informujgcego, ze sekwencja zawiera wiecej niz jeden pasu-
jacy element.

Wiekszo$¢ programistéw nie lubi ogladaé wyjatkéw po uruchomieniu swojego pro-
gramu. Czasami jednak trzeba sprawdzi¢, czy zapytanie znajduje wiecej niz jeden ele-
ment. Ogdlnie rzecz biorac, zawsze lepiej jest natkng¢ sie na btad wcze$niej niz p6z-
niej, w bardziej niejasnych okoliczno$ciach, w ktérych trudno jest stwierdzi¢, od czego
wszystko sie zaczeto.

Druga decyzja, jaka nalezy podja¢ przy wyszukiwaniu elementu w kolekcji, dotyczy
braku obiektow spetniajacych warunek zapytania. Jesli nam to nie przeszkadza, mozemy
uzy¢ metody FirstOrDefault lub SingleOrDefault (w zaleznoSci od wczesniejszej decy-
zji dotyczacej tego, czy przeszkadzajg nam wielokrotne dopasowania). Jezeli jednak
brak dopasowania jest dla nas nie do przyjecia, to zamiast metody FirstOrDefault lub
SingleOrDefault uzyjemy metody First lub Single.

Metody First i Single zgtaszaja wyjatek InvalidOperationException, gdy sekwencja nie
zawiera ani jednego elementu pasujgcego do zapytania. Jesli ich uzyjemy, a funkcja strzat-
kowa nie zwréci prawdy dla Zadnego z elementéw kolekcji, to zostanie zgtoszony
wyjatek. To uniemozliwia postugiwanie sie warto$ciami nul1, ktére moga poméc
w uproszczeniu kodu.

Wskazowka

Zgtoszenie wyjatku InvalidOperationException doktadnie w tym miejscu w kodzie,
w ktérym wystapit btad, jest o wiele lepsze niz napotkanie wyjatku Nul1Reference
>Exception 30 wierszy dalej i dochodzenie, skad wzieta sie dana wartos¢.

Inng technikg, za pomoca ktérej mozna zapobiec pojawieniu sie wyjatku NulTReferen
>ceException, jest analiza stanu nul1, ktérej opis znajduje sie w rozdziale 10.

Teraz przyjrzymy sie sposobom tgczenia metod LINQ.

Ltaczenie metod LINQ

Jedna z zalet LINQ jest mozliwo$¢ ,, tworzenia fancuchéw metod” przez wywotywanie
kolejnych metod na wynikach zwrdconych przez poprzednie. Dzieki temu mozna na
przyktad filtrowac zbiory elementéw za pomocg metody Where, zmieniac kolejno$¢
wynikow za pomocg metody OrderBy albo przeksztatca¢ wyniki w nowe obiekty za
pomoca metody Select.

Jednak wraz z rozwojem platformy .NET technologia LINQ wzbogacita sie o kilka bar-
dziej specjalistycznych wersji istniejacych metod, przez co tworzenie tanicuch6w metod
stato sie niepotrzebne, a nawet nieefektywne.

Spojrz na przyktad na ponizszy blok kodu:

bool anyBoarded =
people.Where(p => p.HasBoarded).Any();
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int numBoarded =

people.Where(p => p.HasBoarded).Count();
Passenger firstBoarded =

people.Where(p => p.HasBoarded).First();

Na pierwszy rzut oka ten kod wyglada dobrze. Kazde z tych trzech przypisan do zmien-
nych filtruje dane, a nastepnie robi co$ z wynikami tego filtrowania. Oczywiscie mozna
tu wprowadzi¢ lokalng zmienng dla people.Where(p => p.HasBoarded), ale poza tym ten
kod w pierwszej chwili nie budzi zastrzezen.

Jednak w LINQ dostepne sg przecigzone wersje metod Any, Count, First i paru innych,
ktdre przyjmuja predykat (to tylko wymyslna nazwa funkcji strzatkowej).

Te przecigzone wersje umozliwiaja taczenie metod Where i innych w bardziej zwiezty
sposob:

bool anyBoarded = people.Any(p => p.HasBoarded);

int numBoarded = people.Count(p => p.HasBoarded);

Passenger firstBoarded = people.First(p => p.HasBoarded);

Ta forma jest nie tylko bardziej zwiezta w zapisie, lecz dodatkowo w niektdrych przy-
padkach moze by¢ wydajniejsza.

Kiedys na przyktad, jesli napisali$my instrukcje people.Where(p => p.HasBoarded).Any(),
to byta ona wykonywana od lewej, czyli najpierw program filtrowat duzg liste elemen-
toéw, aby utworzy¢ z niej mniejszg liste elementéw. Potem byta wywolywana metoda
Any, ktéra zwracata wartos¢ true, jesli w nowej liscie znalazta przynajmniej jeden pasu-
jacy element.

Poréwnaj to z wersjg people.Any(p => p.HasBoarded). Ta metoda przeglada elementy za
pomoca petlii gdy tylko napotka taki, dla ktérego funkcja strzatkowa zwraca prawde, moze
zakonczy¢ prace, poniewaz juz wiadomo, Ze jej ostatecznym wynikiem bedzie prawda.

Zawsze szukaj okazji do uzycia tych specjalnych wersji metod LINQ, bo umozliwiaja
pisanie bardzo zwieztego i wydajniejszego kodu.

Przeksztatcanie przy uzyciu metody Select

Powiedzmy, Ze chcemy utworzy¢ liste fanicuchdw dla wszystkich pasazeréw, ktorzy jesz-
cze nie weszli na poktad samolotu. Dla kazdego nazwiska chcemy utworzy¢ informa-
cje w formacie sktadajacym sie z nazwiska osoby i grupy poktadowej, do ktérej ta osoba
nalezy. Przyktadowy element mégtby wygladac¢ tak: "Priya Gupta-7".

W tym celu mogliby$my napisa¢ ponizszy kod:

List<string> names = new();
foreach (Passenger p in people) {
if (!p.HasBoarded) {
names.Add ($"{p.Ful1Name}-{p.BoardingGroup}");
}
}
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Jednak w LINQ istnieje metoda o nazwie Select, ktéra umozliwia przeksztatcanie for-
matu elementéw, a wiec idealnie sprawdzi sie w naszej sytuacji.

Wskazowka

Informacja dla oséb znajacych JavaScript: metoda Select jest podobna do funkcji Map.

Wersja powyzszego kodu utworzona z uzyciem metody Select wyglada nastepujaco:

List<string> names =
people.Where(p => !p.HasBoarded)
.Select(p => $"{p.FullName}-{p.BoardingGroup}")
.ToList();

Tutaj metoda Where wybrata z kolekcji wszystkich pasazerow, ktérzy jeszcze nie weszli
na poktad, a nastepnie metoda Select przeksztatcita te obiekty na tancuchy.

Metoda Select dziata nie tylko z tanncuchami. Mozna jej uzywac¢ z dowolnym typem
danych, w tym z liczbami catkowitymi, innymi obiektami, listami, a nawet z typami
anonimowymi i krotkami.

Krétko mowiac, jesli masz kolekcje obiektdw w okreslonym ksztatcie i chcesz je prze-
ksztatci¢ do innej postaci, to warto rozwazy¢ uzycie do tego celu metody Select.

Przeglad i testowanie kodu
po refaktoryzacji

Cho¢ w tym rozdziale nie zmodyfikowali$my duzej ilosci kodu, to fragmenty, ktérymi
sie zajeliSmy, staty sie krdtsze oraz czytelniejsze, bardziej zrozumiate i tatwiejsze do
modyfikacji.

Wtasnie dlatego przeprowadzamy refaktoryzacje. Dziatania te powinny utatwiac utrzy-
manie kodu aplikacji i sptacac strategiczne raty dtugu technicznego, ktére groza poja-
wieniem sie btedéw i opdznien w przysztosci.

Kod po refaktoryzacji

Ostateczna wersja zrefaktoryzowanego kodu z tego rozdziatu znajduje sie pod adre-
sem https://ftp.helion.pl/przyklady/refawc.zip w folderze o nazwie Chapter03/Ch3
“>RefactoredCode.

Jako ze sztuka refaktoryzacji polega na modyfikowaniu kodu tak, aby nie zmieni¢ jego
funkcjonalnosci, zanim przejdziemy dalej, musimy przetestowac naszg aplikacje.
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Wiecej na temat recznych i automatycznych testéw pisze w rozdziale 6. Na razie tylko
uruchom testy kliknieciem opcji Uruchom wszystkie testy w menu Test Srodowiska
Visual Studio.

Spowoduje to pojawienie sie okna Eksplorator testow petnego zielonych symboli, jak
wida¢ na rysunku 3.10.
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Rysunek 3.10. Zaliczone testy programu z tego rozdziatu

Czas na podsumowanie zdobytych wiadomosci.

Podsumowanie

W tym rozdziale opisatem techniki refaktoryzacji usprawniajace kontrole przeptywu
sterowania, tworzenie obiektow, iterowanie przez kolekcje i pisanie wydajniejszego
kodu przy uzyciu LINQ.

Kazda z opisanych technik refaktoryzacji jest kolejnym narzedziem, dzieki ktéremu
mozna poprawic czytelnosc¢ i utatwic¢ utrzymanie kodu w okres$lonych warunkach.
W miare zdobywania do$wiadczenia w refaktoryzacji bedziesz coraz lepiej rozpozna-
wac, kiedy warto stosowac okreslone techniki, aby ulepszy¢ dany kod.

W nastepnym rozdziale nie bedziemy pracowac nad pojedynczymi wierszami kodu,
tylko przyjmiemy odrobine szersza perspektywe — bedziemy refaktoryzowac cate
metody kodu C#.
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Pytania
Odpowiedz na ponizsze pytania, aby sprawdzi¢, co udato Ci sie zapamietac z tego roz-
dziatu:

1. Co jest wazniejsze: zwiezty kod czy czytelny kod?

2. Przejrzyj plik z kodem w projekcie, nad ktérym obecnie pracujesz. Co mozesz
powiedzie¢ o znajdujacych sie w nim instrukcjach if?

3. Czy zawiera on duzo zagniezdzonych instrukcji i f?

4. Czy w warunkach Twoich instrukcji i f znajduja sie fragmenty powtarzalnej
logiki?

5. Czy widzisz jakiekolwiek okazje do poprawienia kodu przez odwrécenie
instrukcji i f lub zamiane ich na instrukcje albo wyrazenie switch?

6. Czy wedtug Ciebie Twdj zespot w petni wykorzystuje mozliwosci technologii
LINQ podczas pracy z kolekcjami? Jakie mozliwo$ci wprowadzenia ulepszen
widzisz?

Dalsza lektura

Na ponizszych stronach znajdziesz dodatkowe informacje na temat oméwiony w tym
rozdziale:

B Wyrazenia switch: https://learn.microsoft.com/en-US/dotnet/csharp/
language-reference/operators/switch-expression

B Roznice miedzy interfejsami kolekcji .NET: https://newdevsguide.com/2022/
10/09/understanding-dotnet-collection-interfaces/

B Sktadnia zapytan i sktadnia metod w LINQ: https://learn.microsoft.com/
en-us/dotnet/csharp/programming-guide/concepts/linq/query-syntax-and-
>method-syntax-in-linq

B Zakresy danych: https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/tutorials/
ranges-indexes

B Funkcje strzatkowe i operator lambda: https://learn.microsoft.com/en-us/
dotnet/csharp/language-reference/operators/lambda-operator
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Dtug techniczny?
Poznaj najlepsze narzedzia do refaktoryzaciji!

Termin dfug techniczny oznacza zbiér skrétéw, niedociagnie¢ i potworkéw projektowych, ktére powstaja
w trakcie ewolucyjnego rozwoju programu. Jesli sie ich nie zlikwiduje, moga dramatycznie spowolni¢
prace nad programem. Rozwiazywanie tego typu problemoéw jest nazywane refaktoryzacija i kazdy
programista powinien umiec ja przeprowadzac.

Dzieki tej przystepnej, Swietnie napisanej ksiazce dowiesz sig, czym jest diug techniczny, co prowadzi

do jego powstawania i w jaki sposob mozna go bezpiecznie zrefaktoryzowac przy uzyciu nowoczesnych
narzedzi dostepnych w srodowisku Visual Studio, a takze najnowszych skfadnikow jezyka C# 12
i platformy .NET 8. Nauczysz sie tez korzystac¢ z zaawansowanych testéw jednostkowych tworzonych
przy uzyciu xUnit i takich bibliotek jak Moq, Snapper czy Scientist.NET. Dowiesz sie, jak stosowac
zasady SOLID, aby tworzy¢ fatwy w utrzymaniu kod, poznasz rowniez techniki programowania defen-
sywnego, ktérych mozna uzywaé¢ w nowszych wersjach C#. Ponadto nauczysz sie przeprowadzac

analizy kodu i pisa¢ wiasne analizatory Roslyn do wykrywania i rozwiazywania problemoéw typowych

dla Twojego projektu.

Najciekawsze zagadnienia:

* najwazniejsze informacje o diugu technicznym

» rézne sposoby refaktoryzacji klas, metod i wierszy kodu
» efektywne testy jednostkowe

» zasady SOLID i tworzenie kodu tatwego w utrzymaniu

» Korzystanie ze sztucznej inteligencji GitHub Copilot

» standardy kodowania w zwinnych zespotach

Matt Eland otrzymat od Microsoftu tytut MVP w dziedzinie sztucznej inteligencji. Z platformy .NET
korzysta od 2001 roku. Obecnie jest specjalista w zakresie sztucznej inteligencji i starszym konsultantem
w Leading EDJE. Dziata réwniez jako prelegent i wspétorganizator Central Ohio .NET Developers Group.
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