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Poznaj najbardziej zaawansowane tajniki Rails!

e Jak zorganizowaé kod, wykorzystujac system wtyczek lub moduty?
* Jakie zalety posiada architektura SOA?
* Jak zwigkszy¢ wydajno$¢ Rails?

Rynek szkieletow aplikacji internetowych jest niezwykle urozmaicony. Wsrod wielu
dostepnych opcji mozna znalezé tu rozwigzania przeznaczone dla projektéw o rdznej
skali ztozonosci, zaréwno te mniej, jak i bardziej popularne. Warto jednak siegnaé po
rozwigzanie absolutnie unikatowe i wyjatkowe - Rails. Szkielet ten Swietnie sprawdza
sie zarbwno w projektach matych, jak i tych klasy enterprise, a ponadto znany jest ze
swoich mozliwo$ci, wydajnosci oraz elastycznosci. Warto takze podkreslic, ze w pakiecie
razem z nim dostaniemy liczna, chetna do pomocy spoteczno$¢ uzytkownikow!

Autor ksiazki porusza interesujace kwestie zwigzane z budowa zaawansowanych
systemdw informatycznych opartych o Rails. W trakcie lektury dowiesz sie, jak
wykorzystaé system wtyczek jako Srodek organizujacy Twoj kod oraz jak w tej roli
sprawdza sie moduty. Kolejne rozdziaty przyniosa solidny zastrzyk wiedzy na temat
tworzenia rozbudowanego i bezpiecznego modelu danych, dziedziczenia wielotabelarycznego
oraz wykorzystania wyzwalaczy jako narzedzia kontroli skomplikowanych zaleznosci

w danych. Dan Chak duzy nacisk kfadzie na zagadnienia zwiazane z SOA (skrét od
ang. Service Oriented Architecture) oraz wydajnoscia. Jest to genialna pozycja dla
wszystkich programistow i projektantdw uczestniczacych w projekcie wytwarzanym

z wykorzystaniem Rails.

* Komponenty aplikacji

* Organizacja kodu z wykorzystaniem wtyczek
¢ Rola modutéw w porzadkowaniu kodu

* Budowa solidnego modelu danych

¢ Normalizacja modelu

 (Obstuga danych dziedzinowych

» Wykorzystanie wyzwalaczy w celu kontroli zalezno$ci w danych
¢ Dziedziczenie jedno- i wielotabelaryczne
 Zastosowanie modeli widokowych

* Architektura SOA

* Dostarczanie ustug typu XML-RPC

e Ustugi typu REST

* Zwigkszenie wydajnosci Rails

Obowiazkowa pozycja dla wszystkich programistow i projektantow korzystajacych z Rails!
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ROZDZIAL 8.

Klucze ztozone i posta¢ normalna DKNF

Nasz obecny model znacznie rézni sie od swego pierwowzoru z rysunku 5.1, doswiadczylt
bowiem szeregu przeobrazeri, polegajacych na (przypomnijmy):

o rozszerzeniu definicji schematu o ograniczenia (constraints) narzucone na dopuszczalng
posta¢ danych,

» wymuszeniu kontroli integralnosci referencyjnej,
« skojarzeniu podstawowych indekséw z tabelami,

e usunieciu redundancji danych droga dziedziczenia tabel i dziedziczenia klas modelowych
oraz zamknieciu definigcji tych ostatnich w forme wtyczek Rails,

» utworzeniu nowych tabel na bazie kolumn, ktérych tematyczne rozszerzenie stwarzatoby
ryzyko naruszenia regut trzeciej postaci normalnej,

» magazynowaniu bazy wiedzy aplikacji w postaci tabel dziedzinowych i odpowiadajacych
im klas modelowych i stalych Rails.

To bardzo wiele, jednak naszemu modelowi wciaz jeszcze troche brakuje do tego, by uznad
go za wystarczajaco solidny dla aplikacji enterprise. W tym rozdziale zajmiemy si¢ dwoma
mechanizmami, dzigki ktérym mozna éw dystans wyraznie zmniejszy¢: pierwszym z nich sa
klucze ztozone, drugim — klucze naturalne dla domen (zwane po prostu , kluczami domenowy-
mi”), czyli sekwencje kolumn jednoznacznie identyfikujace rekordy w ramach tabeli.

W kwestii kluczy naturalnych Rails znacznie ulatwia zadanie programistom, przyjmujac dla
danej tabeli pojedyncza kolumne id w charakterze jej klucza gléwnego. Z jednej strony, pro-
gramisci nie muszg sie wiec martwic¢ o definiowanie kluczy naturalnych zgodnych z naturg
danych przechowywanych w tabeli, z drugiej jednak, pozbawiaja si¢ w ten sposéb pewnych
zalet sprawiajacych, ze klucze takie przewyzszaja standardowe klucze oparte na kolumnach
id (dla prostoty w dalszym ciagu bedziemy je nazywac po prostu ,kluczami id”). W rzeczy-
wistosci obydwa typy kluczy maja swoje stabe i mocne strony, wilasnie im poswiecimy zna-
czaca czes¢ tego rozdziatu. Pokazemy m.in., jak za pomoca wtyczek pogodzi¢ mozna klucze
naturalne z konwencjami Rails; nastepnie zademonstrujemy, jak mozna zjes¢ przystowiowe
ciastko i mie¢ je nadal, czyli jak pogodzi¢ klucze definiowane przez programistéw ze standar-
dowymi kluczami opartymi na kolumnach id. Jak sie ostatecznie okaze, wszystko to osiagnac
mozna za cene umiarkowanego wysitku programisty.

Przeanalizujmy zatem najpierw zalety, jakimi cechuja si¢ standardowe klucze id. Najbardziej
oczywista ich zaleta jest natychmiastowa dostepnos$é — sa zdefiniowane i czekajg na to, by
ich uzy¢; skojarzenia miedzy tabelami, ustanawiane za pomoca metod has_many, belongs_to
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oraz has_and_belongs_to_many, realizowane sa wilasnie za posrednictwem kluczy id. Ma to
niebagatelne znaczenie, gdy trzeba napredce stworzy¢ niewyszukana, ale jednak dzialajacq
aplikacje.

Druga kapitalna zaleta kluczy id jest fakt, ze jako niewchodzace w sklad ,zasadniczej” tresci
przechowywanej w rekordzie pozostaja bez zwigzku z edytowaniem tegoz rekordu; innymi
stowy, edycja rekordu nigdy nie powoduje zmiany klucza gtéwnego. W rezultacie uzytkow-
nik otrzymuje mozliwo$¢ nieskrepowanego edytowania wszystkich pdl.

Naruszenie klucza giéwnego ma niebagatelne konsekwencje w kontekscie integralnosci refe-
rencyjnej, wymaga bowiem zrewidowania wszystkich zaleznosci rekordéw w innych tabelach
od rekordu wiasnie zmodyfikowanego. Zal6zmy na chwile, Ze pole rating_name pemi role
klucza gtéwnego tabeli ratings; dla rekordu, w ktérym pole to réwne jest PG-13, istniejg praw-
dopodobnie skorelowane rekordy w tabeli movies, zawierajace w polu rating_id tenze lan-
cuch PG-13. Jezeli w tabeli ratings zmienilibysmy zawarto$¢ rzeczonego pola na PG13, zmu-
szeni bylibysmy zrewidowad réwniez zawartos¢ odpowiednich rekordéw w tabeli movies.
Uzywajac kluczy id, jesteémy wolni od tego problemu, bowiem wartos¢ wpisana w pole id
stuzy wytgcznie kojarzeniu rekordéw i nie ma zadnego powodu, by ja w jakikolwiek sposéb
jawnie zmienia¢ — to jest trzecia zaleta wspomnianych kluczy.

Wreszcie, kluczom id bardzo tatwo zapewni¢ unikalno$¢, bowiem generowanie ,nastepnej”
wartosci dla nowo dodawanego rekordu odbywa sie automatycznie, na bazie sekwencji defi-
niowanej w schemacie oraz wbudowanego w klasy modelowe mechanizmu serializacji.

Dla kluczy naturalnych lista korzysci nie jest juz tak oczywista, mniej oczywiste bowiem sg
zasady ich uzywania. W przeciwienistwie do pola id, ktérego obecnos¢ nie budzi zadnych
watpliwosci, nie zawsze da si¢ w schemacie tabeli zidentyfikowac zestaw kolumn, ktérych
(taczna) zawartos¢ z natury jest unikalna dla rekordéw tej tabeli i moze kazdy z tych rekor-
déw jednoznacznie identyfikowac. Jezeli jednak taki zestaw da sie okresli¢ w sposéb niebu-
dzacy watpliwosci, warto obsadzi¢ go w roli klucza naturalnego, ze wzgledu na wynikajace
z tego korzysci dotyczace zachowania integralnosci danych.

Mimo zatem pozornie wiekszej wygody uzywania kluczy id, w pewnych sytuacjach stoso-
wanie kluczy naturalnych jest wysoce uzasadnione, a niekiedy wrecz nieodzowne. Za chwi-
le pokazemy, jak zastgpienie klucza id kluczem naturalnym pomoze uchroni¢ baze danych
przed powstaniem powaznej luki w integralnosci danych — luki niemozliwej do wykrycia na
poziomie ograniczenn wpisanych w schemat bazy.

Klucze naturalne — korzysci i ktopoty

O wartosci kluczy naturalnych niech przekona czytelnikéw konkretny przyklad, integralnie
zwigzany z naszym serwisem obstugujacym internetows sprzedaz biletéw. Na rysunku 8.1
widzimy jego fragment — tabele movie showtimes, skorelowang z tabelg auditoriums, ktéra
z kolei skorelowana jest z tabelg theatres. Korelacje te oparte s3 na standardowych dla Rails
kluczach id, zgodnie z ponizszymi definicjami w schemacie:

movie showtimes(auditorium id) references auditorium(id)

auditoriums(theatre id) references theatres(id)
Istniejace niegdys bezposrednie powigzanie tabeli movie_showtimes z tabelg theatres (po-
przez klucz obcy theatre id) zostalo (jak pamietamy z rozdziatu 6.) usuniete ze wzgledu na
zachowanie zgodnosci z regutami trzeciej postaci normalnej i pewna anomalie spowodowana
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theatres

id
phone_number
address_id

auditoriums movie_showtimes
id id
theatre_id movie_id
room auditorium_id
seats_available start_time

Rysunek 8.1. Posrednie powigzanie tabeli projekcji z tabelg kin

brakiem tej zgodnosci. Robiac krok w niewatpliwie dobrym kierunku, jednoczesnie doprowa-
dziliSmy do troche dziwnej sytuacji. Otéz, odwolanie do kina zwiazanego z konkretng pro-
jekcja musi teraz nastepowac posrednio poprzez tabele reprezentujaca sale projekcyjne; gdy
chcemy uzyskaé nieskomplikowana w gruncie rzeczy informacje na temat lacznej liczby se-
ans6w w kinie, w ktérym wyswietlany jest film reprezentowany przez biezacy rekord z tabe-
li movie_showtimes, nie mozemy juz napisac po prostu, jak niegdys:

select count(*)

from movie showtimes
where theatre id = ?

lecz musimy troche sie pogimnastykowac:

select count(*)
from auditoriums a,
movie showtimes ms,
where ms.auditorium id = a.id
and a.theatre id = 7

Moze wiec usunigcie bezposredniego powigzania tabel movie_showtimes i theatres bylo de-
cyzja zbyt pochopna? Przywréémy je wiec (jak na rysunku 8.2), dodajac do definicji schematu
kolejng klauzule:

movie showtimes(theatre id) references theatres(id)

A teraz zobaczmy, jak tym drobnym posunigciem uczyniliSmy potezng wyrwe w spéjnosci
przechowywanych danych. Przypomnijmy mianowicie opisang w rozdziale 6. anomalie po-
legajacq na tym, Ze oba odwotania do tabeli theatres — bezposrednie oraz poprzez tabele
auditoriums — prowadza do dwdch réznych kin. Mimo iz jest to ewidentna anomalia, z punk-
tu widzenia definicji zawartych w schemacie wszystko jest w porzadku — préba zapisania
,anormalnych” danych nie spowoduje wystapienia wyjatku.

Ale to jeszcze nie koniec. Uwazny czytelnik z pewnoscia zauwazyl, Ze majac mozliwos¢ nie-
zaleznego ustanawiania powiazarn tabeli movie_showtimes z tabelami auditoriums i theatres,
mozna doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej odnosna sala projekcyjna nie bedzie czescia odno-
$nego kina! Spéjrzmy na ponizsze dane:
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theatres
id
phone_number
address_id
—L— movie_showtimes
auditoriums ”
i
id
. threatre_id
theatre_id L
movie_id
room A
3 auditorium_id
seats_available ,
start_time

Rysunek 8.2. Przywrdcone pomocnicze powigzanie tabel movie_showtimes i theatres

movies development=# select id, name from theatres;
id | name
e
1 | Steller Theatre
2 | Old Towne Theatre
(2 rows)

movies_development=# select * from auditoriums;
id | theatre id | room | seats_available

1| 1] A \ 150
2 | B \ 150
(2 rows)

movies_development=#

Jak widag, rekord tabeli movie_showtimes odwoluje si¢ do sali B (auditorium_id=2) w kinie
Steller Theatre (theatre_id=1). Z punktu widzenia poprawnosci odwotari wszystko jest w naj-
lepszym porzadku, sek jednak w tym, ze w kinie Steller Theatre nie ma sali B! Zgodnie z za-
wartosciq tabeli sala B jest czeSciq Old Towne Theatre:

>> t = Theatre.find by name('Steller Theatre')
>> puts t.movie showtimes.first.auditorium.theatre.name
=> 0ld Towne Theatre

Ponownie, tej nieadekwatnej do stanu faktycznego sytuacji nie jest w stanie zapobiec kontro-
la integralno$ci danych na poziomie schematu bazy. Zaprezentowana anomalia nie wynika
bowiem z jakiego$ bledu w systemie korelacji tabel, lecz z niefortunnego wyboru klucza natu-
ralnego. Innymi slowy, mimo iz formalnie zachowana zostala integralnos¢ referencyjna ,su-
rowych” danych, o integralnosci dziedziny problemowej nie ma mowy. Wszystko dlatego, ze
klucz id tabeli auditorium nie zawiera informacji wystarczajacych dla zachowania adekwat-
nosci ze stanem rzeczywistym — niezbedne zatem staje sie uzycie klucza naturalnego.
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Wybér kluczy naturalnych

Klucz zlozony to — méwiac najprosciej — klucz utworzony z kilku kolumn. Okreslenie, kt6-
re kolumny kwalifikuja sie jako kluczowe dla tabeli, juz takie proste nie jest.

Gdy zastanowimy sie nad warunkami, jaki musi spelnia¢ klucz gtéwny, natychmiast oczywi-
sty staje sie jeden: klucz ten musi jednoznacznie identyfikowac rekordy tabeli, czyli musi by¢
inny dla kazdego rekordu. Zasada ta dziata réwniez w druga strone: jezeli w modelu danych
istnieje zestaw kolumn, na ktéry (zgodnie z dziedzina problemowa) narzucono ograniczenie
unikalnosci, zestaw taki kwalifikuje sie do roli klucza gléwnego. Jesli ponadto unikalnos¢ ta
wynika wprost z natury samych danych, klucz ten nazywamy kluczem naturalnym.

Gdy przyjrzymy sie schematowi tabeli auditoriums, szybko spostrzezemy, Ze taki unikalny
zestaw tworza dwie kolumny: theatre idi room. Istotnie, nie ma wigkszego sensu istnieje
kilku identycznie nazwanych sal projekcyjnych w tym samym kinie. Ow zestaw stanowi jed-
noczesnie znakomita podstawe odwolywania sie do danej sali projekcyjnej w innych tabelach:
odwolanie ,sala o nazwie A w kinie identyfikowanym przez id=1" brzmi nieco bardziej ko-
munikatywnie niz ,sala identyfikowana przez 1d=47" . To pierwsze, jako zawierajace bardziej
naturalne okreslenie sali projekcyjnej, lepiej nadaje si¢ do kontrolowania integralnosci danych
od tego drugiego, identyfikujacego sale projekcyjna wylacznie w sposéb wewnetrzny, wyni-
kajacy z sekwencji zwigzanej z tabela.

Na rysunku 8.3 widzimy zatem kolejne przeobrazenie naszego schematu — z tabeli audito-
riums usunieta zostala kolumna id, jako juz niepotrzebna; spelniana przez nig dotad role klucza
gléwnego przejela para kolumn (theatre_id, room). W konsekwencji z tabeli movie_showtimes
zniknaé musi kolumna auditorium_id — pelniong dotad przez nig role klucza obcego przej-
muje teraz para (theatre_id, room). Oczywiscie, zmiana ta musi znalezZ¢ swe odzwierciedlenie
w definicji schematu — zaleznos¢ miedzy tabelami theatres, auditoriums i movie_ showtimes
przedstawia sie teraz nastepujaco:

movie showtimes(theatre id) references theatres(id)
movie showtimes(theatre id, room) references auditoriums(theatre id, room)
auditoriums(theatre id) references theatres(theatre id)

theatres
id
phone_number
address_id
movie_showtimes
auditoriums id

threatre_id movie_id
room theatre_id
seats_available room

start_time

Rysunek 8.3. Klucz id tabeli auditoriums zastgpiony przez klucz naturalny
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Uaktualniona definicja schematu tabel auditoriums i movie_showtimes widoczna jest na li-
stingu 8.1.

Listing 8.1. Efekt zastgpienia klucza id kluczem naturalnym w tabeli auditoriums

create table auditoriums (
room varchar(64) not null
check (length(room) >= 1),
theatre_id integer not null
references theatres(id),
seats _available integer not null,
primary key (room, theatre id)
)5

create sequence movie showtimes_id segq;
create table movie showtimes (
id integer not null
default nextval('movie showtimes id seq')
movie id integer not null
references movies(id),
theatre id integer not null
references theatres(id),
room varchar(64) not null,
primary key (id),
foreign key (theatre id, room)
references auditoriums(theatre_id, room) initially deferred
)5
W tych warunkach wystapienie opisanej wczesniej anomalii jest niemozliwe, bo po pierwsze,
zawarto$¢ pol theatre_id musi by¢ identyczna w rekordach obu tabel — movie_showtimes
i auditoriums, wykluczone jest wiec wskazanie dwéch réznych kin; po drugie, jako ze ko-
lumny theatre_id i room wystepuja teraz facznie jako identyfikacja sali projekcyjnej, nie jest
mozliwe odwolanie sie do sali nieistniejacej danym kinie.

Siedzac juz na ramionach giganta...

W rozdziale 4. przedstawialiSmy juz technologie bazodanowe jako swoistego giganta, stano-
wigcego solidny fundament dla tworzonego kodu aplikacji — aplikacji sadowiacej si¢ na ra-
mionach owego giganta. ,Giganta”, bo dzisiejszy stan wiedzy w tej dziedzinie stanowi dzie-
dzictwo kilkudziesigciu lat dociekan teoretycznych i badan eksperymentalnych. Problematyka
normalizacji danych oraz odpowiedniego wyboru kluczy naturalnych przewija si¢ przez sze-
reg publikacji od ponad 25 lat, jest wiec problematyka doskonale rozpoznang i jako taka sta-
nowi doskonaly punkt odniesienia dla poczynar programistycznych.

W roku 1981 Ronald Fagin z IBM Research Laboratories sformutowal idee postaci normalnej
klucza domenowego (DKNF — Domain Key Normal Form); w swej publikacji zatytulowanej
A Normal Form for Relational Databases That Is Based on Domains and Keys udowodnil w spo-
s6b formalny, ze mozna catkowicie wyeliminowac rozmaite anomalie w danych (np. takie,
jak opisana wczesniej w tym rozdziale), obsadzajac w charakterze klucza tabeli taki najmniej-
szy zestaw kolumn, ktérego unikalnos¢ dla poszczegdlnych rekordéw zagwarantowana jest
przez nature danych. Ow ,zestaw” moze jednak mie¢ niekiedy postac pojedynczej kolumny
(i czesto faktycznie ma), moze tez zawierad kilka kolumn, jedno wszak jest pewne: nie istnieje
uniwersalny przepis na wybér ,dobrego” klucza naturalnego. Wybér ten musi by¢ wynikiem
doglebnej analizy danych przechowywanych w tabeli, a takze analizy sposobu, w jaki tabela
ta wpisuje sie w ogélny schemat bazy.
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Najlepsze sposréd dostepnych dzi§ systemy zarzadzania bazami danych stworzone zostaly
na bazie wieloletniego dorobku badawczego; nawet koncepcje wydajace sie dzis nowatorski-
mi — jak wybor wielokolumnowego klucza naturalnego — datujg si¢ na wiele lat wstecz,
czego przykladem cytowana publikacja Fagina. I cho¢ nie wydaje si¢ to niczym niezwyklym,
nieco zaskakujacy jawi sie zupelny brak wsparcia ze strony Rails dla wielu kluczowych kon-
cepcji w tej dziedzinie.

W konsekwencji wielu programistéw, dla ktérych Rails jest podstawowym (lub jedynym) sro-
dowiskiem pracy, sktonnych jest uwazac te koncepcje za niezbyt istotne, bo skoro brak ich ob-
stugi w tak popularnym $rodowisku, to widocznie nie sg specjalnie potrzebne. Co wiecej, jesli
Rails stanowi dla nich pierwszg okazje kontaktu z bazami danych w ogdle, by¢é moze nie wy-
obrazaja sobie innych kluczy gtéwnych niz klucze id — szczegélnie kluczy domenowych. Ma-
my nadzieje, ze przeczytanie tego rozdzialu pomoze uchroni¢ czytelnikéw przed tg niewiedza.

Migracja do postaci normalnej DKNF

Normalizowanie schematu do postaci DKNF moze by¢ ucigzliwym zadaniem. Z naszym sche-
matem bedzie troche latwiej, bo sprowadziliSmy go juz do trzeciej postaci normalnej. Prze-
analizujmy zatem nature danych w poszczegélnych tabelach i charakter powigzan miedzy
tymi tabelami.

W tabeli auditoriums zastapilismy juz klucz id kluczem naturalnym. Kolejny krok to zdecy-
dowanie, ktére z tabel kwalifikuja sie do posiadania jednokolumnowych kluczy naturalnych;
beda wsréd nich takie, w ktérych uzasadnione bedzie pozostawienie standardowego klucza
id, oraz takie, w ktérych klucz ten tworzy¢ bedzie kolumna zawierajaca ,rzeczywiste” dane.
PéZniej zajmiemy sie kluczami zlozonymi (wielokolumnowymi) i ich implementacja w Rails
za pomocg dedykowanej wtyczki. Na przykladzie tabeli movie_showtimes pokazemy takze,
jakie nowe problemy moga pojawic sie¢ w zwiazku z uzywaniem kluczy naturalnych i jak moz-
na je zlagodzié, tworzac swoiste rozwiazanie hybrydowe, sprowadzajace si¢ do wspdlegzy-
stengji tych kluczy ze standardowymi dla Rails kluczami id.

Klucze jednokolumnowe

Jednokolumnowe klucze gléwne zdefiniowane zostaty dla tabel movies, payment_types,
orders, purchased_tickets, zip_codes i ratings. Klucze jednokolumnowe posiada wiec
wigkszos¢ tabel i jest to sytuacja typowa dla wiekszosci schematéw — by¢ moze okolicznosé ta
tlumaczy fakt, Ze w Rails jedynie takim kluczom zapewniono standardowsa obstuge.

Zeby zdecydowad, czy dla danej tabeli wystarczajacy jest jednokolumnowy klucz bedacy
w istocie arbitralnie wybierang liczbg catkowita, nalezy sprobowac znaleZé w schemacie tej
tabeli kolumne, ktérej charakter decyduje o jej unikalnosci, za$ unikalnos¢ z kolei kwalifikuje
kolumne do roli klucza naturalnego. W tabelach widocznych na rysunku 8.4 wyrézniono ta-
kie kolumny kursywa (pogrubiong czcionka oznaczone sa kolumny id jako bazowe dla istnie-
jacych kluczy naturalnych).

Ostatecznie wigc okazuje sie, Ze tabele zip_codes, ratings i orders posiadaja takie ,unikal-
ne” kolumny, odpowiednio, zip, rating_name i confirmation_code. Oznacza to, Ze rekordy
tych tabel moga by¢ jednoznacznie identyfikowane na dwa rozne sposoby, choé — prawde
moéwigc — nie jest to fakt zbyt istotny; wazne jest natomiast to, iz kazda z owych unikalnych
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movies theatres zip_codes payment_types
id id id id
name phone_number Zip type
length_minutes cty
rating_id state

orders purchased_tickets ratings
i id id
confirmation_ code order_id rating_name
movie_showtime_id movie_showtime_id description
phone_number purchase_price_cents
payment_type_id
credit_card_number
expiration_date

Rysunek 8.4. Tabele posiadajgce standardowe klucze id

kolumn (posiadajaca intuicyjng nazwe) moze po prostu zastapi¢ odnosng kolumne id. Z per-
spektywy Rails typ danych przechowywanych w kolumnie klucza naturalnego jest w zasa-
dzie obojetny, jezeli jednak nie jest to arbitralnie generowana liczba catkowita, sami musimy
zadbac¢ o generowanie unikalnych wartosci dla nowo tworzonych rekordéw. Jezeli ponadto
nazwa kolumny tworzacej klucz naturalny jest inna niz id, musimy nazwe te jawnie wskazad
w klasie modelowej jako parametr wywolania metody set_primary_key.

Jak juz wspominaliSmy w rozdziale 7., w tabeli zip_codes taka kolumna jest kolumna zip.
W tabeli ratings funkcje klucza naturalnego moglaby pemic¢ kolumna rating_name. Obie te
tabele sg o tyle latwiejsze w obstudze — pod wzgledem niestandardowych kluczy gtéwnych
— Ze sg tabelami dziedzinowymi: ich zawartos¢ prawdopodobnie nie bedzie si¢ zmieniac,
a jezeli nawet, to na pewno bardzo rzadko. Dotyczy to szczegdlnie tabeli ratings, dla ktorej
w klasie modelowej zdefiniowano zestaw stalych reprezentujacych poszczegdlne wartosci
potencjalnego klucza. Dla obu tabel nie definiowaliSmy Zzadnego interfejsu umozliwiajacego
operowanie danymi, wiec wszelkie modyfikacje i dodawanie nowych rekordéw odbywac sie
beda poza warstwyg aplikacyjng, ergo — nie istnieje problem generowania ad hoc unikalnych
wartosci dla klucza w nowych rekordach. Ostatecznie eliminujemy z tabeli ratings pole id,
obsadzajac w roli klucza gléwnego kolumne rating_name, tak jak na rysunku 8.5.

zip_codes ratings
zip rating_name
city description
state

Rysunek 8.5. Tabele dziedzinowe z niestandardowymi kluczami gtownymi

W tabeli orders zawartos¢ pola confirmation_code, bedaca w istocie kodem autoryzacyjnym
transakgcji, réwniez mozna przyjac jako niezmienna. Jesli obsadzimy ja w roli klucza gtéwnego,
zamiast kolumny id, przejmiemy na siebie obowiazek generowania jej unikalnej zawartosci
— ktdra i tak jest generowana dla kazdej transakcji, problem wiec rozwiazuje si¢ sam. Najbardziej
odpowiednim miejscem dla dokonywania tego generowania jest metoda before_create kla-
sy modelowej Order; nowa warto$¢ bedzie po prostu odwzorowaniem mieszajacym (hash)

14 | Rozdziat 8. Klucze ztozone i posta¢ normalna DKNF



kolejnej wartosci sekwencyjnej, jaka zostataby przypisana polu id w nowym rekordzie'. Przy
okazji zwracamy uwage na kolejny, niezwykle istotny fakt: mimo ze kolumna tworzaca klucz
gléwny nie nosi juz nazwy 1id, na poziomie klasy modelowej nadal jest ona reprezentowana przez
wiasciwos¢ id, stad wyrazenie self.id w ponizszym fragmencie, stanowiace w istocie odwo-
lanie do kolumny confirmation_code, nie jest pomylka.

class Order < ActiveRecord::Base

set primary key :confirmation code
has_many :purchased tickets, :foreign key => 'order confirmation_code"’

def before create
next ordinal id = Order.connection.select value(
"select nextval('orders id seq')"
)
self.id = next _ordinal id.crypt("CONF_CODE")
end
end

Latwo sie przekonad, ze dodawanie nowych rekordéw do tabeli orders odbywa sie catkowicie
poprawnie — w polu confirmation_code zapisywany jest mato czytelny, lecz unikalny kod:
>> 0 = Order.create({:movie showtime id => 1,
:purchaser name => 'Ja$ Fasola' })
=> #<0rder:0x2553af0>
>> 0.1d
=> "CotW6pplX6z70"

Tworzenie rekordéw zaleznych takze nie stanowi problemu:

>> o.purchased tickets << PurchasedTicket.new(:purchase price cents => 650)
=> #<PurchasedTicket:0x25166c8>

o.confirmation code

=> "CotW6pplX6z70"

Zdefiniowanie klucza gtéwnego jako klucza naturalnego, zamiast standardowego klucza id,
daje wiele dodatkowych korzysci, z ktérych jedng wyjasnimy na przykladzie konkretnego
powiazania. Na rysunku 8.6 widzimy tabele orders i purchased-tickets, powigzane na dwa
rézne sposoby: za pomoca klucza id tabeli orders (w lewej czesci) oraz przy uzyciu klucza
naturalnego tej tabeli (z prawej). W tym drugim przypadku klucz gtéwny tej tabeli jest nie
tylko unikalna, beznamietna wartoscia zapewniajaca jednoznaczne identyfikowanie rekor-
déw, lecz réwniezZ niesie ze sobg konkretng informacje, jaka jest kod autoryzacyjny transakgji.
Poniewaz klucz gtéwny tabeli orders ma swdj odpowiednik w postaci klucza obcego, jakim
jest pole order confirmation_code tabeli purchased_tickets, wiec owa konkretna infor-
macja ,przemycona” zostala mimowolnie do tejze tabeli. W efekcie dla konkretnego rekordu
reprezentujacego sprzedany bilet informacja o kodzie autoryzacyjnym transakcji sprzedazy
obecna jest wprost w tymze rekordzie; w ukladzie z lewej strony rysunku informacja ta do-
stepna jest tylko posrednio, poprzez klucz obcy order id odsylajacy do odpowiedniego re-
kordu w tabeli orders.

Dla tabel theatres i movies nie istnieja zadne przestanki do definiowania kluczy naturalnych,
dla nich pozostawiamy zatem standardowe klucze gléwne id.

! Zwracamy uwage, ze klauzula nextval, wyznaczajaca kolejna wartos¢ wynikajaca ze zdefiniowanej sekwen-
qji, jest klauzulg specyficzng dla PostgreSQL. Na poziomie klasy modelowej generowanie kolejnych wartosci
sekwencyjnych wykonywane jest przez metode next_sequence_value, dzialajacq niezaleznie od konkretnego
systemu bazy danych; niestety, poprawne dzialanie tej metody w kontekscie PostgreSQL wymaga zainstalo-
wania poprawki do Rails, dostepnej na stronie http://dev.rubyonrails.org/ticket/9178. W kontekscie Oracle funk-
cja ta natomiast spisuje si¢ bezproblemowo.
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Kluczid jako Klucz naturalny
klucz gtowny Jako klucz glowny
purchased_tickets purchased_tickets
id id
order_id order_cofirmation_code
movie_showtime_id purchase_price_cents
purchase_price_cents e

orders
confirmation_code
movie_showtime_id
purchaseriname

orders

id
confirmation_code
movie_showtime_id
purchaser=name

Rysunek 8.6. Dwa rdzne powigzania tabel orders i purchased-tickets, na podstawie klucza id oraz
na podstawie klucza naturalnego

Klucze wielokolumnowe i ich implementacja w Rails

Mimo iz Rails nie zapewnia standardowo obstugi gtéwnych kluczy wielokolumnowych, ist-
niejag dwa sposoby osiggniecia korzysci wynikajacych z uzywania takich kluczy. Pierwszy
z nich sprowadza sie do wykorzystania pewnej dedykowanej wtyczki, drugi zasadza sie na
wspdlistnieniu gtéwnych kluczy wielokolumnowych ze standardowymi kluczami id.

Obstuga kluczy ztozonych za pomoca dedykowanej wtyczki

Tytulowa wtyczka dostepna jest na stronie http://compositekeys.rubyforge.org, wraz z niezbedna
dokumentacjg. Zainstalowanie wtyczki jako gemu odbywa si¢ w zwykly sposéb:

ruby gem install composite primary keys

Nalezy jeszcze dolaczy¢ na koricu pliku config/environment.rb instrukgje:

require 'composite primary keys'

Na gruncie klasy modelowej metoda definiujaca zloZony klucz gléwny nosi nazwe set_pri-
mary_keys — co jest liczba mnoga set_primary_key:
class Auditorium < ActiveRecord::Base
# musimy jawnie zdefiniowac nazwe tabeli, bo reguty infleksji Rails
# zawodza w tym przypadku
set table name 'auditoriums’
set_primary_keys :room :theatre_id

belongs _to :theatre
has_many :movie_showtimes, :dependent => :destroy
end

W powiazanej klasie modelowej wielokolumnowy klucz obcy reprezentowany jest w postaci
tablicy kolumn, przekazywanej jako wartos¢ parametru : foreign_key:
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class MovieShowtime < ActiveRecord::Base
belongs_to :movie
belongs_to :theatre
belongs_to :auditorium, :foreign_key => [:room, :theatre_id]
end
Klasy modelowe korzystajace z wielokolumnowych kluczy gtéwnych nie wymagaja zadnego
specjalnego traktowania. Tak jak w ponizszym przykladzie, tworzenie obiektu klasy Audito-
rium odbywa si¢ w zwykly sposéb, podobnie piszac obiekt klasy MovieShowtime, nie musi-
my jawnie specyfikowac poszczegélnych elementéw klucza obcego, wystarczy powolanie sie
na powigzany obiekt, reszte zalatwia mechanizmy zainstalowanej wtyczki.
m = Movie.create!(
:name => 'Casablanca’,
:length_minutes => 120,
:rating => Rating::PG13)

t = Theatre.create!(
:name => 'Kendall Cinema'
:phone_number => '5555555555")

a = Auditorium.create!(
itheatre => t,
iroom => '1°'
:seats_available => 100)

ms = MovieShowtime.create!(
:movie -> m,
:theatre => t,
rauditorium => a,
:start time => Time.new)

Model hybrydowy ,,id-DKNF"

Zajmijmy sie teraz tabelg movie showtimes. Po przeanalizowaniu przeznaczenia tabeli (kaz-
dy rekord reprezentuje jedna projekcje filmu) i znaczenia poszczegélnych kolumn dochodzi-
my do wniosku, Ze kolumny (movie_id, theatre id, roomi start time) tworza minimalny”
zestaw unikalnosci, ktéry tym samym kwalifikuje sie do roli klucza gléwnego. Teoretycznie,
unikalno$¢ tego zestawu nie wyczerpuje mozliwosci ograniczen narzuconych na zawartos$é
tabeli, nie wynika z niej bowiem oczywisty fakt, Ze w konkretnej sali projekcyjnej wyswietla-
nie kolejnego filmu moze zaczad sie dopiero po zakoriczeniu emisji poprzedniego; tego rodzaju
ograniczeniami zajmiemy si¢ dopiero w nastepnym rozdziale.

Unikalno$¢ pewnego zestawu kolumn stanowi niewatpliwie warunek konieczny, by mozna
bylo obsadzi¢ 6w zestaw w roli klucza gléwnego, nie zawsze jednak jest to warunek wystar-
czajacy; jak za chwile zobaczymy, korzystanie z kluczy naturalnych moze by¢ przyczyna po-
waznych probleméw, niwelujacych ewentualne korzysci i sprawiajacych, ze przystowiowa
skorka staje sie niewarta wyprawki.

Jezeli przyjmiemy wspomniany zestaw kolumn jako klucz gtéwny tabeli movie_showtimes,
W powigzanej z nig tabeli orders w polu start_time, wchodzacym w skiad klucza obcego,
pojawi sie informacja o czasie rozpoczecia projekcji. Zdarza sig, ze (z réznych przyczyn) czas
ten ulega zmianie; klienci, ktérzy zakupili juz bilety na konkretng godzine, z reguly akceptu-
ja taka zmiane, a ci, ktérym ona nie odpowiada, moga bilet zwrécié.

2 ,Minimalny”, bo usuniecie ktérejkolwiek kolumny z zestawu pozbawi go cechy unikalnosci — przyp. thum.
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Z perspektywy integralnosci referencyjnej danych zgromadzonych w bazie sprawa jednak
nie wyglada tak prosto, bowiem nie nalezy modyfikowac klucza rekordu, dla ktérego w in-
nych tabelach istniejg rekordy zalezne. Dla rekordu z tabeli movie_ showtimes moga istnie¢
rekordy w tabeli orders, te zas moga odwolywac sie do swych rekordéw zaleznych w tabeli
purchased tickets. Niezbyt spektakularne wydarzenie, jakim jest zmiana rozpoczecia emi-
sji filmu, w przelozeniu na konkretne operacje bazodanowe musialoby obejmowac kolejno:

1. Usuniecie zaleznych rekordéw z tabeli purchased_tickets.
2. Usuniecie zaleznych rekordéw z tabeli orders.

3. Usuniecie rekordu z tabeli movie showtimes.
4

. Utworzenie nowego rekordu w tabeli movie showtimes, z nowa wartosciag w polu start
time.

5. Odtworzenie rekordéw usunigtych w punkcie 2., z nowa wartoscig w polu start_time.

6. Odtworzenie rekordéw usunietych w punkcie 1.

To jeszcze nie wszystko. Otéz, ActiveRecord nie daje standardowo Zadnej mozliwosci mody-
fikowania klucza gléwnego rekordu, modyfikacje takq mozna jednak przeprowadzi¢ za pomo-
ca bezposredniego odwotania do jezyka SQL. Istniejg jednak programisci ,wysokopoziomowi”,
ktérych sam skrét ,SQL” przyprawia o palpitacje serca, wiec z mysla o nich zaproponujemy
teraz rozwigzanie kompromisowe.

Nie bytoby calego zamieszania, gdyby kluczem gléwnym tabeli movie_showtimes byl stan-
dardowy klucz id. Pozostawimy go zatem w roli klucza gléwnego, jednoczesnie zrzucajac
na barki warstwy aplikacyjnej (czyli klas modelowych) zadanie utrzymywania spéjnosci mie-
dzy tabelami movie_showtimes i orders na poziomie klucza naturalnego tej ostatniej, czyli
(méwiac po prostu) nadawania odpowiednich wartosci polom movie_id, theatre_id, room
i start_time nowo tworzonych rekordéw tabeli orders; sytuacje te przedstawiono na rysun-
ku 8.7. Z punktu widzenia integralnosci referencyjnej, zmiana wartosci pola start_time w re-
kordzie tabeli movie_showtimes nie stanowi w tym stanie rzeczy ingerencji w klucz gléwny
i moze by¢ wykonana na poziomie Rails w zwykly sposéb; oczywiscie, na poziomie klasy
modelowej nalezy jednak zadba¢ o stosowna modyfikacje pola start_time w powigzanym
rekordzie tabeli orders. Tak oto udato nam si¢ pogodzi¢ dwie (pozorne, jak widac) sprzecz-
nosci: zapewnienie korzysci wynikajacych z uzywania kluczy naturalnych oraz zachowanie
mozliwosci nieskrepowanego modyfikowania tych pél rekordu, ktére zawierajq ,rzeczywi-
sta” informagje.

- - orders
movie_showtimes -
i confirmation_code
i
5w movie_showtime_id
movie_id =
. movie_id
theatre_id :
theatre_id
room
. room
start_time )
start_time
purchaser _name

Rysunek 8.7. Wspdtistnienie dwdch powigzari migdzy tabelami movie_showtimes i orders, poprzez klucz id
oraz klucz naturalny
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Zwracamy uwage na jeszcze jeden istotny fakt: przy definiowaniu skojarzer miedzy tabelami
na poziomie schematu bazy danych, w instrukcji foreign key zestaw kolumn kluczowych
tabeli docelowej (w parametrze references) musi by¢ w definicji tej tabeli objety klauzula
unikalnosci. Brak tej klauzuli moze stwarzac ryzyko niejednoznacznego wigzania — wspo-
mniany zestaw identyfikowac¢ moze nie jeden, lecz kilka rekordéw. Ten ewidentny biad lo-
giczny jest jednak tolerowany przez MySQL, préba jego popelnienia w PostgreSQL powodu-
je natomiast sygnalizacje btedu:

movies_development=# alter table orders

add constraint movie showtimes movie theatre room start time fkey

foreign key (movie id, theatre id, room, start time)

references movie showtimes(movie id, theatre id, room, start time)
ERROR: there is no unique constraint matching given keys for
referenced table "movie_showtimes”

Ponadto zdefiniowanie pewnego zestawu kolumn jako unikalnego spowoduje, Zze PostgreSQL
automatycznie zalozy indeks na bazie tego zestawu, dzieki czemu poszukiwanie rekordu o da-
nym kluczu naturalnym odbywac sie bedzie niemal btyskawicznie.

Uzupelnijmy zatem definicje tabel movie_showtimes i orders o niezbedne elementy — wspo-
mniang klauzule unikalnosci i definicje klucza obcego:

create sequence movie showtimes id segq;
create table movies showtimes (
id integer not null
default nextval('movie showtimes id seq')
movie id integer not null
references movies(id),
theatre id integer not null
references theatres(id),
room varchar(64) not null,
start_time timestamp with time zone not null,
primary key (id),
unique (movie_id, theatre_id, room, start_time),
foreign key (theatre id, room)
references auditoriums(theatre id, room) intially deferred
)5

create sequence orders id seq;
create table orders (
confirmation_code varchar(16) not null
check(length(confirmation_code) > 0),
movie showtime_id integer not null
references movie showtimes(id),
movie id integer not null,
room varchar(64) not null,
start _time timestamp with time zone,
purchaser name varchar(128) not null
check (length(purchaser_name) > 0),
primary key (confirmation_code),
foreign key (movie_id, theatre_id, room, start_time)
references movie_showtimes(movie_id, theatre_id, room, start_time)
) inherits (addresses);

Uproszczenie dzieki nowej metodzie create!

Jednag z uciazliwosci opisanego modelu hybrydowego jest koniecznos¢ jawnego przypisywa-
nia wartosci kolumnom wchodzacym w skiad klucza naturalnego w nowo tworzonych rekor-
dach zaleznych. Pozornie poprawny kod:
0 = Order.create!(
:movie showtime => ms,
:purchaser name => 'Ja§ Fasola')
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nie bedzie funkcjonowac jak nalezy, bo przypisanie:

:movie showtime => ms

spowoduje zainicjowanie jedynie pola movie_showtime_id, poniewaz nie jest aktywna wtycz-
ka composite_primary_keys i Rails honoruje wylacznie klucze id w roli kluczy gtéwnych.
Pozostate kolumny wchodzace w sklad klucza naturalnego nalezy zainicjowac explicite:

0 = Order.create!(
:movie showtime => ms,
:movie => ms.movie,
rauditorium => ms.auditorium,
:start time => ms.start time,
:purchaser name => 'Ja§ Fasola')

Zauwazmy, ze nie jest konieczne przypisywanie wartosci polu theatre_id, zostanie ono bo-
wiem zainicjowane w ramach przypisania :auditorium => ms.auditorium, ze wzgledu na
postac klucza gtéwnego tabeli auditoriums.

Na szczescie, mozna sobie nieco utatwic¢ programistyczny Zywot, za pomoca drobnego zabie-
gu sprawiajacego, ze Rails wykona automatycznie rzeczone przypisania w ramach instrukgji
:movie_showtime => ms, analogicznie jak w przypadku uzywania wtyczki composite_pri-
mary_keys. Jak sie czytelnicy zapewne domyslaja, nalezy w tym celu przedefiniowac odpo-
wiednio metode movie_showtime=. Poniewaz jednak jej nowa wersja odwolywac sie¢ bedzie
do wersji dotychczasowej, nalezy te ostatnig najpierw przemianowad, definiujac jej alias:

class Order < ActiveRecord::Base
alias :o0ld_movie_showtime= :movie showtime=
def movie showtime=(ms)
self.movie id = ms.movie id
self.theatre id = ms.theatre id
self.room = ms.room
self.start time = ms.start time
self.old_movie_showtime=(ms)
end
end

Odroczona kontrola integralnosci referencyjnej

Ingerowanie w zawartos¢ kolumny wchodzacej w sklad klucza gtéwnego moze powodowaé
zerwanie relacji miedzy powigzanymi rekordami, naruszenie integralnosci referencyjnej i w kon-
sekwencji zgloszenie wyjatku przez system bazy danych. Moze sie tak sta¢ np. wskutek zmia-
ny godziny rozpoczecia emisji filmu, na ktéra to emisje sprzedane zostaly juz bilety:

def setup

@m = Movie.create!(
:name => 'Casablanca’,
:length_minutes => 120,
:rating => Rating::PG13)

@t = Theatre.create!(
:name => 'Kendall Cinema',
:phone_number => '5555555555")

@a = Auditorium.create!(
:theatre => @t,
rauditorium => @a,
:seats available => 100)

@ms = MovieShowtime.create!(
:movie => @m,
rtheatre => @t,
rauditorium = e@a,
:start time => Time.new)
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@o = Order.create!(
:movie showtime => @ms,
:movie => @m
:theatre => @t,
rauditorium = @a,
:start time => @ms.start time,
:purchaser _name => 'Ja$ Fasola')
end

def test deferrable constraints
MovieShowtime.transaction do
@ms.start_time = @ms.start_time + 1l.hour
@ms.save!
Order.update all(["start time = ?", @ms.start time],
["movie showtime id = 7", @ms.id ])
end
end

Oczywiscie, powyzszy test zalamie si¢, poniewaz wyrézniona instrukcja spowoduje narusze-

nie integralnosci referencyjne;j:

ChakBookPro:chapter-7-dknf chak$ ruby test/unit/movie_showtime test case.rb
Loaded suite test/unit/movie showtime test case
Started

Finished in 0.657148 second.

1) Error:

test deferrable constraints(MovieShowtimeTestCase):
ActiveRecord::StatementInvalid: PGError: ERROR: update or
delete on table "movie_showtimes” violates foreign key constraint
“orders_ovie_id_fkey" on table "orders"
DETAIL: Key (movie_id,theatre_id,room,start_time)=
(20,20,1,2007-12-16 00:53:49.076398) is still referenced from table "orders"”.

UPDATE movie showtimes SET "start time" = '2007-12-16 01:53:49.076398",
"theatre id" = 20, "movie id" = 20, "room" = '1' WHERE "id" = 20

1 tests, O assertions, O failures, 1 errors

Wynika stad, Ze aby naruszenie klucza naturalnego bylo w ogéle mozliwe, baza danych musi
stac sie nieco bardziej wyrozumiala pod wzgledem kontroli integralnosci referencyjnej i po-
zwoli¢ na odstepstwo od zasad tejze integralnosci cho¢ na chwile. Istotnie, mozliwe jest uzy-
skanie takiej ,wyrozumiatosci” — ,na chwile” oznacza w tym przypadku ,,do momentu za-
twierdzenia transakcji”, wewnatrz transakcji kontrola integralnosci referencyjnej, wynikajacej
z okreslonego klucza, jest zawieszona. W celu uzyskania tego stanu rzeczy nalezy w instruk-

¢ji foreign key (w schemacie tabeli) umiesci¢ klauzule initially deferred:

create table orders (
confirmation_code varchar(16) not null
check(length(confirmation_code) > 0),
movie_ showtime_id integer not null
references movie showtimes(id),
movie id integer not null,
room varchar(64) not null,
start_time timestamp with time zone,
purchaser name varchar(128) not null
check (length(purchaser name) > 0),
primary key (confirmation_code),
foreign key (movie_id, theatre_id, room, start_time)
references movie_showtimes(movie_id, theatre_id, room, start_time)
initially deferred
) inherits (addresses);

Po tej drobnej, acz istotnej modyfikacji test zostanie zaliczony:

Siedzac juz na ramionach giganta...
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ChakBookPro:chapter-7-dknf chak$ ruby test/unit/movie_showtime test case.rb
Loaded suite test/unit/movie showtime test case
Started

Finished in 0.657148 second.
1 tests, O assertions, O failures, O errors

Odroczenie kontroli integralnosci referencyjnej umozliwia wigc chwilowe naruszenie regul, ko-
nieczne do wykonania pewnych operacji; naruszenie to odbywa sie w ramach trwajgcej trans-
akgji, nie moze zatem powodowac trwatych skutkéw w istniejagcych danych. Przed zatwierdze-
niem transakcji konieczne jest przywrdcenie absolutnej zgodnosci ze wspomnianymi regutami.

Pewna trudnos¢ w testowaniu opisanego odroczenia wiaze si¢ z faktem, ze (ewentualne) zwia-
zane z nim bledy ujawniaja sie dopiero w momencie zatwierdzania (commit) transakcji. I tu
mamy problem, bowiem kazdy przypadek testowy weryfikowany jest w ramach transakgji,
ktéra ostatecznie zostaje anulowana (rollback) — wszystko po to, by przypadek testowy nie
powodowal zmian w danych bedacych przedmiotem zainteresowania kolejnego przypadku
testowego. W rezultacie, dla odroczonej kontroli integralnosci referencyjnej nie da sig skonstru-
owac testdw negatywnych.

Cos za c0s...

Opisalismy trzy rézne sposoby zapewnienia integralnosci referencyjnej. Podstawa pierwszego
z nich sg standardowe dla Rails klucze id. Kolumna id pemni wylacznie role kluczowa i nie
reprezentuje zadnych tresci merytorycznych, wskutek czego relacje miedzy rekordami po-
wigzanych tabel, catkowicie poprawne z punktu widzenia zgodnosci kluczy, niekoniecznie sa
poprawne z perspektywy rozwiazywanego problemu, ergo — klucze id nie zawsze sg wy-
starczajace do zapewnienia integralnosci referencyjnej, co stanowi przestanke do definiowa-
nia i uzywania kluczy naturalnych.

OpisaliSmy dwa sposoby implementacji kluczy naturalnych na gruncie Rails. Pierwszy z nich
opiera si¢ na zastosowaniu dedykowanej wtyczki o nazwie composite_primary_keys, istota
drugiego jest jawna obstuga (zdefiniowanych w schemacie bazy) kluczy naturalnych na po-
ziomie klasy modelowej, z zachowaniem standardowego dla Rails wigzania tabel na podsta-
wie kolumn id. Krétka charakterystyke wszystkich trzech rodzajéw kluczy zamieszczamy
w tabeli 8.1.

Tabela 8.1. Podstawowe cechy trzech implementacji kluczy gtdwnych

Whytacznie Whytacznie klucze naturalne, Model hybrydowy — wspdtistnienie
klucze id obstugiwane za posrednictwem kluczy id z kluczami naturalnymi
wtyczki

Obstuga standardowa Tak Czesciowo

Zapewnienie integralnosci Nie Tak Tak

referencyjnej na poziomie

dziedziny problemowej

Mozliwos¢ zmiany klucza Nie Nie Tak

gtdwnego za posrednictwem

API Rails

Efektywne wykorzystywanie Tak Tak Nie zawsze

indeksow

Komplikacja kodu aplikacji Nie Nie Tak
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Poswiecimy nieco uwagi dwdém ostatnim z wymienionych cech: efektywnemu korzystaniu
z indeks6éw oraz komplikacji warstwy aplikacyjne;j.

Efektywny uzytek z indeksow

Jest oczywiste, Ze dla efektywnego dzialania modelu hybrydowego konieczne jest istnienie
dwdch (co najmniej) indekséw, opartych na (odpowiednio) kolumnie id oraz zestawie kolumn
tworzacych klucz naturalny. Oba te indeksy musza by¢ aktualizowane po kazdej operacji
dodania, usunigcia lub zmodyfikowania rekordu. Weryfikacja integralnosci referencyjnej po
wstawieniu lub zmodyfikowaniu rekordu w tabeli powigzanej wymaga sprawdzenia dwéch
indeksow, o ile w ogéle dopuszczamy modyfikowanie klucza naturalnego — alternatywa dla
modyfikacji kolumn wchodzacych w skiad klucza naturalnego rekordu jest usuniecie przed-
miotowego rekordu i utworzenie nowego ze zmodyfikowanymi warto$ciami pél, co opisy-
waliSmy na przykladzie tabeli movie_showtimes. Czy ta alternatywa jest lepszym rozwiaza-
niem — zaleZne jest to od konkretnego problemu. Zmiana klucza naturalnego, w sytuacji gdy
istniejg rekordy zaleZzne od przedmiotowego rekordu, zawsze jest posunieciem ryzykownym,
nalezy wiec zastanowic sig, czy faktycznie znajduje uzasadnienie w realiach problemu, z kt6-
rym zwigzane sg przetwarzane dane.

Komplikacja kodu aplikacji

Jedna z najistotniejszych cech jezyka Ruby, i w konsekwencji Rails, jest zwiezto$¢, czyli moz-
liwo$é wyrazenia tresciwej informacji w kilku zaledwie wierszach kodu. Wszystko, co odby-
wa sie ze szkodq dla tej zwiezlosci, traktowane bywa przez programistéw jak przekleristwo.
Jak ma sie to do opisywanych implementacji kluczy naturalnych? Jak widzieliémy, korzysta-
nie z wtyczki composite_primary_keys wymaga niewielkiego narzutu ze strony kodowania
— wszystko sprowadza si¢ do wywolania metody set_primary_keys w przedmiotowej kla-
sie modelowej i specyfikacji dodatkowego parametru (: foreign_key) w klasach powiagzanych.
W modelu hybrydowym nie pojawiaja sie¢ zadne dodatkowe definicje, za to wobec faktu, ze
Rails nie jest w ogdle swiadom istnienia klucza naturalnego, musimy we wlasnym zakresie
implementowac powigzania miedzy rekordami na poziomie tego klucza. Wymaga to dodat-
kowego kodu, ktérego rozmiary mozna jednak zredukowac, nadpisujac metode create! two-
rzaca obiekt klasy modelowej — co zaprezentowaliSmy na przykladzie klasy Order. I choé¢
nie jest to naddatek spektakularny, warto wzia¢ go pod uwage, decydujac sie na zastosowa-
nie modelu hybrydowego zamiast ,,czystych” kluczy naturalnych.

Aktualna postac¢ naszego modelu, po modyfikacjach opisanych w niniejszym rozdziale, wi-
doczna jest na rysunku 8.8.

Cwiczenia
1. Sprébuj doprowadzi¢ do anomalii opisywanej na poczatku rozdziatu (odwotanie do sali
projekcyjnej nieistniejacej w konkretnym kinie) i postaraj sie udowodnié, ze przy odpo-
wiednio wybranym kluczu naturalnym jej wystapienie jest niemozliwe.

2. Podaj przyklady zapytan, ktérych realizacja staje sie efektywniejsza wskutek powigzania
tabel movie_showtimes i orders za pomoca klucza naturalnego.

Cwiczenia | 123



Tatings = movies
id
. name
rdaetsTrgip_t?:rTe length_minutes
ratinﬂ_id
movie_showtimes
id
theatres movie_run_id purchased_tickets
id movie_id id
Ehone_number theatre_id confirmation_code
room Eur[hase_erice_(ents
start_time
——————
auditoriums 1 orders
theatre_id na:.lgdresses confirmation_code
room line 1 movie_showtime_id
seats_available line 2 movie_id
] ;
Gty theatre_id
sta);e auditorium_id
2 room
2ip_code start_time
e —
zip_codes
zip payment_types |}
city id
state name

Rysunek 8.8. Rezultat wprowadzenia kluczy naturalnych do modelu

Refaktoryzacja

1. Przeanalizuj kazda tabele i zastanéw sie, czy istnieja w niej kolumny niewchodzace w sklad
klucza gléwnego, dla ktérych zdefiniowana jest klauzula unikalno$ci badZ tez klauzule
taka powinno sie zdefiniowac ze wzgledu na charakter danych reprezentowanych przez
te kolumny.

2. Jezeli jakas kolumna (lub zestaw kolumn) kwalifikuje si¢ do opatrzenia klauzulg unikal-
nosci, zréb to:

create unique index concurrently <nazwa tabeli>,

<nazwa kolumnyi> <nazwa kolumny,> ...<nazwa kolumnyy> uniq_idx
on nazwa tabeli(<nazwa kolumnyi> , <nazwa kolumny,> = ., <nazwa kolumnyn>);

3. Zaleznie od tego, czy w punkcie 2. mowa jest o pojedynczej kolumnie, czy o zestawie ko-
lumn, wybierz jeden z ponizszych scenariuszy.

Klucz jednokolumnowy

1. W Kklasie modelowej reprezentujacej tabele wskaz kolumne stanowiacg kandydata na no-
wy klucz gléwny:

set primary key :<nazwa kolumny kluczowej>
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2. W kazdej z tabel powigzanych z przedmiotowsa tabela dodaj nowa kolumna stanowiaca
klucz obcy:

alter table <nazwa tabeli zaleznej>
add column <nazwa tabeli gidéwnej> <nazwa kolumny kluczowej> <typ kolumny>;

3. Wypelnij nowa kolumne odpowiednimi warto$ciami we wszystkich rekordach kazdej
z tabel zaleznych:

update <nazwa tabeli zaleznej>
from <nazwa tabeli giéwnej> r
set <nazwa tabeli giéwnej w liczbie pojedynczej> <nazwa kolumny kluczowej> =
r.<nazwa kolumny kluczowej>
where <nazwa tabeli giéwnej w liczbie pojedynczej> id = r.id;

4. Uzupelnij schemat kazdej z tabel zaleznych o definicje klucza obcego:

alter table <nazwa tabeli zaleznej>

add constraint <nazwa tabeli giéwnej w liczbie pojedynczej> <nazwa kolumny
kluczowej> fkey

(<nazwa tabeli giéwnej w liczbie pojedynczej> <nazwa kolumny kluczowej>)

references <nazwa tabeli gidéwnej> (<nazwa kolumny kluczowej>);

5. Usuni ze schematu tabeli przedmiotowej definicje kolumny id:

alter table <nazwa tabeli giéwnej>
drop column id;

6. Ze schematu kazdej z tabel zaleznych usuni definicje klucza obcego powotujaca sie na ko-
lumne, o ktérej mowa w punkcie 5.:

alter table <nazwa tabeli zaleznej>
drop column <nazwa tabeli giéwnej w liczbie pojedynczej> id;

7. ObsadZ nowa kolumne przedmiotowej tabel w roli jej klucza gtéwnego:

alter table <nazwa tabeli giéwnej>
add primary key(<nazwa kolumny kluczowej>);

Klucz wielokolumnowy

1. Zainstaluj gem composite_primary keys:
ruby gem install composite primary keys
2. Dotacz gem do aplikacji, dopisujac w pliku environment.rb wiersz:
require 'composite primary keys'
3. W definicji klasy modelowej, reprezentujacej przedmiotowq tabele, zmieni definicje klucza
gléwnego:
set _primary keys [:<nazwa kolumnyi1>, :<nazwa kolumny,>, ... , :<nazwa kolumnyn>]

4. Wykonaj czynnosci analogicznie jak w punktach od 2. do 7. scenariusza dla klucza jedno-
kolumnowego.
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