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PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI DREWNIANYCH Z UWAGI
NA WARUNKI POZAROWE WEDLUG EUROKODU 5

Streszczenie

W pracy omowiono problematyke bezpieczenstwa pozarowego konstrukcji drew-
nianych. Scharakteryzowano termiczne i mechaniczne oddziatywania na konstrukcje,
wlasciwos$ci drewna oraz elementow drewnopochodnych w warunkach pozarowych.
Przedstawiono podane w Eurokodzie PN-EN 1995-1-2 zasady i metody ustalania
odpornosci ogniowej belek, stupow, $cian, stropow oraz elementéw drewnianych
taczonych za pomoca tacznikow mechanicznych. Opracowanie dotyczy zaréwno
elementow konstrukeji bez dodatkowych zabezpieczen ogniochronnych, jak rowniez
elementow z obudowa ogniochronna.

Opracowanie jest adresowane przede wszystkim do projektantéow i wykonawcow
konstrukcji drewnianych oraz rzeczoznawcow ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

DESIGNING TIMBER STRUCTURES FOR FIRE CONDITIONS
ACCORDING TO EUROCODE 5

Summary

The work discusses issues concerning the fire safety of timber structures. Thermal
and mechanical actions on the structure, material properties of timber and wood-
based members exposed to fire are described. Principles and methods for determi-
ning the fire resistance of beams, columns, walls, floors and mechanically jointed
wooden members given in Eurocode PN-EN 1995-1-2 are presented. The work con-
cerns both unprotected wooden members and fire-protected members.

The book is addressed primarily to structural engineers, designers, contractors
and fire safety experts.



PRZEDMOWA

Eurokody stanowig zestaw norm europejskich dotyczacych projektowania kon-
strukcji budowlanych. Zostaty one opracowane, aby stuzy¢ jako dokumenty odnie-
sienia do wskazania zgodnosci budynkow i budowli z wymaganiami podstawowymi
zawartymi w ustawie Prawo budowlane oraz w dyrektywie 89/106/EWG dotycza-
cej wyrobow budowlanych, zastgpionej przez rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) nr 305/2011, znowelizowane w 2024 r.

Eurokodow, jak pokazano na schemacie ponizej, jest 10 i s3 one numerowane
kolejno od EN 1990 do EN 1999. Kazdy z Eurokodéw, z wyjatkiem EN 1990,
stanowi pakiet sktadajacy si¢ z wielu czesci, ktorych tacznie jest 58.

Podstawy projektowania
EN 1990 konstrukgiji
EN 1991 . Oddziatywanie na konstrukcje
(,,obcigzenia™)
Obliczanie i konstruowanie
EN 1992; EN 1993: EN 1994; (konstrukcje z betonu, stalowe,

E—— zespolone, drewniane,

EN 1995; EN 1996; EN 1999 murowe, aluminiowe)

Projektowanie geotechniczne

EN 1997 EN 1998 i na terenach sejsmicznych

Poczatkowo Eurokody mogly by¢ stosowane réwnolegle z normami PN-B
dotyczacymi projektowania konstrukceji, zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzg-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U.
72022 r., poz. 1225 z p6zn. zm.). Normy PN-B zostaly w marcu 2010 r. wycofane
z wykazu norm aktualnych, a od konca 2020 r. nie moga by¢ stosowane w praktyce
projektowej; po tym terminie w projektowaniu konstrukcji mozna stosowac¢ wy-
facznie Eurokody.



W roku 2016 Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN) rozpoczat prace nad
nowelizacjg istniejacych Eurokodow. Eurokody drugiej edycji, poza ich unowocze-
$nieniem, zostang rozszerzone o nowe zagadnienia, m.in.:

— oceng¢ 1 modernizacj¢ istniejacych konstrukcji (prEN 1990-2),

— oddzialywanie fal i pradow morskich na konstrukcje przybrzezne (prEN

1991-1-8),

— oblodzenie atmosferyczne (prEN 1991-1-9),

— projektowanie konstrukcji szklanych (prEN 19100 — Eurokod 10),

— projektowanie konstrukcji z kompozytéw polimerowych (CEN/TS 19101:2022),

— projektowanie rozcigganych konstrukeji powtokowych (CEN/TS 19102:2023).

Przewiduje si¢, ze do marca 2026 r. Eurokody drugiej edycji zostang udostep-
nione przez CEN, a do konca wrzesnia 2027 r. opublikowane w krajowych jed-
nostkach normalizacyjnych. Eurokody pierwszej edycji powinny zosta¢ wycofane
do 30 marca 2028 r.

Komisja Europejska, zdajac sobie sprawe z trudnosci, jakie mogg wystapi¢ przy
wdrazaniu Eurokodéw do praktyki, w dokumencie informacyjnym L ,,Stosowanie
1 sposob wykorzystania Eurokoddéw” (tlumaczenie ITB, 2004 r.) przedstawita
krajom cztonkowskim postulat ich ,,obudowania” dokumentami aplikacyjnymi,
bezposrednio odpowiadajgcymi potrzebom warsztatu projektowego.

W tej sytuacji Instytut Techniki Budowlanej, wychodzac naprzeciw aktualnym
potrzebom projektowym w budownictwie, podjat inicjatywe publikacji poradnikow
w ramach nowej serii wydawniczej pt. ,,Projektowanie wedtug Eurokodow”.

Celem serii jest przyblizenie inzynierowi wymagan i metod obliczeniowych
zawartych w Eurokodach. Istotg serii nie jest dublowanie informacji zamieszczo-
nych w Eurokodach, lecz przedstawienie komentarzy do poszczegolnych postano-
wien oraz zilustrowanie ich przyktadami obliczeniowymi.

Poradniki sg przeznaczone dla osdb zajmujacych si¢ projektowaniem konstruk-
c¢ji budowlanych, moga tez stuzy¢ pomoca w procesie dydaktycznym na kierun-
kach budowlanych w szkolnictwie technicznym.

Seria Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Projektowanie konstrukcji budowla-
nych wedhug Eurokodow” powstata w ramach dotacji statutowej przyznanej ITB
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

* 3k ok

Tytuly opracowan opublikowanych w tej serii wydawniczej zamieszczone sg
zwykle na przedostatniej stronie oktadki.

Komitet Redakcyjny
Serii ,,Projektowanie wedtug Eurokodow”
Instytutu Techniki Budowlanej



1. WPROWADZENIE

1.1. Ogélne informacje o projektowaniu konstrukcji z uwagi na warunki
pozarowe wedlug Eurokodow

Odpornos$¢ ogniowa elementow konstrukcyjnych, ktora tradycyjnie byla i jest
ustalana w badaniach ogniowych, wraz z wejsciem w zycie Eurokodéw stata sig
przedmiotem projektowania i oceny metodami obliczeniowymi. Poczawszy od
marca 2010 roku, Eurokody funkcjonuja w systemie Polskich Norm jako jedyne
aktualne normy w tym zakresie. Wszystkie wczes$niejsze normy PN-B formalnie
zostaty wycofane z wykazu aktualnych Polskich Norm, jak réwniez z rozporzadze-
nia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [1].

Eurokody konstrukcyjne sktadaja si¢ z szeregu czesci, wérod ktorych czese 1-2
dotyczy projektowania konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe. Czgsci pozarowe
wystepuja w nastepujacych Eurokodach:

PN-EN 1991 Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukgje,

PN-EN 1992 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu,

PN-EN 1993 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych,

PN-EN 1994 Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji

stalowo-betonowych,

PN-EN 1995 Eurokod 5 — Projektowanie konstrukeji drewnianych,

PN-EN 1996 Eurokod 6 — Projektowanie konstrukcji murowych,

PN-EN 1999 Eurokod 9 — Projektowanie konstrukcji aluminiowych.

Wszystkie czeéci pozarowe Eurokoddéw przyjmuja wspdlne zatozenia podsta-
wowe oraz metodyke projektowania i oceny odpornosci ogniowej konstrukcji.
Eurokody stanowia zwarty system norm, pomiedzy ktérymi nastgpuja liczne odwo-
lania. Szczegodlne znaczenie maja: Eurokod podstawowy PN-EN 1990 [2], podaja-
cy zasady ogolne projektowania oraz Eurokod 1 — PN-EN 1991-1-2 [4], okreS$lajg-
cy zasady ustalania oddziatywan i obcigzen przy projektowaniu na warunki poza-
rowe. Wszystkie pozostate Eurokody odwotuja si¢ do tych dwoch norm [2, 4].

U podstaw Eurokodéw lezy rozroznienie ,,zasad”, ktore musza by¢ stosowane
przez projektantow oraz ,;regul stosowania”, ktérych przyjecie nie jest obligato-
ryjne. Kazdy z Eurokoddéw zawiera zalacznik krajowy, w ktorym wyspecyfiko-
wane zostaly warto$ci parametrow krajowych, obowigzujacych w danym kraju.



1.2. Przeznaczenie i zakres stosowania poradnika

Poradnik dotyczy zasad projektowania elementéw konstrukcji drewnianych
z uwagi na wymagania odpornosci ogniowej. Poradnik moze by¢ takze stosowany
przy ocenie odpornosci ogniowej konstrukcji w fazie ich odbioru i eksploatacji.
Podstawg do jego opracowania stanowity Eurokody PN-EN 1995-1-1 [5] i PN-EN
1995-1-2 [6].

Praca jest przeznaczona dla projektantow i wykonawcow konstrukcji budowla-
nych oraz dla rzeczoznawcoé6w budowlanych i do spraw zabezpieczen przeciwpoza-
rowych, a takze dla osob i instytucji zajmujacych si¢ odbiorem oraz utrzymaniem
wlasciwosci uzytkowych budynku.

Poradnik dotyczy konstrukcji drewnianych projektowanych z uwzglednieniem
oddzialywania wyjatkowego pozaru standardowego, okre§lonego norma PN-EN
1363-1 [8].

Zakres opracowania obejmuje:

— elementy konstrukcji pretowych (belki, stupy, $ciagi) z drewna i materiatow
drewnopochodnych, ujete w PN-EN 1995-1-2 [6], zaprojektowane i skon-
struowane zgodnie z PN-EN 1995-1-1 [5],

— elementy powierzchniowe (stropy, $ciany) wykonane z drewna i/lub materia-
16w drewnopochodnych.

Opracowanie dotyczy zaré6wno elementow konstrukcji bez dodatkowych zabez-

pieczen ogniochronnych, jak réwniez — w wielu przypadkach — elementéw z obu-
dowa ogniochronna.
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