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Publikacja ,,Projektowanie instalacji fotowoltaicznych wraz z doborem zabezpieczen.
Omowienie, pytania i odpowiedzi” chroniona jest prawem autorskim. Przedruk materialéw
opublikowanych w niniejszej publikacji — bez zgody wydawcy - jest zabroniony. Zakaz nie
dotyczy cytowania publikacji z powolaniem si¢ na zrédlo. Publikacja zostala przygotowana
z zachowaniem najwyzszej starannosci i wykorzystaniem wysokich kwalifikacji, wiedzy
i doswiadczenia autoréw oraz konsultantéw. Zaproponowane w publikacji porady
iinterpretacje nie maja charakteru porady prawnej. Ich zastosowanie w konkretnym przypadku
moze wymagac¢ dodatkowych, poglebionych konsultacji. Publikowane rozwiazania nie moga
by¢ traktowane jako oficjalne stanowisko organdw i urzedéw panstwowych. W zwigzku
z tym redakcja nie moze ponosi¢ odpowiedzialnosci prawnej za zastosowanie zawartych
w publikacji wskazéwek, przyktadéw, informacji itp. do konkretnych przypadkow.
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Publikacja prezentuje dobre praktyki doswiadczonych elektrykéw, schematy techniczne
i opisy wykonywania pomiarow. Doradza, jak bezpiecznie i w zgodzie z normami
przeprowadzac pomiary i przygotowac bezbtedng dokumentacje, aby zapewni¢ sobie
bezproblemowy odbidr inwestycji.
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Masz pytania? Skontaktuj sie z naszym Centrum Obstugi Klienta: tel. 22 518 29 29,
e-mail: cok@wip.pl, pomiary@wip.pl



Stowo od redaktora

Dzieki malejagcym kosztom inwestycji i rosngcym cenom na rynku energii
instalacje fotowoltaiczne staja sie coraz bardziej interesujace dla inwe-
storéw, a wiec takze dla projektantéw oraz elektroinstalatoréw. System
fotowoltaiczny (PV) to elektrownia stoneczna, ktéra z wykorzystaniem
paneli fotowoltaicznych wykonuje przemiang energii stonecznej w energie
elektryczng. W ksiazce przedstawiono przykladowe obliczenia wyko-
nywane podczas projektowania oraz podano wykaz przepiséw i norm
dotyczacych systemow fotowoltaicznych. Ponad to warto wiedzie¢, ze
instalacje fotowoltaiczng na dachu budynku jednorodzinnego nalezy
chroni¢ przed wyladowaniami atmosferycznymi. Przemawia za tym
stosunkowo duza powierzchnia paneli PV znajdujacych sie na budynku
i umieszczenie ich na powierzchni dachu budynku przy jednoczesnie
malej wytrzymalosci udarowej elementéw wchodzacych w sklad uktadu.
Stad w ksigzce zawarto rowniez informacje na temat ochrony przepie-
ciowej, odgromowej oraz przeciwporazeniowej.

Zycze udanej lektury.
Mateusz A. Maciejczyk
Redaktor Portalu Elektryka
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Projektowanie oraz dobor
zabezpieczen instalacji
fotowoltaicznej po stronie DC

System fotowoltaiczny (PV) to elektrownia stoneczna, ktéra z wyko-
rzystaniem paneli fotowoltaicznych wykonuje przemiang energii stonecz-
nej w energie elektryczna. Z tej ksigzki dowiecie sig, jak zaprojektowac
instalacje fotowoltaiczng: dobra¢ panele PV, inwerter oraz zabezpieczenia.
Przedstawiamy tez przyktadowe obliczenia wykonywane podczas projek-
towania. Do przemiany energii stonecznej w elektryczna potrzebny jest
uklad skladajacy sie z: generatora PV (panel lub zestaw paneli fotowol-
taicznych), magazynu energii wraz z regulatorem oraz falownika (prze-
ksztaltnik pradu stalego w przemienny o parametrach sieci elektroener-
getycznej zasilajacej budynek). W przypadku instalacji prosumenckich,
ograniczonej do budynkéw mieszkalnych, funkcjonuja dwa systemy PV:

o autonomiczne, niedolgczane do sieci,
« dofaczane do sieci, rozproszone lub scentralizowane.

Rys. 1. Elementy systemow prosumenckich: potgczonego z sieciq i niepotgczonego

System polaczony z siecig System autonomiczny

A: Moduly PV ’
B: Inwerter A: Moduly PV

C: Licznik B: Inwerter

D: Licznik C: Sterownik fadowania

E: Sie¢ D: Baterie
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Dobor paneli fotowoltaicznych (PV)

Sposrdéd dostepnych sposobéw wyznaczania wymaganej mocy paneli
PV najprostsza jest metoda oparta na srednim dziennym zapotrzebowa-
niu na energie w miesigcu najwigkszego nastonecznienia. Wymagana
moc generatora PV nalezy w tym przypadku wyznaczy¢ z wykorzysta-
niem ponizszego wzoru:

Qa

P =3 x10*x
PVwym Inasf. X Ninst.

gdzie:

Qg - $rednie dzienne zapotrzebowanie na energie w miesigcu o najwiek-
szym nasfonecznieniu, w [kWh/dzien],

I, — nastonecznienie dla czerwca dla odpowiedniego dla instalacji
kierunku azymutu i pochylenia (lub najblizszego), odczytane z pliku
statystyk miesiecznych typowych lat meteorologicznych, dostepnych na
stronie Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju w dziale: ,Typowe lata
meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do

obliczen energetycznych budynkéw”, w [Wh],

Ninst. — SPrawnosc¢ instalacji, ktora zalezy gtéwnie od typu zastosowanych
akumulatoréw - dla akumulatoréw litowo-jonowych mozna przyjac ok.
80%, a dla zelowych czy AGM - ok. 65%,

P - wymagana moc systemu PV, w [W].

PVwym

Nastepnie nalezy okresli¢ miejsce montazu paneli fotowoltaicz-
nych oraz wybra¢ modele w celu okreélenia wymiaréw zewnetrznych.
W przypadku instalacji poziomej, przedstawionej na rysunku 2, poznaw-
szy wymiary plaszczyzny instalacyjnej, liczbe moduléw PV rozmieszczo-
nych w poziomie XM i w pionie YM mozna obliczy¢ z wykorzystaniem
ponizszych wzorow:
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JInstalacje elektryczne w praktyce” - najbardziej istotne zagadnienia dotyczace pracy
z instalacjami elektrycznymi. To nasz gtéwny cel - dostarcza¢ informaciji, ktérych
elektrycy potrzebuja w codziennej pracy.

Krok po kroku przeprowadzisz powykonawcze lub kontrolne pomiary w instalacjach

Przytaczysz we wtasciwy sposob urzadzenia podnos$ne oraz zapewnisz ich prawidtowa eksploatacje
Bez problemu wykonasz przytacze elektryczne i dokonasz jego odbioru

Zapewnisz bezpieczenstwo eksploatacji instalacji, poprawnie stosujac zabezpieczenia przewodéw
fazowych

Prawidtowo zastosujesz zabezpieczenia przewoddw fazowych, zabezpieczenia przeciwprzepieciowe
oraz przewoddéw potozonych réwnolegle i utozonych w kilku warstwach
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