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OPERACJE NA DANYCH

W poprzednim rozdziale poznates struktury sterujace, instrukcje
warunkowe oraz petle — konstrukeje, ktére majg kluczowe znaczenie
we wszystkich jezykach programowania, pozwalaja one bowiem programom
podejmowa¢ decyzje na podstawie kryteriow okreslanych przez programistow.
Z kolei w tym rozdziale skoncentrujemy si¢ na danych i sposobach ich
przechowywania. Przedstawie w nim trzy struktury danych: listy, krotki
oraz stowniki. Dotychczas nie pos$wiecaliémy zbyt wiele uwagi zagadnieniom
zwigzanym z danymi, ale najlatwiej mozna sobie je wyobrazi¢ jako
zorganizowane informagje.

Rézne typy informacji sg organizowane na rézne sposoby. Na przyklad,
jesli dane dotycza planowanych zakupéw, to optymalnym sposobem
ich organizacji bedzie lista. Jezeli jednak konieczne bedzie zapisanie ocen
uczniéw z réznych przedmiotéw w pewnym okresie czasu, to lista juz
w ogole si¢ do tego nie nada. Istnieje wiele réznych struktur danych,
ktérych uzywaja programisci, a kazda z nich jest zoptymalizowana
pod katem innego typu danych.

Zacznijmy od prostej listy zakupow.

LISTY
B2

Zapewne kazdy kiedy$ korzystat z listy zakupéw, lecz nie wszyscy
mieli okazje zapisywa¢ ja w kodzie programu w jezyku Python.
Ponizszy kod pokazuje, jak mozna to zrobi¢:

groceries = [ "jablka", "ziemniaki", "chleb", "mleko", "maslo",
>'"pomarancze", "salata", "cukier", "platki" ]

49
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W odréznieniu od zmiennych, ktére przechowuja jedng dang, powyzsza
lista umozliwila zapisanie wielu elementéw. Bez trudu mozna sobie
wyobrazi¢ mnéstwo sytuacji, w ktorych zastosowanie listy bytoby bardzo
wygodne. W powyzszym przykladzie wszystkie elementy listy sg taicuchami
znakéw. Réwnie dobrze mozna jednak tworzy¢ listy
zawierajace liczby zmiennoprzecinkowe, liczby catkowite
lub liczby obu tych typow. Ponizej przedstawitem liste
liczb zmiennoprzecinkowych:

gpas = [ 3.25, 2.26, 1.99, 3.55, 4.0, 3.21, 2.56, 3.06 , 2.72 ]

A teraz zacznie sie robi¢ ciekawiej. Poniewaz w jezyku Python listy
sg traktowane jak obiekty, udostepniaja kilka wbudowanych polecen
umozliwiajacych operowanie na nich i na ich zawartoéci. To ma naprawde
duze znaczenie, gdyz dostepne funkcje pozwalaja na wykonywanie takich
operagji jak zliczanie liczby elementéw badz ich sortowanie. Oczywiscie
takie operacje mozna takze wykonywa¢, uzywajac samodzielnie napisanego
kodu, lecz wymagaloby to naprawde wiele pracy.

UWAGA: Wigcej informacji o obiektach znajdziesz w nastgpnym rozdziale,
dlatego jesli to pojecie nie jest Ci jeszcze znane, nie masz si¢ czym przejmowac.

Zanim przejdziemy do kolejnych, bardziej ztozonych zagadnien, warto
jeszcze po$wigcié nieco uwagi sposobom pobierania danych z list. W tym
celu wpisz w edytorze program, ktérego kod zawiera dwie przedstawione
wezedniej listy i kilka dodatkowych instrukgji:

groceries = [ "jablka", "ziemniaki", "chleb", "mleko", "maslo",
“>"pomarancze", "salata", "cukier", "platki" ]

gpas = [ 3.25, 2.26, 1.99, 3.55, 4.0, 3.21, 2.56, 3.06 , 2.72 ]
print groceries[0]

print groceries[4]

print gpas[3]

Kiedy juz upewnisz sie, ze poprawnie wpisate$ kod programu, zapisz
go i wykonaj za pomoca polecenia python. Jego wyniki bedg takie same
jak na rysunku 5.1.
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Rozdziat 5. Operacje na danych

Terminal

progdpocz: ~ 5 python groceries.py

jablka

maslo

3.55

progdpocz: ~ % I

Rysunek 5.1. Program wy$wietlajacy dane pobierane z listy wykonany w serwisie Koding.com

W powyzszym przykladzie szczegdlng uwage zwrd¢ na instrukeje print.
Jak wida¢, kazda z nich odwoluje si¢ do jedne;j ze zdefiniowanych wczeéniej
list i do konkretnego indeksu w ramach danej listy zapisanego w nawiasach
kwadratowych. W jezyku Python, podobnie jak w wigkszosci innych
jezykow programowania, listy sg indeksowane, co oznacza, ze kazdemu
ich elementowi jest przyporzadkowywana liczba, ktdrej mozna uzywac, by

odwolac sie do danego elementu. Pierwszy element

listy zawsze ma indeks o wartosci 0. _
W przypadku przedstawionej w przykladzie listy zakupow indeksy jej
elementéw bedg miaty nastepujacg postac:

INDEKS | ELEMENT LISTY

0 jablka

1 ziemniaki

chleb

mleko

maslo

pomarancze

salata

cukier

platki

| N || W

Odwotlanie stuzgce do pobierania danych z list ma nastepujaca, ogélna
postaé, przedstawiong tutaj w polaczeniu z poleceniem print:

print
nazwalisty[indeks]

Listy 51
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Jedli masz jakie$ do§wiadczenia zwigzane z korzystaniem z innych jezykéw
programowania, to zauwazyle$ zapewne, ze listy sa bardzo podobne
do tablic. Jesli to zauwazyles, to miales racje!

W kontekscie listy trzeba pamietaé o jeszcze jednym zagadnieniu.
Ot6z dlugos¢ list zalezy wylacznie od ich zawartoéci. Jakakolwiek préba
odwotania sie do nieistniejacego indeksu spowoduje zakonczenie programu
i wyswietlenie komunikatu o bledzie. W ramach testu dodaj do poprzedniego
programu ponizszy wiersz kodu:

print gpas[17]

Po wprowadzeniu tej zmiany préba wykonania programu spowoduje
wyswietlenie wynikéw przedstawionych na rysunku 5.2.

Terminal

progdpocz: ~ 5 python groceries.py
RELILE]

maslo

3.55

Traceback 5t recent call last):
Filefroceries.py”, line 7, in <module=
rint gpas[17]
IndexError: list index out of range
progdpocz: ~ § [|

Rysunek 5.2. Préba odwolania si¢ do indeksu spoza zakresu listy spowoduje wyswietlenie bledu

EDYCJA ELEMENTOW LIST

Indekséw mozna takze uzywa¢ do zmieniania wartoéci elementow list.
Do tego celu uzywana jest instrukcja przypisania, taka sama jak w przypadku
przypisywania wartoéci do zwyczajnych zmiennych. Ponizsza instrukcja
zmieni warto$¢ pierwszego elementu listy gpas:

gpas[0] = 4.0

Zwro¢ uwagg, ze ta instrukcja nie zmienia indekséw pozostatych elementow

listy.
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Rozdziat 5. Operacje na danych

STOSOWANIE FUNKCJI LIST

Jak juz wspomniatem, listy sg obiektami, a to daje mozliwo$¢ stosowania
wielu funkgji skojarzonych z tymi obiektami. Warto zajrze¢ do oficjalnej
dokumentacji jezyka, by pozna¢ dostepne funkcje operujace na listach.

Dokumentacja jezyka Python obejmujgca funkcje wykonujace operacje
na listach jest dostepna na stronie
https://docs.python.org/2/tutorial/datastructures.html.

Aby przetestowa¢ jedna z tych funkcji, a konkretnie —
funkcje append(), dodaj do poprzedniego programu

dwa ponizsze wiersze kodu:

groceries.append("kurczak")
print groceries

Jak wida¢, funkcja append () zostala poprzedzona kropka i dodana do nazwy

listy. W powyzszym przypadku wywotlanie funkcji append() doda taricuch
znakow "kurczak" do pierwszego dostepnego elementu listy. Oczywistym
jest, ze zastosowanie tej funkcji spowodowato powiekszenie dlugosci listy.

Po dodaniu powyzszego kodu do wczesniejszego programu i jego wykonaniu
program wys$wietli wyniki przedstawione na rysunku 5.3.

Terminal

progdpocz: ~ § python groceries.py
RELILE]

maslo

355

["3ablka', 'ziemniaki', 'chleb', 'mleke’, 'maslo’, 'pomarancze', "salata’, 'cukier', 'platki’, "kurczak']

progdpocz: ~ 5

Rysunek 5.3. Warto zauwazy¢, ze w zawartosci listy wy$wietlonej za pomoca polecenia print
znalazt sie takze taricuch znakéw "kurczak”

Warto przetestowac jeszcze jedna z funkcji operujacych na listach. Funkcja
sort() robi dokladnie to, co sugeruje jej nazwa — sortuje elementy listy.

Stosowanie funkcji list 53
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Mozna jej uzywa¢ analogicznie jak funkcji append (). Ponizej przedstawitem
kolejne dwa wiersze kodu, ktére nalezy doda¢ do przyktadowego programu.

groceries.sort()
print "Posortowane zakupy: ", groceries

Uruchom teraz ten programu za pomocg polecenia python, a wygeneruje
on wyniki przedstawione na rysunku 5.4.

Terminal

progdpocz: ~ 5 python groceries.py

Jablka

maslo

3.55

["jablka', ziemniaki', 'chleb’, 'mleko’, 'maslo’, 'pomarancze’, 'salata’, 'cukier', 'platki’, 'kurczak']
0 y:

0 [Tchleb™, "cukier', 'jablka', 'kurczak', "maslo’, 'mleko”, 'platki’, 'pomarancze’, s

3.55

["jablka®, 'ziemniaki', 'chleb', 'mleko’', 'maslo’,
Posortowane zakupy: ['chleb', "cukier', "jablka',
alata’, '"ziemniaki']

Rysunek 5.4. Po wywolaniu funkcji sort() lista groceries zostanie przeindeksowana.
W elemencie o indeksie 0 zostanie zapisany tanicuch "chleb", w elemencie o indeksie 1
— lancuch "cukier", i tak dalej

KROTKI

Krotki sg bardzo podobne do list, cho¢ réznia si¢ od nich pod jednym
bardzo waznym wzgledem: nie s dynamiczne. Po zdefiniowaniu krotki
jej elementy nie moga by¢ zmieniane. Zacznijmy od napisania nowego
programu, demonstrujacego tworzenie i stosowanie krotek:

widths = (600, 800, 1024, 1280, 1366, 1920)
print widths

print widths[2]

widths[0] = 500

Po uruchomieniu program ten wygeneruje wyniki przedstawione
na rysunku 5.5.
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Terminal

progdpocz: ~ 5 python widths.py
(600, 8OO, 1024, 1280, 1366, 192
1024
Traceback (most re 1 last):
File "widthses¥™, line 4, in <module=
W

- = 500
TypeError: "tuple' object does not support item assignment
progapocz: ~ %

Rysunek 5.5. Warto zwrdci¢ uwage, ze mozna si¢ odwotywac zaréwno do calej krotki,
jak i do jej konkretnego elementu, jednak préba przypisania warto$ci wybranemu elementowi
krotki spowodowala zgloszenie bledu. Krotki nie s3 dynamiczne, dlatego po zainicjowaniu
ich wartosci nie mozna zmienia¢

Krotki stuza do przechowywania danych, ktére nie zmieniajg si¢ w trakcie
dziatania programu. Na przyktad w programie przedstawionym powyzej

jest bardzo mato prawdopodobne, by zdefiniowane w krotce szerokosci
ekranéw ulegly zmianie.

SLOWNIKI

Stowniki sg kolejng strukturg danych dostepna w jezyku Python. Idealnie
sie one nadaja do przechowywania par danych, okreslanych takze czasami
jako pary klucz - wartos¢. W przypadku danych tego typu, zamiast
indeksow liczbowych, kazda informacja jest indeksowana przy uzyciu

Klucza, ktorego postac okresla programista. Przyktadami

danych, ktére z powodzeniem mozna zapisywac za _
pomoca stownikéw, s nazwy wojewoddztw i ich stolic _
albo nazwy miast i ich kody pocztowe.

Przeanalizujmy nastepujacy program demonstrujacy zastosowanie
stownikow:

states = { 'dolnoslaskie' : 'Wroclaw',
'Tubelskie': 'Lublin',
'malopolskie': 'Krakow',
'pomorskie': 'Gdansk',
'slaskie': 'Katowice',
'wielkopolskie': 'Poznan' }

print states['slaskie']

Stowniki 55
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Po uruchomieniu powyzszego programu w wierszu polecen wyswietli on
tancuch znakéw slaskie. Najwazniejsze jednak w tym przykladzie jest to,
ze kluczem skojarzonym z wartoscig "Katowice" jest "slaskie". Zwrdci¢
uwage na polecenie print oraz sposob, w jaki odwotuje sie ono do wartosci
zapisanej w stfowniku (przedstawiony na rysunku 5.6).

Klucz (lub indeks) Wartosc

< R
[ "slaskie': 'Katowice',

Struktura danych stownika

Rysunek 5.6. Sposéb odwolywania sie do wartosci przechowywanych w stowniku

W jezyku Python stowniki, podobnie jak listy, sa obiektami, z ktérymi
sg skojarzone funkcje. Przyjrzymy si¢ zatem nieco dokltadniej jednej
z takich funkgji.

Zmodyfikuj w ponizszy sposéb kod poprzedniego programu:

states = { 'dolnoslaskie' : 'Wroclaw',
'Tubelskie': 'Lublin',
'malopolskie': 'Krakow',
'pomorskie': 'Gdansk',
'sTaskie': 'Katowice',
'wielkopolskie': 'Poznan' }

print states
print "Wartosci:", states.values()
print "Klucze:", states.keys()

Kiedy wprowadzisz te zmiany i uruchomisz program z poziomu wiersza
polecen, wyswietli on wyniki przedstawione na rysunku 5.7.

Terminal

", "lubelskie': 'Lublin’, 'slaskie’: 'Katowice', 'pomorskie’: 'Gdansk', "dolnos

W' ]
skie’, 'dolnoslaskie’]

, 'Poznan', "Lublin',
Klucze: ['malopolskie’, "wielkopolskie',

Rysunek 5.7. Wyniki przedstawiajace zastosowanie dwoch funkcji stownikéw: values() i keys()
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Jak wida¢, funkcja values () zwraca wszystkie wartosci zapisane w stowniku,

natomiast funkcja keys () — wszystkie klucze.

Ten krotki rozdzial moze stanowi¢ jedynie ogélny wstep do zagadnien
korzystania z danych w pisanych programach. Niemal kazdy program,
w mniejszym lub wiekszym stopniu, operuje na danych. Dlatego efektywne
postugiwanie si¢ danymi jest bardzo waznym elementem zestawu narzedzi

kazdego programisty.

Stowniki 57
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append, 53
file.write, 29 Z
import, 27
print, 18, 20, 51 zmienna, 24
sort, 53 deklarowanie, 31
procesor tekstow, 15 dynamiczna, 33
program inicjalizacja, 31
Terminal, Patrz: Terminal znak
uruchamianie, 18 1=,42
Python, 11, 13, 14 #,32
bloki kodu, 40 %, 34
interpreter, Patrz: interpreter ==,42

rozszerzenie, 18
tryb interaktywny, 35
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Dowiedz sie wiecej i dotgcz juz dzisiaj!
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Jezeli chcesz SiQ nauczvc’ programowaf, musisz poznac podstawowe
zasady | typowe konstrukcje — petle, instrukcje warunkowe 1 zmienne, ktdre sa wspdlne dla
wszystkich powszechnie uzywanych jezykdw programowania. Jezeli zamierzasz ugruntowac
fundamenty, by uczyc sie konkretnych jezykdw, siednij po te ksigike.

Dzieki niej napiszesz i uruchomisz swéj pierwszy program.
Nastepnie nauczysz sig pobierac dane od uzytkownika, zapisywac wyniki w plikach oraz
zrozumiesz, jak dziatajg zmienne. Kolejny krok to nauka korzystania z petli i instrukcji
warunkowych — w ten sposob bedziesz w stanie zaimplementowac wiele nawet bardzo
zaawansowanych programéw. Mark Lassoff wszystkie koncepcje prezentuje na przyktadzie
Jezyka Python, ktéredo sktadnia jest zblizona do innych jezykdw, takich jak JavaScript, Java
czy C. Siggnij po te ksigzke | wkrocz w Swiat programowania!

Dzieki tej ksigzce:

Poznasz podstawy programowania

Nauczysz sie korzystac z podstawowych konstrukeji — petli, instrukcji warunkowych
Wykorzystasz zmienne

Pobierzesz dane od uzytkownika oraz zapiszesz wyniki do pliku

Zdtebisz podstawy jezyka Python

Wkrocz w Swiat programowania!

Mark LBSSOff — urodzony programista. Swoja przydode z programowaniem
rozpoczat na komputerze Commodore 64, tworzac dry w jezyku BASIC. Ma bogate
dosSwiadczenie w pisaniu oprogramowania, stron oraz aplikacji internetowych. Jedo pasja
jest uczenie programowania innych — dziesiec lat dziatalnosci w tym obszarze sprawia,
Ze dzi5 jest uznawany za jednego z najlepszych nauczycieli.
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