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Ksigzka jest dedykowana obroticom dzikiej natury,

zaréwno tym znanym, jak i anonimowym, ktérzy walczq o zachowanie

dziewiczych miejsc bedgcych twérczq inspiracjg dla fotograféw przyrody.

Zdjecie na oktadce: Zorza polarna nad Powder Point,

na wschodnim brzegu jeziora Prelude, w parku teryto-
rialnym Hidden Lake, przy szlaku Ingraham niedaleko
Yellowknife w Terytoriach Péinocno-Zachodnich Kanady.
23 wrzesnia 2013 roku, godz. 2:36. Canon EOS 5D

Mark III, obiektyw Canon EF 16-35mm £/2.8 L I USM
ustawiony na 20 mm. 10 s, £/2.8, ISO 3200. Prawie pelny
Ksiezyc (84% oswietlenia) oswietlit lad, co umozliwito

mi uchwycenie szczegétéw zaréwno nieba, jak i terenu

w ramach pojedynczej ekspozycji
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Zdjecie na tylnej oktadce: Panorama Drogi Mlecznej nad
Devils Pocket, dystrykt Needles Parku Narodowego Canyon-
lands w stanie Utah. 19 marca 2023 roku, godz. 5:24.
Sony Alpha 7R IVa, obiektyw Sony FE 14mm /1.8 GM.
Lad: pie¢ pozycji aparatu, cztery klatki na pozycje, zdjecia
zlozone w Photoshopie, redukcja szuméw z uzyciem pole-
cenia Stack Mode/Median (Tryb stosu/Mediana); 60 s,
£/1.8,1SO 6400. Niebo: pie¢ pozydji aparatu, cztery klatki
na pozycje, zdjecia wyréwnane i odszumione za pomoca
aplikacji RegiStar; 15 s, £/1.8, ISO 6400
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Planowanie fotografowania
Drogi Mlecznej

Sposréd wszystkich cudéw nocnego nieba najbardziej spektakularnym i dostep-
nym obiektem dla fotograféw nieposiadajacych teleskopu jest bez watpienia
Droga Mleczna. Deszcze meteoréw i zaémienia Ksiezyca, cho¢ zachwycajace,
zdarzaja sie rzadko; zorza polarna to niesamowity widok, ale trzeba udac sie
w okolice kota podbiegunowego, by ja zobaczy¢. Dlatego w tym rozdziale dowiemy
sie, jak zaplanowa¢ udang sesje fotograficzng Drogi Mleczne;j.

Zacznijmy od przypomnienia podstaw astronomii z czaséw szkolnych. Miesz-
kamy w Galaktyce Drogi Mlecznej, ktéra ma ksztalt dysku, a nie kuli, co pokazano
na rysunku 4.2. Nasz Uktad Stoneczny znajduje sie w polowie drogi miedzy
centrum a krawedzig galaktyki, ktéra zawiera od 100 do 400 miliardéw gwiazd.
Droga Mleczna, ktéra widzimy na niebie jako jasny pas, to $wiatto pochodzace
od miliardéw bardzo odlegltych gwiazd, widocznych wtedy, gdy patrzymy wzdtuz
plaszczyzny galaktyki. Mozemy ja obserwowac w kazda bezchmurng i bezksiezy-
cowa noc, ale jej jasnos¢ nie jest jednakowa we wszystkich kierunkach. Patrzac
w strone przeciwng do centrum galaktyki, widzimy obszar z relatywnie mata
liczbg gwiazd. Jesli jednak skierujemy wzrok ku centrum galaktyki, linia widze-
nia przebiega przez obszary o znacznie wiekszym zageszczeniu $wiecacych ciat
niebieskich, dzieki czemu Droga Mleczna wydaje sie tam znacznie jasniejszaima
bardziej interesujaca strukture.

Centrum naszej galaktyki, a zarazem najbardziej fotogeniczna cze$¢ Drogi
Mlecznej znajduje sie miedzy gwiazdozbiorami Strzelca i Skorpiona. Jak wiek-
szo$¢ obiektéw niebieskich, centrum galaktyki wydaje sie wschodzi¢ i zachodzi¢
w rytmie obrotu Ziemi. Na szerokosci geograficznej Denver zawsze wschodzi przy
azymucie 128° (potudniowy wschdéd), a zachodzi przy azymucie 232° (poludniowy
zachéd), choé godziny wschodu i zachodu zmieniaja sie w ciggu roku. W strefie
umiarkowanych szeroko$ci geograficznych jest najlepiej widoczne wiosna, latem
i wczesna jesienia, zima natomiast w ogéle nie pojawia sie nad horyzontem
w nocy, poniewaz wida¢ je tylko w ciggu dnia. W Kolorado, gdzie mieszkam, sezon
na Droge Mleczna trwa mniej wiecej od 1 marca do 1 pazdziernika. Niezaleznie od
miejsca zamieszkania Droga Mleczna pojawia sie kazdego roku tego samego dnia
w tej samej czesci nieba (inaczej niz Ksiezyc, ktérego pozycja na niebie moze sie
znacznie r6zni¢ w zaleznosci od roku, nawet jesli por6wnujemy ten sam dzien).

Nawet najjasniejsza cze$¢ Drogi Mlecznej jest stosunkowo ciemna. Aby uzy-
skac najlepsze zdjecia, nalezy wiec oddalic sie jak najbardziej od $wiatel miejskich
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<RYSUNEK 4.1. Droga Mleczna

i rzeka Kolorado widziane z punktu
widokowego Dead Horse Point

w Parku Stanowym Dead Horse

w stanie Utah. 14 pazdziernika 2017
roku, godz. 21:33. Canon 5D Mark Il,
obiektyw Canon EF 16-35mm /2.8
L Il USM przy ogniskowej 16 mm.
Ziemia: dwa ustawienia ostrosci,
cztery ujecia dla kazdej pozycji,
kazde zestawienie czterech zdjec
ztozone w Photoshopie, redukcja
szumu za pomoca opgji Stack
Mode/Median (Tryb stosu/
Mediana); 3 min, /2.8, ISO 6400.
Niebo: cztery ujecia, aparat
zamontowany na platformie para-
laktycznej iOptron SkyTracker Pro,
obrazy wyréwnane i odszumione

w RegiStar; 2 min, f/2.8, ISO 1600
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> RYSUNEK 4.2. llustracja artystyczna
przedstawiajaca Droge Mleczng
widziang z gory. Gdy z naszej
pozycji na Ziemi (w poblizu Stonica)
patrzymy w kierunku przeciwnym
do centrum galaktyki, spogladamy
przez obszar zawierajacy stosun-
kowo niewiele gwiazd, przez co
Droga Mleczna jest tam stabiej
widoczna. Gdy natomiast spojrzymy
w przeciwnym kierunku — na cen-
trum galaktyki i w strone jej dalszej
krawedzi — widzimy znacznie
jasniejsza Droge Mleczna. Patrzymy
bowiem na obszar o znacznie wiek-
szym zageszczeniu gwiazd, a takze
na fascynujace obfoki gazu i pytu
otaczajgce centrum galaktyki

Stonce

i fotografowaé w pogodna, bezksiezycowa noc, w czasie pomiedzy koficem zmierzchu astronomicznego a poczat-
kiem $witu astronomicznego — wtedy niebo bedzie najciemniejsze. Jak wspomnialem w rozdziale 1, wiele stron
internetowych oraz aplikacji na telefony i tablety podaje godziny wschodu i zachodu Ksiezyca oraz pory zmierzchu
i $witu astronomicznego. Nie musimy ogranicza¢ sie wytacznie do nocy z Ksiezycem w nowiu — dop6ki znajduje
sie on gleboko pod horyzontem, niebo bedzie wystarczajaco ciemne. Nawet przy niemal pelnym Ksiezycu mozna
rozpocza¢ sesje juz 30 minut po jego zachodzie albo kontynuowac je do 30 minut przed jego wschodem. Warto tez
pamieta¢, ze jednym ze sposob6éw na uzyskanie wysokiej szczegétowosci w catym kadrze jest wykonanie dwéch
identycznych uje¢ — jednego naswietlanego pod katem ladu, drugiego pod katem nieba. Mozesz na przykltad
sfotografowa¢ cze$¢ przedstawiajaca krajobraz, gdy Ksiezyc jest jeszcze nad horyzontem, a potem poczeka¢, az
zajdzie i wtedy sfotografowa¢ niebo — lub odwrotnie: najpierw uchwyci¢ niebo, a nastepnie poczeka¢ na wschéd
Ksiezyca, by naswietli¢ krajobraz.

Jak wspomnialem w poprzednim rozdziale, niebo jest zawsze najjasniejsze w poblizu horyzontu i ciemnieje
w miare, jak kierujemy wzrok wyzej. Dotyczy to zaréwno dnia, jak i nocy. Aby Droga Mleczna odrézniala sie na
tle ciemnego nieba, najlepiej fotografowac ja wtedy, gdy centrum galaktyki znajduje sie jak najwyzej na niebie.
Na szerokosci geograficznej wlasciwej dla Denver srodek Drogi Mlecznej galaktyki osiagga swéj najwyzszy punkt
nad horyzontem — o wysokosci kgtowej 21° — w momencie, gdy przechodzi przez potudnik, czyli gdy znajduje
sie doktadnie na potudniu (tzw. tranzyt potudnikowy).

» RYSUNEK 4.3. Szczyt Lone Eagle i Droga Mleczna odbijajace sie w jeziorze Mirror,

rezerwat Indian Peaks w stanie Kolorado. Ujecie zostato zaplanowane tak,

aby centrum galaktyki znalazto sie tuz na prawo od szczytu. 18 czerwca 2015 roku, godz. 3:27.
Canon 5D Mark Ill, obiektyw Canon EF 16-35mm f/2.8 L Il USM przy ogniskowej 16 mm.
Ziemia: 2,5 min, f/2.8, 1SO 6400. Niebo: 30 s, /2.8, ISO 6400
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Rozdziat 4 Planowanie fotografowania Drogi Mlecznej

Maksymalna wysokos¢ centrum galaktyki nad horyzontem zalezy od szerokosci geograficz-
nej. Im dalej na poludnie, tym wyzej centrum galaktyki wznosi sie na niebie, a sezon na Droge
Mleczna jest odpowiednio dluzszy. Na przyklad w Miami na Florydzie centrum galaktyki osigga
maksymalng wysokos¢ 38°. Im dalej na pélnoc, tym nizej znajduje sie ono nad horyzontem,
a okno czasowe na jego obserwacje staje sie krotsze. Na szerokosci geograficznej Fairbanks na
Alasce centrum galaktyki nie wschodzi o zadnej porze roku, co oznacza, ze najbardziej efektowna
cze$é Drogi Mlecznej nigdy nie jest tam widoczna. Nie znaczy to jednak, ze nie da sie obserwo-
wac ani fotografowa¢ Drogi Mlecznej w Fairbanks — po prostu nie bedzie tam wida¢ najbardziej
fotogenicznych obtokéw gazu i pylu znajdujacych sie w jej centrum.

Najlepsza pora nocy na fotografowanie Drogi Mlecznej zmienia sie zaleznie od pory roku.
Wiosna centrum galaktyki wschodzi dopiero nad ranem i przechodzi przez potudnik juz po $wicie
astronomicznym. Najlepszy moment na zdjecia przypada wiec tuz przed $witem astronomicznym,
gdy centrum znajduje sie mozliwie wysoko na niebie, a niebo jest jeszcze ciemne. W tym czasie
$rodek Drogi Mlecznej bedzie wznosic¢ sie nad poludniowo-wschodnim horyzontem. Jesli chcesz
oswietli¢ cze$¢ ladowa zdjecia $wiatlem ksiezyca, wybierz noc, w ktérej nasz naturalny satelita
zachodzi na godzine lub dwie przed $witem astronomicznym. Zréb wtedy zdjecie krajobrazu
tuz przed zachodem Ksiezyca, gdy znajduje sie nisko nad zachodnim horyzontem i daje miek-
kie, modelujace $wiatto — oczywiscie skieruj obiektyw na potudniowy wschéd, w strone Drogi
Mlecznej. Nastepnie, po zachodzie Ksiezyca, sfotografuj samo niebo.

Latem centrum galaktyki znajduje sie nad horyzontem przez wieksza cze$é nocy, co daje znacz-
nie dluzsze okno czasowe na fotografowanie najciekawszej czesci Drogi Mleczne;j. Sesja o tej porze
roku zapewnia réwniez wieksza swobode kompozycyjna, gdyz Droga Mleczna znajduje sie wtedy
w potudniowo-wschodniej czesci nieba o zmierzchu astronomicznym, dokladnie na potudniu —
okoto péinocy, a nad potudniowo-zachodnim horyzontem — o $wicie astronomicznym. Jesli chcesz
sfotografowac krajobraz w $wietle ksiezyca, zr6b to tuz po wschodzie lub tuz przed zachodem tego
naszego satelity, gdy rzuca modelujace $wiatto na ziemie (o ile patrzysz na potudnie).

Jesienia najlepiej fotografowac tuz po zakoriczeniu zmierzchu astronomicznego, poniewaz
centrum galaktyki zdazyto juz przejsé przez potudnik i szybko zachodzi w kierunku potudniowo-
-zachodnim. Jesli chcesz oswietli¢ czes¢ ladowg kompozycji $wiattem ksiezycowym, wybierz noc,
w ktdrag wschodzi on godzine lub dwie po zmierzchu astronomicznym — wtedy jego $wiatto
zwschodniego nieba bedzie modelowalo krajobraz, gdy patrzysz w strone potudniowego zachodu.
Niezaleznie od tego, kiedy zdecydujesz sie uzy¢ $wiatla ksiezycowego do oswietlenia terenu, unikaj
sytuacji, w ktérych ksiezyc znajduje sie za obiektem (czyli podswietla scene od tytu), poniewaz
spowoduje to bardzo silny kontrast. Szczegélnie unikaj umieszczania ksiezyca w kadrze — jesli
naswietlisz poprawnie niebo, ksiezyc spowoduje silne flary i przeswietlenia. Jesli natomiast
dobierzesz ekspozycje wlasciwg dla ksiezyca, wszystko inne w kadrze bedzie czarne.

» RYSUNEK 4.4. Droga Mleczna nad jeziorem Bear i szczytem Longs, Park Narodowy Gor Skalistych
w stanie Kolorado. Warto tu zwrdcic¢ uwage, jak galaktyka wznosi sie ukosnie w lewo od linii
horyzontu. 15 lipca 2017 roku, godz. 22:27. Canon 5D Mark Ill, Canon EF 35mm f/1.4 L Il USM.
Lad: pie¢ uje¢, obrazy ztozone w Photoshopie, szum zredukowany za pomocg polecenia Stack
Mode/Median (Tryb stosu/Mediana); 40 s, f/1.4, 1SO 6400. Niebo: pie¢ uje¢, aparat zamontowany
na platformie paralaktycznej iOptron SkyTracker Pro, zdjecia wyréwnane i odszumione

w programie RegiStar; 80 s, f/1.4, ISO 800
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4 RYSUNEK 4.5. Jesienia na szero-
kosci geograficznej Denver Droga
Mleczna wygina sie tukiem ku gorze
i w prawo, gdy zaczyna zachodzi¢

w kierunku potudniowo-zachodnim
— jak wida¢ na tym zdjeciu
przedstawiajacym szczyty Maroon
Bells i jezioro Maroon w Maroon
Bells-Snowmass Wilderness w stanie
Kolorado. 24 wrze$nia 2014 roku,
godz. 22:33. Canon 5D Mark Il
obiektyw Canon EF 24mm f/1.4

L Il USM. Lad: 80 s, f/1.4, ISO 6400.
Niebo: 20 s, /1.4, 1SO 6400
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Kat miedzy pasmem Drogi Mlecznej a horyzon-
tem réwniez sie zmienia — zalezy zaréwno od pory
nocy, jak i od pory roku. Wiosna na $rednich szero-
kos$ciach geograficznych wtasciwych na przyklad dla
Denver Droga Mleczna wznosi sie ukosnie w lewo od
punktu, w ktérym przecina horyzont. W $rodku lata
poczatkowo takze pochyla sie w lewo ku gérze (zob.
rysunek 4.4), ale w miare uplywu nocy ustawia sie coraz
bardziej pionowo. Jesienia natomiast Droga Mleczna
jest niemal prostopadla do horyzontu lub lekko pochy-
lona ku gérze w prawo (zob. rysunek 4.5).

Zmieniajace sie ksztalt i polozenie Drogi Mlecznej
maja wplyw na caly proces planowania. Jak w przy-
padku kazdego krajobrazu najlepsze fotografie naszej
galaktyki to nie tylko samo niebo — warto uwzglednic¢
réwniez ciekawy pierwszy plan. Planujac ujecie, pomysl
o kompozycji, w ktérej co$ interesujacego znajduje sie
na tuku od potudniowego wschodu do potudniowego
zachodu. Naturalne tuki skalne, morskie ostarnce, wieze
z piaskowca czy strzeliste szczyty to doskonale ele-
menty, ktére idealnie uzupetnia zdjecie. Na poczatku
nie przejmuj sie zbytnio bliskim pierwszym planem
— przy szeroko otwartej przystonie, z jakiej bedziesz
korzystac¢, glebia ostrosci bedzie tak mala, ze nie warto
umieszcza¢ niczego w kadrze blizej niz okolo 4,5 m,
nawet przy obiektywie 16 mm. Wr6¢ do tabeli z roz-
dzialu 3, w ktérej pokazalem glebie ostrosci wybranych
obiektywéw zogniskowanych na nieskonczonosci.

Wiosna oraz we wezesnych godzinach nocnych latem,
gdy Droga Mleczna wznosi sie ukosnie w lewo od horyzontu, najlepiej bedzie skom-
ponowac kadr w taki sposéb, aby centrum galaktyki znajdowato sie w dolnej prawej
czedci zdjecia, a istotne elementy krajobrazu po lewej stronie. Dzieki temu pas
galaktyki utworzy naturalny tuk nad wybranym przez nas szczytem lub formacja
skalng stanowigcymi punkt centralny kompozycji. Latem w pézniejszych godzi-
nach nocnych, a takze o kazdej porze nocy jesienia, gdy Droga Mleczna wznosi sie
niemal pionowo znad horyzontu, lepszym rozwigzaniem bedzie umieszczenie jej
blizej srodka kadru i otoczenie po obu stronach waznymi elementami krajobrazu.

» RYSUNEK 4.6. Droga Mleczna nad niecka Soda Springs widziana z punktu widokowego

Green River, Park Narodowy Canyonlands w stanie Utah. 24 wrzesnia 2022 roku, godz. 20:57.
Sony Alpha 7R 1Va, Sony FE 35mm f/1.4 GM. Lad: jeden rzad uje¢, trzy pozycje aparatu w rzedzie,
10 zdjec na kazda pozycje, obrazy ztozone w Photoshopie, szum zredukowany za pomoca
polecenia Stack Mode/Median (Tryb stosu/Mediana); 40 s, f/1.4, ISO 6400. Niebo: dwa rzedy uje¢,
trzy pozycje aparatu w kazdym rzedzie, po cztery zdjecia na kazda pozycje,

obrazy wyréwnane i odszumione w programie RegiStar; 10's, f/1.4, ISO 6400
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Istnieje wiele darmowych lub niedrogich programéw astronomicznych, ktére utatwiajg wizu-
alizacje ksztaltu i polozenia Drogi Mlecznej o réznych porach nocy i roku. Takie narzedzia sa
dostepne na komputery stacjonarne i laptopy. W chwili pisania tej ksigzki dwoma wiodgcymi
aplikacjami sg Starry Night oraz Stellarium, cho¢ mozliwe, ze gdy czytasz te stowa, dostepne s3
juz inne. Wszystkie tego typu programy oferuja mape nieba, kt6ra mozna dostosowa¢ do kon-
kretnej lokalizacji, daty, godziny oraz kierunku patrzenia. Starry Night — méj obecny faworyt
— umozliwia wyszukiwanie gwiazdozbiordéw, takich jak Strzelec, a nastepnie ich centrowanie na
ekranie i sprawdzanie, czy o wybranej porze nocy znajduja sie nad czy pod horyzontem. Panel
informacyjny aplikacji zawiera dodatkowe dane o wybranym obiekcie, takie jak godziny wschodu
i zachodu, azymuty, czas tranzytu i osiggana wtedy wysokos¢ itp.

Aplikacje Starry Night i Stellarium $wietnie sprawdzaja sie jako narzedzia do ogdlnej wizu-
alizacji wygladu Drogi Mlecznej na niebie, ale nie oferuja takiej precyzji, jakiej potrzeba przy
planowaniu konkretnych ujeé. Jesli zalezy Ci na doktadnym zaplanowaniu sesji, warto siegnaé¢
po jeden z kilku doskonatych programéw stworzonych specjalnie z my$la o planowaniu zdje¢
krajobrazowych — zaréwno nocnych, jak i dziennych.

W ciggu szesciu lat, ktére minely od publikacji pierwszego wydania tej ksigzki, mozliwosci
aplikacji do planowania zdje¢ — takich jak Photo Ephemeris Web, Sun Surveyor, PhotoPills czy
PlanIt Pro — wzrosly ogromnie. Nikt nie dysponuje nieskoriczong iloécig czasu na fotografo-
wanie w terenie, dlatego opanowanie jednego z takich narzedzi znaczaco zwieksza szanse na to,
ze podczas kolejnej sesji uda sie zrobi¢ naprawde atrakcyjne zdjecie.

Rdzeniem wszystkich czterech aplikacji jest mapa topograficzna lub opcjonalnie satelitarna.
Kazda z nich umozliwia umieszczenie gtéwnego znacznika lub pinezki w wybranym miejscu na
mapie — zazwyczaj w miejscu planowanej sesji zdjeciowej. Kolorowe linie promieniscie wycho-
dzace z gléwnego znacznika wskazuja kierunki wschodu i zachodu Stonica, wschodu i zachodu
Ksiezyca oraz pojawienia sie i znikniecia centrum galaktyki, zgodnie z datg ustawiong przez
uzytkownika. Dodatkowe linie pokazuja kierunki do Stonca, Ksiezyca i centrum galaktyki o kon-
kretnej, ustawionej godzinie. Mozna réwniez umiesci¢ drugi znacznik w miejscu gtéwnego obiektu
kadru. Aplikacja automatycznie obliczy odlegto$¢ miedzy dwiema pinezkami, réznice wysokosci
(wjednostkach dtugosci), zmiane wysokosci katowej (czyli to, o ile stopni punkt wtdrny jest wyzej
lub nizej wzgledem punktu gléwnego) oraz kierunek, w ktérym znajduje sie pinezka wtérna
widziana z gtéwnej lokalizacji. Oprécz tego programy te dostarczaja wielu danych dotyczacych
czasu i kierunku wschodéw i zachodéw Storica, Ksiezyca i centrum galaktyki, a takze informacji
o ich aktualnym polozeniu na niebie. Wszystkie te dane mozna uzyska¢ dla dowolnej pory dnia
lub nocy, w dowolnym dniu roku i niemal w kazdym miejscu na $wiecie.

Narzedzia te pomagaja zobaczy¢, gdzie w danym momencie dnia lub nocy beda znajdowac sie
Stonce, Ksiezyc oraz centrum Drogi Mlecznej wzgledem fotografowanego obiektu. Znajomos¢
potozenia tych cial niebieskich w nocy pozwala przewidzie¢, ktére czesci sceny beda oswietlone,
a ktére pozostang w mroku. Juz sama ta funkcja czyni te aplikacje niezwykle przydatnymi
w planowaniu zdje¢ krajobrazowych. Obecnie dwa programy — Photo Ephemeris Web i PlanlIt
Pro — oferuja tréjwymiarowe modele powierzchni Ziemi. Modut 3D w Photo Ephemeris Web
(wczesniej nazywany modutem Sphere) pokazuje, ktére fragmenty terenu bedg oswietlone przez
Storice, gdy zmieniasz czas od wschodu do zachodu, a takze ktére fragmenty beda o$wietlone
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Planner

40.254786°N 105.616121°W
Altitude: 139341t | Difference: 43931t/10.61*

4 RYSUNEK 4.7. Zrzut ekranu z modutu Planner w aplikacji PhotoPills. Czerwong pinezke umiescitem na pétnocnym brzegu jeziora
Bear, a czarng na szczycie Longs. Data zostata ustawiona na 15 lipca 2023 roku, a godzina na 22:27 — dokfadnie ten sam dzien

i czas, co na zdjeciu w rysunku 4.4. Z czerwonej pinezki promieniuje sze$¢ szerokich linii. Ztta wskazuje kierunek wschodu Stonca,
pomaranczowa — jego zachodu, jasnoniebieska i ciemnoniebieska — odpowiednio kierunki wschodu i zachodu Ksiezyca. Jasnoszara
linia (prawie catkowicie ukryta pod grubg biata) pokazuje kierunek do centrum galaktyki o zmierzchu astronomicznym, ciemnoszara
— kierunek do centrum galaktyki w chwili jego zachodu. Gruba biata linia przechodzaca przez najwieksza biata kropke wskazuje kie-
runek do centrum galaktyki o ustawionej godzinie. Cienkie biate linie pokazuja miejsca na horyzoncie, w ktdrych tuk Drogi Mlecznej
przecina sie z linig widnokregu. Panel geodezyjny (w prawym gérnym rogu interfejsu) pokazuje odlegtos¢ i kierunek czarnej pinezki
wzgledem czerwonej oraz réznice wysokosci — zaréwno w jednostkach dtugosci, jak i w stopniach katowych

91
Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


https://helion.pl/rf/odzmi2
https://helion.pl/rt/odzmi2

Rozdziat 4 Planowanie fotografowania Drogi Mlecznej

4:50 PM  Thu Aug 31 ses

( Viewfinder (VR)

Larimer County, Colorado, United States

@ MWC Visible Period 10:29PM = 3:23 Atviday

4 6 [ 1685 e
v

Elev. Angle Azimuth Focal Length Orientation

+12.9° 164.9° 35mm Portrait
v

A

Jul 15, 2023, Saturday
10:27 7 0600 te

€ i

4 RYSUNEK 4.8. Na tym zrzucie ekranu aplikacji Planlt Pro pokazano wykorzystanie wirtualnej rzeczywistosci
oraz tréjwymiarowego modelu $wiata, aby przedstawi¢ pozycje Drogi Mlecznej i szczytu Longs widzianych

z jeziora Bear 15 lipca 2023 roku o godz. 22:27 — czyli tego samego dnia i o tej samej porze, kiedy wykonatem
zdjecie z rysunku 4.4
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noca przez Ksiezyc; uwzglednia przy tym jego faze i odpowiednio modyfikuje natezenie wirtu-
alnego $wiatla. Program pokazuje takze przebieg Storica, Ksiezyca i centrum galaktyki po niebie
oraz pozycje pasma Drogi Mlecznej, w tym punkty, w ktérych przecina sie ono z linig horyzontu.

Planlt Pro oferuje funkcje o nazwie VR Viewfinder (wizjer wirtualnej rzeczywistosci). Po
umieszczeniu gléwnego znacznika w miejscu planowanej sesji i drugiego znacznika na gtéwnym
obiekcie kadru mozesz wlaczy¢ wizjer, aby zobaczy¢ tréjwymiarowy model $wiata. Mozesz sie
na przyktad przekona¢, jak wygladaja szczyt Longs i otaczajace go géry widziane z péinocnego
brzegu jeziora Bear. Nastepnie mozesz okresli¢ ogniskowa obiektywu, z jakiego zamierzasz
korzysta¢, a widoczny obszar w modelu dostosuje sie do kata widzenia tego obiektywu. Mozesz
tez zmienia¢ date i godzine, aby sprawdzi¢, czy i kiedy Storice, Ksiezyc lub Droga Mleczna pojawia
sie w wybranej przez ciebie kompozycji (zob. rysunek 4.8).

Wszystkie cztery aplikacje oferuja réwniez pewna wersje funkgji ,wyszukiwania pozycji”. Chodzi
tu o mozliwo$¢ znalezienia dnia i godziny, w ktérej Storice, Ksiezyc lub centrum galaktyki znajda sie
w okreslonym miejscu na niebie. Mozna na przyktad dowiedzie¢ sie, kiedy najlepiej sfotografowac
Ksiezyc w pelni zachodzacy nad szczytem Longs o wschodzie storica, widziany ze szczytu Twin
Sisters w Parku Narodowym G6r Skalistych. Mozna tez sprawdzi¢, kiedy centrum galaktyki znajdzie
sie tuz na prawo od szczytu Lone Eagle widzianego z jeziora Mirror w rezerwacie Indian Peaks.

Photo Ephemeris Web to jedyna wsréd tych czterech aplikacji, ktéra dziata na komputerze
stacjonarnym lub laptopie, co daje jej duza przewage nad pozostalymi — mozliwos¢ pracy na
duzym ekranie. Mapy sa najbardziej przydatne, gdy mozna je wyswietli¢ w duzym rozmiarze,
a Photo Ephemeris Web pozwala prezentowa¢ szczegélowe mapy i zdjecia satelitarne nawet na
najwiekszym monitorze. Jest to aplikacja webowa, co oznacza, ze nie trzeba niczego pobieraé
ani instalowaé — wystarczy wejs¢ na strone app.photoephemeris.com, zatozy¢ konto i rozpoczaé
korzystanie z programu. Wersja podstawowa jest darmowa, z kolei wersja Pro, ktéra polecam
i ktora jest niezbedna do skorzystania ze wszystkich opisywanych funkeji, dostepna jest w for-
mie niedrogiej subskrypcji. Pozostale trzy aplikacje, ktdre dzialaja zaréwno na systemie iOS, jak
i Android, s przeznaczone wyltacznie na urzadzenia mobilne. Funkcje map w tych programach
sa najbardziej uzyteczne, gdy korzysta sie z nich na tablecie, poniewaz jego ekran jest znacznie
wiekszy niz nawet w najwiekszym smartfonie. Nalezy tez pamietaé, ze do korzystania z map
w wersji mobilnej wymagane jest potaczenie z internetem.

Zazwyczaj zaczynam planowanie od wyswietlenia mapy topograficznej, ktéra zawiera pozio-
mice (linie réwnej wysokosci) pokazujace uksztaltowanie terenu. Sg jednak sytuacje, kiedy prze-
faczenie sie na zdjecie satelitarne daje wglad w szczegély, ktérych mapa nie pokazuje. Gdy zbyt
mocno przyblizysz mape topograficzna, mozesz straci¢ widoczno$¢ poziomic, ktére definiuja
wysokos¢ terenu. Obrazy satelitarne sa zazwyczaj znacznie bardziej szczegélowe i lepiej znosza
powiekszanie niz mapa topograficzna. Niewielkie elementy, takie jak wieze z piaskowca na pustyni
czy skalne ostance wzdluz wybrzezy, moga ,,znikna¢” miedzy poziomicami mapy, ale na obrazie
satelitarnym s3 doskonale widoczne. Dtugos¢ cienia widocznego na zdjeciu satelitarnym daje
wzgledne wyobrazenie o wysoko$ci obiektu w poréwnaniu z sasiednimi obiektami. Zdjecia sate-
litarne pomagaja tez zweryfikowaé dane z map — na przyklad droga terenowa 4 x 4 prowadzaca
na Marlboro Point niedaleko Parku Stanowego Dead Horse Point w Utah nie jest oznaczona na
zadnej mapie, ktérag udato mi sie znalez¢, ale na obrazie satelitarnym wida¢ ja wyraznie.
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» RYSUNEK 4.9. Zrzut ekranu aplikacji
Photo Ephemeris Web. Gtéwna,
czerwong pinezke umieécitem na
pétnocnym brzegu jeziora Bear,

z kolei drugg, szarg, dodatem na
szczycie Longs. Panel geodezyjny
(czarny pasek tuz pod mapa)
pokazuje azymut gory Longs
widziany z jeziora Bear (157,8°),

a takze inne informacje dotyczace
relacji miedzy punktami, takie

jak odlegtos¢, réznica wysokosci

w stopach oraz wysokos¢ katowa

w stopniach. Photo Ephemeris Web
korzysta z wielu kolorystycznych
oznaczen podobnych do tych
znanych z PhotoPills: zétta linia
wskazuje kierunek wschodu Stonca,
pomaranczowa — zachodu Stonca,
jasnoniebieska — kierunek wschodu
Ksiezyca, a ciemnoniebieska —
kierunek jego zachodu. Wskazniki
Drogi Mlecznej wygladaja nieco
inaczej: w Photo Ephemeris Web
szeroka jasnoszara linia pokazuje
kierunek, w ktérym wschodzi
centrum galaktyki, a szeroka
ciemnoszara linia — gdzie zachodzi.
Cienka szara linia wskazuje kierunek
centrum galaktyki dla wybranej
daty i godziny, w tym przypadku

15 lipca 2023 roku o godz. 22:27,
czyli tego samego dnia i o tej samej
porze, kiedy wykonatem zdjecie

z rysunku 4.4. Warto zauwazy¢, ze
Photo Ephemeris Web pokazuje,

iz centrum galaktyki znajduje sie tuz
na prawo od szczytu Longs widzia-
nego z potnocnego brzegu jeziora
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Planowanie ujecia z Droga Mleczna nad szczytem Longs

Skorzystajmy z aplikacji Photo Ephemeris Web, aby zaplanowa¢ zdjecie Drogi
Mlecznej widocznej nad Longs Peak — najwyzszym szczytem w Parku Narodo-
wym Gor Skalistych. Longs Peak ma efektowny profil widziany z wielu stron, ale
najbardziej fotogeniczna cze$é¢ Drogi Mlecznej pojawia sie tylko w potudniowej
czesci nieba, a wlasciwie od potudniowego wschodu do poludniowego zachodu.
Potrzebujemy wiec znalez¢ lokalizacje potozona na péinoc od Longs Peak, z kté-
rej roztacza sie dobry widok. Na szczescie jezioro Bear znajduje sie mniej wiecej
na péinoc od szczytu, a pomiedzy nim a géra nie ma wysokich wzniesien, ktére
zaslaniatyby widok na potudnie.
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Strona uruchomi sie z aktywnym widokiem Map (Mapa). Kliknij ikone lupy,
aby uruchomi¢ wyszukiwanie, i wpisz Bear Lake, Colorado. W stanie Kolorado
znajduje sie wiele jezior o tej nazwie, dlatego wybierz to polozone w hrabstwie
Larimer. Program umiesci gtéwna (czerwong) pinezke na $rodku jeziora. Prze-
ciagnij ja na pélnocny brzeg. Nastepnie aktywuj druga pinezke (szara), klikajac
jej ikone po prawej stronie ekranu (nie przeciagaj ikony na mape — wystarczy
jedno klikniecie). Pinezka pojawi sie na mapie. Przeciagnij ja na szczyt Longs.

Photo Ephemeris Web obliczy azymut znacznika pomocniczego widzianego
z pozydji znacznika gtéwnego 1 wyswietli wynik w panelu geodezyjnym u dotu
mapy. W tym przypadku jest to azymut szczytu Longs widzianego z jeziora Bear.
Otrzymujemy warto$¢ 158°, czyli nieco na wschéd od doktadnego potudnia, jak
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4 RYSUNEK 4.10. Kliknij ikone Visual
Search (Wyszukiwanie wizualne),
aby otworzy¢ okno dialogowe
stuzace do wyszukiwania pozycji

v RYSUNEK 4.11. Okno dialogowe
Visual Search (Wyszukiwanie wizu-
alne) z ustawieniami umozliwia-
jacymi wyszukanie nocy, podczas
ktorych centrum galaktyki znajdzie
sie tuz na prawo od szczytu Longs
widzianego z pétnocnego

brzegu jeziora Bear

Af+oft » +9544ft [SRTM3 v

Visual search ‘ Filters (0)  Results (0/0)

pokazano na rysunku 4.9. Chcieliby$my, by najciekawsza czes¢ Drogi Mlecznej
znajdowala sie na zachdd (czyli po prawej) od Longs Peak, tak aby pasmo $wiatta
tukiem unosito sie nad géra — jednak istnieje pewien zakres akceptowalnych
azymutdéw. Przyjmijmy, ze zakres ten wynosi od 165° do 175°. W takim przypadku
centrum galaktyki znajdzie sie gdzie$ nad efektownymi szczytami na zachéd
od Longs Peak. Ten zakres to oczywiscie jedynie przyblizenie, ktére ma na celu
zawezenie liczby wynikéw w dalszym planowaniu.

Nastepnie otwérz modul 3D. Na razie zignoruj kulisty model znajdujacy sie
w tym widoku i po prawej stronie interfejsu znajdz okno dialogowe Visual Search
(Wyszukiwanie wizualne — tak funkcje wyszukiwania potozenia nazwal twérca
aplikacji). Jedli okno to nie jest widoczne, kliknij ikone Visual Search (Wyszuki-
wanie wizualne) w prawym gérnym rogu ekranu. Pokazano jg na rysunku 4.10.

Ustaw poszczegdlne parametry tak, jak pokazano na rysunku 4.11. Nie klikaj
opdji Use Current Position (Uzyj aktualnego potozenia) ani Use Geodetics (Uzyj geo-
dezji). Upewnij sie, ze pole wyboru Range (Zakres) jest zaznaczone, a pole Target
Height (Wysoko$¢ docelowa) pozostaw puste. W tym przypadku wysokosé katowa
centrum galaktyki nie ma wiekszego znaczenia — i tak nigdy nie przekroczy 21°,
wiec zakres od 0° do 25° obejmuje wszystkie mozliwe sytuacje.

Teraz kliknij przycisk Search (Szukaj). Zobaczysz, ze wszystkie ustawione do
tej pory kryteria sa spelnione niemal kazdego dnia w nadchodzacym roku. Teraz
musisz przefiltrowad wyniki, aby wyswietli¢ tylko te terminy, ktére przypadaja

pomiedzy zmierzchem a $witem astronomicznym oraz na
noce, podczas ktérych Ksiezyc znajduje sie gleboko ponizej

8 [v| <

40.3142°N 105.648TW

horyzontu.

Kliknij opcje Filters (Filtry), a nastepnie zaznacz pola
Total Darkness (Catkowita ciemno$¢) i Moonless Night (Bez-
ksiezycowa noc). Aplikacja wyjasnia, jak definiuje pojecie

Body

Disc alignment

Duration

Target

Use current position
Altitude ®
Azimuth ®

Target height (ft)

E.g a building or tree height (but not hills, mountains)

B-click to search from today
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165 to 175

scatkowita ciemno$¢” — jako czas, w ktérym Storice znaj-
duje sie 18° lub wiecej ponizej horyzontu. Przypomnijmy,
ze zmierzch astronomiczny to moment, gdy zachodzace
v Storice osigga 18° ponizej horyzontu, z kolei $wit astro-
nomiczny to chwila, gdy wschodzace Storice ponownie
Range przekracza te granice. Najciemniejszy fragment nocy przy-
pada wlasnie miedzy tymi dwoma momentami. Aplikacja
informuje takze, jak definiuje noc bezksiezycows: jest to
" = czas, w ktérym Ksiezyc znajduje sie co najmniej 6° ponizej
horyzontu. Mozesz oczywiscie zmodyfikowac te parame-
try wedlug wlasnych potrzeb, ale domyslne ustawienia
zazwyczaj sprawdzaja sie znakomicie (zob. rysunek 4.12).
Kliknij przycisk Apply (Zastosuj), a nastepnie przejdz do
zakladki Results (Wyniki). Teraz masz liste 54 dni i godzin,
dla ktérych spelnione sa wszystkie ustawione kryteria.
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Planowanie ujecia z Drogg Mleczng nad szczytem Longs

¢, PHOTO EPHEMERIS

July 14th, 2023
America/Denver MOT Fri 10627 PM

Sun ~ - *F | v 8 | v .

Altitude hd 90 to 18 Enabled
Disabled

Moon ~ -

Altitude ~ 90 to 6

MOONLESS NIGHT

4 RYSUNEK 4.13. Przetacznik Topography
(Topografia 3D) w aplikacji Photo Ephemeris Web

+ CLEAR
Suggested
ASTRONOMICAL TWILIGHT
T S T <RYSUNEK 4.12. Okno dialogowe Filters (Filtry)

w module 3D aplikacji Photo Ephemeris Web po
zastosowaniu filtrow: Total Darkness (Catkowita
ciemnos¢) i Moonless Night (Bezksiezycowa noc)

Kliknij niebiesko pods$wietlona godzine ,,22:09” w pierwszym wyniku wyszu-
kiwania (15 lipca) i przeanalizuj model 3D. Nastepnie przesun czas na 22:27, aby
dopasowac go do godziny, o ktdrej zrobilem zdjecie Drogi Mlecznej z rysunku 4.4.
Poniewaz ziemia bedzie ciemna, kliknij ikone Worklight (Swiatto robocze) ponizej
ikony wyszukiwania wizualnego w prawym gérnym rogu. Wiaczy sie sztuczne
o$wietlenie terenu. Pamietaj, aby aktywowa¢ przelacznik 3D Topography (Topogra-
fia 3D; zob. rysunek 4.13). Ustaw poziom powiekszenia modelu ziemi, aby upew-
nic sie, ze czarna pinezka na szczycie Longs znajduje sie w obrebie widoku 3D.
Linia zlozona z szarych kropek przedstawia Droge Mleczng. Najwieksza kropka
oznacza $rodek galaktyki. 15 lipca 2023 roku o godzinie 22:27 azymut tego cen-
trum wynosit 169°, a jego wysokos¢ to 20°. Oznacza to, ze Droga Mleczna powinna
znajdowac sie tuz po prawej stronie szczytu Longs (zob. rysunek 4.14). Wraz
z uplywem nocy Droga Mleczna przesuwa sie coraz bardziej w prawo i zaczyna
sie obniza¢, co daje dodatkowe mozliwosci kompozycyjne.

Do tej pory omawialem planowanie zdje¢ Drogi Mlecznej z perspektywy wygod-
nego fotela w domu. Gdy jednak znajdziesz sie juz w terenie, mozesz potwierdzi¢
swoje zalozenia przy pomocy recznego kompasu oraz danych o polozeniu centrum
galaktyki zaczerpnietych z jednej z aplikacji mobilnych. Dodatkowo, aby zyska¢
jeszcze wiecej pewnosci, mozesz skorzystac z funkdji rzeczywistosci rozszerzonej
dostepnej w aplikacjach Sun Surveyor (zob. rysunek 4.15), PhotoPills i PlanIt Pro.
Funkcja ta wykorzystuje wbudowany aparat urzadzenia mobilnego do wyswietlania
podgladu na zywo, na ktdry aplikacja naktada symulowany obraz Drogi Mlecznej
aktualizowany w czasie rzeczywistym w zaleznosci od ustawionej daty i godziny.
Pamietaj jednak, ze doktadno$¢ tego widoku zalezy od precyzji kompasu wbudo-
wanego w urzadzenie. Z reguly nie bedzie on tak doktadny jak tradycyjny kompas
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Rozdziat 4 Planowanie fotografowania Drogi Mlecznej

> RYSUNEK 4.14. Fragment modelu
3D w aplikacji Photo Ephemeris
Web przedstawiajacy Droge
Mleczng nad szczytem Longs wi-
dzianym znad jeziora Bear 15 lipca
2023 roku o godz. 22:27. Czerwona
pinezka znajduje sie na pétnocnym
brzegu akwenu, czarna pinezka —
na szczycie Longs. Najwieksza biata
kropka oznacza centrum galaktyki,
a czarna linia taczy te kropke
z czerwong pinezka. Szary prostokat
przedstawia obszar wyszukiwania
zdefiniowany przez uzytkownika
(azymut 165 - 175°, wysokos¢
katowa 0 — 25°). Zakfadka Results
(Wyniki) zawiera dni i godziny,
w ktdrych centrum galaktyki znaj-
dzie sie wewnatrz tego prostokata, Y

w okresie pomiedzy zmierzchem

a Switem astronomicznym, gdy
Ksiezyc znajduje sie co najmniej 6° - | - — =

ponizej horyzontu @

magnetyczny — o ile oczywiscie ten drugi zostanie odpowiednio skorygowany
wzgledem deklinacji magnetycznej. Pomimo tej ograniczonej precyzji rzeczywi-
sto$¢ rozszerzona moze by¢ szybkim i intuicyjnym sposobem na potwierdzenie
wczesniej przygotowanego planu lub stworzenie nowego.

Planowanie panoram Drogi Mlecznej

Do tej pory méwiliémy o zdjeciach Drogi Mlecznej wykonanych z jednej pozycji
aparatu. Takie ujecia s3 piekne, ale Droga Mleczna oferuje jeszcze wiecej mozliwo-
$ci fotograficznych. Jesli przyjrzysz sie jej uwaznie, majac wzrok przyzwyczajony
do ciemno$ci, zauwazysz, ze tworzy ona gigantyczny tuk na niebie, rozciggajacy sie
od horyzontu do horyzontu. Ten tuk jest zbyt rozlegly, by uchwyci¢ go w jednym
kadrze, nawet przy uzyciu najszerszego rektalinearnego (czyli nie typu ,rybie
oko”) obiektywu. Najlepszym sposobem na sfotografowanie calej galaktyki jest
wykonanie panoramy z uzyciem gltowicy panoramicznej umozliwiajacej foto-
grafowanie w wielu rzedach. O samym wykonywaniu takich panoram opowiem
w rozdziale 5, tutaj natomiast oméwie ich planowanie.
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Najlepszy czas w roku, aby wykona¢ panorame Drogi Mlecznej, przypada
w okolicach nowiu w miesigcach od marca do czerwca. W tym okresie o odpo-
wiedniej porze nocy najwyzszy punkt fuku tworzonego przez Droge Mleczna
znajduje sie stosunkowo nisko na wschodnim niebie. Fotografowanie warto
rozpoczaé w momencie, gdy centrum galaktyki osiggnie wysokos¢ okoto 10°
— jest to wystarczajaco wysoko, by znalez¢ sie powyzej jasnego pasa nieba tuz
nad horyzontem. W tym momencie na $rednich szerokos$ciach geograficznych
wysokos¢ wierzchotka tuku bedzie wynosi¢ okolo 30°. Fotografowanie warto
zakonczy¢, gdy wierzchotek tuku osiggnie wysokosé¢ okoto 45°, a centrum galak-
tyki wzniesie sie do okoto 18°. To daje okoto péttorej godziny dogodnego czasu
na wykonanie panoramy.

40.314215°N 105.647775°W

10:27 PM
I | R T |

10:20 10:30 PM 10:40 10:50

Kup ksigzke

Planowanie panoram Drogi Mlecznej

<RYSUNEK 4.15. Zrzut ekranu przed-
stawiajgcy widok rzeczywistosci
rozszerzonej w aplikacji Sun
Surveyor uruchomionej na smartfo-
nie Samsung Galaxy S22. Wida¢ na
nim, gdzie Droga Mleczna pojawi-
faby sie o godz. 22:27 15 lipca 2023
roku, jesli popatrzymy z p6tnocnego
brzegu jeziora Bear. Najwieksza
szara kropka oznacza centrum
galaktyki. Porownaj ten zrzut ekranu
ze zdjeciem z rysunku 4.4, ktore
zrobitem 0 22:27 w dniu 15 lipca
2017 roku
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> RYSUNEK 4.16. Panorama Drogi
Mlecznej nad szczytem Capitol

w obszarze Maroon Bells-Snowmass
Wilderness w stanie Kolorado.

4 czerwca 2016 roku, godz. 00:12.
Canon 5D Mark Ill, Canon EF
16-35mm f/2.8 L Il USM ustawiony
na 19 mm. Ziemia: 2 min, f/2.8, ISO
6400. Niebo: 30 s, f/2.8, ISO 6400.
Ziemia i niebo: jeden rzad, cztery
pozycje aparatu. W kazdej pozycji
najpierw zrobitem zdjecia z ekspozy-
cjami ladu i nieba jedno po drugim,
a nastepnie przesuwatem aparat

do kolejnej pozycji i powtarzatem
caly proces

W miare uptywu nocy wierzchotek tuku Drogi Mlecznej wznosi sie coraz

wyzej. W rezultacie wykonanie pelnej panoramy staje sie trudniejsze zaréwno
pod wzgledem technicznym, jak i estetycznym. Po pierwsze, musimy skierowa¢
aparat niemal pionowo w gére, co moze by¢ niewygodne w zaleznosci od uzywanej
glowicy statywu i wyposazenia panoramicznego. Po drugie, pojawia sie wyzwa-
nie kompozycyjne, poniewaz miedzy linig horyzontu a pasmem Drogi Mlecznej
znajdzie sie ogromna ilo$¢ stosunkowo pustego, malo interesujacego nieba.
P6znym latem ijesienia wierzcholek tuku Drogi Mlecznej jest wysoko na niebie
juz o zmierzchu astronomicznym, czyli w najwczesniejszym momencie, gdy jest
wystarczajaco ciemno, aby go zobaczy¢. Na przyktad w pierwszych dniach wrzesnia
na umiarkowanych szerokosciach geograficznych wierzchotek tuku znajduje sie na
wysokosci 73° w chwili zmierzchu astronomicznego — niemal wprost nad gtowa
obserwatora. Najciekawiej Droga Mleczna wyglada wlasnie tuz po zmierzchu
astronomicznym, wiec fotografowanie jej panoram w drugiej potowie sezonu raczej
nie ma sensu, przynajmniej na naszych szerokosciach geograficznych.
Geometria Drogi Mlecznej ulega zmianie, gdy przesuwamy sie bardziej na potu-
dnie. Na przyklad w Miami wierzchotek tuku znajduje sie znacznie nizej na niebie,
gdy centrum galaktyki osiaga wysokos¢ 10°. Droga Mleczna przypomina wtedy
pasmo biegnace niemal réwnolegle do horyzontu, a nie tuk, ktérego korice siegaja
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Planowanie panoram Drogi Mlecznej

horyzontu, a wierzchotek znajduje sie wysoko na niebie. W miare jak pasmo wznosi
sie wyzej, przyjmuje ono bardziej tukowaty ksztalt. Zamiast prébowac zapamietaé
wszystkie te azymuty i wysokosci, warto skorzysta¢ z modutu 3D w aplikacji Photo
Ephemeris Web, ktéry graficznie pokazuje, gdzie pasmo galaktyki przecina horyzont
orazjaka jest wysoko$¢ i azymut najwyzszego punktu tuku. Jesli potrzebujesz jedynie

samych danych, mozesz skorzysta¢ z modutu Ephemeris w aplikacji Sun Surveyor
lub z modutu Planner w aplikacji PhotoPills, gdzie znajdziesz informacje o azymucie
iwysokosci zar6wno centrum galaktyki, jak i najwyzszego punktu tuku Drogi Mlecz-
nej. Wszystkie trzy aplikacje zapewniajg dane dla dowolnej daty, godziny ilokalizacji.

Wierzchotek tuku Drogi Mlecznej znajduje sie mniej wiecej na wschodzie.
Dlatego najlepsze kompozycje to te, w ktérych efektowne elementy krajobrazu
znajduja sie na wschéd od fotografa i s3 naturalnie obramowane pasmem galak-
tyki. Bedac w terenie, tatwo jest przeoczy¢, jak ogromny jest tuk Drogi Mlecznej.
Na przyktad 1 kwietnia, w Parku Narodowym Goér Skalistych, o godzinie 4:52
rano, gdy centrum galaktyki znajduje sie 18° nad horyzontem, prawy koniec
pasma przecina horyzont dokladnie na potudniu. Wierzchotek tuku ma wtedy
azymut 90° i wysoko$¢ 45°. Lewe zakonczenie tuku przecina horyzont na péinocy.
Co prawda lewa cze$¢ pasma jest znacznie stabiej widoczna niz prawa i w wielu
przypadkach mozna jg $wiadomie wylaczy¢ z kompozycji, ale jesli postanowisz
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Rozdziat 4 Planowanie fotografowania Drogi Mlecznej

ujac tuk w catosci i podczas kadrowania dodasz troche zapasu nieba z obu stron
tuku, aby unikna¢ przyciecia Drogi Mlecznej przy krawedziach kadru, moze sie
okaza(, ze Twoja kompozycja obejmie 180° w poziomie, a moze nawet wiece;j.
Szczegblowe podejscie do planowania zaréwno zdje¢ pojedynczych, jak i pano-
ram rézni sie w zaleznosci od konkretnej aplikacji, ale kazda z nich pozwala bardzo
doktadnie przygotowac¢ ujecia Drogi Mlecznej. Uwazam, ze wszystkie te narzedzia

sa niezbedne. Wszystkie cztery aplikacje sa tworzone przez mate firmy. Cho¢ wiec
istnieje ryzyko, ze jedna lub dwie z nich przestang istnie¢, zanim przeczytasz te
slowa, to prawdopodobnie inni deweloperzy zaoferuja podobne rozwigzania.

> RYSUNEK 4.17. Panorama Drogi
Mlecznej nad tukiem Mesa Arch,
Park Narodowy Canyonlands

w stanie Utah. 12 kwietnia 2016
roku, godz. 4:59. Canon 5D
Mark I, obiektyw Canon EF
16-35mm f/2.8 L Il USM przy
ogniskowej 16 mm. Ziemia: 2 min,
f/2.8, 1SO 6400. Niebo: 30's, f/2.8,
1SO 6400. Ziemia i niebo: jeden
rzad, cztery pozycje aparatu.
Najpierw wykonatem ekspozycje
dla ziemi i nieba jedna po dru-
giej w pierwszej pozycji aparatu,
a nastepnie przesuwatem aparat
do kolejnych pozycji

i powtarzatem caty proces
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Planowanie panoram Drogi Mlecznej

Interfejsy z pewnoscia beda sie zmienia¢, starsze aplikacje beda znika¢, a nowe
zajmowac ich miejsce, ale cala kategoria aplikacji do planowania pracy fotograféw
raczej przetrwa. Warto wiec po$wieci¢ czas na wyszukanie najnowszych narzedzi
inauczenie sie, jak z nich skutecznie korzystac.

Dzi$ wielu ludzi nigdy nie jest w stanie zobaczy¢ Drogi Mlecznej. Niebo w miej-
scu, w ktérym mieszkaja, jest tak zanieczyszczone sztucznym $wiattem, ze nigdy
nie robi sie wystarczajaco ciemne. Nie pozwdl, by i Ciebie to spotkato. Wykorzystaj
informacje zawarte w tym rozdziale, aby zaplanowac¢ sesje w naprawde ciemnym

miejscu. To doswiadczenie bedzie warte kazdego wysitku.
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Skorowidz

A

aberracja
chromatyczna, 131
optyczna, 38
sferyczna, 38
adaptacja chromatyczna, 70
aparat
Canon EOS 5D Mark I1I, 4, 31, 32,
100, 213, 229
Canon EOS 5D Mark 1V, 179, 213
Sony Alpha 7R IVa, 24, 36, 71, 74,
111,118,181
aparaty
bezlusterkowe, 23, 28
ekran LCD, 28
funkcja LENR, 69
granica ISO, 28
ISO-inwariantne, 64
kompaktowe, 23
lustrzankowe, 23, 68
pelnoklatkowe, 29, 31
redukcja szuméw, 68
tryb AWB, 70
tryb bulb, 46
ustawianie do panoram, 118
w telefonach, 23
wypoziomowanie, 60, 108, 109,
114,115,181
zachowanie ustawien, 54
aplikacja, Patrz takze program
Photo Ephemeris Web, 90, 93-98,
247-249, 258
PhotoPills, 91, 175, 220
Planlt Pro, 90, 92, 250
RegiStar, 1-3, 51, 74, 179
Sun Surveyor, 99, 258
aplikacje do planowania zdje¢, 90
astygmatyzm, 38
automatyczny balans bieli, AWB, 70

B
balans bieli, 69, 70

C

chmury troposferyczne, 241
CoC, Circle of Confusion, 58
czas otwarcia migawki, 25, 67

D

Droga Mleczna
fotografowanie, 105
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histogram, 106
jednopozycyjne zdjecia, 105
nad doling
Horse Canyon, 182
Vallecito, 21
nad dzialem wodnym, 27
nad formacja skalna
Fisher Towers, 113
Maze, 40
Rock Cut, 17
Turks Head, 109
Turret Arch, 119
nad gora
Antero, 126,127
Corona Arch, 125,165
Harvard, 77
Missouri, 120
nad kanionem
Big Spring, 116
Elephant, 177
nad kotling
Monument Basin, 175
Soda Springs, 161
nad tukiem Turret, 53
nad niecka Soda Springs, 88
nad potokiem Vallecito, 165
nad punktem widokowym Marlboro
Point, 166
nad rzeka Kolorado, 43
nad skalnymi wiezami, 23, 178
nad szczytem
Capitol, 100
Gold Dust, 74
Grays, 7
Lone Eagle, 51,115
Longs, 73, 86, 94, 108
Sneffels, 110
Wilson, 128
nad wodospadem Alberta, 151
nad wydmami, 68, 106, 173
panoramy, 40, 43, 74, 100, 107,
120,177,182
panoramy wielorzedowe, 116
planowanie
fotografowania, 83, 94
panoram, 98
widziana z przeteczy, 63

E
ekran LCD, 28
ekspozycja
dla Drogi Mlecznej, 62
dla krajobrazéw w $wietle
Ksiezyca, 261

dla zdjecia ze smugami gwiazd, 189
dla zdje¢ Ksiezyca, 250

dla zdje¢ zorzy polarnej, 207
podczas za¢mienia Ksiezyca, 253

w nocy, 62

F

formacja Double Arch, 13
format
JPEG, 71,72
RAW, 71, 72
TIFF, 156, 196
fotoelementy, 23
fotografowanie
Drogi Mlecznej, 105
komet, 231
krajobrazu nocg, 161
oblokéw srebrzystych, 236
roju meteorow, 213, 223
sladéw gwiazd, 185
$wiatta zodiakalnego, 234
w $wietle Ksiezyca, 257
za¢mien Ksiezyca, 243
zorzy polarnej, 201
fotowybielanie, 44

G

gejzer w $wietle Ksiezyca
Castle, 261
0Old Faithful, 265

glebia ostrosdi, 59, 122

glowica statywu, 40
kulowa, 118
panoramiczna, 118, 181

H

HDR, High Dynamic Range, 78
histogram, 63-66
zdjecia Drogi Mlecznej, 63, 106

I

interwalometr, 46
ISO, 26, 28, 64

J

JPEG, 71,72

K
kat
depresji stonecznej, SDA, 237, 238
padania $wiatla ksiezycowego, 258
kolor nieba, 125
koma, 38
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kometa
Hale’a-Boppa, 233
NEOWISE, 2, 231, 232, 262
komety, 231
komponowanie kadru noca, 60
korekcja obiektywu, 130, 131
krag False Kiva, 162
krazek rozproszenia, CoC, 58
krzywa
punktéw, 131, 132
tonalna, 131, 224

L

lampy
btyskowe, 163
LED, 163

latarka czotowa, 43

LENR, Long-Exposure Noise
Reduction, 68

Lightroom
Auto synchronizacja, 169
Automatyczna maska, 133
Korekcja obiektywu, 130
Krzywa punktéw, 132
Krzywa tonalna, 131, 224
Maskowanie, 132
retuszowanie smug, 192
Reczna redukcja szumu, 130
Scalanie zdje¢/Panorama, 155
sktadanie sladéw gwiazd, 195
Temperatura, 263
Usun aberracje chromatycznag, 131,

210, 225

Usun szum, 130, 210, 225
Usuwanie zamglenia, 133, 210
Wiacz korekeje obiektywu, 210
Wtapianie, 133
Wypaczenie obwiedni, 123

luneta biegunowa, 180

lustrzanka cyfrowa, 23

L

faczenie
klatek, 191
obrazéw, 136
zdjeé, 140

M

malowanie $wiatlem, 161
mapa
gwiazd, 221
zanieczyszczenia $wiatlem, 19
maska Bahtinova, 57
maski w Photoshopie, 135, 136
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maskowanie, 132-134
matryca, 23

APS-C, 27, 29,31
meteoroidy, 216
meteory, 213
meteoryty, 214
mnoznik ogniskowej, 29
montaz paralaktyczny, 177, 181

N

narzedzia do redukcji szuméw, 69

o

obiektyw, 60

Canon Compact-Macro EF 50 mm
/2.5 USM, 32, 254, 262

Canon EF 14mm £/2.8 L Il USM,
214, 223, 257

Canon EF 16-35mm /2.8 L II USM,
7,12,13,18,27, 29, 31, 41, 48,
52,55, 56, 59, 61, 68, 70, 73,
76, 77,100, 102, 106, 108, 113,
119,126,127,173, 185, 187,
198, 201, 205, 208, 209, 218,
219, 243, 247, 261

Canon EF 16-35mm £/2.8 L III
UsM, 5,17, 25, 83,158, 161,
162,179, 226, 229, 258

Canon EF 24mm £/1.4 L 11 USM, 15,
39, 80, 88,115, 128, 189, 206,
213, 226

Canon EF 35mm £/1.4 L I USM, 23,
40, 51, 53, 57, 78, 80, 105, 109,
116,122,177,178, 213, 226,
229, 232

Canon EF 50mm f/1.4 USM, 110, 120

Canon EF 70-200mm f/4 L IS USM,
9, 265

Canon EF 85mm /1.4 LIS USM, 2,
231, 233

Sony FE 14mm £/1.8 GM, 16, 21,
63,111, 125, 151, 165, 166,
182,190, 225, 234

Sony FE 24-70mm f/4 ZA OSS,
253

Sony FE 35mm /1.4 GM, 1, 118,
174,192, 237,241

Sony Vario-Tessar T* FE 16-35mm
f/4 ZA 0SS, 11

obiektywy

do fotografii nocnej, 28

korygowanie znieksztatcen,, 130

szerokokatne, 28, 36

typu focus-by-wire, 1, 54

Skorowidz

ultraszerokokatne, 37
zmiennoogniskowe, 30
obloki srebrzyste, 236, 237, 241
obrébka zdjeé
krajobrazowych, 125-158
nocnych panoram, 155
robionych w $wietle ksiezyca, 262
odleglosc¢ hiperfokalna, 59
ostro$é, Patrz ustawianie ostrosci, 51

P

panorama Drogi Mlecznej, 40, 43, 74,
100, 107, 120,177,182
panoramy
skladanie, 123
wielorzedowe, 116
parametry ekspozycji, 62
Photoshop
Auto-mieszanie warstw, 168, 170
Auto-wyréwnanie warstw, 168,
170,174
Dodaj do zaznaczenia, 157
Filtr fotograficzny, 171
Filtr gérnoprzepustowy, 265
Gradient klasyczny, 151
Gradient liniowy, 151
Inteligentny promien, 146
Konsoliduj wszystko do kart, 228
Konwertuj na obiekt inteligentny,
154,176, 265
Krzywe, 147
Lagodne $wiatlo, 154,171
taczenie zdje¢, 136, 140
Maska wyostrzajaca, 154, 171, 210
Oczy$¢ kolory, 146
Pedzel poprawiania krawedzi, 148
Przeksztal¢, 229
Przeksztalé¢ swobodnie, 157
Przesuwanie, 157
Przezroczystos¢, 146
Punktowy pedzel korygujacy, 254
Rozmycie gaussowskie, 141
Scal widoczne, 265
Splaszcz obraz, 198
Stempel, 143
Szybkie zaznaczanie, 138, 141
Tryb stosu/Mediana, 1-3, 161,
173-178
Usun zaznaczenie, 148
Warstwa przez kopiowanie, 228
Warstwy, 135, 152
Weczytaj zaznaczenie, 142, 145
Wtapianie, 140, 142, 145
Wygtadzanie, 146
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Skorowidz

Photoshop
wypelnianie przerw, 196
Zapisz zaznaczenie, 141, 145, 149
Zastepowanie nieba, 136
Zaznacz i maskuyj, 146
Zaznaczanie prostokatne, 157
planowanie
fotografowania Drogi Mlecznej, 83
fotografowania roju meteoréw, 217
nocnej wyprawy, 11
panoram Drogi Mlecznej, 98
ujecia z Droga Mleczng, 94
zdje¢ za¢mienia Ksiezyca, 248
platforma iOptron SkyTracker Pro, 179
podgrzewacz obiektywu, 48
poswiata atmosferyczna, 128
prad termiczny, 26
proces
komponowania obrazu, 61
widzenia, 44
program
ACR, 65
Lightroom, 64
Photoshop, 65
PTGUI, 156
Starry Night, 90, 221
Stellarium, 90
przejrzystos¢, transparency, 19
przyslona, 25, 36
punkt nodalny, 112

R
radiant, 214, 221, 228
RAW, 71, 72

redukcja szuméw, 68, 130, Patrz takze
Photoshop Tryb stosu/Mediana
reguta 500, 67
retuszowanie smug, 192
rozmiary otwordéw przystony, 25, 36
r6j meteoréw, 229
Geminidéw, 80, 213, 218
Perseidéw, 214, 219, 223, 225, 226

S

skladanie
ekspozydji, 253
ostrosci, 68, 165
panoramy, 108, 123
sladéw gwiazd, 195
zdjec roju meteoréw, 224
smugi, Patrz $lady gwiazd

268
Kup ksigzke

SNR, Signal-to-Noise Ratio, 25
stabilno$¢ atmosfery, seeing, 19
statywy, 38, 40, 118, 181
stosunek sygnatu do szumu, SNR, 25, 35
szum
chrominancji, 23
fotonowy, 26
luminandji, 23
redukgja, 68,130, 161, 173-178
termiczny, 69
szyna nodalna, 112, 118

S

slady gwiazd, 16, 25, 32, 55, 59, 61,
185-199

$wiatto
ksiezycowe, 257

stoneczne, 244
zodiakalne, 1, 234

T

technika
day for night, 126
focus stacking, 168
TIFE 156, 196

U

umiejetnosé
doboru parametréw ekspozycji, 62
komponowania kadru noca, 60
kontrolowania szumu, 68
ustawiania balansu bieli, 69
ustawiania ostros$ci, 51
zachowania szczegotow

terenowych, 73

ustawianie ostrosci, 51
autofokus, 53
centralny punkt ostrzenia, 53
dla focus stackingu, 168
glebia ostrosci, 59
maska Bahtinova, 57
na nieskonczono$¢, 54
odleglos¢ hiperfokalna, 59
tabela glebi ostrosci, 58

usuwanie zamglenia, 133

w

warstwy w Photoshopie, 135, 136
winietowanie, 125, 130
wspolczynnik crop factor, 29
wyzwalacz przewodowy, 46

Z

za¢mienie Ksiezyca, 9, 243, 247, 253,
254
zdjecia
jednopozycyjne Drogi Mlecznej, 105
nocne
edycja, 129
kolor nieba, 125
obrébka panoram, 155
przyciemnianie ziemi, 151
rozjasnianie nieba, 151
sktadanie ostroéci, 68, 165
tworzenie zaznaczen, 144
niedoéwietlone, 65
prawidlowo naswietlone, 65
przeswietlone, 65
sktadanie, 224
ze smugami gwiazd, 185
dobér ekspozycji, 189
edycja, 192
13czenie, 195
zorzy polarnej
dobér ekspozycji, 207
obrabianie, 210
zenitalna liczba godzinna, ZHR, 217
zmierzch
astronomiczny, 21
cywilny, 21
zeglarski, 21
zorza polarna, 201
indeks AP, 203
komponowanie ujeé, 208
nad goéra
Monolith, 15, 56, 211
Sukakpak, 70
nad jeziorem
Prelude, 209
Prosperous, 205
nad pasmem gérskim
Brooks, 31, 52
Cloudy Range, 48, 208
Tombstone, 12, 18, 29, 60, 201,
206
prognoza zasiegu, 201

Z
z6tta plamka, 43
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Jeszcze niedawno moglismy jedynie pomarzyc¢ o robie-
niu zdjec krajobrazowych po zmroku. Dzi$ nowoczesne
aparaty cyfrowe pozwalaja tworzy¢ zapierajace dech
w piersiach nocne obrazy. Mozesz wyruszy¢ w noc, z dala
od miejskich swiatet, i wrocic¢ z niezwyktymi zdjeciami,
na ktérych nawet znane miejsca oniesmielaja tajemni-
czym pieknem nocnego nieba i nietuzinkowym spojrze-
niem na to, co sie pod nim kryje.

Dzieki tej ksiazce nauczysz sie planowac, fotografowac

i obrabia¢ profesjonalnej jakosci zdjecia — od zorzy
polarnej, za¢mien Ksiezyca, rojéw meteorow, komet,

)

ISBN 978-83-2 8

LT

9"788328"9 29

sladéw gwiazd po krajobrazy oswietlone jedynie $wia-
ttem ksiezycowym. Zagtebisz sie w nowoczesng tech-
nologie umozliwiajaca spektakularng fotografie nocna.
Poznasz sprzet, taki jak aparaty bezlusterkowe, a takze
aplikacje, ktére pomoga Ci sie lepiej przygotowac do sesji.
Odkryjesz sztuke splatania nieba z ziemig — delikatnych
detali firmamentu z majestatem pejzazu — by tworzy¢
obrazy, ktére ol$niewaja i poruszaja serce. W ksiazce
znajdziesz dziesiatki zdje¢ autora oraz praktyczne porady,
ktore pomoga Ci uchwyci¢ nocne arcydzieta — Droge
Mleczna, swiatto zodiakalne, obtoki srebrzyste i inne
niezwykte zjawiska.

Glenn Randall jest wybitnym amerykanskim fotografem krajobrazu. Specjalizuje sie
w fotografii dzikiej przyrody i krajobrazéw gorskich. Jego prace byty publikowane

w renomowanych magazynach, takich jak ,National Geographic Adventure”, ,New York
Times Magazine” czy ,Los Angeles Times Magazine”. W swojej twdrczosci taczy gteboka
wiedze techniczna z wrazliwoscia artystyczna.

Patrz oczyma, fotografuj sercem!

David duChemin

rockynook





