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METODY BADAN SRODKOW DO PIELEGNACJI
POWIERZCHNIOWEJ BETONU. PORADNIK

Streszczenie

W poradniku przestawiono zestaw metod badawczych ciektych srodkéw do pielggnacji
betonu. Metody te mogg by¢ stosowane przez producentéw preparatow do okreslenia ich
wiasciwosci i sprawdzania przydatnosci do zastosowan w budownictwie. Badania srodkow
do pielegnacji betonu podzielono na dwie grupy: metody dotyczace whasciwosci fizyko-
-chemicznych $rodkow do pielegnacji oraz metody dotyczace wlasciwosci betondw z nanie-
sionymi $rodkami do pielggnacji. Zalecenia opracowano na podstawie badan wiasnych au-
torow na temat wptywu $rodkéw do pielegnacji na cechy uzytkowe betonu. Poradnik prze-
znaczony jest m.in. dla producentéw $rodkow to pielegnacji betonu, producentdow betonu,
wykonawcow konstrukeji betonowych oraz inwestorow.

TEST METHODS FOR CURING COMPOUNDS
FOR CONCRETE. GUIDE

Summary

A tests methods for liquid curing compounds for concrete are presented in this guide.
These methods can be used by manufacturers to determine their properties and verify their
suitability for use in construction. Curing compounds tests are divided into two groups:
methods concerning the physicochemical properties of curing compounds and methods con-
cerning the properties of concrete with curing agents applied. The recommendations are
based on the authors' own research on the impact of curing compounds on the functional
properties of concrete. The study is intended for, among others, manufacturers of concrete
curing compounds, concrete producers, concrete contractors, and investors.



1. WSTEP

1.1. Wprowadzenie

Wtasciwa pielegnacja ,,mlodego” betonu jest niezbednym etapem w procesie
wznoszenia konstrukcji betonowych, wptywajacym na trwalos¢ i uzyskanie wyma-
ganej nos$nosci i whasciwosci uzytkowych. W normie PN-EN 13670 [6] zaleca sig,
aby beton po jego zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni zostal niezwlocznie
poddany pielegnacji i ochronie w celu zapewnienia wlasciwego dojrzewania, skut-
kujacego uzyskaniem projektowanej wytrzymatosci oraz trwatosci [17 — 23].

Przez pielggnacje betonu [24, 25] okresla si¢ zabiegi podejmowane od chwili
utozenia i zageszczenia mieszanki betonowej, majgce na celu zapewnienie prawi-
dlowego przebiegu procesow hydratacji cementu i w efekcie uzyskanie w okre$lo-
nym czasie betonu o wymaganych projektowanych wtasciwosciach. Celem pieleg-
nacji jest minimalizacja skurczu plastycznego, zapewnienie projektowanej wy-
trzymato$ci, szczegdlnie w obszarach przypowierzchniowych i zapewnienie
odpowiedniej trwatosci konstrukcji zelbetowej badz betonowej. Do zapewnienia
wymaganej trwatosci betonu kluczowy jest zarowno wlasciwy dobdr metody pie-
legnacji, jak i czas jej trwania [22, 26, 27]. Brak pielggnacji lub niewtasciwe jej
przeprowadzenie jest czgsto przyczyna uszkodzenia budowli i/lub powstania wad,
ktoére sa nastepnie przedmiotem sporu pomiedzy inwestorami.

Wyréznia si¢ dwie glowne metody pielegnacji betonu: mokra i powtokowa [28].
Pielggnacja mokra polega na doprowadzeniu do powierzchni betonu wody, ktéra
moze by¢ wchtonigta przez beton. Wymaga to, aby powierzchnia betonu pozosta-
wata przez okreslony czas w kontakcie z woda w sposob ciagty. Takie warunki
mozna uzyskac przez stale zraszanie betonu woda, badz tez zraszanie tkaniny uto-
zonej na betonie, ktéra ma za zadanie ograniczy¢ odparowywanie wody. Metoda ta
nie zawsze daje dobre rezultaty, np. podczas pielggnacji powierzchni pionowych
lub o nierownej powierzchni oraz w warunkach wietrznych i mocnego nastonecz-
nienia. Ponadto utrzymanie nasycenia wodg bardzo duzych powierzchni betonu, na
przyktad posadzek czy nawierzchni drogowych, czgsto jest wrecz niewykonalne.

Metoda powtokowa, zwana takze metoda bariery wodnej, polega na ogranicze-
niu parowania wody z powierzchni betonu bez dodatkowego wprowadzania wody
z zewnatrz. Wyr6znia si¢ tutaj materiaty arkuszowe i rolowe (np. foli¢ z tworzywa
sztucznego) oraz ciekte srodki powtokowe, ktore sg najbardziej popularng technika
pielegnacji betonu (oprocz zraszania wodg). W metodzie powlokowej natryskuje sie



preparaty tworzace powloke chronigca beton przed nadmiernym odparowaniem
wody. Obecnie najczesciej stosowane preparaty sa emulsjami woskowymi i para-
finowymi lub roztworami zywic syntetycznych. Emulsje parafinowe i woskowe sa
trudne do usunigcia po zakonczonej pielggnacji, pozostawiajac $liska powierzchnie.
Wymienione preparaty najczesciej sg roztworami wodnymi w kolorze biatym, ktory
utatwia ich rOwnomierne naniesienie na powierzchni i tym samym uzyskanie
jednorodnej, szczelnej powloki. Uzyskana powtoka powinna by¢ ciagla i nieuszko-
dzona, a takze powinna pokrywa¢ cala chroniona powierzchni¢ betonu. Jednocze-
$nie wazny jest moment rozpoczecia pielggnacji. Preparat nalezy nanie$¢ bezpo-
$rednio po stwierdzeniu braku wystepowania wody na powierzchni betonu, ale
przed jej calkowitym wyschnigciem, czyli w momencie zmatowienia powierzchni
[20, 28 — 30]. Preparaty moga by¢ nanoszone przez natryskiwanie lub malowanie.

Wybdr odpowiedniej metody pielggnacji i czasu jej trwania jest szczegolnie
istotny na terenach, gdzie klimat charakteryzuje si¢ duzg zmienno$cig warunkow
atmosferycznych. Na tych terenach wystepuja duze wahania temperatury, wilgot-
no$ci powietrza i nasilenia wiatru, ktére powoduja w warstwie przypowierzchnio-
wej betonu zakltdcenia procesu hydratacji cementu, co stwarza zagrozenie dla trwa-
tosci elementu. Z tego powodu przy wyborze srodka do pielggnacji, oprocz kwestii
ekonomicznej, istotna jest jego skuteczno$¢ warunkowana sktadem chemicznym,
sposobem nanoszenia oraz jego oddziatywaniem na powierzchniowa warstwe
betonu [36 — 39].

Srodkéw do pielegnacji betonu nie objeto w Europie wymaganiami normowymi,
poniewaz w $§wietle rozporzadzen Parlamentu Europejskiego i Rady UE [12, 13] nie
sa wyrobem budowlanym, gdyz w sposob trwaty nie sg zwigzane w obiekcie bu-
dowlanym. Obecnie nie ma jednego, ogélnego dokumentu odniesienia, zawierajg-
cego zbior metod badawczych oraz wymagan dla tego typu preparatow, lecz mimo
to ich produkcja i stosowanie jest bardzo rozpowszechnione. Producenci uzyskuja
krajowe oceny techniczne zawierajace metody badan i wymagania dla swoich $rod-
kéw do pielegnacji. Jedynym krajowym dokumentem, na ktéry powotuja si¢ produ-
cenci srodkéw do pielegnacji betonu, sg Wstgpne wytyczne oceny przydatnosci
preparatow powlokowych oraz powtok do pielegnacji powierzchni z betonu cemen-
towego [31], opracowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w 1983 roku.

Ponadto dostgpne sa dokumenty ASTM C 309-03 [14] oraz ASTM C 1315-03
[32], ktore zawieraja definicje, klasyfikacje, metody badan oraz wymagania dla
srodkow do pielegnacji betonu, lecz dotyczg regulacji gtdéwnie na rynkach amery-
kanskich.

1.2. Przedmiot i zakres poradnika

W poradniku oméwiono zestaw metod badawczych dla ciektych §rodkoéw do
pielegnacji betonu. Metody te moga by¢ stosowane przez producentdw preparatow



do okreslenia ich wlasciwosci i sprawdzenia ich przydatnosci do zastosowan w bu-
downictwie.

Metody badawcze zostaty przedstawione jako:

— przywotanie norm badawczych PN-EN,

— przywotanie dokumentu PKN-CEN/TS,

— procedury opracowane na podstawie norm badawczych PN-EN,

— procedury wtasne autoréw poradnika.

Badania $rodkéw do pielegnacji betonu podzielono na dwie grupy:

— metody dotyczace wlasciwosci fizyko-chemicznych srodkow do pielegnacji,

— metody dotyczace wlasciwosci betonow z naniesionymi srodkami do pielegnacji.

Zalecenia opracowano na podstawie badan wlasnych autoréw na temat wptywu
srodkéw do pielggnacji na cechy uzytkowe betonu [33 — 35]. Opracowanie przezna-
czone jest m.in. dla producentow $rodkow to pielegnacji betonu, producentow
betonu, wykonawcow konstrukceji betonowych oraz inwestoréw. Poradnik nie doty-
czy pielegnacji betonu architektonicznego.
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