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Zaawansowane mozliwosci
biblioteki AWT

W tym rozdziale:

B Potokowe tworzenie grafiki.
Figury.
Pola.
Slad pedzla.
Wypehianie.
Przeksztatcenia uktadu wspotrzednych.
Przycinanie.
Przezroczystos¢ i sktadanie obrazow.
Wskazowki operacji graficznych.
Czytanie i zapisywanie plikow graficznych.
Operacje na obrazach.
Drukowanie.
Schowek.

Mechanizm ,,przeciagnij i upuse”.

Integracja z macierzysta platforma.

Do tworzenia prostych rysunkéw mozemy wykorzysta¢ metody klasy Graphics. Metody te
sa wystarczajace w przypadku podstawowych apletow i aplikacji, ale nie nadaja si¢ do zasto-
sowan wymagajacych tworzenia skomplikowanych rysunkéw lub potrzebujacych daleko ida-
cej kontroli nad tworzona grafika. Do takich zastosowan przeznaczona jest biblioteka Java 2D,
ktorej mozliwosci przedstawimy w biezacym rozdziale.
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Zajmiemy si¢ takze omoéwieniem implementacji drukowania w aplikacjach Java.

Omoéwimy tez dwa sposoby przekazywania danych pomigdzy programami: schowek syste-
mowy oraz mechanizm ,,przeciagnij i upus¢”. Moga one by¢ wykorzystywane do przekazy-
wania danych migdzy dwiema aplikacjami Java lub pomigdzy aplikacja Java i programem
rodzimym danej platformy. Na koniec przedstawimy techniki pozwalajace zblizy¢ zacho-
wanie aplikacji tworzonych w jezyku Java do aplikacji macierzystych platformy: tworzenie

ekranu powitania i korzystanie z zasobnika systemowego.

1.1. Potokowe tworzenie grafiki

JDK 1.0 dysponowat bardzo prostym mechanizmem tworzenia grafiki. Wystarczyto wybraé
jedynie kolor i tryb rysowania, a nastgpnic wywota¢ odpowiednia metodg klasy Graphics,
na przyktad drawRect lub fi110val. Tworzenie grafiki za pomoca Java 2D udostepnia wiele

wigcej mozliwosci:

tworzenie réznorodnych figur,

kontrolg nad sposobem tworzenia obrysu figur,

wypetnianie figur roznymi kolorami i ich odcieniami, a takze wzorami wypetnien,
metody przeksztatcen figur — przesunigcia, skalowania, obrotu i zmian proporcji,
przycinanie figur do dowolnie wybranych obszarow,

wybor zasad sktadania obrazoéw opisujacych sposoéb tworzenia kombinacji pikseli
nowej figury z istniejacymi juz pikselami tfa,

wskazowki tworzenia grafiki umozliwiajace uzyskanie kompromisu pomigdzy
szybkoscia tworzenia grafiki a jej jako$cia.

Aby narysowac¢ figure, nalezy kolejno wykonaé nastgpujace kroki.

Musimy uzyska¢ obiekt klasy Graphics2D, ktora jest klasa pochodna klasy
Graphics. Poczawszy od Java SE 1.2 metody, takie jak paint czy paintComponent,
automatycznie otrzymuja jako parametr obiekty klasy Graphics2D. Wystarczy
wigc wykonac¢ nastgpujace rzutowanie:

public void paintComponent(Graphics g)

{
Graphics2D g2 = (Graphics2D)g;

}

Korzystamy z metody setRenderingHints w celu ustalenia kompromisu mi¢dzy
szybkoscia tworzenia grafiki a jej jakoscia.

RenderingHints hints = . . . ;
g2.setRenderingHints(hints);
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3. Wywotujemy metode setStroke w celu okreslenia rodzaju sladu pedzla, ktory
zostanie uzyty do narysowania obrysu figury. Musimy wybra¢ odpowiednia
grubos¢ §ladu pedzla oraz sposdb jego pozostawiania (ciagly, przerywany).

Stroke stroke = . . . :
g2.setStroke(stroke);

4. Wywolujemy metode setPaint w celu okre$lenia sposobu wypefnienia obszaru
ograniczonego obrysem. Nalezy wybra¢ wypetnienie statym kolorem, kolorem
o zmieniajacych si¢ odcieniach lub wzorem wypetnienia.

Paint paint = . . .
g2.setPaint(paint):

9. Korzystamy z metody c1ip w celu okreslenia obszaru przyciecia.

Shape clip = . . . ;
g2.clip(clip);

6. Wywolujemy metodg transform, aby przeksztalci¢ wspotrzgdne uzytkownika
na wspotrzedne urzadzenia. Przeksztalcenie takie stosujemy, jesli w programie
tatwiej nam postugiwac si¢ wltasnym uktadem wspotrzednych niz wspotrzednymi
pikseli.
AffineTransform transform = . . . ;
g2.transform(transform);

1. Wywotujemy metode setComposite dla okreslenia zasady skiadania obrazdéw
opisujacej tworzenie kombinacji nowych pikseli z juz istniejacymi.
Composite composite = . . . ;
g2.setComposite(composite);

8. Tworzymy figure. Java 2D udostepnia w tym celu wiele obiektow i metod
umozliwiajacych tworzenie kombinacji figur.

Shape shape = . . . ;
9. Rysujemy i (Ilub) wypeliamy figure. Jesli narysujemy figure, to powstanie
jedynie jej obrys, ktory nastgpnie mozemy wypetnic.

g2.draw(shape);
g2.fil1(shape);

Oczywiscie nie zawsze musimy realizowac wszystkie wymienione etapy. Parametry kontekstu
graficznego posiadaja wartosci domyslne wystarczajace w wielu przypadkach.

W kolejnych podrozdziatach przedstawimy sposob tworzenia figur, definiowania §ladow pedzla
i wypetnien, przeksztalcenia i zasady sktadania obrazow.

Metody set nie wywotuja zadnych operacji graficznych, a powoduja jedynie zmiany stanu
kontekstu graficznego. Podobnie utworzenie obiektu reprezentujacego figur¢ nie powoduje na-
rysowania jej reprezentacji. Operacje graficzne wykonywane sg jedynie na skutek wywolania
metod draw lub fil11. W ich rezultacie reprezentacja graficzna figury tworzona jest w potoku
rysowania (patrz rysunek 7.1).
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Rysunek 7.1.

Potok rysowania :r ----- ‘:
L2~ - -

1

! Z-=d

Obrys Przeksztatcenie Przyciecie Wypetnienie Ztozenie

W potoku tym wykonywane sa nast¢pujace operacje prowadzace do utworzenia reprezenta-
cji graficznej obiektu.

Tworzony jest obrys figury.
Obrys figury jest przeksztatcany.

Obrys figury jest przycinany. Jesli figura i obszar przycigcia nie maja czgsci wspolne;j,
to przetwarzanie w potoku koficzy si¢ na tym etapie.

Wypehiany jest obszar figury powstaly po przycieciu.

Piksele wypetnionej figury sktadane sa z istniejacymi pikselami tha. (Na rysunku 7.1
koto stanowi fragment tta, na ktére naktadana jest figura filizanki).

W kolejnym podrozdziale przedstawimy sposob definiowania figur, a nastgpnie przejdziemy
do oméwienia kontekstow graficznych.

Hﬂu Java.awt.Graphics2D 1.2

void draw(Shape s) rysuje obrys figury zgodnie z biezacymi parametrami
kontekstu graficznego.

void fi1T(Shape s) wypetnia obrys figury zgodnie z biezacymi parametrami
kontekstu graficznego.

1.2. Figury

Klasa Graphics udostepnia szereg metod umozliwiajacych rysowanie figur:

drawLine
drawRectangle
drawRoundRect
draw3DRect
drawPoTygon
drawPolyTine
drawOval
drawArc

Posiada takze odpowiadajace im metody fi11 tworzenia wypelnien figur. Wszystkie te metody
dostepne sa w klasie Graphics juz od wersji JDK 1.0. Natomiast Java 2D proponuje inne, bar-
dziej obiektowe podejscie. Zamiast metod udostepnia odpowiednie klasy:

Line2D
Rectangle2D
RoundRectanglezD
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E1Tipse2d
Arc2D
QuadCurve2D
CubicCurve2D
GeneralPath

Wszystkie wymienione klasy implementuja interfejs Shape.

Zdefiniowana jest takze klasa Point2D, ktora cho¢ reprezentuje punkt o wspotrzednych x i y,
a nie figurg, to uzywana jest podczas definiowania figur.

Aby uzyskac¢ reprezentacj¢ graficzna figury, musimy wigc najpierw utworzy¢ obiekt klasy
implementujacej interfejs Shape, a nastgpnie wywota¢ metode draw klasy Graphics2D.

Jak tatwo zauwazy¢, klasy Line2D, Rectangle2D, RoundRectangle2D, E11ipse2D i Arc2D odpo-
wiadaja metodom drawline, drawRectangle, drawRoundRectangle, drawOval 1 drawArc klasy
Graphics. (Koncept ,,prostokata w trzech wymiarach” zarzucono i dlatego metoda draw3DRect
nie posiada swego odpowiednika w postaci klasy). Java 2D udost¢pnia dodatkowo klasy
QuadCurve2D i CubicCurve2D reprezentujace krzywe drugiego i trzeciego stopnia. Omowimy je
w dalszej czesci tego podrozdziatu. Nie istnieje natomiast bezposredni odpowiednik metody
drawPolygon. Mozemy jednak do tworzenia wielokatow wykorzystac klasg GeneralPath, ktora
opisuje $ciezki zlozone z odcinkow, a takze krzywych drugiego i trzeciego stopnia.

Klasy

Rectangle2D
RoundRectanglezD
ET1Tipse2D

Arc2D

sa pochodnymi klasy RectangularShape. Cho¢ elipsy i tuki nie sa prostokatami, to jednak

podczas ich definiowania wykorzystywany jest prostokqt ograniczajqcy (patrz rysunek 7.2).
Rysunek 7.2. ' i y '
Prostokat
ograniczajacy
elipse i tuk

Kazda z klas, ktorej nazwa zakonczona jest przyrostkiem 2D, posiada dwie klasy pochodne
umozliwiajace okreslanie wspotrzednych za pomoca wartosci typu float lub double. W ksiazce
Java. Podstawy spotkali$my juz klasy Rectangle2D.Float i Rectangle2D.Double.

Ten sam schemat stosowany jest w przypadku pozostalych klas, na przyktad Arc2D.Float
1 Arc2D.Double.

Implementacja wszystkich klas graficznych wykorzystuje w rzeczywistosci wspolrzedne typu
float, poniewaz reprezentacja tego typu zajmuje mniej miejsca i posiada wystarczajaca do-
ktadnos$¢ dla operacji graficznych. Poniewaz jednak operowanie warto$ciami typu float jest
w jezyku Java malo wygodne, to wigkszos¢ metod klas graficznych posiada parametry i zwraca
wartos$ci typu double. Zwykle wige jedynie podczas tworzenia obiektu klasy graficznej wy-
biera¢ mozemy pomigdzy konstruktorem o parametrach typu float i konstruktorem o para-
metrach typu double, na przyktad:
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Rectangle2D floatRect

= new Rectangle2D.Float(bF, 10F, 7.5F, 15F);
Rectangle2D doubleRect

= new Rectangle2D.Double(5, 10, 7.5, 15);

Klasy xxx2D.Float 1 xxx2D.Double sa klasami pochodnymi klas xxx2D. Po utworzeniu obiektu
nie ma juz znaczenia, do ktorej z klas pochodnych on nalezy. Do przechowywania referen-
cji obiektu mozemy wtedy uzywaé zmiennej o typie klasy bazowej, tak jak pokazalismy to
w powyzszym przyktadzie.

Jak tatwo domysli¢ si¢ na podstawie nazw klas xxx2D.Float 1 Xxx2D.Double, sa one klasa-
mi wewngtrznymi klas xxx2D. Rozwiazanie takie ma na celu unikni¢cie nadmiaru nazw
klas zewngtrznych.

Rysunek 7.3 przedstawia zaleznosci pomigdzy klasami reprezentujacymi figury. Pominigto
na nim podklasy xxx2D.Float i xxx2D.Double. Tradycyjne klasy dostgpne zanim pojawila
si¢ Java 2D zaznaczono na nim za pomocg prostokatow wypekionych kolorem szarym.

Rysunek 7.3.
Zaleznosci GeneralPath
pomiedzy klasami
reprezentujacymi
figury
Path2D.Float
. Quad Cubic
Polygon Path2D Line2D Curve2D Curve2D
. T P S S -
Point2D Shape
1,
? [ 1
Point Area Rectangular
Shape
| I I |
. Round
Arc2D Ellipse2D Rectangle2D Rectangle2D
Rectangle
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7.2.1. Wykorzystanie klas obiektow graficznych

W rozdziale 7. ksiazki Java. Podstawy pokazaliSmy juz sposob wykorzystania klas Rec
>tangle2D, E11ipse2D i Line2D. Teraz zajmiemy si¢ wigc pozostatymi klasami.

W przypadku klasy RoundRectangle2D musimy okreslic wspotrzedne lewego gornego wierz-
cholka figury, jej szerokos¢ i wysokos¢, a takze szerokos¢ i wysoko$¢ obszaru naroznika, ktory
powinien zosta¢ zaokraglony (patrz rysunek 7.4). Na przyktad wywotanie

RoundRectangle2D r = new RoundRectangle2D.Double(150, 200, 100, 50, 20, 20)
utworzy obiekt reprezentujacy prostokat, ktérego narozniki beda zaokraglone za pomoca tukow
okregu o promieniu 20 pikseli.

Rysunek 7.4. - Szerokos¢ -
Parametry X,y) O- - =

prostokatow klasy ! ) _1: 4
RoundRectangle2D y i

Wysokos¢

Wysokos¢ 4 1
tuku ! 'y
1 J

<
Szerokos¢ tuku

Tworzac tuk, musimy okresli¢ ograniczajacy go prostokat, kat poczatkowy, kat rozpinajacy
tuku (patrz rysunek 7.5) oraz sposob jego zamknigcia jako jedna z wartos$ci Arc2D.0PEN,
Arc2D.PIE, Arc2D.CHORD.

Arc2D a = new Arc2D(x, y, width, height, startAngle, arcAngle, closureType);
Rysunek 7.5. R ittty A

Parametry tuku
klasy Arc2D

Kat jatuku , -7 7~
atrozwarcia tuku Kat poczatkowy

1
1
1
1
|
| R - | Wysokos¢
1
1
1
1
1
1

Szerokos¢

Rysunek 7.6 pokazuje rézne rodzaje zamknigcia tuku.
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Rysunek 7.6.

Rodzaje tukow
Arc2D.OPEN
Arc2D.PIE
Arc2D.CHORD

Jesli tuk jest eliptyczny, to wyznaczenie kagtéw tuku nie jest trywialne. Dokumentacja

all MOWi Na ten temat: ,Katy podaje sie wzgledem prostokata ograniczajacego w taki
sposob, ze kat 45 stopni zawsze wypada na linii biegnacej ze Srodka elipsy do prawego
gornego wierzchotka prostokata ograniczajacego. W rezultacie, jesli prostokat ograni-
czajacy jest wyraznie dtuzszy wzdtuz jednej osi, katy do poczatku i kofica segmentu tuku
beda znieksztatcone wzdtuz dtuzszej osi ograniczenia”. Niestety dokumentacja milczy
na temat sposobu wyznaczenia tego znieksztatcenia. A oto szczegoty:

Zatozmy, ze Srodkiem tuku jest poczatek uktadu wspétrzednych, a punkt (x, y) lezy na
tuku. Wartos¢ kata znieksztatconego wyznaczymy wtedy w spos6b podany ponizej.

skewedAngle = Math.toDegrees(Math.atan2(-y * height, x * width)):

Otrzymana wartoS¢ bedzie naleze¢ do przedziatu od —180 do 180 stopni. W ten sposéb
musimy obliczy¢ wartos¢ poczatkowa i koncowa znieksztatconego kata tuku, a nastep-
nie wyznaczy¢ ich roznice. Jesli poczatkowa warto§¢ kata badz réznica wartosci kata
jest ujemna, to nalezy doda¢ do niej 360. Uzyskang wartoS¢ poczatkowa kata oraz
réznice wartosci kata przekazujemy konstruktorowi tuku.

Uruchamiajgc przyktadowy program zamieszczony na koncu tego podrozdziatu, mozemy
przekona¢ sie, ze opisana powyzej metoda daje wtasciwe wyniki (patrz rysunek 7.9).

Java 2D udostepnia krzywe drugiego i trzeciego stopnia. W rozdziale tym nie bedziemy zaj-
mowac si¢ matematycznymi podstawami ich dziatania. Sugerujemy praktyczne zapoznanie
si¢ z ich mozliwo$ciami za pomoca programu z listingu 7.1. Rysunki 7.7 i 7.8 przedstawiaja
krzywe drugiego i trzeciego stopnia, ktore tworzone sg przez okreslenie ich koncow oraz
jednego lub dwu punktow kontrolnych. Zmiana polozenia punktow kontrolnych umozliwia
zmiang ksztattu krzywych.
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Rysunek 7.7.
Krzywa drugiego
stopnia

.

Rysunek 7.8.
Krzywa trzeciego
stopnia

Parametrami konstruktoréw krzywych drugiego i trzeciego stopnia sa wspotrzedne ich koncow
i punktéw kontrolnych:

QuadCurve2D q = new QuadCurve2D.Double(startX, startY,
controlX, controlY, endX, endY):

CubicCurve2D ¢ = new CubicCurve2D.Double(startX, starty,
controllX, controllY, control2X, control2Y, endX, endY):

Krzywe drugiego stopnia nie sa zbyt uniwersalne i dlatego w praktyce stosowane sa rzadko.
Natomiast krzywe trzeciego stopnia (takie jak krzywe Beziera reprezentowane przez klasg
CubicCurve2D) wykorzystywane sa powszechnie. Laczac je w tancuchy, w ktorych koniec jed-
nej krzywej jest poczatkiem nastgpnej, mozemy tworzy¢ skomplikowane ksztatty o dowol-
nym obrysie. Wigcej informacji na ten temat zawiera ksiazka Computer Graphics: Principles
and Practice, Second Edition in C autorstwa Jamesa D. Foleya, Andriesa van Dama, Stevena K.
Feinera i in. (Addison-Wesley, 1995).

Klasa GeneralPath umozliwia tworzenie dowolnych sekwencji ztozonych z odcinkow pro-
stych oraz krzywych drugiego i trzeciego stopnia. Wspolrzedne poczatku takiego obiektu
okreslamy za pomoca metody moveTo, co pokazano ponizej.

GeneralPath path = new GeneralPath();
path.moveTo(10, 20);

Nastgpnie rozbudowujemy sekwencj¢ o odcinek linii prostej, krzywej drugiego lub trzeciego
stopnia, korzystajac odpowiednio z metod 1ineTo, quadTo badz curveTo. W przypadku metody
1ineTo musimy okresli¢ jedynie koniec odcinka. W pozostalych wypadkach najpierw przeka-
zujemy metodom wspotrzedne punktow kontrolnych, a nastgpnie wspotrzedne konca seg-
mentu, na przyktad:
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path.TineTo(20, 30);
path.curveTo(controllX, controllY, control2X, control2Y, endX, endY):

Tworzong sekwencj¢ mozemy zamknaé, korzystajac z metody closePath. Rysuje ona odcinek
do punktu, ktérego wspotrzedne zawierato ostatnic wywotanie metody moveTo.

Aby, korzystajac z obiektu klasy GeneralPath, utworzy¢ wielokat, nalezy wywota¢ metodg
moveTo, przekazujac jej wspotrzedne pierwszego wierzchotka, a nastgpnie wywolywaé metode
1ineTo, podajac wspotrzedne kolejnych wierzchotkow. Wywotanie metody closePath spo-
woduje polaczenie ostatniego z wierzchotkdow z pierwszym. Tekst zrodlowy programu z lis-
tingu 7.1 pokazuje szczegdty tych operacji.

Listing 7.1. shape/ShapeTest.java

package shape;

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.awt.geom.*;
import java.util.*;
import javax.swing.*;

Viakd

* Program demonstrujqcy tworzenie figur za pomocq Java 2D.
* @version 1.02 2007-08-16
* @author Cay Horstmann

*/
public class ShapeTest
{
public static void main(String[] args)
{
EventQueue.invokelater(new Runnable()
{
public void run()
{
JFrame frame = new ShapeTestFrame():
frame.setTitle("ShapeTest")
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON CLOSE);
frame.setVisible(true);
}
1D
1
1
Vet

* Ramka zawierajqca liste rozwijalng wyboru figury
* oraz panel, na ktorym rysowana jest jej reprezentacja.
*/

class ShapeTestFrame extends JFrame

public ShapeTestFrame()

{
final ShapeComponent comp = new ShapeComponent();
add(comp, BorderlLayout.CENTER);
final JComboBox<ShapeMaker> comboBox = new JComboBox<>();
comboBox.addItem(new LineMaker()):
comboBox.addItem(new RectangleMaker()):
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comboBox.addItem(new RoundRectangleMaker()):
comboBox.addItem(new E11ipseMaker());
comboBox.addItem(new ArcMaker()):
comboBox.addItem(new PolygonMaker());
comboBox.addItem(new QuadCurveMaker()):
comboBox.addItem(new CubicCurveMaker()):
comboBox.addActionListener(new ActionListener()

{

public void actionPerformed(ActionEvent event)

ShapeMaker shapeMaker = comboBox.getItemAt(comboBox.getSelectedIndex());
comp . setShapeMaker (shapeMaker)
1
DE
add(comboBox, BorderlLayout .NORTH);
comp. setShapeMaker ((ShapeMaker) comboBox.getItemAt(0))
pack();

}

/* &
* Komponent rysujqcy figure
* i umozliwiajqcy przesuwanie definiujqcych jq punktow.
*/
class ShapeComponent extends JComponent
{
private static final int DEFAULT WIDTH = 300;
private static final int DEFAULT HEIGHT = 200;

private Point2D[] points;

private static Random generator = new Random();
private static int SIZE = 10;

private int current;

private ShapeMaker shapeMaker;

public ShapeComponent()

addMouselistener(new MouseAdapter()

{
public void mousePressed(Mousetvent event)
{
Point p = event.getPoint();
for (int 1 = 0; i < points.length; i++)
{
double x = points[i].getX() - SIZE / 2;
double y = points[i].getY() - SIZE / 2;
Rectangle2D r = new Rectangle2D.Double(x, y, SIZE, SIZE);
if (r.contains(p))
{
current = i;
return;
1
1
1
public void mouseReleased(MouseEvent event)
{
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current = -1;
1
1K
addMouseMotionlListener(new MouseMotionAdapter()
{
public void mouseDragged(MouseEvent event)
{
if (current == -1) return;
pointsfcurrent] = event.getPoint();
repaint();
1
13K
current = -1;

}

/**
* Inicjuje obiekt ShapeMaker losowo wybranym zbiorem punktow kontrolnych.
* @param aShapeMaker obiekt klasy ShapeMaker definiujqcy figure
* za pomocq zbioru punktow kontrolnych.
*/
public void setShapeMaker(ShapeMaker aShapeMaker)
{
shapeMaker = aShapeMaker;
int n = shapeMaker.getPointCount();
points = new Point2D[n];
for (int 1 =10: 1 <n; i++)

double x = generator.nextDouble() * getWidth();
double y = generator.nextDouble() * getHeight():
points[i] = new Point2D.Double(x, y);

1

repaint();

}

public void paintComponent(Graphics g)
{
if (points == null) return;
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
for (int 1 = 0; i < points.length; i++)
{
double x = points[i].getX() - SIZE / 2;
double y = points[i].getY() - SIZE / 2;
g2.fill(new Rectangle2D.Double(x, y, SIZE, SIZE)):
}

g2.draw(shapeMaker.makeShape(points)):
1

public Dimension getPreferredSize() { return new Dimension(DEFAULT WIDTH,
SDEFAULT HEIGHT); }

}

/**
* Klasa abstrakcyjna reprezentujqca figure
* za pomocq zbioru punktow kontrolnych.
* Jej konkretne klasy pochodne muszq implementowaé
* metode makeShape zwracajqcq dany rodzaj figury.
*/
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abstract class ShapeMaker

{
public abstract Shape makeShape(Point2D[] p);
private int pointCount;

Yok

* Tworzy obiekt klasy ShapeMaker.
* @param aPointCount liczba punktow kontrolnych definiujqcych figure.

*/
public ShapeMaker(int aPointCount)
{
pointCount = aPointCount;
}
/**

* Zwraca liczbe punktow kontrolnych definiujqcych figure.
* @return liczba punktow kontrolnych
*/

public int getPointCount()

{

}

Vaoka

return pointCount;

* Tworzy figure na podstawie zbioru punktéw.
* @param p punkty definiujqce figure

* @return zdefiniowana figura

*/

public String toString()
{

}

return getClass().getName();

}

Vi

* Tworzy odcinek linii prostej lqczqcy dwa punkty.
¥/
class LineMaker extends ShapeMaker

public LineMaker()

{
super(2);
1
public Shape makeShape(Point2D[] p)
{
return new Line2D.Double(p[0], p[11);
1
1
/**

* Tworzy prostokqt rozpiety za pomocq dwu naroznikow.
*/
class RectangleMaker extends ShapeMaker

public RectangleMaker()
{
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super(2);
}

public Shape makeShape(Point2D[] p)

Rectangle2D s = new Rectangle2D.Double();
s.setFrameFromDiagonal(p[0], p[11);
return s;

}
}

/* B3
* Tworzy zaokrqglony prostokqt rozpiety za pomocq dwu naroznikow.
*/

class RoundRectangleMaker extends ShapeMaker

pubTlic RoundRectangleMaker()
{

1
public Shape makeShape(Point2D[] p)

super(2);

RoundRectangle2D s = new RoundRectangle2D.Double(0, 0, 0, 0, 20,

s.setFrameFromDiagonal (p[0], pL11)
return s;

}
}

/**
* Tworzy elipse zawartq w prostokqcie ograniczajqcym
* rozpietym za pomocq dwu naroznikow.
*/

class ETTipseMaker extends ShapeMaker

public E11ipseMaker()
{

}

public Shape makeShape(Point2D[] p)

super(2);

E1lipse2D s = new E11ipse2D.Double();
s.setFrameFromDiagonal (p[0], p[1])
return s;

/**
* Tworzy tuk zawarty w prostokqcie ograniczajqcym
* rozpietym za pomocq dwu naroznikow. Dodatkowe dwa punkty
* kontrolne umozliwiajq okreslenie wartosci poczqtkowej i koricowej
* kqta tuku. Aby zilustrowac poprawnos¢ obliczen kqtow tuku, metoda makeShape
* zwraca figure zlozonq z tuku, prostokqta ograniczajqcego i linii
* laczqceych srodek tuku z punktami kontrolnymi kqta.
*/
class ArcMaker extends ShapeMaker

{
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public ArcMaker()
{

super(4);
}

public Shape makeShape(Point2D[] p)

{
double centerX = (p[0].getX() + p[1].getX()) / 2
double centerY = (p[0].getY() + p[1].getY()) / 2
double width = Math.abs(p[1].getX() - p[0].getX()):
double height = Math.abs(p[1].getY() - p[0].getY())

doubTle skewedStartAngle = Math.toDegrees(Math.atan2(-(p[2].getY() - centerY) *
Swidth, (p[2].getX() - centerX) * height)):

double skewedEndAngle = Math.toDegrees(Math.atan2(-(p[3].getY() - centerY) *
>width, (p[3].getX() - centerX) * height));

double skewedAngleDifference = skewedEndAngle - skewedStartAngle:

if (skewedStartAngle < 0) skewedStartAngle += 360;

if (skewedAngleDifference < 0) skewedAngleDifference += 360;

Arc2D s = new Arc2D.Double(0, 0, 0, 0, skewedStartAngle,
>skewedAngleDifference, Arc2D.0PEN):
s.setFrameFromDiagonal(p[0], p[11);

GeneralPath g = new GeneralPath():
g.append(s, false);
Rectangle2D r = new Rectangle2D.Double():
r.setFrameFromDiagonal(p[0], p[11);
g.append(r, false);
Point2D center = new Point2D.Double(centerX, centerY);
g.append(new Line2D.Double(center, p[2]), false);
g.append(new Line2D.Double(center, p[31), false);
return g;
1
}

/* *
* Tworzy wielokqt o szeSciu wierzchotkach.
*/

class PolygonMaker extends ShapeMaker

public PolygonMaker()

super(6);
}

public Shape makeShape(Point2D[] p)
{
GeneralPath s = new GeneralPath()
s.moveTo((float) p[0].getX(), (float) p[0].getY());
for (int i =1; i < p.length; i++)
s.1ineTo((float) p[i].getX(), (float) p[il.getY());
s.closePath()
return s;
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/**
* Tworzy krzywq drugiego stopnia zdefiniowangq przez jej korce
* [ pojedynczy punkt kontrolny.
*/

class QuadCurveMaker extends ShapeMaker

public QuadCurveMaker()
{

}

public Shape makeShape(Point2D[] p)
{

super(3);

return new QuadCurve2D.Double(p[0].getX(), p[0].getY(), p[1].getX(),
S>pll].getY(), p[2].getX(), p[2].getY());

/**
* Tworzy krzywq trzeciego stopnia zdefiniowanq przez jej kornce
* i dwa punkty kontrolne.
*/

class CubicCurveMaker extends ShapeMaker

pubTic CubicCurveMaker()

{
super(4);

1

public Shape makeShape(Point2D[] p)

{
return new CubicCurve2D.Double(p[0].getX(), p[0].getY(), p[1].getX(),
>p[1].getY(), p[2].getX(), p[2].getY(), p[3].getX(), p[3].getY());

!

}

W ogolnosci obiekt klasy GeneralPath nie musi reprezentowaé sekwencji poltaczonych ze
soba odcinkéw. Metodg moveTo mozemy wywotywac dla niego dowolng iloé¢ razy, rozpo-
czynajac za kazdym razem nowy fragment sekwencji.

Do sekwencji mozemy takze dodaé obiekt dowolnej klasy implementujacej interfejs Shape.
Jego obrys zostanie dotaczony na koncu sekwencji za pomoca metody append. Jej drugi para-
metr zadecyduje o tym, czy obrys powinien zosta¢ polaczony z ostatnim punktem sekwencji.
Na przyktad wywolanie

Rectangle2D r = . . . ;
path.append(r, false);

spowoduje dodanie obrysu prostokata do sekwencji, ale bez potaczenia. Natomiast wywotanie
path.append(r, true);

potaczy dodatkowo za pomoca odcinka poczatkowy wierzcholek prostokata z ostatnim punktem

sekwencji.

Program, ktorego tekst zrodtowy zawiera listing 7.1, pozwala tworzy¢ proste sekwencje na
przyktad, takie jak pokazano na rysunkach 7.7.1 7.8. Z listy rozwijalnej mozna wybrac na-
stgpujace rodzaje tworzonych figur:
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odcinki linii prostych,
prostokaty, zwykte i zaokraglone, elipsy,

tuki (tworzone przez zmiang rozmiaré6w prostokata ograniczajacego oraz kata
poczatkowego i koncowego tuku),

wielokaty (przy uzyciu klasy GeneralPath),

krzywe drugiego i trzeciego stopnia.

Punkty kontrolne wszystkich figur mozna zmienia¢ za pomoca myszy. Podczas ich przesu-
wania reprezentacja graficzna figury odrysowywana jest na biezaco.

Kod programu jest dos¢ skomplikowany, gtdwnie za sprawg obstugi wielu rodzajow figur
i przesuwania punktéw kontrolnych.

Bazowa klasa abstrakcyjna ShapeMaker hermetyzuje wspolne wlasciwosci klas umozliwiaja-
cych tworzenie roznych rodzajow figur. Kazda z tych klas definiuje okreslona liczbe punktéw
kontrolnych, ktérymi moze manipulowac uzytkownik. Metoda getPointCount zwraca liczbe
tych punktow. Metoda abstrakcyjna

Shape makeShape(Point2D[] points)

tworzy reprezentacj¢ figury, korzystajac z aktualnego potozenia punktow kontrolnych.
Metoda toString zwraca po prostu nazwe klasy, umozliwiajac w ten sposoéb wypehienie listy
rozwijalnej klasy JComboBox nazwami specjalizowanych obiektow ShapeMaker.

Aby umozliwi¢ przesuwanie punktow kontrolnych, klasa ShapePanel musi obstugiwaé zdarze-
nia zwiazane zard6wno z wyborem za pomoca myszy, jak i jej ruchem. Jesli klawisz myszy
przycisnigty zostanie, gdy jej kursor znajduje si¢ ponad prostokatem reprezentujacym punkt
kontrolny, to przesunigcie kursora spowoduje takze przesunigcie punktu kontrolnego.

Implementacja wigkszosci klas umozliwiajacych tworzenie figur jest stosunkowo prosta. Ich
metody makeShape tworza figury na podstawie biezacego potozenia punktéw kontrolnych.
Jedynie klasa ArcMaker musi dodatkowo wyznacza¢ znieksztalcone wartosci poczatkowe i kon-
cowe kata tuku. Dodatkowo aby pokazaé, ze obliczenia te sa prawidtowe, metoda makeShape
klasy ArcMaker zwraca obiekt klasy GeneralPath ztozony z tuku, ale i ograniczajacego go pro-
stokata oraz linii faczacych srodek tuku z punktami kontrolnymi katéw (patrz rysunek 7.9).

Rysunek 7.9. B[shapetest  ~ |_|oIx]

Program ShapeTest ArcMaker

W dziataniu {
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Hﬂn Jjava.awt.geom.RoundRectangle2D.Double 1.2
B RoundRectangle2D.Double(double x, double y, double w, double h,
doubTe arcWidth, double arcHeight)

tworzy prostokat o zaokraglonych naroznikach o podanej pozycji i wymiarach.
Objasnienie parametrow arcWidth i arcHeight znajdziesz na rysunku 7.4.

Hﬂn java.awt.geom.Arc2D.Double 7.2
W Arc2D.Double(double x, double y. double w, double h, double startAngle.
double arcAngle, int type)

tworzy tuk ograniczony prostokatem o okreslonych warto$ciach poczatkowej
i kacie rozwarcia, a takze typie zamknigcia. Parametry startAngle i arcAngle
zostaly omdOwione na rysunku 7.5. Parametr type moze przyjmowac jedna
z warto$ci Arc2D.0PEN, Arc2D.PIE i Arc2D. CHORD.

Hﬂn Jjava.awt.geom.QuadCurve2D.Double 1.2
B QuadCurvezD.Double(double x1, double yl, double ctrlx, double ctrly,
doubTe x2, double y2)

tworzy krzywa drugiego stopnia na podstawie wspotrzednych poczatku krzywe;,
punktu kontrolnego i konca krzywej.

Hﬂn java.awt.geom.CubicCurve2D 7.2
B CubicCurve2D.Double(double x1, double yl, double ctrixl, double ctriyl,
double ctrix2, double ctrly2. double x2. double y2)

tworzy krzywa trzeciego stopnia na podstawie wspotrzednych poczatku krzywej,
dwu punktow kontrolnych i konca krzywe;j.

Hﬂn Jjava.awt.geom.GeneralPath 1.2

B GeneralPath()

tworzy pusta sekwencjg.

Hﬂu java.awt.geom.Path2D.Float &

m void moveTo(float x, float y)
przyjmuje punkt (x, y) za punkt biezqcy nowego segmentu.
m void TineTo(float x, float y)
void quadTo(float ctrix, float ctrly, float x, float y)

B void curveTo(float ctrixl, float ctrlyl, float ctrix2, float ctrly2,
float x, float y)

Rysuja odcinek linii prostej, krzywej drugiego badz trzeciego stopnia taczacy
biezacy punkt z punktem (x, y), ktory staje si¢ nowym punktem biezacym segmentu.
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Hﬂn Jjava.awt.geom.Path2D &

B void append(Shape s, boolean connect)

dodaje obrys figury do sekwencji. Jesli connect posiada warto$¢ true, to biezacy
punkt sekwencji taczony jest za pomoca odcinka linii prostej z poczatkowym
wierzchotkiem figury.

W void closePath()

zamyka sekwencje¢ wierzchotkow, taczac biezacy punkt z pierwszym z wierzchotkow
sekwencji.

1.3.Pola

W poprzednim podrozdziale pokazali$my, w jaki sposob mozna tworzy¢ skomplikowane figury,
konstruujac je z odcinkdéw prostych i krzywych. Stosujac odpowiednio duza liczbe takich
odcinkow, mozemy narysowac¢ dowolnie skomplikowana figurg. Nawet czcionki, ktore widzi-
my na ekranie badz wydruku, tworzone sa jako kombinacje odcinkéw prostych i krzywych
trzeciego stopnia.

Czasami pro$ciej jednak opisa¢ figure jako kombinacje pol ograniczonych prostokatami,
wielokatami czy elipsami. Java 2D udostgpnia cztery operacje geometrii pol, z ktorych kazda
tworzy nowe pole jako kombinacjg dwu innych pol:

B add — utworzone pole zawiera wszystkie punkty, ktore nalezaty do jednego z pol
wyjsciowych,

B subtract — utworzone pole zawiera wszystkie punkty, ktore nalezaty do pierwszego
pola, ale nie do drugiego,

B intersect — utworzone pole zawiera wszystkie punkty, ktore nalezaly jednoczesnie
do obu pdl,

B exclusiveOr — utworzone pole zawiera wszystkie punkty, ktore nalezaty do jednego
z pol wyjsciowych, ale nie do obu naraz.

Rysunek 7.10 przedstawia wymienione operacje.

Tworzenie skomplikowanego pola rozpoczynamy od utworzenia domyslnego obiektu pola.

Area a = new Area():

Nastepnie tworzymy jego kombinacj¢ z dowolnym innym polem:

a.add(new Rectangle2D.Double(. . .)):
a.subtract(path);

Klasa Area implementuje interfejs Shape. Mozemy wigc narysowaé obrys pola, korzystajac
z metody draw klasy Graphics2D i wypetni¢ go za pomoca metody fi11.
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Rysunek 7.10.
Operacje na polach

add subtract

intersect exclusive or

Hﬂn java.awt.geom.Area

® void add(Area other)

m void subtract(Area other)

B void intersect(Area other)
m void exclusiveOr(Area other)

Wykonuja operacje geometrii pol na danym obiekcie oraz obiekcie bedacym
parametrem metody. Obiekt, na rzecz ktorego wywotano metody, staje si¢
automatycznie wynikiem operacji.

7.4. Slad pedzia

Metoda draw klasy Graphics2D rysuje obrys figury, korzystajac z aktualnego sladu pedzia.
Domyslnie $lad pedzla posiada postac ciaglej linii o szerokosci jednego piksela. Mozemy
go zmieni¢, uzywajac metody setStroke, ktdrej parametrem jest obiekt klasy implementu-
jacej interfejs Stroke. Java 2D definiuje tylko jedna taka klasg o nazwie BasicStroke. W tym
podrozdziale przedstawimy jej mozliwosci.

Stosujac klasg BasicStroke, mozemy utworzy¢ $lad pedzla dowolnej szeroko$ci. Ponizszy
przyktad tworzy $lad pedzla o szeroko$ci 10 pikseli.

g2.setStroke(new BasicStroke(10.0F));
g2.draw(new Line2D.Double(. . .));

Gdy $lad pedzla posiada szeroko$¢ wigksza niz jeden piksel, to dostgpne sa rozne jego zakon-
czenia. Rysunek 7.11 przedstawia nastgpujace rodzaje zakonczen:

B proste — urywa $lad pedzla w punkcie koncowym,

B zaokrqglone — dodaje potkole za punktem koncowym,

B kwadratowe — dodaje potkwadrat za punktem koncowym.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rt/javtz9
http://helion.pl/rf/javtz9

Rozdzial 7. m Zaawansowane mozliwosci biblioteki AWT 525

Rysunek 7.11. ’ .
Rodzaje zakonczen Zakoniczenie
Sladu pedzla proste

Zakonczenie
zaokraglone

Zakonczenie
kwadratowe

Podobnie mozemy okresli¢ tez trzy rodzaje polqczen dwu sladéw pedzla (patrz rysunek 7.12):

B kant — konczy potaczenie sladow pedzla prostym odcinkiem prostopadtym
do dwusiecznej kata pomigdzy sladami,

okrqgte — dodaje zaokraglone potaczenie §ladow,

szpic — przedtuza $lady, tak by tworzyly szpiczaste zakonczenie.

Rysunek 7.12.

Rodzaje potaczen Potaczenie
w kant
Potaczenie

zaokraglone

Potaczenie
W szpic

Mo

Potaczenie w szpic nie moze by¢ zastosowane w przypadku $ladow taczacych si¢ pod niewiel-
kim katem. Zapobiega to tworzeniu wyjatkowo dlugich zakonczen potaczen. Jesli kat jest
mniejszy od pewnej wartosci granicznej kata ustalonej dla potaczenia w szpic, to automatycz-
nie zastgpowane jest ono kantem, co zapobiega powstawaniu zbyt dtugich ,,szpicow”.
Domyslna wartos$¢ graniczna kata wynosi 10 stopni.

Rodzaj zakonczenia oraz potaczenia mozemy okresli¢, tworzac obiekt klasy BasicStroke,
na przyktad jak ponizej:
g2.setStroke(new BasicStroke(10.0F, BasicStroke.CAP_ROUND,
BasicStroke.JOIN ROUND));

g2.setStroke(new BasicStroke(10.0F, BasicStroke.CAP BUTT,
BasicStroke.JOIN MITER, 15.0F /* kqt graniczny polgczenia w szpic */) ) ;
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Mozemy okresli¢ takze dowolny przerywany wzor §ladu pedzla. Program z listingu 7.2 umoz-
liwia wybranie $§ladu pedzla odpowiadajacego sygnatowi SOS w alfabecie Morse’a. Prze-
rywany wzor $ladu pedzla opisujemy za pomoca tablicy float[], ktorej kolejne pozycje
okreslaja na przemian dlugosci odcinkéw ciaglych i przerw wzoru (patrz rysunek 7.13).

Rysunek 7.13.
Przerywany wzor
10 0 10 10 10 10 30 10 30

Sladu pedzla :
Listing 7.2. stroke/StrokeTest.java

package stroke;

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.awt.geom.*;
import javax.swing.*;

/**

* Program demonstrujqcy rozne slady pedzla.
* @version 1.03 2007-08-16
* @author Cay Horstmann

*/
public class StrokeTest
{
public static void main(String[] args)
{
EventQueue.invokelater(new Runnable()
{
public void run()
{
JFrame frame = new StrokeTestFrame()
frame.setTitle("StrokeTest");
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON_CLOSE);
frame.setVisible(true);
1
I
1
!
/**

* Ramka zawierajqca przyciski wyboru parametrow sladu pedzla
* [ pokazujqca efekt zastosowania Sladu pedzla.
*/
class StrokeTestFrame extends JFrame
{
private StrokeComponent canvas;
private JPanel buttonPanel;

public StrokeTestFrame()
{

canvas = new StrokeComponent();
add(canvas, BorderLayout.CENTER);

buttonPanel = new JPanel();
buttonPanel.setlLayout(new GridLayout(3, 3));
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add(buttonPanel, BorderLayout.NORTH);

ButtonGroup groupl = new ButtonGroup();

makeCapButton("Butt Cap", BasicStroke.CAP_BUTT, groupl)
makeCapButton("Round Cap", BasicStroke.CAP_ROUND, groupl)
makeCapButton("Square Cap", BasicStroke.CAP_SQUARE, groupl)

ButtonGroup group2 = new ButtonGroup();

makeJoinButton("Miter Join", BasicStroke.JOIN MITER, group?);
makeJoinButton("Bevel Join", BasicStroke.JOIN BEVEL, group2);
makeJoinButton("Round Join", BasicStroke.JOIN ROUND, group?):

ButtonGroup group3 = new ButtonGroup();
makeDashButton("Solid Line", false, group3):
makeDashButton("Dashed Line", true, group3):

}

/**
* Tworzy przycisk wyboru zakonczenia sladu pedzla.
* @param label etykieta przycisku
* @param style rodzaj zakonczenia
* @param group grupa przyciskow wyboru
*/
private void makeCapButton(String label, final int style, ButtonGroup group)
{
// wybiera pierwszy przycisk grupy
boolean selected = group.getButtonCount() == 0;
JRadioButton button = new JRadioButton(Tabel, selected);
buttonPanel .add(button);
group.add(button);
button.addActionListener(new ActionListener()

{
pubTic void actionPerformed(ActionEvent event)
{
canvas.setCap(style);
}
DK
pack();
}
/**

* Tworzy przycisk wyboru polqczenia sladow pedzla.
* @param label etykieta przycisku
* @param style rodzaj polqczenia
* @param group grupa przyciskow wyboru
*/
private void makeJoinButton(String Tabel, final int style, ButtonGroup group)
{
// wybiera pierwszy przycisk grupy
boolean selected = group.getButtonCount() == 0;
JRadioButton button = new JRadioButton(label, selected);:
buttonPanel.add(button);
group.add(button);
button.addActionListener(new ActionListener()

public void actionPerformed(Actiontvent event)

{

canvas.setJoin(style);
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* Tworzy przycisk wyboru wzoru sladu pedzla.

* @param label etykieta przycisku

* @param style false dla linii ciqglej, true dla przerywanej

* @param group grupa przyciskow wyboru

*/
private void makeDashButton(String Tabel, final boolean style, ButtonGroup group)

{

}
}

Vais

// wybiera pierwszy przycisk grupy

boolean selected = group.getButtonCount() == 0;
JRadioButton button = new JRadioButton(label, selected);
buttonPanel.add(button);

group.add(button);

button.addActionlListener(new ActionListener()

{

public void actionPerformed(Actiontvent event)

{

canvas.setDash(style):

1
1K

* Komponent rysujqcy dwa polqczone odcinki
* za pomocq roznych sladow pedzla i umozliwiajqcy
* uzytkownikowi manipulacje koncami odcinkow.

*/

class StrokeComponent extends JComponent

{ .
pri
pri
pri

pri
pri
pri
pri
pri
pri

vate static final int DEFAULT WIDTH = 400;
vate static final int DEFAULT HEIGHT = 400;
vate static int SIZE = 10;

vate Point2D[] points;
vate int current;

vate float width;

vate int cap;

vate int join;

vate boolean dash;

public StrokeComponent()

Kup ksigzke

addMousel istener(new MouseAdapter()

{

public void mousePressed(MouseEvent event)

{

Point p = event.getPoint();
for (int i =0; i < points.length; i++)

{

double x = points[i].getX() - SIZE / 2;

double y = points[i].getY() - SIZE / 2;

Rectangle2D r = new Rectangle2D.Double(x, y, SIZE, SIZE);
if (r.contains(p))
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}

{
current = 1;
return;
1
1
1
public void mouseReleased(MouseEvent event)
{
current = -1;
1
13K
addMouseMotionListener(new MouseMotionAdapter()
{
public void mouseDragged(MouseEvent event)
{
if (current == -1) return;
pointsfcurrent] = event.getPoint();
repaint();
1
DK

points = new Point2D[37];

points[0] = new Point2D.Double(200, 100);
points[1] = new Point2D.Double(100, 200);
points[2] = new Point2D.Double(200, 200);
current = -1;

width = 8.0F;

public void paintComponent(Graphics g)

{

}

Vi

Graphics2D g2 = (Graphics2D) g:
GeneralPath path = new GeneralPath()
path.moveTo((float) points[0].getX(), (float) points[0].getY())
for (int i =1; 1 < points.length; i++)
path.TineTo((float) points[i].getX(), (float) points[i].getY())
BasicStroke stroke;
if (dash)
{
float miterLimit = 10.0F;
float[] dashPattern = { 10F, 10F, 10F, 10F, 10F, 10F, 30F, 10F, 30F, 10F,
->30F, 10F, 10F, 10F, 10F, 10F, 10F, 30F }
float dashPhase = 0;

stroke = new BasicStroke(width, cap, join, miterLimit, dashPattern, dashPhase);

}

else stroke = new BasicStroke(width, cap, join);
g2.setStroke(stroke);
g2.draw(path);

* Okresla rodzaj polqczenia.
* @param j rodzaj potqczenia

*/

public void setJoin(int j)

{
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join = j:
repaint();

}

Vil

* Okresla rodzaj zakonczenia.
* @param c rodzaj zakonczenia
*/

public void setCap(int c)

{

cap = C;
repaint();

}

/**
* * Okresla rodzaj linii.
* @param d false dla ciqglej, true dla przerywanej
*/

public void setDash(boolean d)

{
dash = d:
repaint();

}

public Dimension getPreferredSize() { return new Dimension(DEFAULT WIDTH,
DEFAULT HEIGHT): }

}

Tworzac obiekt klasy BasicStroke, mozemy okresli¢ nie tylko wzor sladu pedzla, ale takze
jego faze. Okresla ona miejsce wzoru pedzla, od ktdrego powinno rozpoczynac si¢ rysowanie
linii. NajczgSciej warto$¢ ta wynosi 0 i oznacza rozpoczecie rysowania od poczatku wzoru.

float[] dashpattern
= { 10, 10, 10, 10, 10, 10, 30, 10, 30, ...};
g2.setStroke(new BasicStroke(10.0F, BasicStroke.CAP BUTT,
BasicStroke.JOIN MITER, 15.0F /* kqt graniczny polqczenia w szpic */,
dashPattern, 0 /*faza */));

QN Wybrany rodzaj zakoriczenia uzywany jest takze dla poszczegolnych odcinkow prze-
sl rywanego wzoru pedzla.

Program z listingu 7.2 pozwala okresla¢ rodzaj zakonczen i potaczen oraz wybiera¢ ciagly lub
przerywany wzor pedzla (patrz rysunek 7.14). Dodatkowo pozwala on na zmiang potozenia
niepotaczonych koncow odcinkow. Dzigki temu mozliwe jest przetestowanie granicznej war-
tosci kata dla potaczenia w szpic. Jesli wybierzemy polaczenie w szpic, a nastgpnie bedziemy
zmniejszali kat pomigdzy odcinkami, to po przekroczeniu warto$ci granicznej kata polacze-
nie w szpic zostanie automatycznie zastapione kantem.

Program ten dziata podobnie jak program z listingu 7.1. Obiekt nastuchujacy zdarzenia wyboru
mysza zapamigtuje sytuacje wyboru konca odcinka, a obiekt nastuchujacy ruchu myszy mo-
nitoruje przesuwanie tego punktu. Zestaw przyciskow wyboru stuzy okresleniu rodzaju $ladu
pedzla. Metoda paintComponent klasy StrokePanel tworzy obiekt klasy GeneralPath ztozony
z trzech punktow potaczonych dwoma odcinkami, ktorymi moze manipulowaé uzytkownik.
Nastepnie kreuje obiekt klasy BasicStroke zgodnie z wyborem jego parametrow dokonanym
przez uzytkownika i rysuje obiekt GeneralPath.
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Rysunek 7.14. B/strokeTest =S
Program StrokeTest % Butt Cap Round Cap Square Cap

w dziataniu 2 Miter Join Bevel Join Round Join

Solid Line # Dashed Line

Hﬂu Java.awt.Graphics2D 1.2

B void setStroke(Stroke s)
sprawia, ze obiekt implementujacy interfejs Stroke tworzy¢ bedzie §lad pedzla
dla danego kontekstu graficznego.

Hﬂu Jjava.awt.BasicStroke 1.2

BasicStroke(float width)
BasicStroke(float width, int cap, int join)
BasicStroke(float width, int cap, int join, float miterLimit)

BasicStroke(float width, int cap, int join, float miterLimit, float[]
dash, float dashPhase)

Tworza $lad pedzla o okreslonych atrybutach.

Parametry:  width szerokos¢ pedzla,
cap zakonczenie $ladu pedzla, jedna z wartosci CAP_BUTT,
CAP_ROUND i CAP_SQUARE,
join potaczenie §ladow pedzla, jedna z warto$ci JOIN BEVEL,

JOIN MITER i JOIN_ROUND,

miterLimit warto$¢ graniczna kata wyrazona w stopniach, ponizej
ktorej potaczenie w szpic jest automatycznie zastgpowane
kantem,

dash tablica dlugosci wystgpujacych na przemian odcinkow
ciaglych i odstgpdéw przerywanego $ladu pedzla,

dashPhase ,,faza” wzoru przerywanego pedzla. Okresla dtugosé
segmentu wzoru pgdzla, ktéra powinna zosta¢ pominigta
za kazdym razem, gdy rozpoczynane jest rysowanie.
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1.5. Wypelnienia

Wywotanie metody fi11 powoduje wypetnienie obszaru figury. Metoda setPaint umozli-
wia okreslenie rodzaju wypelnienia za pomoca obiektu implementujacego interfejs Paint.

Java 2D udostepnia trzy klasy implementujace ten interfejs:
m Color —umozliwia wypetnienie figury pojedynczym kolorem, na przyktad:

g2.setPaint(Color.RED);
B GradientPaint — zmienia stopniowo kolor wypelnienia pomig¢dzy dwiema

okreslonymi warto$ciami (patrz rysunek 7.15),

Rysunek 7.15.
Przyktad zastosowania
klasy GradientPaint

B TexturePaint — wypetnia obszar figury, powtarzajac zadany wzorzec

(patrz rysunek 7.16).

Rysunek 7.16. e WWw
Przyktad zastosowania = 1-1-1°1'1"1"'1' I8
klasy TexturePaint 299333999000
4999099909399 0
- 1 B° X° 3 1 B¢ 1° 3= X+ I« 1° 3= X+ T
19999999 PIPIQ
PO IIIIIIIIDD
9990909009009000099009
VO9909990099900999
9939090009099 007V
Y9900 099999
R 111 1 1-1-1° 1 1d
QP90
b 1- 1 7- T

Obiekt klasy GradientPaint tworzymy, okreslajac kolor w dwu wybranych punktach obszaru

figury.
g2.setPaint(new GradientPaint(pl, Color.RED, p2, Color.YELLOW));
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Kolory sa zmieniane wzdtuz linii taczacej te punkty, natomiast pozostaja state wzdtuz pro-
stopadtych. Punktom, ktore znajduja si¢ poza punktami koncowymi odcinka, przyporzadko-
wany zostaje taki sam kolor jak dla punktow koncowych.

Alternatywnie, mozemy takze wykorzysta¢ inna wersj¢ konstruktora, w ktorej dodatkowy
parametr cyclic okresla, czy kolor zmienia¢ ma si¢ takze dla punktow lezacych na zewnatrz
odcinka.

g2.setPaint(new GradientPaint(pl, Color.RED, p2, Color.YELLOW, true));
Aby utworzy¢ obiekt klasy TexturePaint, musimy przekaza¢ mu obiekt klasy BufferedImage
zawierajacy obrazek wzorca wypelnienia i okresli¢ prostokat zakotwiczenia.
g2.setPaint(new TexturePaint(bufferedImage, anchorRectangle)):
Klasg BufferedImage omowimy doktadniej podczas przedstawiania operacji na obrazach.
Najprosciej mozemy utworzy¢ obiekt klasy BufferedImage wezytujac plik zawierajacy obrazek:
bufferedimage = Imagel0.read(new File("blue-ball.gif "));

Obrazek wzorca jest skalowany, tak by miescit si¢ w prostokacie zakotwiczenia, a prostokat
ten powielany jest nastgpnie w kierunkach osi x i y tak, by pokry¢ obszar catej figury.

Hﬂu Jjava.awt.Graphics2D 1.2

W void setPaint(Paint s)

sprawia, ze obiekt implementujacy interfejs Paint tworzy¢ bedzie wypelnienie
dla danego kontekstu graficznego.

ﬂﬂn Java.awt.GradientPaint 1.2

B GradientPaint(float x1, float yl, Color colorl, float x2, float y2,
Color color2)

B GradientPaint(float x1, float yl, Color colorl, float x2, float y2,
Color color2, boolean cyclic)

GradientPaint(Point2D pl, Color colorl, Point2D p2, Color color?)

GradientPaint(Point2D pl, Color colorl, Point2D p2, Color color2,
boolean cyclic)

Tworza obiekt, ktory wypetnia obszar figury w taki sposob, ze punkt poczatkowy
posiada kolor colorl, a punkt koncowy kolor color2. Punkty lezace na odcinku
pomigdzy punktem poczatkowym i koncowym posiadaja zmieniajacy si¢ stopniowo
kolor. Punkty lezace na prostopadtych do odcinka posiadaja ten sam kolor.
Domyslnie wzor zmiany koloru nie jest cykliczny. Oznacza to, ze punkty lezace
poza odcinkiem posiadaja taki sam kolor jak punkt poczatkowy lub koncowy.
Jesli wzor zmiany koloru jest cykliczny, oznacza to, ze powtarzany bedzie takze
dla punktow lezacych poza odcinkiem.
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Hﬂn Jjava.awt.TexturePaint 1.2

B TexturePaint(BufferedImage texture, Rectangle2D anchor)

tworzy wypelnienie za pomocg wzorca. Prostokat kotwiczacy definiuje sposob
wypelnienia obszaru figury wzorcem. Prostokat ten jest powtarzany w kierunkach
osi x iy, a wymiary wzorca sa dopasowywane do jego wymiarow.

1.6. Przeksztalcenia ukladu wspolrzednych

Zalézmy, ze naszym zadaniem jest przedstawienie na rysunku pewnego modelu samochodu.
Z jego specyfikacji technicznej znamy wymiary, takie jak wysokos¢, rozstaw osi i dtugosé
catkowita. Mozemy oczywiscie sami wyznaczy¢ rozmiary rysunku, przyjmujac pewna liczbe
pikseli na metr. Jest jednak tatwiejszy sposob. Wykonanie odpowiednich przeksztalcen moze-
my zleci¢ kontekstowi graficznemu.

g2.scale(pixelsPerMeter, pixelsPerMeter);
g2.draw(new Line2D.Double(wspdtrzedne wyrazone w metrach));
// przeksztatcenie metrow na piksele i narysowanie linii w odpowiedniej skali

Metoda scale klasy Graphics2D okresla w tym przypadku przeksztalcenie ukiadu wspolrzed-
nych polegajace na jego przeskalowaniu. Przeksztalcenie to zamienia wspotrzedne uzytkow-
nika (w okreslonych przez niego jednostkach) na wspofrzedne ekranowe (piksele). Rysunek 7.17
przedstawia zasadg takiego przeksztatcenia.

Rysunek 7.17. & =[of x|
Wspotrzedne
uzytkownika
i wspotrzedne
ekranowe ]
£
a
o m ]
o
= [ ) [ )
2,35m - 170 pikseli
260 pikseli
3,7m <t >
Wspotrzedne uzytkownika Wspotrzedne ekranowe

Przeksztatcenia uktadu wspotrzgdnych okazuja si¢ bardzo przydatne w praktyce. Pozwalaja
pisaé programy z wykorzystaniem najwygodniejszego w danym momencie uktadu wspotrzed-
nych. Przeksztatlceniem do uktadu wspotrzednych ekranowych zajmuje sig¢ kontekst graficzny.
Wyro6zniamy cztery podstawowe rodzaje przeksztatcen uktadu wspotrzednych:

B skalowanie polegajace na wydtuzeniu lub skroceniu wszystkich odlegtosci
mierzonych od pewnego punktu,

B obrot wszystkich punktow rysunku wokot srodka obrotu,
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B przesuniecie wszystkich punktow o pewna odlegltosé,
B pochylanie polegajace na przesunigciu wszystkich linii rysunku rownoleglych
do wybranej linii o warto$¢ proporcjonalna do ich odlegtosci od tej linii.

Rysunek 7.18 pokazuje efekt zastosowania tych przeksztatcen na przykladzie kwadratu.

Rysunek 7.18.
Podstawowe
przeksztatcenia \

Kwadrat Przeskalowany Obrécony Przesuniety Pochylony
wyjsciowy

Metody scale, rotate, translate i shear klasy Graphics2D pozwalaja okresli¢ jeden z wymie-
nionych rodzajow przeksztatcenia dla danego kontekstu graficznego.

Mozliwe jest sktadanie przeksztatlcen. Mozemy na przyktad obroci¢ dang figure i nast¢pnie
powigkszy¢ ja dwukrotnie. W tym celu musimy okresli¢ oba przeksztatcenia dla kontekstu

graficznego.
g2.rotate(angle);
g2.scale(2, 2);
g2.draw(. . .);

W powyzszym przypadku kolejnos¢ okreslenia przeksztatcen nie ma znaczenia. Jednak
w wigkszosci przypadkow ztozen przeksztatcen kolejnos¢ jest istotna. Na przyktad kiedy
sktadamy obrot i pochylenie, uzyskany efekt zalezy od tego, ktore z przeksztatcen zostanie
wykonane jako pierwsze. Kontekst graficzny wykonuje przeksztatcenia w porzadku odwrot-
nym do tego, w ktorym je okreslili§my. Tak wigc ostatnie przeksztalcenie okreslone dla danego
kontekstu wykonywane jest jako pierwsze.

Dla danego kontekstu graficznego mozemy okresli¢ dowolnie wiele przeksztatcen. Rozwaz-
my na przyklad ponizsza sekwencje:
g2.translate(x, y);

g2.rotate(a);
g2.translate(-x, -y):

Ostatnie z przeksztalcen (wykonywane jako pierwsze) przesuwa punkt (x, y) do poczatku uktadu
wspotrzednych. Kolejne wykonuje obrot o kat a dookota poczatku uktadu wspotrzednych.
Ostatnie z przeksztalcen umieszcza poczatek uktadu wspétrzednych na powrdt w punkcie
(x, y). Efektem ztozenia tych trzech przeksztatcen jest obrét dookota punktu (x, y), co mo-
zemy zobaczy¢ na rysunku 7.19. Poniewaz obroty wzgledem punktu innego niz poczatek
uktadu wspohrzednych sa czgsto spotykanym rodzajem przeksztatcenia, to Java 2D udostep-
nia dla nich osobng metode:

g2.rotate(a, x, y);

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rt/javtz9
http://helion.pl/rf/javtz9

936  Java. Techniki zaawansowane

/

Rysunek 7.19.

Sktadanie
przeksztatcen 7

Z (x,y)

~—/

[~

Z (0,0)

~—

Wszystkie rodzaje przeksztalcen oraz ich zlozenia opisane moga by¢ za pomoca dziatania
na macierzach ponizszej postaci:

Xnowe a

Yuowe |=|b d  f|*|y
1 0 0 1 1

o

e

Takie przeksztalcenie macierzy nazywane jest przeksztalceniem afinicznym. W Java 2D jest
ono reprezentowane przez klasg AffineTransform. Jesli znamy elementy macierzy prze-
ksztatcen, to mozemy utworzy¢ obiekt tej klasy w ponizszy sposob:

AffineTransform t = new AffineTransform(a, b, c, d, e, f);
Dostgpne sa metody fabryki getRotatelnstance, getScalelnstance, getTranslatelnstance

oraz getShearInstance, ktore tworza macierze dla odpowiednich rodzajow przeksztatcen.
Na przyktad wywotanie:

t = AffineTransform.getScalelnstance(2.0F, 0.5F);

zwraca przeksztalcenie reprezentowane przez nastgpujaca macierz:

2 0 0
0 05 0
0 0
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Metody setToRotation, setToScale, setToTranslation i setToShear umozliwiaja zmiang
przeksztalcenia reprezentowanego przez obiekt, na przyktad:

t.setToRotation(angle); // przeksztalcenie t bedzie obrotem
Za pomoca obiektu klasy AffineTransform mozemy takze okresli¢ przeksztatcenie uktadu
wspoélrzednych dla danego kontekstu graficznego.

g2.setTransform(t): //zastepuje dotychczasowe przeksztalcenie ukladu wspolrzednych
W praktyce jednak metoda ta nie jest zalecana, poniewaz zastgpuje takze obszar przycigcia
danego kontekstu graficznego. W praktyce moze zdarzy¢ sig, ze na przyktad kontekst graficzny
dla drukowania na arkuszu o orientacji poziomej zawiera juz odpowiedni obrét o 90 stopni.
Jesli wywotamy metodg setTransform, to zastapimy ten obrot wlasnym przeksztalceniem.

W takim przypadku lepiej wigc skorzysta¢ z metody transform, ktora ztozy istniejace prze-
ksztalcenie z reprezentowanym przez obickt klasy AffineTransform.

g2.transform(t); //sklada biezqce przeksztalcenie z reprezentowanym przez t
Jesli chcemy zastosowac¢ pewne przeksztatcenie tylko jednorazowo, to powinni$my najpierw

zachowac istniejace przeksztatcenie, nastgpnie dokonaé ztozenia przeksztatcen, wykonac ope-
racje graficzne i przywroci¢ wyjsciowe przeksztatcenie.

AffineTranform oldTransform = g2.getTransform();
// przechowuje biezqce przeksztalcenie
g2.transform(t); //dodaje nowe przeksztatcenie
operacje graficzne z wykorzystaniem kontekstu g2
g2.setTransform(oldTrasform); // przywraca wyjsciowe przeksztatcenie

Hﬂn java.awt.geom.AffineTransform 1.2

AffineTransform(double a, double b, double c, double d, double e, double f)
AffineTransform(float a, float b, float c, float d. float e, float f)

Tworza macierz przeksztatcenia afinicznego postaci.

e

SIS N
~

C
d
0 1
AffineTransform(doublel] m)
AffineTransform(float[] m)
Tworza macierz przeksztalcenia afinicznego postaci.
m[0] m[2] m[4]
m(l] m[3] m[5]
0 0 1
W static AffineTransform getRotatelnstance(double a)

tworzy obrot dookota poczatku uktadu wspotrzednych o kat a (wyrazony
w radianach). Macierz przeksztalcenia ma postac:
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cos(a) —sin(a) 0
sin(a) cos(a) O
0 0 1

Jesli a jest z przedziatu od 0 do ™/,, to dodatnia czesé osi x zostaje obrocona
w kierunku dodatniej cze$ci osi y.

static AffineTransform getRotatelnstance(double a, double x, double y)
tworzy obrét dookota poczatku punktu (x, y) o kat a (wyrazony w radianach).
static AffineTransform getScalelnstance(double sx, double sy)

tworzy przeksztatcenie skalowania o wspotczynnik sx dla osi x 1 wspotczynnik sy
dla osi y. Macierz przeksztatcenia ma postac:

sx 0 0
0 sy 0
0 0 1

static AffineTransform getShearInstance(double shx, double shy)

tworzy pochylenie o wspotczynnik shx dla osi x i wspotczynnik shy dla osi y.
Macierz przeksztalcenia ma postac:

1 shx 0
shy 1 0
0 0 1

static AffineTransform getTranslatelInstance(double tx, double ty)

tworzy przesunigcie o wspolczynnik na odleglos¢ tx w osi x 1 odleglo$¢ ty w osi
y. Macierz przeksztalcenia ma postac:

I 0 tx

0 1 ty

00 1

void setToRotation(double a)

void setToRotation(double a, double x, double y)
void setToScale(double sx, double sy)

void setToShear(double shx, double shy)

void setToTranslation(double tx, double ty)

Okreslaja rodzaj danego przeksztalcenia afinicznego za pomoca jednego z czterech
podstawowych przeksztatcen. Opis przeksztalcen i ich parametrow zawiera opis
metod get xxxInstance.
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Hﬂn Jjava.awt.Graphics2D 1.2

W void setTransform(AffineTransform t)

zastepuje istniejace przeksztatcenie uktadu wspoétrzednych danego kontekstu
graficznego za pomoca przeksztatcenia t.

B void transform(AffineTransform t)

sktada istniejace przeksztatcenie uktadu wspotrzednych danego kontekstu
graficznego z przeksztatceniem t.

void rotate(double a)
void rotate(double a, double x, double y)
void scale (double sx, double sy)

void shear (double shx, double shy)

void translate(double tx, double ty)

Sktadajq istniejace przeksztalcenie uktadu wspotrzednych danego kontekstu
graficznego z podstawowym przeksztalceniem o podanych parametrach. Opis
przeksztatcen i ich parametrow zawiera opis metody
AffineTransfor.getxxxInstance.

1.1. Przycinanie

Przez okreslenie obszaru przycigeia ograniczamy wszystkie operacje graficzne do jego wngtrza.

g2.setClip(clipShape); // efekt dla metody ponizej
g2.draw(shape);  //rysuje jedynie te czesé figury, ktéra miesci sie w obszarze przyciecia

Zwykle jednak nie bedziemy korzysta¢ z metody setClip, poniewaz zastgpuje ona istniejacy
juz obszar przycigcia kontekstu graficznego, na przyktad, jak pokazemy w dalszej czgsci tego
rozdzialu, kontekst graficzny drukowania zawiera juz obszar przycigcia uniemozliwiajacy
drukowanie na marginesach. Dlatego tez lepiej w takim przypadku skorzysta¢ z metody c11ip.

g2.clip(clipShape); // lepiej

Metoda c1ip powoduje utworzenie nowego obszaru przycigcia, ktory jest cz¢Scia wspdlng ist-
niejacego dotad obszaru i obszaru przekazanego jako jej parametr.

Jesli chcemy wykorzystaé¢ dany obszar przycigcia jednorazowo, to powinniSmy zachowaé
najpierw istniejacy obszar przycigcia, nastgpnie doda¢ nowy obszar, wykona¢ operacje gra-
ficzne kontekstu i odtworzy¢ wyjsciowy obszar przycigcia:

Shape o1dClip = g2.getClip(); //przechowuje obszar przyciecia
g2.clip(clipShape); //dodaje nowy obszar przyciecia

operacje graficzne kontekstu g2

g2.setClip(o1dClip); // przywraca wyjsciowy obszar przyciecia

Rysunek 7.20 demonstruje sposob przycigcia rysunku ztozonego z wielu linii za pomoca
ztozonego obszaru wyznaczonego przez obrys znakow tekstu.
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Rysunek 7.20.
Przyciecie za pomoca
obrysu liter

ool

Tello
World

Aby otrzymac¢ obrys czcionek, musimy uzyskaé najpierw kontekst tworzenia czcionki. Uzyjemy
w tym celu metody getFontRenderContext klasy Graphics2D.

FontRenderContext context = g2.getFontRenderContext();

Nastepnie, uzywajac tancucha znakow, czcionki i kontekstu tworzenia czcionki, tworzymy
obiekt klasy TextlLayout:

TextLayout Tayout = new TextlLayout("Hello", font, context);

Obiekt ten opisuje wyglad ciagu znakéw utworzonych za pomoca okreslonego kontekstu two-
rzenia czcionki. Wyglad ten zalezy od zastosowanego kontekstu tworzenia czcionki i bedzie
rozny w przypadku ekranu i drukarki.

Jego metoda getOutline zwraca obiekt implementujacy interfejs Shape opisujacy obrys
czcionek tekstu. Obrys ten umieszczony jest w poczatku uktadu wspétrzednych, co nie jest
odpowiednie dla wigkszosci przypadkow. Dlatego tez operacji getOut1ine musimy dostar-
czy¢ odpowiednio zdefiniowane przeksztalcenie afiniczne, ktore spowoduje umieszczenie
obrysu tekstu w zadanym miejscu. W naszym przypadku przeksztatceniem tym bedzie przesu-
nigcie do punktu (0, 100).

AffineTransform transform

= AffineTransform.getTranslatelnstance(0, 100):
Shape outline = Tayout.getOutline(transform);

Uzyskany w ten sposob obrys tekstu dotaczamy do obszaru przycigceia.

GeneralPath clipShape = new GeneralPath();
clipShape.append(outline, false);

Nastgpnie okreslamy obszar przycigcia dla kontekstu graficznego i rysujemy zbior linii, ktore
widoczne sa jedynie wewnatrz obszaru znakow tekstu.

g2.setClip(clipShape):
Point2D p = new Point2D.Double(0, 0);
for(int i =0; 1 < NLINES; i++)
{
double x
double y = . . .
Point2D q = new Point2D.Double(x, y);
g2.draw(new Line2D.Double(p, q)); //linie sq przycinane
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Hﬂn Jjava.awt.Graphics 1.0

B void setClip(Shape s) 1.2
sprawia, ze obszar przycigcia okreslony jest przez obiekt s.
W Shape getClip() 1.2

zwraca biezacy obszar przycigcia

ﬂﬂn Jjava.awt.Graphics2D 1.2

B void clip(Shape s)

tworzy czg$¢ wspolna biezacego obszaru przycigcia z obszarem definiowanym
przez s.

W FontRendererContext getFontRendererContext()

zwraca kontekst tworzenia czcionki niezbedny do utworzenia obiektow klasy
TextlLayout.

ﬂﬂn Jjava.awt. font.TextLayout 7.2

B TextLayout(String s, Font f, FontRendererContext context)

zwraca obiekt opisujacy obrys tancucha znakéw s zapisanego czcionka f
w kontekscie graficznym context.

B float getAdvance()

zwraca szerokos¢ obrysu tekstu.

float getAscent()

float getDescent()

Zwracaja wysokos¢ obrysu tekstu odpowiednio nad i pod linia bazowa tekstu.
B float getlLeading()

zwraca odleglo$¢ migdzy kolejnymi liniami czcionki uzywanej do utworzenia
obrysu tekstu.

71.8. Przezroczystosc i skladanie obrazow

W modelu kolorow RGB kazdy kolor opisany jest przez wartos¢ jego czerwonej, zielonej i nie-
bieskiej sktadowej. Czasami przydatna okazuje sig¢ jednak mozliwo$¢ okreslenia takze stopnia
przejrzystosci obrazu. Gdy naktadamy obraz na juz istniejacy, to przejrzyste piksele nie zastg-
puja zupetnie istniejacych wezesniej pikseli, lecz tworzona jest ich kombinacja. Rysunek 7.21
pokazuje efekt natozenia czgSciowo przezroczystego prostokata na obrazek. Jak wida¢, nadal
mozemy rozroézni¢ szczegoty obrazka przestonigte czgsciowo przez prostokat.
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Rysunek 7.21.
Natozenie czeSciowo
przezroczystego
prostokata

na obrazek

Java 2D opisuje przezroczysto$¢ za pomoca wartosci alfa. Kazdy piksel oprocz wartosci
sktadowej czerwonej, zielonej i niebieskiej jest scharakteryzowany takze przez wartos$¢ alfa
z przedziatu od 0 (catkowita przezroczystos$¢) do 1 (calkowite przestanianie). Prostokat na poka-
zany rysunku 7.21 zostal wypeltniony kolorem zottym o przejrzystosci 50%:

new Color(0.7F, 0.7F, 0.0.F, 0.5F):

Podczas sktadania obrazow musimy utworzy¢ nie tylko kombinacj¢ sktadowych kolorow,
ale takze i1 wartosci alfa. Dwoch badaczy z dziedziny grafiki komputerowej, Porter i Duff,
podato dwanascie mozliwych regut skladania. Java 2D implementuje wszystkie te reguly.
Zanim przejdziemy do ich omoéwienia, nalezy zaznaczy¢, ze jedynie dwie z tych regut po-
siadaja znaczenie praktyczne. Jesli reguty sktadania obrazoéw wydadza si¢ mato czytelne, to
polecamy korzystanie jedynie z reguty SRC_OVER. Jest ona domysIng regulq sktadania obrazow
dla obiektow klasy Graphics2D i daje rezultaty zgodne z nasza intuicja.

Przejdzmy zatem do teorii regut sktadania obrazéw. Zatozymy w tym celu, ze piksel zro-
dfowy posiada warto$¢ alfa rowna as. Natomiast istniejacy juz obraz posiada piksel docelowy
o wartos$ci alfa rownej ap. Bedziemy chceieli utworzy¢ kombinacj¢ obu pikseli. Sposob two-
rzenia reguly ich ztozenia pokazuje diagram na rysunku 7.22.

Rysunek 7.22. 1-a a
Projektowanie reguty A

sktadania obrazow

2 D ?

Porter i Duff przez warto$¢ alfa rozumieja prawdopodobienstwo, ze zostanie uzyty kolor
piksela. Z perspektywy piksela zrodtowego prawdopodobienstwo to wynosi ag, natomiast praw-
dopodobienstwo, ze jego kolor nie zostanie uzyty, wynosi 1—ags. Analogicznie wartosci te
wygladaja dla piksela docelowego. Tworzac kombinacjg pikseli, musimy zatozyé, ze sa to
prawdopodobienstwa zdarzen niezaleznych. W rezultacie otrzymujemy cztery przypadki
pokazane na rysunku 7.22. Jesli kolor piksela zrédlowego ma by¢ uzyty, a docelowego nie,
to oczywiScie zastosujemy kolor piksela zrodtowego. Dlatego tez prawe gérne pole diagramu
oznaczylismy litera S. Prawdopodobienstwo tego zdarzenia wynosi ag*(1—ap). Analogicznie
lewe dolne pole oznaczylismy litera D. A co w przypadku, gdy kazdy z pikseli bgdzie chciat
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zastosowa¢ wiasny kolor? Wiasnie tu znajduja zastosowanie reguty Portera-Duffa. Jesli zdecy-
dujemy, ze piksel zrodlowy jest ,,wazniejszy”, to takze lewe dolne pole oznaczymy litera S.
Na tym polega wtasnie domysIna reguta SRC_OVER. Tworzy ona kombinacj¢ koloru piksela
zrodlowego o wadze ag z kolorem piksela docelowego o wadze (1—ag)*ap.

Efektem graficznym zastosowania tej reguly jest ztozenie kolorow piksela zrodlowego i do-
celowego z przewaga koloru zrodtowego. W szczegdlnosci jesli ag wynosi 1, to kolor piksela
zroédlowego w ogole nie jest brany pod uwage. Natomiast w przypadku wartosci 0 piksel Zro-
dlowy jest zupelnie przezroczysty i zachowany zostaje niezmieniony kolor piksela docelowego.

Mozliwe sa inne reguly sktadania obrazow rézniace si¢ sposobem umieszczenia liter na dia-
gramie. Tabela 7.1 oraz rysunek 7.23 prezentuja reguly Portera-Duffa. Rysunek 7.23 pokazuje
wyniki regul zlozenia zrodlowego obszaru prostokata o wartosci alfa rownej 0,75 z docelo-
wym obszarem wycinka elipsy o wartosci alfa réwnej 1.

Tabela 7.1. Zasady sktadania obrazow Portera-Duffa

Zasada Opis

CLEAR Piksele obrazu zrodlowego usuwaja piksele obrazu docelowego.

SRC Piksele obrazu zrodtowego zastgpuja piksele obrazu docelowego oraz puste piksele.

DST Piksele obrazu zrodtowego nie maja wptywu na piksele obrazu docelowego.

SRC_OVER Piksele obrazu zrodtowego tworza kombinacjg z pikselami obrazu docelowego i zastgpuja

puste piksele.

DST_OVER Piksele obrazu zrodtowego nie maja wplywu na piksele obrazu docelowego, ale zastgpuja
puste piksele.

SRC_IN Piksele obrazu zrodlowego zastepuja piksele obrazu docelowego.

SRC_0OUT Piksele obrazu zrodtowego usuwaja piksele obrazu docelowego 1 zastgpuja puste piksele.

DST_IN Warto$¢ alfa pikseli obrazu zrédlowego modyfikuje piksele obrazu docelowego.

DST_OUT Uzupetnienie wartosci alfa pikseli obrazu zrodlowego modyfikuje piksele obrazu docelowego.

SRC_ATOP Piksele obrazu zrodtowego tworza kombinacjg z pikselami obrazu docelowego.

DST_ATOP Warto$¢ alfa pikseli obrazu zrodtowego modyfikuje piksele obrazu docelowego.

Piksele obrazu zrodtowego zast¢puja puste piksele.

XOR Uzupelnienie wartosci alfa pikseli obrazu zrodtowego modyfikuje piksele obrazu docelowego.
Piksele obrazu zrodlowego zastgpuja puste piksele.

Jak tatwo zauwazy¢ wigkszos¢ regut jest mato przydatna. Skrajnym przypadkiem jest reguta
DST_IN. Nie bierze ona w ogole pod uwagge koloru zrodta, ale uzywa jego warto$ci alfa do
modyfikacji obrazu docelowego. Natomiast reguta SRC jest przynajmniej potencjalnie przy-
datna — wymusza ona uzycie koloru Zrdodla, nie tworzac jego kombinacji z kolorem obrazu
docelowego.

Wigcej informacji o regutach Portera-Duffa odnajdziemy na przyktad we wspomnianej juz
ksiazce autorstwa Foleya, van Dama, Feinera et al.
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Rysunek 7.23.
Reguty sktadania CLEAR —/ SRC_OUT =
obrazow
Portera-Duffa
s
DST E 5T DST_OUT 5
s _/
SRC_OVER /;66/ ols SRC_ATOP ols
5 5
DST_OVER "’lllll 1= DST_ATOP / / / / / 5
[V s

Metody setComposite klasy Graphics2D uzywamy w celu instalacji obiektu implementuja-
cego interfejs Composite. Java 2D dostarcza jedna klas¢ o nazwie AlphaComposite, ktora
implementuje reguty Portera-Duffa przedstawione na rysunku 7.23.

Metoda fabryki getInstance klasy AlphaComposite udostgpnia obiekt klasy AlphaComposite
na podstawie podanej reguty i warto$ci alfa.

int rule = AlphaComposite.SRC OVER;

float alpha = 0.5;
g2.setComposite(AlphaComposite.getInstance(rule, alpha));
g2.setPaint(Color.blue);

g2.fill(rectangle);

Powyzszy fragment kodu rysuje prostokat wypetniony kolorem niebieskim. Poniewaz warto§¢
alfa wynosi dla niego 0,5, a regulg zlozenia jest SRC_OVER, to nakrywa on potprzezroczyscie juz
istniejacy rysunek.

Program z listingu 7.3 umozliwia zapoznanie si¢ w praktyce z dziataniem regut sktadania
obrazow. Lista rozwijalna ulatwia wybor jednej z regut zlozenia, a suwak wartosci alfa — nakta-
danego obrazu.

Dodatkowo program wyswietla krotkie objasnienie sposobu dzialania wybranej reguty. Zwré¢my
uwage, ze opisy te tworzone sg na podstawie zawartosci diagramu sktadania obrazow.

Z dziataniem programu skladajacego obrazy wiaze si¢ pewien problem. Nie ma zadnej gwa-
rancji, ze kontekst graficzny zwigzany z ekranem wyposazony jest w kanat wartosci alfa.
(W rzeczywistosci najczesciej nie jest). Gdy piksele umieszczane sg bez wykorzystania kanatu
alfa, to wartosci ich kolorow sa przemnazane przez warto$¢ alfa, ktora nastgpnie jest pomi-
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jana. Poniewaz kilka regut Portera-Duffa korzysta jednak z wartosci alfa obrazu docelowego,
to istotne jest, by posiadat on kanat alfa. Z tego tez powodu do sktadania koloréw wykorzy-
stujemy obiekt klasy BufferedImage wyposazony w model koloréw ARGB. Dopiero po zto-
zeniu obrazow rysujemy je na ekranie.

BufferedIimage image = new BufferedImage(getWidth(),
getHeight(), BufferedImage.TYPE INT ARGB);

Graphics2D gImage = image.createGraphics();

// teraz mozemy narysowac obraz

g2.drawlmage(image, null, 0, 0):

Na listingach 7.3 i 7.4 przedstawiamy kod klasy ramki i klasy komponentu. Klasa Rule pokaza-
na na listingu 7.5 dostarcza krotkiego objasnienia dla kazdej z regut zlozenia, co ilustruje rysu-
nek 7.24. Po wybraniu reguly zlozenia obrazéw warto przesunaé suwak, aby zaobserwowac
wplyw wartosci alfa. W szczegolnosci warto tez zwroci¢ uwagg, ze jedyna roznicg migdzy
regutami DST_IN i DST_OUT jest sposob zmiany koloru obrazu docelowego (!) w odpowiedzi
na zmiang warto$ci alfa obrazu zrédtowego.

Rysunek 7.24. B[CompositeTest | _[0[X]
Program Alpha = v

CompositeTest
w dziataniu

Source blends with destination and overwrites empty pixels
T

Listing 7.3. composite/CompositeTestFrame.java

package composite;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;
import javax.swing.*;
import javax.swing.event.*;

Vel
* Ramka zawierajqca liste rozwijalng wyboru reguty,
* suwak zmiany wartosci zrodtowej alfa
* oraz komponent prezentujqcy efekt ztoZenia.
*/
class CompositeTestFrame extends JFrame

{
private static final int DEFAULT WIDTH = 400;
private static final int DEFAULT HEIGHT = 400;

private CompositeComponent canvas;
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private JComboBox<Rule> ruleCombo;
private JSlider alphaSlider;
private JTextField explanation;

public CompositeTestFrame()

{
setSize(DEFAULT WIDTH, DEFAULT HEIGHT):

canvas = new CompositeComponent();
add(canvas, BorderlLayout.CENTER);

ruleCombo = new JComboBox<>(new Rule[] { new Rule("CLEAR", " ", " "),
new Rule("SRC", " S", " S"). new Rule("DST", " ", "DD").
new Rule("SRC_OVER", " S", "DS"), new Rule("DST_OVER", " S§", "DD"),
new Rule("SRC_IN", " ", " S"), new Rule("SRC_OUT", " S", " "),
new Rule("DST_IN", " ", " D"), new Rule("DST_OUT", " ", "D "),
new Rule("SRC_ATOP", " ", "DS"). new Rule("DST_ATOP", " S", " D"),.

new Rule("XOR", " S", "D "), });
ruleCombo.addActionListener(new ActionListener()

{

public void actionPerformed(ActionEvent event)

Rule r = (Rule) ruleCombo.getSelectedItem();
canvas.setRule(r.getValue());
explanation.setText(r.getExplanation());

!
DK

alphaSTider = new JSTider(0, 100, 75);
alphaSlider.addChangelListener(new Changelistener()

{
public void stateChanged(ChangeEvent event)

{
canvas.setAlpha(alphaSlider.getValue());
}
I

JPanel panel = new JPanel();
panel.add(ruleCombo) ;
panel.add(new JLabel("Alpha"));
panel.add(alphaSlider);
add(panel, BorderLayout.NORTH);

explanation = new JTextField();
add(explanation, BorderlLayout.SOUTH);

canvas.setAlpha(alphaSlider.getValue());

Rule r = ruleCombo.getItemAt(ruleCombo.getSelectedIndex());
canvas.setRule(r.getValue());
explanation.setText(r.getExplanation());

Listing 7.4. composite/CompositeComponent.java

package composite;

import java.awt.*;
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import java.awt.geom.*;
import java.awt.image.*;
import javax.swing.*;

/**
* Komponent prezentujqcy zlozenie dwu figur.
*/
class CompositeComponent extends JComponent
{
private int rule;
private Shape shapel;
private Shape shape2;
private float alpha;
public CompositeComponent()
{
shapel = new ETTipse2D.Double(100, 100, 150, 100);
shape2 = new Rectangle2D.Double(150, 150, 150, 100)
}
public void paintComponent(Graphics g)
{
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
BufferedImage image = new BufferedImage(getWidth(), getHeight().
>BufferedImage. TYPE_INT_ARGB);
Graphics2D gImage = image.createGraphics()
glmage.setPaint(Color.red);
gImage.fi11(shapel)
AlphaComposite composite = AlphaComposite.getInstance(rule, alpha);
gImage.setComposite(composite);
glmage.setPaint(Color.blue);
glmage.fi11(shape2);
g2.drawImage(image, null, 0, 0):
}
/**
* Okresla regule zlozenia.
* @param r reguta (jako stata AlphaComposite)
*/
public void setRule(int r)
{
rule = r;
repaint();
}
Vet
* Okresla wartosé alfa dla zrédta
* @param a wartos¢ alfa z przedziatu od 0 do 100
*/
public void setAlpha(int a)
{
alpha = (float) a / 100.0F;
repaint();
1
}
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Listing 7.9. composite/Rule.java

package composite;

import java.awt.*;

Vaakd

* Klasa reprezentujqca regule Portera-Duffa.

*/
class Rule
{
private String name;
private String porterDuffl;
private String porterDuff2;

Vais

* Tworzy obiekt reprezentujqcy regute Portera-Duffa

* @param n nazwa reguly

* @param pdl pierwszy wiersz diagramu Portera-Duffa
* @param pd?2 drugi wiersz diagramu Portera-Duffa

*/
public Rule(String n, String pdl, String pd2)
{
name = n;
porterDuffl = pdl;
porterDuff2 = pd2;
1
/**

* Zwraca objasnienie sposobu dziatania reguly.

* @return objasnienie

r.

r
r
r.
r
r

append("
.append("
.append(
append("
.append("
.append("

.append("

clears"):
overwrites");

"blends with"):

alpha modifies");

alpha complement modifies");

does not affect")

and overwrites empty pixels");

*/

public String getExplanation()

{
StringBuilder r = new StringBuilder("Source "):
if (porterDuff2.equals(" "))
if (porterDuff2.equals(" S"))
if (porterDuff2.equals("DS"))
if (porterDuff2.equals(" D"))
if (porterDuff2.equals("D "))
if (porterDuff2.equals("DD"))
r.append(" destination"):
if (porterDuffl.equals(" S"))
r.append(".");
return r.toString()

1

public String toString()

{
return name;

1

/**

* Zwraca wartos¢ wyznaczonq przez regule

* jako obiekt klasy AlphaComposite

* @return stata AlphaComposite lub -1, jesli nie istnieje odpowiednia stata.

*/
public int getValue()
{
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try
{
return (Integer) AlphaComposite.class.getField(name).get(null);
}
catch (Exception e)
{
return -1;
}
}
}

Hﬂu Jjava.awt.Graphics2D 1.2

B void setComposite(Composite s)

sprawia, ze sposob sktadania obrazoéw dla danego kontekstu graficznego okreslony
jest przez obiekt s implementujacy interfejs Composite.

ﬂﬂn Jjava.awt.AlphaComposite 1.2

B static AlphaComposite getInstance(int rule)
B static AlphaComposite getInstance(int rule, float alpha)

Tworza obiekt klasy AlphaComposite. Parametr rule przyjmuje jedng z warto$ci
CLEAR, SRC, SRC_OVER, DST_QVER, SRC_IN, SRC_0UT, DST_IN, DST OUT, DST, DST_ATOP,
SRC_ATOP lub XOR.

71.9. Wskazowki operaciji graficznych

Na podstawie lektury poprzednich podrozdziatéw mozna przekona¢ sig, ze proces tworzenia
obrazow moze by¢ bardzo ztozony. Cho¢ Java 2D okazuje si¢ w wigkszosci przypadkéw zaska-
kujaco efektywna, to jednak zdarzaja si¢ sytuacje, w ktorych przydatna jest mozliwos¢ okresle-
nia kompromisu migdzy szybkos$cia operacji graficznych a jakoscia otrzymanych obrazow.
Java 2D udostegpnia w tym celu wskazowki operacji graficznych. Metoda setRenderingHint
klasy Graphics2D umozliwia okreslenie pojedynczej wskazowki. Klucze i wartosci dostgpnych
wskazowek zadeklarowane sa w klasie RenderingHints. Tabela 7.2 prezentuje wszystkie
mozliwosci. Wartosci, ktorych nazwa konczy si¢ przyrostkiem DEFAULT, oznaczaja wartosci
domyslne wybrane przez okreslona implementacjg jako najlepszy kompromis pomigdzy szyb-
koscia dziatania i jako$cia obrazu.

Jedna z bardziej przydatnych wskazoéwek zwiazana jest z technika antialiasingu. Technika ta
stuzy wygtadzeniu pochytych linii prostych oraz krzywych. Jak pokazano na rysunku 7.25,
krzywa rysowana jest za pomoca pikseli uktadajacych si¢ w ,,schodki”. Zwlaszcza w przypadku
prezentacji za pomoca urzadzen o niskiej rozdzielczosci daje to niezbyt elegancki efekt. Okazuje
sig, ze reprezentacjg¢ krzywej mozna wygtladzi¢, rysujac dodatkowo piksele krzywej o ,,czgscio-
wym” wypetnieniu. Efekt ten uzyskujemy, nadajac pikselom warto$¢ koloru proporcjonalng do
stopnia ich pokrycia przez krzywa. Jednak cena, jaka musimy zaptaci¢ za wygladzenie
krzywej, sa oczywiscie obliczenia zwiazane z wyznaczeniem koloréw dodatkowych pikseli.
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Tabela 7.2. Wskazowki operacji graficznych

Klucz

Wartosci

Objasnienie

KEY ANTIALIASING

KEY_TEXT_ANTIALIASING

KEY _FRACTIONAL METRICS

KEY_RENDERING

KEY_STROKE_CONTROL 1.3

KEY_DITHERING

KEY_ALPHA INTERPOLATION

KEY_COLOR_RENDERING

KEY_INTERPOLATION

VALUE_ANTIALIAS ON
VALUE_ANTIALIAS OFF
VALUE_ANTIALIAS DEFAULT

VALUE_TEXT_ANTIALIAS_ON
VALUE_TEXT_ANTIALIAS OFF
VALUE_TEXT_ANTIALIAS_DEFAULT
VALUE_TEXT_ANTIALIAS_GASP 6
VALUE_TEXT_ANTIALIAS_LCD HRGB 6
VALUE_TEXT_ANTIALIAS_LCD_HRGR 6
VALUE_TEXT_ANTIALIAS_LCD_VRGB 6
VALUE_TEXT_ANTIALIAS_LCD_VBGR 6

VALUE_FRACTIONALMETRICS ON
VALUE_FRACTIONALMETRICS OFF
VALUE_FRACTIONALMETRICS DEFAULT

VALUE_RENDER_QUALITY
VALUE_RENDER_SPEED
VALUE_RENDER_DEFAULT

VALUE_STROKE_NORMALIZE
VALUE_STROKE_PURE
VALUE_STROKE_DEFAULT

VALUE_DITHER_ENABLE
VALUE _DITHER DISABLE
VALUE_DITHER DEFAULT

VALUE_ALPHA INTERPOLATION QUALITY
VALUE_ALPHA INTERPOLATION SPEED
VALUE_ALPHA_INTERPOLATION_ DEFAULT

VALUE_COLOR_RENDER QUALITY
VALUE_ COLOR_RENDER _SPEED
VALUE_ COLOR_RENDER _DEFAULT

VALUE_ INTERPOLATION_NEAREST NEIGHBOR

VALUE_ INTERPOLATION_BILINEAR
VALUE_ INTERPOLATION_BICUBIC

Wiacza (wylacza) antialiasing
dla rysowania figur.

Wiacza (wylacza) antialiasing dla
czcionek. W przypadku wartosci
VALUE_TEXT ANTIALIAS GASP
decyzja o zastosowaniu
antialiasingu dla okres§lonego
rozmiaru czcionki jest
podejmowana na podstawie tabeli
opisujacej rasteryzacjg czcionki.

Zwigksza lub zmniejsza doktadnosé
obliczen rozmiarow czcionek.

Wybiera algorytmy rysowania
o wigkszej efektywnosci lub
doktadnosci (jesli sa dostgpne).

Wybiera tworzenia §ladow pedzla
kontrolowane przez akcelerator
graficzny (ktory moze przesuwaé
$lad pedzla o nie wigcej niz pot
piksela) lub przez ,,czysta” regule
dopuszczajaca jedynie przebieg
$ladu przez ,,$rodek” pikseli.

Wiacza (wylacza) symulowanie
wartosci koloréw za pomoca grup
pikseli o r6znych kolorach. (Sposéb
dziatania moze zaleze¢ od tego, czy
stosowany jest rOwniez antialiasing).

Wiacza (wylacza) precyzyjne
obliczenia warto$ci alfa.

Zwigksza doktadnosé
lub efektywnosc
wyznaczania kolorow.

Wybiera regulg interpolacji pikseli
podczas skalowania obrazow.

Na przyktad wykorzystania antialiasingu podczas rysowania obrysow figur zazadamy w nastg-

pujacy sposob:

g2.setRenderingHint(RenderingHints.KEY ANTIALIASING,

RenderingHints.VALUE_ANTIALIAS ON):

Technika antialiasingu jest takze przydatna w przypadku rysowania czcionek:
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Rysunek 7.25.
Antialiasing

g2.setRenderingHint(RenderingHints .KEY TEXT ANTIALIASING,
RenderingHints.VALUE TEXT ANTIALIAS ON);

Pozostate wskazoéwki operacji graficznych uzywane sa rzadzie;.

Zbidr par klucz-wartos¢ wskazowek mozemy takze umies$ci¢ na mapie i wyegzekwowac je
wszystkie za pomoca pojedynczego wywotania metody setRenderHints. Wykorzysta¢ mo-
zemy w tym celu dowolng klasg kolekceji implementujaca interfejs mapy, ale takze i sama klasg
RenderingHints. Implementuje ona takze interfejs Map i dostarcza domys$lnej implementacji
mapy, jesli jej konstruktorowi przekazemy warto$¢ null, na przyktad:

RenderingHints hints = new RenderingHints(null);
hints.put(RenderingHints .KEY_ANTIALIASING,
RenderingHints.VALUE_ANTIALIAS ON);
hints.put(RenderingHints .KEY TEXT ANTIALIASING,
RenderingHints. VALUE_TEXT_ANTIALIAS_ON):
g2.setRenderHints(hints);

Technikg t¢ wykorzystujemy w programie z listingu 7.6. Tworzy on obrazek, korzystajac na
poczatku z wartosci wskazoéwek, ktore uznali§my za potencjalnie przydatne w tym przypadku.
Zauwazmy, ze:

B Antialiasing wygtadza elipsg.
B Antialiasing wygtadza tekst.

B Na niektorych platformach zastosowanie doktadniejszych obliczen dla czcionek
(VALUE_FRACTIONALMETRICS_ON) powoduje ich nieco cias$niejsze wyswietlanie.

B Zastosowanie wskazowki VALUE_RENDER QUALITY wygtadza przeskalowany obrazek
(ten sam efekt uzyskamy, stosujac warto$¢ VALUE  INTERPOLATION BICUBIC dla wskazdwki
KEY INTERPOLATION).

B Jesli wylaczymy antialiasing, to wybor warto$ci VALUE_STROKE_NORMALIZE spowoduje
zmiang wygladu elipsy oraz zmiang potozenia przekatnej kwadratu.
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Listing 7.6. renderQuality/RenderQualityTestFrame.java

package renderQuality;

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.awt.geom.*;
import javax.swing.*;

Vi

* Ramka zawierajqca przyciski wyboru wskazowek
* oraz obrazek tworzony przy ich zastosowaniu.

public class RenderQualityTestFrame extends JFrame

{

private RenderQualityComponent canvas;
private JPanel buttonBox;

private RenderingHints hints;

private int r;

pubTlic RenderQualityTestFrame()

{
buttonBox = new JPanel();
buttonBox.setlayout(new GridBaglLayout());
hints = new RenderingHints(null);

makeButtons ("KEY ANTTALIASING", "VALUE ANTIALIAS OFF", "VALUE_ANTIALIAS ON");

makeButtons ("KEY _TEXT ANTIALIASING", "VALUE TEXT ANTIALIAS OFF"

S "VALUE _TEXT ANTIALIAS ON");

makeButtons ("KEY_FRACTIONALMETRICS", "VALUE_FRACTIONALMETRICS OFF"
"VALUE_FRACTIONALMETRICS ON");

makeButtons("KEY _RENDERING", "VALUE RENDER SPEED", "VALUE RENDER QUALITY"):

makeButtons ("KEY_STROKE_CONTROL", "VALUE STROKE PURE", "VALUE_STROKE NORMALIZE");

canvas = new RenderQualityComponent();

canvas.setRenderingHints(hints);

add(canvas, BorderLayout.CENTER):
add(buttonBox, BorderLayout.NORTH):
pack();

1

Vet
* Tworzy zestaw przyciskow wyboru wskazowek
* @param key nazwa klucza
* @param valuel nazwa pierwszej wartosci dla klucza
* @param value2 nazwa drugiej wartosci dla klucza
*/
void makeButtons(String key, String valuel, String value2)
{
try
{
final RenderingHints.Key k = (RenderingHints.Key)
>RenderingHints.class.getField(key).get(
null);
final Object vl = RenderingHints.class.getField(valuel).get(null);
final Object v2 = RenderingHints.class.getField(value2).get(null);
Jlabel Tabel = new Jlabel(key);
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buttonBox.add(Tabel, new GBC(0, r).setAnchor(GBC.WEST));
ButtonGroup group = new ButtonGroup();
JRadioButton bl = new JRadioButton(valuel, true);

buttonBox.add(bl, new GBC(1, r).setAnchor(GBC.WEST));
group.add(bl)
bl.addActionlListener(new ActionlListener()
{
public void actionPerformed(ActionEvent event)
{
hints.put(k, vl)
canvas.setRenderingHints(hints);
1
DK
JRadioButton b2 = new JRadioButton(value2, false);

buttonBox.add(b2, new GBC(2, r).setAnchor(GBC.WEST));
group.add(b2);
b2 .addActionListener(new ActionListener()

{
public void actionPerformed(ActionEvent event)
{
hints.put(k, v2);
canvas.setRenderingHints(hints);
}
I
hints.put(k, vl)
r++;
}
catch (Exception e)
{
e.printStackTrace();
}
}
}
/* *
* Komponent tworzqcy rysunek z zastosowaniem wskazowek.
*/
class RenderQualityComponent extends JComponent

{
private static final int DEFAULT WIDTH = 750;

private static final int DEFAULT HEIGHT = 150;

private RenderingHints hints = new RenderingHints(null);
private Image image;

public RenderQualityComponent()

{
image = new Imagelcon(getClass().getResource("face.gif")).getImage();
1
public void paintComponent(Graphics g)
{

Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
g2.setRenderingHints(hints):

g2.draw(new E11ipse2D.Double(10, 10, 60, 50));
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g2.setFont(new Font("Serif", Font.ITALIC, 40));
g2.drawString("Hello", 75, 50);

g2.draw(new Rectangle2D.Double(200, 10, 40, 40));
g2.draw(new Line2D.DoubTe(201, 11, 239, 49));

g2.drawlmage(image, 250, 10, 100, 100, null);
1

/**
* Konfiguruje wskazowki i powoduje odrysowanie obrazka.
* @param h wskazowki
*/
public void setRenderingHints(RenderingHints h)
{
hints = h;
repaint();

}

public Dimension getPreferredSize() { return new Dimension(DEFAULT_WIDTH,
DEFAULT_HEIGHT); }

}

Na rysunku 7.26 przedstawiony zostat efekt dziatania programu.

nvs“nek 1.26. B |RenderQualityTest EER
Program KEY_ANTIALIASING (® VALUE_ANTIALIAS_OFF ) VALUE_ANTIALIAS_ON

. . KEY_TEXT_ANTIALIASING ® VALUE TEXT_ANTIALIAS_OFF ) VALUE_TEXT_ANTIALIAS_ON
Renqe”nngnts KEY_FRACTIONALMETRICS (8 VALUE_FRACTIONALMETRICS_OFF i_! VALUE_FRACTIONALMETRICS_ON
w dZIafanlu KEY_RENDERING (8 VALUE_RENDER_SPEED ) VALUE_RENDER_QUALITY

KEY_STROKE_CONTROL (8 VALUE_STROKE_PURE ) VALUE_STROKE_NORMALIZE
( DHello ™\ ..
)

Hﬂn Jjava.awt.Graphics2D 1.2

B void setRenderingHint(RenderingHints.Key key, Object value)
stosuje wskazowke do danego kontekstu graficznego.
B void setRenderingHints(Map m)
stosuje do danego kontekstu graficznego wszystkie wskazowki, ktorych pary

klucz-warto$¢ przechowuje mapa.

Hﬂn Java.awt.RenderingHints 1.2

B RenderingHints(Map<RenderingHints.Key, 7> m)

tworzy mapeg wskazoéwek operacji graficznych. Jesli m posiada warto$¢ null,
to wykorzystywana jest domys$lna implementacja mapy.
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7.10. Czytanie i zapisywanie plikow graficznych

W wersjach wezesniejszych niz 1.4, Java SE posiadata bardzo ograniczone mozliwosci odczytu
i zapisu plikéw graficznych. Mozliwy byt odczyt plikow zapisanych w formatach GIF oraz
JPEG, ale zapis obrazow nie byt mozliwy w zadnym z formatow.

Sytuacja ta ulegta poprawie z wprowadzeniem Java SE 1.4. Pakiet javax.imageio dostarcza
gotowej implementacji operacji odczytu i zapisu plikéw graficznych w kilku powszechnie
stosowanych formatach, a takze szkielet umozliwiajacy tworzenie wlasnych implementacji dla
innych formatéw plikéw graficznych. W Java SE 6 mozliwy jest odczyt i zapis plikow zapi-
sanych w formatach GIF, JPEG, PNG, BMP (Windows bitmap) i WBMP (wireless bitmap).
Brak mozliwosci zapisu plikoéw w formacie GIF we wcze$niejszych wersjach byt spowodo-
wany ograniczeniami patentowymi.

Sposdb korzystania z podstawowych operacji na plikach graficznych jest bardzo prosty. Aby
zatadowac zawarto$¢ pliku graficznego, korzystamy z metody statycznej read klasy ImagelO:
File f=. . .
BufferedImage image = ImagelQ.read(f);

Klasa Imagel0 sama dobiera odpowiedni obiekt do odczytu danego formatu na podstawie roz-
szerzenia pliku oraz identyfikatora formatu zapisanego na poczatku pliku. Jesli obiekt odczytu
dla danego formatu jest niedostepny, to metoda read zwraca warto$¢ null.

Rownie fatwo mozna zapisac obraz w pliku:

File f=. . .
String format = . . .
Imagel0.write(image, format, f):

Parametr format metody write identyfikuje docelowy format pliku za pomoca tancucha znakéw
postaci "JPEG" lub "PNG". Na tej podstawie klasa ImageI0 dobiera odpowiedni obiekt zapisu pliku.

7.10.1. Wykorzystanie obiektow zapisu i odczytu plikow graficznych

W przypadku bardziej zaawansowanych operacji na plikach graficznych metody statyczne read
iwrite klasy Imagel0 moga okazac si¢ niewystarczajace. W takich sytuacjach musimy naj-
pierw uzyska¢ odpowiedni dla danego formatu obiekt odczytu ImageReader lub obiekt zapisu
ImageWriter. Klasa Imagel0 tworzy wyliczenie dostgpnych obiektéw na podstawie jednej
z ponizszych informacji:

m formatu pliku (na przyktad "JPEG"),
B rozszerzenia nazwy pliku (na przyktad "jpg"),
B typu okreslonego w standardzie MIME (na przyktad "image/jpeg").

‘ Standard MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) definiuje formaty wymiany

danych, na przyktad "image/jpeg" czy "application/pdf". Wersje dokumentu RFC
w formacie HTML definiujgcego standard MIME mozna odnalezé pod adresem http://
www.oac.uci.edu/indiv/ehood/MIME.
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Obiekt odczytu pliku w formacie JPEG mozemy uzyska¢ w ponizszy sposob:

ImageReader reader = null;
Iterator<ImageReader> iter =

Imagel0.getImageReadersByFormatName("JPEG") ;
if (iter.hasNext()) reader = iter.next();

Mozna tez wykorzysta¢ w tym celu metody getImageReadersBySuffix lub getImageReaders
>ByMIMEType, ktdre tworza wyliczenie na podstawie odpowiednio rozszerzenia pliku lub typu
MIME.

Moze zdarzy¢ sig, ze klasa Imagel0 zlokalizuje wigcej niz jeden obiekt umozliwiajacy odczyt
danego formatu pliku. Nalezy wtedy wybra¢ jeden z nich. Aby uzyska¢ wigcej informacji
o dostegpnych obiektach odczytu, musimy utworzy¢ dla nich interfejs dostawcy:

ImageReaderSpi spi = reader.getOriginatingProvider();

Korzystajac z niego, mozemy pobra¢ informacj¢ o nazwie producenta (dostawcy) i numerze
wersji:

String vendor = spi.getVendor();

String version = spi.getVersion():

Informacja ta moze okazac si¢ pomocna w wyborze odpowiedniego obiektu lub zosta¢ wyko-
rzystana do utworzenia listy, ktéra pozwoli wybra¢ obiekt uzytkownikowi programu. Dla dal-
szych rozwazan przyjmiemy, ze korzysta¢ bedziemy z pierwszego ze znalezionych obiektow.

Program zamieszczony na listingu 7.7 znajduje wszystkie rozszerzenia plikow dla wszystkich
dostgpnych obiektow odczytu plikow graficznych. Rozszerzenia te wykorzystuje nastepnie
do utworzenia filtru nazw plikéw. W tym celu uzywamy metody statycznej Imagel0O.get
>ReaderFileSuffixes:

String[] extensions = ImagelO.getWriterFileSuffixes():
chooser.setFileFilter(new FileNameExtensionFilter("Image files", extensions)):

Listing 7.7. imagelO/ImagelOFrame.java

package imagelQ;

import java.awt.event.*;

import java.awt.image.*;

import java.io.*;

import java.util.*;

import javax.imageio.*;

import javax.imageio.stream.*;
import javax.swing.*;

import javax.swing.filechooser.*;

Wk
* Ramka wySwietlajqca zawartos¢ pliku graficznego.
* Jej menu umozliwia odczyt i zapis plikéw.
*/
public class ImagelOFrame extends JFrame
{
private static final int DEFAULT WIDTH = 400;
private static final int DEFAULT HEIGHT = 400;
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private static Set<String> writerFormats = getWriterFormats();
private BufferedImage[] images;

public ImageIOFrame()

{
setSize(DEFAULT WIDTH, DEFAULT HEIGHT):

JMenu fileMenu = new JMenu("File");
JMenultem openltem = new JMenultem("Open")
openltem.addActionListener(new ActionListener()

{
public void actionPerformed(ActionEvent event)
{
openFile();
}
I

fileMenu.add(openltem);

JMenu saveMenu = new JMenu("Save");
fileMenu.add(saveMenu) ;
Iterator<String> iter = writerFormats.iterator()
while (iter.hasNext())
{
final String formatName = iter.next():
JMenultem formatItem = new JMenultem(formatName);
saveMenu.add(formatItem);
formatItem.addActionListener(new ActionListener()

{
public void actionPerformed(ActionEvent event)
{
saveFile(formatName) ;
1
IO

}

JMenultem exitItem = new JMenultem("Exit")
exitItem.addActionListener(new ActionListener()

{
public void actionPerformed(ActionEvent event)
{
System.exit(0);
1
ok

fi]eMénuAadd(exitItem):

JMenuBar menuBar = new JMenuBar()
menuBar.add(fileMenu);
setJMenuBar(menuBar)

!

Wk
* Otwiera plik i taduje obrazek.
*/

public void openFile()

{
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JFileChooser chooser = new JFileChooser();
chooser.setCurrentDirectory(new File("."));
String[] extensions = Imagel0.getReaderFileSuffixes():
chooser.setFileFilter(new FileNameExtensionFilter("Image files", extensions));
int r = chooser.showOpenDialog(this);
if (r != JFileChooser.APPROVE OPTION) return;
File f = chooser.getSelectedFile();
Box box = Box.createVerticalBox()
try
{
String name = f.getName();
String suffix = name.substring(name.lastIndex0f("'.") + 1)
Iterator<ImageReader> iter = ImagelO.getImageReadersBySuffix(suffix);
ImageReader reader = iter.next():
ImagelnputStream imageln = ImagelO.createlmagelnputStream(f);
reader.setInput(imageln);
int count = reader.getNumImages(true):
images = new BufferedImage[count];
for (int i =0; i < count; i++)
{
images[i] = reader.read(i);
box.add(new JLabel(new Imagelcon(images[i])))
1
1
catch (IOException e)
{
JOptionPane.showMessageDialog(this, e);
1
setContentPane(new JScrollPane(box))
validate()

}

/**
* Zapisuje biezqcy obrazek w pliku.
* @param formatName format pliku
*/

public void saveFile(final String formatName)
{
if (images == null) return:
Iterator<ImageWriter> iter = ImagelO.getImageWritersByFormatName(formatName);
ImageWriter writer = iter.next();
JFileChooser chooser = new JFileChooser();
chooser.setCurrentDirectory(new File(".")):
String[] extensions = writer.getOriginatingProvider().getFileSuffixes();
chooser.setFileFilter(new FileNameExtensionFilter("Image files", extensions));

int r = chooser.showSaveDialog(this);

if (r != JFileChooser.APPROVE OPTION) return;
File f = chooser.getSelectedFile();

try

{

ImageOutputStream imageOut = ImagelO.createlmageOutputStream(f);
writer.setOutput(imageOut);

writer.write(new 110Image(images(0], null, null));

for (int i = 1; i < images.length; i++)

{
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110Image iioImage = new I1I0Image(images[i], null, null);
if (writer.canInsertImage(i)) writer.writelnsert(i, iioImage, null);

}
}
catch (IOException e)
{
JOptionPane.showMessageDialog(this, e);
}
}
Vet

* Tworzy zbior "preferowanych” nazw formatow plikéw graficznych,
*dla ktorych istniejq obiekty odczytu. Preferowanq nazwq formatu
* zostaje pierwsza nazwa dla danego obiektu odczytu.
* @return zbior nazw formatow
*/
public static Set<String> getWriterfFormats()
{
Set<String> writerFormats = new TreeSet<>();
Set<String> formatNames = new TreeSet<>(Arrays.asList(ImagelQ
.getWriterFormatNames())):
while (formatNames.size() > 0)
{
String name = formatNames.iterator().next():
Iterator<ImageWriter> iter = ImagelO.getImageWritersByFormatName(name);
ImageWriter writer = iter.next();
String[] names = writer.getOriginatingProvider().getFormatNames():
String format = names[07;
if (format.equals(format.tolLowerCase())) format = format.toUpperCase();
writerFormats.add(format):
formatNames . removeAll(Arrays.asList(names));

}

return writerfFormats;

Zapis plikow wymaga trochg wigcej pracy. Checemy zaprezentowaé uzytkownikowi menu for-
matow graficznych do wyboru, ale, niestety, metoda gethriterFormatNames klasy ImagelQ
tworzy malo przydatna list¢ powtarzajacych si¢ nazw:

ipg, BMP, bmp. JPG. jpeg, wbmp, png, JPEG, PNG, WBMP, GIF, gif

Na pewno menu wyboru nie powinno wyglada¢ w ten sposob. Musimy raczej stworzy¢ listg
»preferowanych” nazw formatéw. W tym celu tworzymy metod¢ pomocnicza getlriter
—>Formats (patrz listing 7.7). Przegladajac list¢, mozemy pobra¢ pierwsza nazwe¢ formatu i wy-
szuka¢ zwiazany z nia obiekt zapisu. Nastepnie pobra¢ dla niego nazwe formatu w nadziei,
ze bedzie to najbardziej popularna wersja nazwy. Dla obiektu zapisu formatu JPEG rozwia-
zanie takie sprawdza si¢: otrzymujemy nazwg "JPEG". (Jednak juz dla obiektu zapisu formatu
PNG jako pierwsza uzyskamy nazwe¢ "png". Mamy nadziejg, Ze sytuacja ta zostanie uporzad-
kowana w kolejnej wersji biblioteki. Tymczasem rozwiazujemy problem, zamieniajac wszystkie
nazwy na duze litery). Po wybraniu preferowanej nazwy usuwamy wszystkie alternatywne
nazwy z listy wyjsciowej. W ten sposob postgpujemy dla wszystkich formatow.
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7.10.2. 0dczyt i zapis plikow zawierajacych sekwencje obrazow

Niektore pliki, w szczegolnosci pliki animacji w formacie GIF, moga zawiera¢ wiele obrazow.
Metoda read klasy Imagel0 umozliwia odczyt pojedynczego obrazu. Aby zatadowaé wiele
obrazoéw, musimy przeksztatci¢ zrodto wejscia (na przyktad strumien wejsciowy lub plik)
w obiekt klasy ImageInputStream.

InputStream in = . .
ImageInputStream 1mageIn = ImagelO.createlImagelnputStream(in);

A nastepnie dotaczy¢ uzyskany obiekt do obiektu odezytu pliku:

reader.setInput(imageln, true);

Drugi z parametrow metody setInput wskazuje, ze zrodto umozliwia¢ bedzie tylko odczyt
w trybie ,,do przodu”. W przeciwnym razie mozliwy bedzie swobodny dostep do danych zrodia
albo przez buforowanie ich w czasie odczytu, albo za pomoca pliku o dostgpie swobodnym.
Swobodny dostgp do pliku graficznego bywa przydatny w pewnych sytuacjach. Na przy-
ktad jesli chcemy uzyska¢ informacje o liczbie obrazow w pliku GIF, musimy przeczytac
caly plik. Jesli zechcemy nastgpnie pobra¢ jeden z obrazow, to plik nie bedzie musial by¢
odczytany ponownie.

Powyzsza uwaga jest istotna jedynie w przypadku odczytu za posrednictwem strumienia,
pliku, ktory zawiera wiele obrazow i jego format nie udostgpnia w nagtowku pliku infor-
macji o liczbie zapisanych obrazow. Natomiast kiedy czytamy obrazy bezposrednio z pliku,
wystarczy nam ponizszy fragment kodu:

File f =

ImageInputStream imageln = ImagelOQ.createlmagelnputStream(f);
reader.setInput(imageln);

Dysponujac obiektem odczytu pliku, mozemy wczyta¢ okre§lony obraz za pomoca ponizszego
wywolania:

BufferedImage image = reader.read(index):

gdzie index jest numerem obrazu (numeracja rozpoczyna si¢ od zera).

Jesli zrodlo obrazéw jest w trybie odczytu ,,do przodu”, to metodg read Wywolujemy tak dtugo,
az nie wyrzuci ona wyjatku IndexOutOfBoundsException. W przeciwnym razie mozemy sko-
rzysta¢ z metody getNumImages:

int n = reader.getNumImages(true):

Jej parametr zezwala na przeszukanie zawartosci pliku w celu ustalenia liczby obrazow. Jesli
ich zrédto jest jednak w trybie odczytu ,,do przodu”, to metoda ta wyrzuci wyjatek 117egalState
—>Exception. Jesli podajac metodzie parametr o wartosci false, zabronimy przeszukiwania
pliku, to zwréci ona warto$¢ -1, w przypadku gdy ustalenie liczby obrazow bez przeszukania
pliku nie jest mozliwe. W takiej sytuacji musimy odczytywac¢ kolejne obrazy az do wyrzuce-
nia wyjatku IndexOutOfBoundsException.

Nagltowki niektorych plikow graficznych moga zawiera¢ miniatury umozliwiajace podglad
ich zawarto$ci. Liczbe miniatur obrazu o danym indeksie mozemy okresli¢, wywotujac ponizsza
metode:

int count = reader.getNumThumbnails(index):
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Okres$lona miniatur¢ danego obrazu wezytujemy, tak jak ponizej:

BufferedIimage thumbnail = reader.readThumbnail(index,
thumbnaillndex) :

Czgsto przydatna jest mozliwos$¢ uzyskania informacji o rozmiarze obrazu — na przyktad
zanim zostanie zaladowany za posrednictwem sieci o niskiej przepustowosci. Nastgpujace
wywolania

int width = reader.getWidth(index):
int height = reader.getHeight (index);

umozliwiajg uzyskanie informacji o rozmiarach obrazu o danym indeksie.

Aby zapisa¢ w pliku sekwencj¢ obrazow, musimy najpierw uzyska¢ odpowiedni obickt klasy
Imagelriter. Klasa Imagel0 umozliwia wyliczenie obiektow zapisu dla okreslonego formatu
graficznego:

String format = . . .

ImageWriter writer = null;

Iterator<ImageWriter> iter =
10Image.getImageWriterByFormatName(format) ;

if (iter.hasNext()) writer = iter.next();

Nastepnie musimy przeksztatci¢ strumien wyjscia lub plik w obiekt klasy ImageOutputStream,
ktéry udostepnimy obiektowi zapisu. Mozemy to zrobi¢ w sposob przedstawiony ponizej:
File f = . .

ImageQutputStream imageOut = ImagelQ.createImageOutputStream(f);
writer.setOutput(imageOut);

Kazdy z zapisywanych obrazéw musimy obudowac¢ jeszcze za pomoca obicktu klasy 110Image.
Opcjonalnie mozemy dostarczy¢ takze list¢ miniatur oraz metadane obrazéw (opisujace na
przyktad algorytm kompresji czy sposob kodowania kolorow). W naszym przypadku uzy-
jemy wartosci null dla obu opcjonalnych parametrow. Wigcej informacji na temat ich wyko-
rzystania znajdziemy w dokumentacji Java 2D.

[10Image iiolmage = new II10Image(images[i], null, null);

Pierwszy z obrazoéw zapiszemy, korzystajac z metody write:

writer.write(new II0Image(images[0], null, null));

Natomiast kolejne w nastgpujacy sposob:

if (writer.canInsertImage(i))
writer.writelnsert(i, iioImage, null):

Trzeci z parametrow metody writeInsert moze by¢ obiektem klasy ImageWriteParam opisu-
jacym szczegoty zapisu obrazu, takie jak na przyktad sposob kompresji. Jesli chcemy sko-
rzysta¢ z domyslnych sposobdw zapisu obrazoéw, to podajemy po prostu wartos¢ nul 1.

Nie wszystkie formaty graficzne umozliwiaja zapis wielu obrazéw w jednym pliku. W takim

przypadku metoda canInsertImage zwrdci dla wartosci indeksu wigkszych od zera wartosé¢
false.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rt/javtz9
http://helion.pl/rf/javtz9

962 Java. Techniki zaawansowane

Program, ktorego tekst Zrodtowy zawiera listing 7.7, umozliwia odczyt i zapis plikow gra-
ficznych w formatach, dla ktorych biblioteka jezyka Java dostarcza implementacji obicktow
odczytu i zapisu. Program wyswietla wszystkie obrazy zawarte w pliku (patrz rysunek 7.27),
ale nie wyswietla miniatur.

Rysunek 7.27. T 1 =1

Plik animacji fle
w formacie GIF ==

¥

Hﬂn Jjavax.imageio.ImageIO 1.4

static BufferedImage read(File input)

static BufferedImage read(InputStream input)

static BufferedImage read(URL input)

Czytajq obraz ze zrédta input.

static boolean write(RenderedImage image, String formatName, File output)

static boolean write(RenderedIimage image, String formatName, OutputStream
output)

Zapisuja obraz w okreslonym formacie do wyjscia output. Zwraca warto$¢ false,
jesli nie zostal znaleziony obiekt zapisu odpowiedni dla danego formatu.

static Iterator<ImageReader> getImageReadersByFormatName(String formatName)
static Iterator<ImageReader> getImageReadersBySuffix(String fileSuffix)
static Iterator<ImageReader> getImageReadersByMIMEType(String mimeType)

static Iterator<ImageWriter> getImageWritersByFormatName(String
formatName)

static Iterator<ImageWriter> getImageWritersBySuffix(String fileSuffix)
static Iterator<ImageWriter> getImageWritersByMIMEType(String mimeType)

Tworza wyliczenie wszystkich obiektow odczytu lub zapisu odpowiednich
dla danego formatu (okre§lonego za pomoca nazwy — na przyktad "JPEG",
rozszerzenia nazwy pliku — na przyktad "jpg" badz typu zgodnego

ze standardem MIME — na przyktad "image/jpeg").
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static String[] getReaderFormatNames()
static String[] getReaderMIMETypes()
static String[] getWriterFormatNames()
static String[] getWriterMIMETypes()
static String[] getReaderfFileSuffixes() 6

static String[] getWriterFileSuffixes() 6

Zwracaja tablicg nazw formatéw, nazw typow MIME lub rozszerzen nazw,
dla ktorych istnieja obiekty odczytu lub zapisu.

ImageInputStream createlmagelInputStream(Object input)
ImageQutputStream createImageOutputStream(Object output)

Przeksztatca podany obiekt na obiekt klasy ImageInputStream lub ImageQutputStream.
Parametrem moze by¢ plik, strumien, obiekt klasy RandomAccessFile lub inny
obiekt, dla ktérego istnieje dostawca ustugi. Zwraca warto$¢ null, jesli zaden

z zarejestrowanych dostawcow ustug nie potrafi dokona¢ konwersji.

Hﬂu Jjavax.imageio.ImageReader 1.4

B void setInput(Object input)
B void setInput(Object input, boolean seekForwardOnly)
Okreslaja zrodto danych dla obiektu odczytu.
Parametry:  input obiekt klasy ImagelnputStream lub inny obiekt

akceptowany przez obiekt odczytu,

seekForwardOnly warto$¢ true oznacza, ze obiekt moze czytaé
jedynie dane ,,do przodu”. Domyslnie obiekt
odczytu wykorzystuje swobodny dostep
do danych, ktore buforuje, jesli zachodzi taka
potrzeba.

W BufferedImage read(int index)

weczytuje obraz o danym indeksie (warto$ci indeksu rozpoczynaja si¢ od 0). Wyrzuca
wyjatek IndexOutOfBoundsException, jesli obraz taki nie jest dostgpny.

B int getNumImages(boolean allowSearch)

pobiera liczbg obrazéw dostepnych za pomoca danego obiektu odczytu. Jesli
parametr alTowSearch ma warto$¢ false, a liczba obrazoéw nie moze by¢ ustalona
bez wczesniejszego odczytania danych, to metoda zwraca warto$¢ —1. Jesli
parametr allowSearch ma warto$¢ true, a obiekt odczytu znajduje si¢ w trybie
odczytu ,,do przodu”, to wyrzucany jest wyjatek I11egalStateException.

B int getNumThumbnails(int index)
zwraca liczb¢ miniatur obrazu o podanym indeksie.
B BufferedImage readThumbnail(int index, int thumbnaillndex)

zwraca miniaturg o indeksie thumbnaillIndex dla obrazu o indeksie index.
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int getWidth(int index)
int getHeight(int index)

Zwracaja szeroko$¢ i wysoko$¢ obrazu. Wyrzucaja wyjatek
IndexOutOfBoundsException, jesli obraz taki nie jest dostgpny.

B ImageReaderSpi getOriginatingProvider()

zwraca dostawce ustugi dla danego obiektu odczytu.

ﬂﬂn Jjavax.imageio.spi.IIOServiceProvider 1.4

B String getVendorName()
B String getVersion()

Zwracaja nazwg producenta i wersj¢ danego dostawcy ustugi.

Hﬂu Javax.imageio.spi.ImageReaderWriterSpi 1.4

String[] getFormatNames()
String[] getFileSuffixes()
String[] getMIMETypes()

Zwracaja nazwy formatow, rozszerzenia nazw plikow lub typy MIME
obstugiwane przez obiekty odczytu i zapisu danego dostawcy ushugi.

Hﬂu Jjavax.imageio.ImageWriter 1.4

m void setOutput(Object output)

okresla cel danych dla obiektu zapisu.
Parametry:  output obiekt klasy ImageOutputStream lub inny obiekt
akceptowany przez obiekt zapisu.

void write(II0Image image)
void write(RenderedImage image)
Zapisuja pojedynczy obraz.
B void writelnsert(int index, II0Image image, ImageWriteParam param)

zapisuje obraz do pliku zawierajacego sekwencj¢ obrazow.

Parametry:  index indeks obrazu,
image zapisywany obraz,
param parametry zapisu lub wartos¢ null.

W boolean canlnsertImage(int index)

zwraca warto$¢ true, jesli obraz moze zosta¢ zapisany na pozycji okreslonej
wartos$cia indeksu.
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B ImagelriterSpi getOriginatingProvider()

zwraca dostawcg ustugi dla danego obiektu zapisu.

Hﬂu Jjavax.imageio.IIO0Image 1.4

B [I0Image(RenderedImage image, List thumbnails, IIOMetadata metadata)

obudowuje obraz, jego miniatury i metadane za pomoca obiektu klasy 110Image.
Parametry:  image obraz,
thumbnails lista obiektow klasy BufferedImage lub warto$é null,
metadata metadane opisujace obraz lub warto$¢ null.

1.11. Operacje na obrazach

W praktyce czgsto pojawia si¢ potrzeba dostosowania wezytanego z pliku obrazu do wilasnych
potrzeb przez modyfikacje czgsci jego pikseli, a nawet utworzenia wlasnego obrazu od pod-
staw — na przyktad w celu prezentacji wynikdw pomiarow lub obliczen. Klasa BufferedImage
umozliwia peina kontrole nad pikselami obrazu, a klasy implementujace interfejs Buffered
> ImageOp pozwalaja wykonywac operacje na obrazach.

@§ JDK 1.0 dysponowato zupetnie innym, znacznie bardziej skomplikowanym szkieletem
ml przetwarzania obrazéw, zoptymalizowanym pod katem przyrostowego tworzenia obra-
zow tadowanych z serweréw internetowych linia po linii i prezentowanych uzytkownikowi sto-
pniowo w miare naptywania kolejnych danych. Wykorzystanie tego rozwigzania byto w prak-
tyce dos¢ trudne. W tej ksigzce nie bedziemy zajmowac sie wspomnianym szkieletem.

1.11.1. Dostep do danych obrazu

W wigkszo$ci przypadkdéw obrazy, na ktdrych operuja nasze programy, wezytywane sa z pli-
ku — zapisanego przez cyfrowy aparat fotograficzny, skaner badz program graficzny. W bie-
zacym podrozdziale zajmiemy si¢ tworzeniem obrazow od podstaw — piksel po pikselu.

Aby utworzy¢ nowy obraz, musimy najpierw skonstruowac obiekt klasy BufferedImage.
image = new BufferedImage(width, height, BufferedImage.TYPE INT ARGB);
Korzystajac z metody getRaster, uzyskamy obiekt typu WritableRaster, ktory umozliwi
modyfikacje pikseli obrazu.
WritableRaster raster = image.getRaster():
Metoda setPixel tego obicktu pozwala modyfikowaé pojedynczy piksel. Nie wystarczy jednak
w tym celu przypisa¢ mu po prostu odpowiedniej wartosci typu Color. Musimy wiedzie¢,

w jaki sposob obraz przechowuje informacje o kolorach, co zalezy od jego #ypu. W przypadku
typu TYPE_INT ARGB kazdy z pikseli opisany jest przez cztery wartosci z przedziatu od 0 do 255
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reprezentujace wartos¢ koloru czerwonego, zielonego, niebieskiego oraz wartos¢ alfa. Prze-
kazemy je metodzie setPixel za pomoca tablicy.

int[] black = { 0, 0, 0, 255 };
raster.setPixel (i, j. black):

W Zargonie Java 2D wartosci te okresla si¢ mianem wartosci probki piksela.

@ Istnieja takze wersje metody setPixel, ktérych parametrami sa tablice typow
el T10at[ ] badZ doubTe[ ]. Wartosci, ktére nalezy umiesci¢ w tych tablicach, nie sa
jednak znormalizowanymi wartoSciami koloréw z przedziatu od O do 1.

float[] red = { 1.0F, 0.0F, 0.0F, 1.0F };
raster.setPixel (i, j. red): /ZLE

Niezaleznie od typu tablicy zawsze musimy dostarczy¢ w niej wartosci z przedziatu od O
do 255.

Za pomoca metody setPixels mozemy zmodyfikowa¢ od razu prostokatny obszar pikseli.
Metodzie musimy przekaza¢ pozycje pierwszego z pikseli, szerokos¢ i wysokos$¢ obszaru
prostokata oraz tablice zawierajaca wartosci probek dla wszystkich pikseli obszaru. Jesli obraz
jest typu TYPE INT ARGB, to w tablicy tej umieScimy wartosci koloru czerwonego, zielonego,
niebieskiego 1 warto$¢ alfa dla pierwszego piksela, nastgpnie wartosci dla drugiego piksela itd.

int[] pixels = new int [4 * width * height];

pixels[0] = . . . //wartosé koloru czerwonego dla pierwszego piksela
pixels(1] = . . . //wartos¢ koloru zielonego dla pierwszego piksela
pixels(2] = . . . //wartos¢ koloru niebieskiego dla pierwszego piksela

pixels[3] .. //warto$¢ alfa dla pierwszego piksela

faétér‘.setﬁxe]s(x, y, width, height, pixels);
Aby odczyta¢ wartosci piksela, korzystamy z metody getPixel, ktorej musimy dostarczy¢
tablicg dla wartosci probki.

int[] sample = new int[4];
raster.getPixel(x, y, sample);
CoTor ¢ = new Color(sample[0], sample[1], sample[2], sample[3]);

Za pomoca metody getPixels mozemy odczytaé wartosci probek dla wielu pikseli.
raster.getPixels(x, y, width, height, samples);

Metod setPixel i getPixel mozemy oczywiscie uzywac takze dla innych typow obrazow niz
TYPE_INT_ARGB pod warunkiem, ze znamy sposob reprezentacji wartosci pikseli dla danego
typu obrazu.

Jesli natomiast musimy operowaé na obrazie dowolnego typu, to zadanie jest nieco trud-
niejsze. Kazdy typ obrazu posiada okreslony model koloréw, ktory umozliwia przeksztat-
cenie wartosci probek na model kolor6w RGB.

Metoda getColorModel zwraca model koloréw dla danego obrazu.

ColorModel model = image.getColorModel():
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% Kolor zapisany przy uzyciu modelu RGB moze wygladac réznie w zaleznosci od charak-

terystyki konkretnego urzadzenia. International Color Consortium (www.color.org)
zaleca wiec, aby danym o kolorach towarzyszyt zawsze profil ICC okreSlajgcy sposob
odwzorowania koloréw w stosunku do standardowej specyfikacji kolorow 1931 CIE XYZ.
Specyfikacja ta zostata zaproponowana przez miedzynarodowa organizacje CIE (Com-
mision Internationale de I’Eclairage — www.cie.co.at/cie) zajmujgcag sie tworzeniem
technicznych standardéw zwigzanych z kolorami. Specyfikacja ta okresla kolory rozréz-
niane przez ludzkie oko za pomoca trzech wspétrzednych X, Y, Z. (Wiecej informacji na ten
temat znajdziemy w rozdziale 13. ksiazki Foleya, van Damma, Feinera, et al.)

Profile ICC sg dos¢ skomplikowane i dlatego zaproponowano prostszy standard sRGB
(patrz http://www.w3.o0rg/Graphics/Color/sRGB.html) okreslajacy odwzorowanie pomie-
dzy wartoSciami modelu RGB a wartoSciami specyfikacji 1931 CIE XYZ, ktére sprawdza
sie w przypadku typowych monitoréw kolorowych. Java 2D korzysta z tego odwzorowania
podczas konwersji pomiedzy RGB i innymi modelami koloréw.

Aby uzyska¢ informacje o kolorze piksela, wywolujemy metode getDataE lements klasy Raster.
Zwraca ona obiekt zawierajacy opis warto$ci koloru piksela w danym modelu kolorow.

Object data = raster.getDataElements(x, y, null):

Obiekt zwracany przez metode getDataklements jest w rzeczywistosci tablicg warto-
Sci probki. Oczywiscie przetwarzajgc go, nie musimy tego wiedzieé¢, ale wyjasnia to
nazwe wybrang przez projektantéw dla tej metody.

Model koloréw umozliwia zamiang warto$ci probki zawartych w obiekcie na standardowe
warto$ci ARGB. Metoda getRGB zwraca wartos$¢ typu int, ktéra zawiera wartosci koloru
czerwonego, zielonego, niebieskiego i warto$¢ alfa upakowane w czterech blokach po osiem
bitow kazdy. Na podstawie tej wartosci mozemy utworzy¢ obiekt klasy Color, korzystajac
z konstruktora Color(int argb, boolean hasAlpha).

int argb = model.getRGB(data);
Color color = new Color(argb, true);

Jesli chcemy nadaé pikselowi pewien kolor, to musimy wykonac opisane kroki w odwrotnej
kolejnosci. Metoda getRGB zwrdci wartos¢ typu int zawierajaca upakowane wartosci koloru
czerwonego, zielonego, niebieskiego i warto$¢ alfa. Wartos¢ t¢ musimy przekaza¢ metodzie
getDataElements klasy ColorModel. Zwrdci ona obiekt zawierajacy wartosci probki w danym
modelu. Obiekt ten przekazemy nast¢pnie metodzie setDatakElements klasy WritableRaster.

int argb = color.getRGB();
Object data = model.getDataElements(argb, null):
raster.setDataElements(x, y, data);

[lustracja omowionych metod tworzenia obrazu z pojedynczych pikseli zbior Mandelbrota
pokazany na rysunku 7.28.

Idea zbioru Mandelbrota opiera si¢ na zwiazaniu z kazdym punktem ptaszczyzny ciagu liczb.
Jesli ciag ten posiada skonczong granicg, to zaznaczamy odpowiadajacy mu punkt. Jesli dazy
do nieskonczonosci, to zwigzany z ciagiem punkt ptaszczyzny pozostawiamy bez zmian.

A oto sposob konstrukceji najprostszego zbioru Mandelbrota. Dla kazdego punktu (a, b) two-

rzenie ciagu rozpoczynamy od (x, y) = (0, 0) 1 nastgpnie wykonujemy iteracje, korzystajac
7 ponizszych wzoroéw:
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Rysunek 7.28. B|Rasterimagetest  [_[O[x]
Zbior Mandelbrota

Xnew = x2_y2+a
Ynew = 2¥x*y+b

Nastgpnie nalezy sprawdzi¢, czy uzyskany ciag posiada granicg, czy dazy do nieskonczonosci.
W praktyce okazuje sig, ze jesli x i y beda wigksze od 2, do ciag bedzie dazyt do nieskonczo-
nosci. Zaznaczamy jedynie te piksele, dla ktorych ciag posiada skonczong granicg. (Formuta
tworzenia ciaggu liczb wywodzi si¢ z matematyki liczb zespolonych. Nie bedziemy jej wypro-
wadzac, lecz skorzystamy z gotowego wzoru. Wigcej informacji na temat fraktali znajdziesz
na stronie http://classes.yale.edu/fractals).

Listing 7.8 zawiera kompletny tekst zrodtowy programu. Program pokazuje migdzy innymi,
w jaki sposdb nalezy wykorzysta¢ klas¢ ColorModel do przeksztalcenia wartosci typu Color
na dane opisujace piksel. Sposob ten jest niezalezny od typu obrazu. Mozemy sprawdzi¢ jego
dziatanie, zmieniajac typ obrazu na przyktad na TYPE BYTE GRAY. Nie wymaga to zadnych
innych modyfikacji kodu, poniewaz przeksztatlceniem wartosci koloréw na wartosci probek
zajmie si¢ automatycznie model koloréw.

Listing 7.8. rasterimage /RasterimageFrame.java

package rasterImage;

import java.awt.*;
import java.awt.image.*;
import javax.swing.*;

/**
* Ramka wyswietlajqca zbior Mandelbrota.
*/
public class RasterImageFrame extends JFrame
{
private static final double XMIN = -2;
private static final double XMAX = 2;
private static final double YMIN

I
|
o -
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private static final double YMAX = 2;

private static final int MAX_ITERATIONS = 16;
private static final int IMAGE WIDTH = 400;
private static final int IMAGE _HEIGHT = 400;

public RasterImageFrame()

BufferedImage image = makeMandelbrot(IMAGE WIDTH, IMAGE HEIGHT);:

add(new JLabel(new Imagelcon(image)));
pack();

}

/**

* Tworzy obraz zbioru Mandelbrota.

* @param width szerokos¢

* @parah height wysokos¢

* @return obraz

*/
public BufferedImage makeMandelbrot(int width, int height)
{

BufferedImage image = new BufferedImage(width, height, BufferedImage.TYPE INT ARGB);

WritableRaster raster = image.getRaster();
ColorModel model = image.getColorModel():

Color fractalColor = Color.red;
int argb = fractalColor.getRGB();
Object colorData = model.getDataElements(argb, null):

for (int i = 0; 1 < width; i++)
for (int j = 0; J < height; j++)

double a = XMIN + i * (XMAX - XMIN) / width;
double b = YMIN + j * (YMAX - YMIN) / height;

}

return image;

}

private boolean escapesToInfinity(double a, double b)
{
double x = 0.0;
double y = 0.0;
int iterations = 0;
while (x <= 2 8& y <= 2 && iterations < MAX_ITERATIONS)
{

if (lescapesTolnfinity(a, b)) raster.setDataElements(i, j.

double xnew = x * x -y *y + a;:
double ynew = 2 * x * y + b;

X = XNew;
Yy = ynew;
iterations++;

return x > 2 || y > 2:

colorData);
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Hﬂn java.awt.image.BufferedImage 7.2

BufferedImage(int width, int height, int imageType)

tworzy obiekt klasy BufferedImage.
Parametry:  width, height szeroko$¢ i wysoko$¢ obrazu

imageType  jedna z warto$ci TYPE_INT_RGB, TYPE_INT_ARGB,
TYPE_BYTE_GRAY, TYPE_BYTE_INDEXED,
TYPE_USHORT 555 _RGB itd.

ColorModel getColorModel ()
zwraca model koloréw dla danego obrazu.
WritableRaster getRaster()

pobiera raster umozliwiajacy operacje na pikselach obrazu.

Hﬂu java.awt.image.Raster 1.2

Object getDataElements(int x, int y, Object data)

zwraca wartosci probki piksela w postaci tablicy, ktorej typ i liczba elementow
zalezy od modelu kolorow. Jesli parametr data rézny jest od null, to metoda
przyjmuje, ze reprezentuje on tablicg odpowiednia do umieszczenia warto$ci
probek w danym modelu. W przeciwnym razie tworzona i wypelniana jest nowa
tablica. Typ i liczba elementow tablicy zaleza od modelu kolorow.

int[] getPixel(int x, int y, int[] sampleValues)

float[] getPixel(int x, int y, float[] sampleValues)

double[] getPixel(int x, int y, double[] sampleValues)

int[] getPixels(int x, int y, int w, int h, int[] sampleValues)
float[] getPixels(int x, int y, int w, int h, float[] sampleValues)
double[] getPixels(int x, int y, int w, int h, double[] sampleValues)

Zwracaja wartosci probki dla pojedynczego piksela lub wielu pikseli lezacych

w obszarze prostokata. Wartosci te zwracane sa w postaci tablicy, ktorej dhugosé
zalezy od modelu kolorow. Jesli parametr sampleValues jest rozny od null,

to przyjmuje sig, ze reprezentuje on tablicg o odpowiedniej dlugosci do umieszczenia
w niej wartosci probek i wypelnia ja. W przeciwnym razie tworzona jest nowa
tablica. Metody te sa przydatne pod warunkiem, ze znamy sposob interpretacji
warto$ci probek w danym modelu kolorow.

Hﬂn Jjava.awt.image.WritableRaster 1.2

Kup ksigzke

void setDataElements(int x, int y, Object data)

nadaje pikselowi warto$¢ probki. Argument data jest tablica wypetiona warto$ciami
probki w danym modelu koloréw. Typ i liczba elementoéw tablicy zaleza od modelu
koloréw.
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void setPixel(int x, int y, int[] sampleValues)

void setPixel(int x, int y, float[] sampleValues)

void setPixel(int x, int y, double[] sampleValues)

void setPixels(int x, int y, int width, int height, int[] sampleValues)
void setPixels(int x, int y, int width, int height, float[] sampleValues)

void setPixels(int x, int y, int width, int height, double[]
sampleValues)

nadaja warto$ci probki pojedynczemu pikselowi lub prostokatnemu obszarowi
pikseli. Metody te sa przydatne pod warunkiem, Ze znamy sposob interpretacji
wartosci probek w danym modelu kolorow.

Hﬂu java.awt.image.ColorModel 7.2

B int getRGB(Object data)

zwraca warto$¢ ARGB odpowiadajaca wartosci probki przekazanej za pomoca
tablicy data. Typ i liczba elementow tablicy zaleza od modelu kolorow.

B Object getDataElements(int argb, Object data)

zwraca wartosci probki dla danej wartosci koloru. Jesli parametr data rozny
jest od null, to metoda przyjmuje, ze reprezentuje on tablicg odpowiednia

do umieszczenia warto$ci probek w danym modelu i wypehia ja. W przeciwnym
razie tworzona i wypelniana jest nowa tablica. Typ i liczba elementow tablicy
zaleza od modelu koloréw.

ﬂﬂn Java.awt.Color 1.0

m Color(int argb, boolean hasAlpha) 1.2

tworzy kolor o podanej wartosci ARGB, gdy parametr hasAlpha ma wartos$¢ true
lub o podanej wartosci RGB, gdy parametr hasAlpha ma warto$¢ false.

B int getRGB()

zwraca warto$¢ koloru ARGB odpowiadajaca danemu kolorowi.

7.11.2. Filtrowanie obrazow

W poprzednim podrozdziale pokazaliSmy, w jaki sposob utworzy¢ obraz od podstaw. Czgsto
jednak dysponujemy juz gotowym obrazem, ktéry nastgpnie nalezy poddaé obrobce.

Oczywiscie mozemy w tym celu uzy¢ przedstawionych juz metod getPixel/getDataETements.
Jednak Java 2D dostarcza takze gotowych filtrow obrazow, ktore implementuja najczesciej
spotykane operacje.

Klasy operacji na obrazach implementuja interfejs Buf feredImageOp. Po utworzeniu obiektu
takiej klasy wywolujemy jej metode filter, aby wykonaé operacj¢ na obrazie.
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BufferedImageOp op = .
BufferedImage fﬂteredImage

= new BufferedImage(image.getWidth(), image.getHeight(), image.getType());
op.filter(image, filteredImage);

Jedynie niektore operacje moga by¢ wykonane bez koniecznosci utworzenia wynikowego
obrazu (czyli przez wywotanie op. filter(image, image)).

Interfejs BufferedImageOp implementuje pig¢ nastgpujacych klas:

AffineTransformOp
Rescalelp
LookupOp
CoTorConvertQOp
ConvolveOp

Klasa AffineTransformOp umozliwia afiniczne przeksztalcenie pikseli. Ponizej przyktad obrotu
obrazu dookota jego $rodka.

AffineTransform transform
= AffineTransform.getRotateInstance(Math.toRadians(angle), image.getWidth() /
2, image.getHeight() / 2):

AffineTransftormOp op
= new AffineTransformOp(transform, interpolation);

op.filter(image, filteredImage):

Konstruktorowi klasy AffineTransformOp musimy przekazaé przeksztalcenie afiniczne oraz
strategi¢ interpolacji. Interpolacja wykorzystywana jest do tworzenia pikseli obrazu wyni-
kowego, w przypadku gdy nie istnieje jednoznaczne odwzorowanie pikseli obrazu zrodtowego
na piksele obrazu wynikowego. Sytuacja taka wystepuje na przyktad podczas obrotu obrazu.
Dostepne sa dwie strategie interpolacji: AffineTransformOp. TYPE BILINEAR oraz AffineTrans
< formOp. TYPE_NEAREST NEIGHBOR. Pierwsza z nich wymaga nieco wigcej obliczen, ale daje
lepszy efekt.

Program z listingu 7.9 pozwala wykonywac obrot obrazu o kat 5 stopni (patrz rysunek 7.29).

nvs“nek 7-29- TAJNIKI JEZYKA JAVA 7!

Obrot obrazu

Techniki zaawansowane

PRENTICE
HALL

WYDANIE IX

CAY S. HORSTMANN - GARY CORNELL
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Listing 7.9. imageProcessing/ImageProcessingFrame.java

package imageProcessing;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.awt.geom.*;

import java.awt.image.*;

import java.io.*;

import javax.imageio.*;

import javax.swing.*;

import javax.swing.filechooser.*;

/* *
* Ramka posiadajqca menu umozliwiajqce zatadowanie obrazu z pliku
* i wybor przeksztalcenia oraz komponent przedstawiajqcy wynik przeksztalcenia.
*/

public class ImageProcessingFrame extends JFrame

{
private static final int DEFAULT WIDTH = 400;

private static final int DEFAULT HEIGHT = 400;

private BufferedImage image;

public ImageProcessingFrame()

{ setTitle("ImageProcessingTest");
setSize(DEFAULT WIDTH, DEFAULT HEIGHT);

add(new JComponent ()

{
pubTlic void paintComponent(Graphics g)
{
if (image != null) g.drawlmage(image, 0, 0, null);
}
DK

JMenu fileMenu = new JMenu("File");
JMenultem openltem = new JMenultem("Open")
openltem.addActionListener(new ActionListener()

{
public void actionPerformed(ActionEvent event)
{
openFile()
1
1K

fileMenu.add(openltem);

JMenultem exitItem = new JMenultem("Exit")
exitItem.addActionListener(new ActionListener()

{
public void actionPerformed(ActionEvent event)
{
System.exit(0);
}
DK

fileMenu.add(exitItem);
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JMenu editMenu = new JMenu("Edit");
JMenultem blurltem = new JMenultem("Blur")
blurltem.addActionlListener(new ActionlListener()
{
public void actionPerformed(ActionEvent event)
{
float weight = 1.0f / 9.0f;
float[] elements = new float[9];
for (int 1 =0; 1 <9; i++)
elements[i] = weight;
convolve(elements);
1
I
editMenu.add(bTurltem);

JMenultem sharpenltem = new JMenultem("Sharpen")
sharpenltem.addActionListener(new ActionListener()

{

public void actionPerformed(ActionEvent event)

float[] elements = { 0.0f, -1.0f, 0.0f, -1.0f, 5.f, -1.0f, 0.0f,
>-1.0f, 0.0f }
convolve(elements);
1
I
editMenu.add(sharpenltem);

JMenultem brightenltem = new JMenultem("Brighten");
brightenltem.addActionListener(new ActionListener()
{
public void actionPerformed(ActionEvent event)
{
float a = 1.1f;
// float b = 20.0f;
float b = 0;
RescaleOp op = new RescaleOp(a, b, null);
filter(op);
1
DK
editMenu.add(brightenltem);

JMenultem edgeDetectItem = new JMenultem("Edge detect");
edgeDetectItem.addActionListener(new ActionListener()

{

pubTic void actionPerformed(ActionEvent event)

float[] elements = { 0.0f, -1.0f, 0.0f, -1.0f, 4.f, -1.0f, 0.0f,
>-1.0f, 0.0f }
convolve(elements);
1
DK
editMenu.add(edgeDetectItem);

JMenultem negativeltem = new JMenultem("Negative"):
negativeltem.addActionListener(new ActionListener()

{

pubTic void actionPerformed(ActionEvent event)
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short[] negative = new short[256 * 17;
for (int 1 =0; 1 < 256; i++)
negative[i] = (short) (255 - 1i);
ShortlLookupTabTe table = new ShortLookupTable(0, negative);
LookupOp op = new LookupOp(table, null);
filter(op);
}
I

editMenu.add(negativeltem);

JMenultem rotateltem = new JMenultem("Rotate");
rotateltem.addActionListener(new ActionListener()
{
public void actionPerformed(ActionEvent event)
{
if (image == null) return;
AffineTransform transform =
>AffineTransform.getRotatelnstance(Math.toRadians(5).
image.getWidth() / 2, image.getHeight() / 2):
AffineTransformOp op = new AffineTransformOp(transform,
AffineTransformOp.TYPE BICUBIC);
filter(op);
1
IO
editMenu.add(rotateltem);

JMenuBar menuBar = new JMenuBar()
menuBar.add(fileMenu);
menuBar.add(editMenu) ;
setJMenuBar (menuBar)

}

/**
* Otwiera plik i taduje obrazek.
*/
public void openFile()
{
JFiTeChooser chooser = new JFileChooser(".");
chooser.setCurrentDirectory(new File(getClass().getPackage().getName()))
String[] extensions = Imagel0.getReaderFileSuffixes():
chooser.setFileFilter(new FileNameExtensionFilter("Image files", extensions)):
int r = chooser.showOpenDialog(this);
if (r !'= JFileChooser.APPROVE OPTION) return;

try

{
Image img = ImagelO.read(chooser.getSelectedFile())
image = new BufferedImage(img.getWidth(null), img.getHeight(null),

BufferedImage. TYPE_INT_RGB):

image.getGraphics().drawlmage(img, 0, 0, null);

}

catch (IOException e)

{
}

repaint();

JOptionPane.showMessageDialog(this, e);
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/**
* Stosuje filtr obrazu i odrysowuje obraz.
* @param op rodzaj przeksztatcenia
*/
private void filter(BufferedImageOp op)
{
if (image == null) return;
image = op.filter(image, null);
repaint();

}

/**
* Wykonuje operacje splotu i odrysowuje obraz.
* @param elements jqdro splotu (tablica zawierajqca 9 elementow macierzy)
*/
private void convolve(float[] elements)
{
Kernel kernel = new Kernel(3, 3, elements);
ConvolveOp op = new ConvolveOp(kernel);
filter(op);
1
}

Klasa RescaleOp umozliwia wykonanie na pikselach operacji okreslonej wzorem:
Xnowe = a*x+b

gdzie x jest wartoscia probki piksela. W wyniku operacji, dla ktorej @ > 1, otrzymujemy roz-
jasniony obraz. Obiekt klasy RescaleOp tworzymy, okre$lajac parametry skalowania oraz
opcjonalne wskazowki. W programie z listingu 7.9 uzywamy nastgpujacych parametrow:

float a = 1.1f;
float b = 20.0f;
RescaleOp op = new RescaleOp(a, b, null);

Mozna réwniez dostarczy¢ osobny parametr skalowania dla kazdej sktadowej koloru — patrz
omowienie metod klasy RescaleOp na koncu tego podrozdziatu.

Klasa LookupOp pozwala okresli¢ dowolne odwzorowanie wartosci probek. W tym celu musimy
dostarczyc¢ jej tablicy opisujacej sposob odwzorowania. Nasz przyktadowy program wyko-
rzystuje klasg LookupOp do utworzenia negatywu obrazu zamieniajac kolor ¢ na 255 — c.

Konstruktor klasy LookupOp musi otrzymaé jako parametr obickt klasy LookupTable oraz
opcjonalnie mapg wskazowek. Klasa LookupTable jest klasa abstrakcyjna. Dostgpne sa dwie jej
konkretne klasy pochodne: BytelookupTable i ShortLookupTable. Poniewaz wartosci RGB
zapisywane sa za pomoca bajtow, powinna nam wystarczy¢ klasa Bytel.ookupTable. Jednak
ze wzgledu na btad opisany na stronie http.//bugs.sun.com/bugdatabase/view bug.do?bug
id=6183251 uzyjemy zamiast niej klasy ShortLookupTable. Oto sposob, w jaki tworzymy
obiekt LookupOp w programie przyktadowym:

short negative[] = new short[256];

for (int i =0; 1 < 256; i++) negative[i] = (short) (255 - 1i);
ShortlLookupTable table = new ShortLookupTable(0, negative):
LookupOp op = new LookupOp(table, null);
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Odwzorowywanie wykonywane jest dla wartosci kazdego z koloréw oddzielnie, lecz nie dla
warto$ci alfa. Mozna rowniez dostarczy¢ osobne tablice odwzorowan dla kazdej sktadowe;j
koloru — patrz omowienie klas na koncu podrozdziatu.

@\§ Klasy LookupOp nie mozemy zastosowg:\é w Qrzypadku obrazéw posiadajacyfzh kolor
wad indeksowany. (W ich przypadku wartosci probki sg indeksami palety kolorow).

Klasa ColorConvertOp przydatna jest do przeksztatcen przestrzeni kolorow. Nie bedziemy jej
tutaj omawiac.

Najwigkszych mozliwosci dostarcza klasa ConvolveOp, ktora umozliwia realizacj¢ operacji

splotu. Nie bedziemy wnikaé glebiej w jej matematyczne podstawy. Podstawowa idea tej
operacji jest prosta. Rozwazmy na przyktad filtr rozmycia (patrz rysunek 7.30).

Java

Rysunek 7.30.
Rozmycie obrazu

Efekt rozmycia uzyskujemy, zastgpujac kazdy piksel wartoscia sredniq danego piksela i jego
o$miu sasiadow. Intuicyjnie rozumiemy sposob dziatania takiego przeksztalcenia. Natomiast
matematyka pozwala nam je opisac jako splot o nastgpujacym jqdrze:

O|—9o|—0o|—

Jadro splotu jest macierza przedstawiajaca wagi, ktore zastosowane maja by¢ do sasiednich
wartosci. Efektem splotu o powyzszym jadrze jest rozmycie obrazu. Natomiast jadro postaci
0 -1 0
-1 4 -1
0 -1 0
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pozwala wykryé krawedzie, na ktorych dokonuje si¢ zmiana koloru (patrz rysunek 7.31). Wykry-
wanie krawedzi jest wazna technika stosowana w przetwarzaniu obrazow fotograficznych.

Rysunek 7.31.
Wykrywanie
krawedzi

Aby wykona¢ operacj¢ splotu, musimy najpierw utworzy¢ jej jadro jako obickt klasy Kernel.
Dla utworzonego na jego podstawie obiektu klasy ConvolveOp wykonujemy jak zwykle metodg
filter.

float[] elements =

{
0.0f, -1.0f, 0.0f,

-1.0f, 4.f, -1.0f,
0.0f, -1.0f, 0.0f

Kernel kernel = new Kernel(3, 3, elements):

ConvolveOp op = new ConvolveOp(kernel);
op.filter(image, filteredImage);

Program z listingu 7.9 pozwala zatadowac¢ obraz zapisany w pliku GIF lub JPEG i wykona¢ na

nim omoéwione dotad operacje. Dzigki wykorzystaniu implementacji tych operacji dostgp-
nych w postaci klas Java 2D program jest bardzo prosty.

Hﬂn Java.awt.image.BufferedImageOp 1 -2

W BufferedImage filter(BufferedImage source, BufferedImage dest)

wykonuje operacjg¢ na obrazie source, ktorej wynikiem jest obraz dest. Jesli dest
posiada warto$¢ null, to tworzony jest i zwracany nowy obraz.

Hﬂu Java.awt.image.AffineTransformOp 1.2

B AffineTransformOp(AffineTransform t, int interpolationType)

tworzy obiekt przeksztalcenia afinicznego obrazu. Parametr interpolationType
przyjmuje jedng z wartosci TYPE_BILINEAR lub TYPE _NEAREST NEIGHBOR.
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Hﬂn Jjava.awt.image.RescaleOp 1.2

B RescaleOp(float a, float b, RenderingHints hints)
B RescaleOp(float[] as, float[] bs, RenderingHints hints)

tworza obiekt klasy RescaleOp umozliwiajacy wykonanie operacji skalowania
okreslonej wzorem X, = a*x+b. W przypadku zastosowania pierwszego
konstruktora podczas skalowania wszystkich sktadowych (ale nie warto$ci alfa)
zastosowany zostaje ten sam wspotczynnik. W przypadku drugiego konstruktora
dostarczamy osobnej wartosci wspotczynnikow dla kazdej sktadowej koloru
(wtedy wartos¢ alfa nie jest modyfikowana) lub dla kazdej sktadowej koloru

i wartosci alfa.

Hﬂu Java.awt.image.LookupOp 1.2

B LookupOp(LookupTable table, RenderingHints hints)

tworzy obiekt odwzorowania wartosci probek obrazu.

Hﬂu Jjava.awt.image.BytelLookupTable 1.2

B BytelookupTable(int offset, byte[] data)
W BytelookupTable(int offset, byte[][] data)

tworza tablicg odwzorowania ztozona z bajtoéw. Warto$¢ parametru offset zostaje

odjeta od danych wejsciowych przed zastosowaniem wartosci data. W przypadku

zastosowania pierwszego konstruktora podczas skalowania wszystkich sktadowych

(ale nie wartosci alfa) zastosowany zostaje ten sam wspolczynnik. W przypadku

drugiego konstruktora dostarczamy osobnej warto$ci wspotczynnikow dla kazdej

sktadowej koloru (wtedy wartos¢ alfa nie jest modyfikowana) lub dla kazde;j
sktadowej koloru i warto$ci alfa.

ﬂﬂn Java.awt. image.ShortLookupTable 1.2

B BytelLookupTable(int offset, short[] data)
B BytelookupTable(int offset, short[][] data)

tworza tablicg odwzorowania ztozona z wartosci typu short. Warto$¢ parametru
offset zostaje odjgta od danych wejsciowych przed zastosowaniem wartosci data.

W przypadku zastosowania pierwszego konstruktora podczas skalowania wszystkich

sktadowych (ale nie warto$ci alfa) zastosowany zostaje ten sam wspdlczynnik.

W przypadku drugiego konstruktora dostarczamy osobnej wartosci wspotczynnikéw

dla kazdej sktadowej koloru (wtedy warto$¢ alfa nie jest modyfikowana) lub dla
kazdej sktadowej koloru i wartosci alfa.

Hﬂn Jjava.awt.ConvolveOp 1.2

m ConvolveOp(Kernel kernel)

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rt/javtz9
http://helion.pl/rf/javtz9

980 Java. Techniki zaawansowane

m ConvolveOp(Kernel kernel, int edgeCondition, RenderingHints hints)

Tworzy obiekt splotu. Warunki brzegowe zostaja okreslone za pomoca statej
EDGE_NO_OP lub EDGE_ZERO _FILL. Wartosci brzegowe wymagaja specjalnego
traktowania, poniewaz nie posiadaja wystarczajacej liczby warto$ci sasiednich
dla wyznaczenia splotu. Warto$ciag domyslna jest EDGE_ZERO FILL.

Hﬂu java.awt.image.Kernel 1.2

B Kernel(int width, int height, float[] matrixElements)

tworzy jadro splotu dla podanej macierzy.

1.12. Drukowanie

Poczatkowo Java Development Kit nie zawierat obstugi operacji drukowania. Drukowanie
z apletow nie bylo w ogole mozliwe, natomiast drukowanie z aplikacji wymagato wykorzy-
stania bibliotek dostarczanych przez innych producentow. JDK 1.1 umozliwial juz tworzenie
prostych wydrukéw o niskiej jakosci. Model drukowania dostgpny w tej wersji JDK stuzy¢
miat przede wszystkim producentom przegladarek stron internetowych do wydruku apletow
pojawiajacych si¢ na stronach WWW. Nie zyskat sobie jednak sympatii ani producentéw prze-
gladarek, ani pozostatych programistow.

Java SE 1.2 wprowadzita nowy model drukowania zintegrowany z mozliwosciami graficznymi
platformy Java 2D. Java SE 1.4 przyniosta istotne rozszerzenia jego mozliwosci, takie jak
wykrywanie charakterystyki drukarek czy wysytanie prac do serwerow wydrukow.

Omawiajac mozliwosci drukowania na platformie Java, przedstawimy sposob tworzenia pod-
stawowych wydrukow, wydrukow wielostronicowych oraz wykorzystania mozliwosci graficz-
nych Java 2D do tworzenia podgladu wydruku.

1.12.1. Drukowanie grafiki

W podrozdziale tym przedstawimy sposob drukowania grafiki 2D. Oczywiscie grafika taka
moze zawiera¢ takze tekst tworzony za pomoca réznych czcionek, a nawet sktadac si¢ wytacz-
nie z samego tekstu.
Aby utworzy¢ wydruk, musimy:

B dostarczy¢ obickt implementujacy interfejs Printable,

B uruchomi¢ zadanie drukowania.

Interfejs Printable posiada tylko jedna metodg:
int print(Graphics g, PageFormat format, int page)

Metoda ta jest wywolywana przez podsystem drukowania, gdy chce on uzyska¢ kolejna sfor-
matowana stron¢ do wydruku. Nasza implementacja tej metody musi wigc utworzy¢ obraz
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wydruku, korzystajac z dostarczonego kontekstu graficznego. Drugi z parametréw metody
opisuje rozmiary strony i marginesow, a trzeci parametr okresla numer drukowanej strony.

Aby uruchomi¢ zadanie drukowania, korzystamy z klasy PrinterJob. Najpierw musimy wywo-
fa¢ jej metode statyczna getPrinterJob, ktora zwroci obiekt tej klasy. Nastgpnie musimy
przekaza¢ otrzymanemu obicktowi klasy PrinterJob nasz obiekt implementujacy interfejs
Printable.

Printable canvas = . . . :
Printerdob job = Printerdob.getPrinterdob();
job.setPrintable(canvas);

W JDK 1.1 dostepna jest klasa PrintJob wykorzystywana przez przestarzaty model
drukowania. Nie nalezy jej myli¢ z klasg PrinterJob.

Zanim uruchomimy zadanie drukowania, powinniSmy najpierw wywota¢ metodg printDialog
wyswietlajaca okno dialogowe drukowania (patrz rysuneck 7.32). Umozliwia ono uzytkow-
nikowi wybor drukarki (jesli dostgpna jest wigeej niz jedna), okreslenie zakresu drukowanych
stron i innych opcji drukowania.

Rysunek 7.32. B[print E
OknO dialogowe General | Page Setup | Appearance
Vvydruku Print Service
dla dowolnej Name: |PSC-750 -
platformy Status: Accepting jobs

Type:

Info: Print To File

Print Range Copies
o All Number of copies: 1
Pages
Print Cancel

Parametry wydruku zbieramy za pomoca obiektu implementujacego interfejs PrintRequest
>AttributeSet. Dostgpna jest gotowa klasa HashPrintRequestAttributeSet implementujaca
ten interfejs.

HashPrintRequestAttributeSet attributes = new HashPrintRequestAttributeSet();
Po dodaniu odpowiednich atrybutéw obiekt attributes przekazujemy metodzie printDialog.

Metoda ta zwraca warto$¢ true, jesli uzytkownik zaakceptowat wydruk, wybierajac przycisk
OK lub warto$¢ false — w przeciwnym razie. Jesli uzytkownik zaakceptowat operacje
drukowania, to wywolujemy metodg print klasy PrinterJob uruchamiajaca proces druko-
wania. Metoda print moze wyrzuci¢ wyjatek PrinterException. Ponizej przedstawiamy
0g06lna posta¢ kodu wydruku.

if (job.printDialog(attributes))

{
try
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{
job.print(attributes);

catch (PrinterException exception)

{

}
}

@§ W wersjach wczesniejszych niz JDK 1.4 uzywano okna dialogowego wydruku dostar-

ml czanego przez konkretny system. Jesli chcemy skorzystaé z tego okna w nowszych
wersjach JDK, nalezy wywota¢ metode printDialog bez parametréw (nie mozna wtedy
zebra¢ ustawien uzytkownika w postaci zbioru atrybutéw).

Podczas drukowania metoda print klasy PrinterJob wywotuje wielokrotnie metode print
obicktu implementujacego interfejs Printable.

Poniewaz obicekt klasy PrinterJob nie posiada informacji o liczbie stron, ktére beda wydruko-
wane, to wywotuje po prostu cyklicznie metodg print. Tak diugo, jak zwraca ona wartos¢
Printable.PAGE_EXISTS, obiekt Printerdob tworzy kolejne strony wydruku. Swoje dziatanie
konczy, gdy metoda print zwrdci warto$¢ Printable . NO_SUCH PAGE.

Numery stron, ktére obiekt klasy PrinterJob przekazuje metodzie print, rozpoczy-
el Najg Sie od O.

Obiekt klasy PrinterJob nie dysponuje wigc informacja o liczbie drukowanych stron, dopoki
wydruk nie zakonczy si¢. Z tego powodu okno dialogowe drukowania nie potrafi wyswietli¢
odpowiedniego zakresu drukowanych stron, a jedynie zakres od 1 do 1. Pokazemy pdzniej,
w jaki sposob mozna to poprawié, dostarczajac obiektowi klasy PrinterJob obiektu klasy Book.

Jak juz wspomnieliSmy w procesie drukowania metoda print obiektu typu Printable wy-
wolywana jest wielokrotnie. Obiekt klasy PrinterJob moze wywotac¢ ja wielokrotnie dla tej
samej strony wydruku. Dlatego tez metoda print nie powinna sama zlicza¢ drukowanych
stron, a jedynie bazowac¢ na przekazywanym jej parametrze okreslajacym numer strony. Me-
toda print wywotywana jest wielokrotnie dla tej samej strony, zwlaszcza w przypadku wy-
druku za pomoca drukarek iglowych lub atramentowych, ktore stopniowo tworza wydruk li-
nia po linii. Takze w przypadku drukarek laserowych, ktore posiadaja techniczna mozliwosé
wydrukowania od razu catoSci strony, metoda print moze by¢é wywotywana wielokrotnie,
umozliwiajac w ten sposob obicktowi klasy PrinterJob lepsze zarzadzanie buforem wydruku.

Jesli obiekt klasy Printerdob chce wydrukowa¢ kolejny fragment strony, to okresla odpowied-
nio granicg obszaru przycigcia kontekstu graficznego 1 wywotuje metode print. Utworzony
przez nia wydruk zostanie automatycznie przycigty do obszaru odpowiadajacego biezacemu
fragmentowi strony. Metoda print nie musi by¢ nawet tego Swiadoma z jednym wyjatkiem:
nie powinna ona zmienia¢ obszaru przycigcia.

Parametr klasy PageFormat przekazuje metodzie print informacje o formacie drukowanej
strony. Metody getWidth i getHeight zwracaja rozmiar strony w punktach. Jeden punkt odpo-
wiada '/, cala. (Jeden cal to 25,4 milimetra). Strona formatu 44 posiada w przyblizeniu
wymiary 595 na 842 punkty, a amerykanskiego formatu letter 612 na 792 punkty.
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Kontekst graficzny otrzymywany przez metode print posiada obszar przyciecia odpo-

malll Wiadajgcy marginesom strony. Jesli metoda print zmieni obszar przyciecia, to moze
uzyska¢ mozliwos¢é drukowania takze w obszarze margineséw. Metoda print powinna
jednak przestrzega¢ obszaru przyciecia przekazanego jej kontekstu graficznego. Operujac
na obszarze przyciecia, powinna korzysta¢ z metody clip zamiast setClip. Jesli z kon-
kretnych powodéw musi ona usuna¢ przekazany jej obszar przyciecia, to powinna go naj-
pierw zachowaé, korzystajac z metody getClip i odtworzy¢é po zakonczeniu operacji z wia-
snym obszarem przyciecia.

Punkty stosowane sa nie tylko jako jednostka wymiardw strony i marginesow, ale takze jako
domyslna jednostka dla wszystkich kontekstow graficznych zwiazanych z drukowaniem.
Mozna sprawdzié¢ to za pomoca przyktadowego programu zamieszczonego na koncu podroz-
dziatu. Drukuje on dwa wiersze tekstu w odlegtosci 72 jednostek od siebie. Jesli zmierzymy
odleglos¢ migdzy liniami bazowymi obu wierszy, to okaze si¢, ze wynosi ona doktadnie 1 cal
czyli 25,4 milimetra.

Metody getWidth i getHeight pozwalajg okresli¢ wymiary calej strony. Jednak wydruk z reguty
niec odbywa si¢ na caltym obszarze strony, poniewaz ograniczony jest marginesami. Nawet
jesli zrezygnujemy z marginesow, to i tak dla wigkszosci drukarek pozostana pewne niewicelkie
obszary strony, na ktorych nie mozemy drukowac, co zwiazane jest z koniecznoscia uchwy-
cenia arkusza papieru przez mechanizm przesuwu papieru drukarki.

Metody getImageableWidth i getImageableHeight umozliwiaja uzyskanie rozmiar6w obszaru,
na ktorym mozemy drukowaé. Poniewaz marginesy nie musza by¢ symetryczne, to istotne
sa tez wspotrzedne lewego gornego wierzcholka tego obszaru (patrz rysunek 7.33), ktore
mozemy uzyskac, korzystajac z metod get ImageableX i getImageableY.

Rysunek 7.33. Wspdtrzedne

Rozmiary strony obszar.u Szerokos¢ obszaru drukowania

drukowania < >

(x,y)

I W I » SRSy .

A
Wysokos¢ Wysokosc
strony obszaru
drukowania

Szerokos$¢ strony

Jesli chcemy umozliwi¢ uzytkownikowi zmiang rozmiarow margineséw lub orientacji strony,
to wywolujemy metodg pageDialog klasy PrinterJob:

PageFormat format = job.pageDialog(attributes);
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& Kontekst graficzny przekazywany metodzie print posiada obszar przyciecia wyzna-

czony przez marginesy strony. Jednak uktad wspétrzednych strony nadal ma swdj po-
czatek w lewym goérnym narozniku arkusza papieru. Wygodnie wiec dokonac przeksztatce-
nia uktadu wspoétrzednych, tak by jego poczatek znajdowat sie w lewym gérnym narozniku
obszaru strony, na ktérym mozemy drukowacé. W tym celu na poczatku metody print najle-
piej wykona¢ ponizsze wywotanie:

g.translate(pageFormat.getImageableX(), pageFormat.getImageableY());

% Jedna z zaktadek okna dialogowego wydruku takze umozliwia okreslenie parametrow
= strony (rysunek 7.34). Metoda pageDialog zwraca obiekt PageFormat zawierajacy
atrybuty strony okreslone przez uzytkownika.

Rysunek 7.34.
Okno dialogowe
ustawien strony
dla dowolnej
platformy
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B[Page setup (x|
Media
Size: |Letter -
Source: |Automatically Select -
Orientation Margins
@ ® Portrait
left (n) right any
@ Landscape 1.0 1.0
top (in) bottom (n)
1.0 1.0
@ Reverse Landscape
OK Cancel
I T

Program przedstawiony na listingach 7.10 1 7.11 tworzy ten sam rysunek na ekranie i na wy-
druku. Klasa pochodna klasy JPanel implementuje interfejs Printable. Jej metody paint-
Component oraz Print korzystaja z jednej i tej samej metody tworzenia rysunku.

class PrintPanel extends JPanel implements Printable

{
public void paintComponent(Graphics g)

{

super.paintComponent(g);
Graphics2D g2 = (Graphics2D)g;
drawPage(g2);

}

pubTlic int print(Graphics g, PageFormat pf, int page)
throws PrinterException
{

if (page >= 1) return Printable.NO_SUCH_PAGE:
Graphics2D g2 = (Graphics2D)g;
g2.translate(pf.getImageableX(),
drawPage(g2) ;

return Printable.PAGE_EXISTS:

pf.getImageableY());

}

public void drawPage(Graphics2D g2)
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// kod tworzenia rysunku tak na ekranie, jak i na wydruku

}

Listing 7.10. print/PrintTestFrame.java

package print;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.awt.print.*;

import javax.print.attribute.*;
import javax.swing.*;

/* *
* Ramka zawierajqca panel z grafikq 2D
* [ przyciski umozliwiajqce wydruk grafiki
* oraz okreslenie formatu strony.
*/
public class PrintTestFrame extends JFrame
{
private PrintComponent canvas;
private PrintRequestAttributeSet attributes;

public PrintTestFrame()

{
canvas = new PrintComponent():
add(canvas, BorderlLayout.CENTER);

attributes = new HashPrintRequestAttributeSet();

JPanel buttonPanel = new JPanel();

JButton printButton = new JButton("Print");
buttonPanel .add(printButton);
printButton.addActionListener(new ActionListener()

{
public void actionPerformed(ActionEvent event)
{
try
{
Printerdob job = Printerdob.getPrinterdob():
job.setPrintable(canvas);
if (job.printDialog(attributes)) job.print(attributes);
1
catch (PrinterException e)
{
JOptionPane.showMessageDialog(PrintTestFrame.this, e);
1
1
DK

JButton pageSetupButton = new JButton("Page setup")
buttonPanel .add(pageSetupButton);
pageSetupButton.addActionListener(new ActionListener()
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public void actionPerformed(ActionEvent event)

Printerdob job = PrinterJob.getPrinterdob():
Jjob.pageDialog(attributes);
1
IO

add(buttonPanel, BorderLayout .NORTH);
pack();
1
1

Listing 7.11. print/PrintComponent.java

package print;

import java.awt.*;
import java.awt.font.*;
import java.awt.geom.*;
import java.awt.print.*;
import javax.swing.*;

/**
* Panel tworzqcy grafike 2D na potrzeby prezentacji na ekranie
* i wydruku.
*/
public class PrintComponent extends JComponent implements Printable

{
private static final int DEFAULT WIDTH = 300;

private static final int DEFAULT HEIGHT = 300;
public void paintComponent(Graphics g)

Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;

drawPage(g2) ;
}
pubTlic int print(Graphics g, PageFormat pf, int page) throws PrinterException
{

if (page >= 1) return Printable.NO_SUCH_PAGE;

Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
g2.translate(pf.getImageableX(), pf.getImageableY());
g2.draw(new Rectangle2D.Double(0, 0, pf.getImageableWidth(),
>pf.getImageableHeight()));

drawPage(g2):
return Printable.PAGE EXISTS;
}

/**
* Metoda tworzqca obraz strony, wykorzystujqca kontekst
* graficzny ekranu oraz drukarki.
* @param g2 kontekst graficzny
*/
public void drawPage(Graphics2D g2)

FontRenderContext context = g2.getFontRenderContext();
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Font f = new Font("Serif", Font.PLAIN, 72);
GeneralPath clipShape = new GeneralPath():

TextLayout Tayout = new TextlLayout("Hello", f, context);
AffineTransform transform = AffineTransform.getTranslateInstance(0, 72);
Shape outline = Tayout.getOutline(transform):

clipShape.append(outline, false);

layout = new TextLayout("World", f, context);

transform = AffineTransform.getTranslatelnstance(0, 144);
outTine = Tayout.getOutline(transform);
clipShape.append(outline, false);

g2.draw(clipShape);
g2.clip(clipShape);

final int NLINES = 50;

Point2D p = new Point2D.Double(0, 0);

for (int 1 = 0; 7 < NLINES; i++)

{
double x = (2 * getWidth() * i) / NLINES:
double y = (2 * getHeight() * (NLINES - 1 - 1)) / NLINES:
Point2D q = new Point2D.Double(x, y);
g2.draw(new Line2D.Double(p, q));

1

1

public Dimension getPreferredSize() { return new Dimension(DEFAULT WIDTH,
DEFAULT_HEIGHT); }

}

Program wyswietla i drukuje obrazek pokazany na rysunku 7.20, czyli zbior linii przycigty ob-
rysem tekstu ,,Hello, World”.

Wybranie przycisku Print umozliwia wydrukowanie rysunku, a przycisku Page Setup —
okres$lenie parametrow strony. Listing 7.10 zawiera peten tekst zrodtowy programu.

Q\\§ Aby uzyskaé okno dialogowe ustawien strony wtasciwe danemu systemowi, przekazu-

i jemy domysiny obiekt klasy PageFormat metodzie pageDialog. Metoda ta klonuje
uzyskany obiekt, modyfikuje go zgodnie z wyborem dokonanym przez uzytkownika i zwraca
klon obiektu.

PageFormat defaultFormat = printJob.defaultPage();
PageFormat selectedFormat = printJob.pageDialog(defaultFormat);

Hﬂn Java.awt .print.Printable 1.2

B int print(Graphics g, PageFormat format., int pageNumber)
tworzy strong i zwraca warto$¢ PAGE_EXISTS lub NO_SUCH_PAGE.
Parametry: g kontekst graficzny,

format ~ format tworzonej strony,

numer tworzonej strony.
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Hﬂn Jjava.awt.print.PrinterJob 1.2

W static Printerdob getPrinterdob()
zwraca obiekt klasy PrinterJob.
W Pageformat defaultPage()
zwraca domy$lny format strony dla danej drukarki.
boolean printDialog(PrintRequestAttributSet attributes)
boolean printDialog()

Wyswietlaja okno dialogowe wydruku umozliwiajace uzytkownikowi wybor
drukowanych stron i opcji drukowania. Pierwsza z metod wyswietla okno niezalezne
od platformy, na ktorej pracuje aplikacja, natomiast druga — okno specyficzne
dla danej platformy. Pierwsza z metod modyfikuje obiekt attributes, tak by
odzwierciedlat wybor dokonany przez uzytkownika. Obie metody zwracaja
warto$¢ true, jesli uzytkownik zaakceptowat wydruk.

B PageFormat pageDialog(PrintRequestAttributSet attributes)
W PageFormat pageDialog()

Wyswietlaja okno dialogowe ustawien strony. Pierwsza z nich wyswietla
okno niezalezne od platformy, natomiast druga — okno specyficzne dla danej
platformy. Obie metody zwracaja obiekt klasy PageFormat okreslajacy format
wybrany przez uzytkownika. Pierwsza z metod modyfikuje obiekt attributes,
tak by odzwierciedlat wybor dokonany przez uzytkownika. Druga z metod
nie modyfikuje obiektu defaults.

void setPrintable(Printable p)
B void setPrintable(Printable p, PageFormat format)

Okreslaja obiekt typu Printable wykorzystywany przez dany obiekt klasy
PrinterJob i opcjonalnie format strony.

m void print()
void print(PrintRequestAttributeSet attributes)

wywoluje cyklicznie metodg print obiektu typu Printable i wysyta uzyskane
obrazy stron na drukarke tak dtugo, dopoki kolejna strona nie jest dostgpna.

Hﬂu Jjava.awt.print.PageFormat 1.2

m double getWidth()

W double getHeight()
Zwracaja szerokos¢ i wysokos¢ strony.
double getImageableWidth()

B double getImageableHeight()

Zwracaja szeroko$¢ i wysokos¢ obszaru strony, na ktorym mozliwe
jest drukowanie.
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B double getImageableX()
W double getImageableY()

Zwracaja wspoélrzedne lewego gdrnego wierzchotka obszaru strony, na ktérym
mozliwe jest drukowanie.

B int getOrientation()

zwraca jedna z warto§ci PORTRAIT, LANDSCAPE, REVERSE _LANDSCAPE. Programista
nie musi zajmowac¢ si¢ opisaniem orientacji strony, poniewaz jest ona okreslana
automatycznie dla formatu strony i kontekstu graficznego drukowania.

1.12.2. Drukowanie wielu stron

W praktyce obicktowi klasy PrinterJob nie przekazujemy zwykle obiektu implementujacego
jedynie interfejs Printable, a wykorzystujemy raczej obiekt implementujacy interfejs Pageable.
Java dostarcza klas¢ o nazwie Book implementujaca interfejs Pageable. Obiekt klasy Book sktada
si¢ z rozdzialow, z ktérych kazdy implementuje interfejs Printable. Obiekt klasy Book two-
rzymy, dodajac do niego kolejne rozdziaty i liczniki ich stron.

Book book = new Book();

Printable coverPage = . . . ;

Printable bodyPages = . . .

book .append(coverPage, pageFormat); //dodaje pierwszq strone
book . append(bodyPages, pagefFormat, pageCount);

Aby przekaza¢ obiektowi klasy PrinterJob obiekt klasy Book, korzystamy z metody
setPageable.

printJob.setPageable(book) ;
W ten sposob obiekt klasy Printerdob zna zawsze liczbg stron, ktore beda wydrukowane.

Dzigki temu okno dialogowe wydruku moze zaprezentowac uzytkownikowi wiasciwy zakres
drukowanych stron.

@ Gdy obiekt klasy PrinterJob wywotuje metode print rozdziatu reprezentowanego
il Drzez obiekt typu Printable, to przekazuje jej numer strony w obrebie catego
wydruku, a nie danego rozdziatu. Jest to powazny problem, poniewaz jesli metoda print
chce wykorzystac przekazany jej numer strony, to musi zna¢ takze wartosci licznikéw stron
poprzednich rozdziatow.

Z punktu widzenia programisty najwigkszy problem zwiazany z wykorzystaniem obiektow
klasy Book polega na okresleniu liczby stron dla kazdego z rozdziatow. Klasa implementujaca
interfejs Printable dysponowa¢ musi w tym celu algorytmem rozmieszczenia tworzonego
materiatu na kolejnych stronach. Algorytm ten musi zosta¢ wykonany przed rozpoczgciem
drukowania w celu ustalenia poczatku kolejnych stron i ich liczby. Informacj¢ t¢ warto zacho-
wac 1 wykorzysta¢ w procesie tworzenia wydruku.

Pamigta¢ przy tym nalezy, ze jesli uzytkownik zmieni format strony, to algorytm musi zosta¢
wykonany od nowa, nawet jesli drukowana informacja nie ulegta zmianie.
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Rysunek 7.39.
Transparent

Program z listingu 7.13 pokazuje sposob tworzenia wydruku wielostronicowego. Drukuje
on tekst komunikatu bardzo duza czcionka, tak Zze zajmuje on kilka stron (patrz rysunek
7.35). Mozemy obcia¢ marginesy wydrukowanych stron i sklei¢ je razem w transparent.

Hello, (World!

Metoda TayoutPages klasy Banner wyznacza rozmieszczenie tekstu na stronach, korzystajac
z czcionki o rozmiarze 72 punktow. Obliczamy wysoko$¢ tekstu 1 pordwnujemy ja z wysokoscia
obszaru strony, na ktérym mozna drukowac. Z poréwnania tego uzyskujemy wspotezynnik
przeskalowania tekstu, ktory wykorzystujemy do powigkszenia tekstu podczas wydruku.

Aby precyzyjnie wyznaczy¢ rozmieszczenie materiatu na stronach, z reguty potrzebne

malll Sg informacje, ktére mozemy uzyskac¢ z kontekstu graficznego drukowania. Jednak
dostep do niego nie jest mozliwy przed rozpoczeciem drukowania. Nasz przyktadowy
program wyznacza sposéb rozmieszczenia tekstu, korzystajac z ekranowego kontekstu gra-
ficznego w nadziei, ze rozmiary czcionek ekranowych i na wydruku nie bedg sie réznic.

Metoda getPageCount klasy Banner wywotuje najpierw metodg wyznaczajaca rozmieszczenie
wydruku. Nastgpnie przeskalowuje szerokos¢ tancucha znakow i dzieli ja przez szerokosé
zadrukowywanego obszaru strony. Uzyskany wynik po zaokragleniu w gorg jest liczba stron
wydruku.

Drukowanie transparentu wydawac si¢ moze klopotliwe ze wzgledu na to, ze poszczegodlne
znaki moga by¢ dzielone pomigdzy kolejne strony. Jednak gdy korzystamy z Java 2D, problem
ten nie wystgpuje. Kiedy obiekt klasy PrinterJob zada utworzenia wydruku kolejnej strony,
postugujemy si¢ po prostu metoda translate klasy Graphics2D, aby przesunaé lewy gorny
wierzchotek tancucha znakéw w lewo. Nastgpnie okreslamy obszar przycigcia jako obszar
biezacej strony (patrz rysunek 7.36) i skalujemy kontekst graficzny za pomoca wspotczynnika
uzyskanego przez metod¢ wyznaczajacg rozmieszczenie tekstu.

Rysunek 7.36. o Przyciecie
Drukowanie strony B Przesuniecie /
transparentu

Hello, [World!

=~

Skalowanie

Przyktad ten stanowi doskonalq ilustracjg praktycznej przydatnosci przeksztatcen. Dzigki ich
wykorzystaniu do umieszczania rysunku w zadanym polozeniu kod programu pozostaje prosty
i przejrzysty. Operacja przycigcia umozliwia tatwe usunigcie fragmentéw rysunku, ktore nie
mieszcza si¢ na danej stronie. W nastepnym podrozdziale przedstawimy kolejny przyktad wy-
korzystania przeksztalcen do tworzenia podgladu wydruku.
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1.12.3. Podglad wydruku

Wigkszo$¢ profesjonalnych aplikacji udostgpnia mechanizm podgladu wydruku, ktory pozwala
obejrzec jego strony przed ich wydrukowaniem i unikna¢ marnowania papieru, jesli efekt nie
jest zadowalajacy. Klasy jezyka Java nie dostarczaja wprawdzie gotowego okna dialogowego
dla podgladu wydruku, ale jego zaimplementowanie okazuje si¢ do$¢ proste (patrz rysunek
7.37). Program z listingu 7.14 pokazuje, w jaki sposob mozna to osiagna¢. Co wazne, zde-
finiowana w nim klasa PrintPreviewDialog jest zupelie ogdlna i moze by¢ wykorzysty-
wana do podgladu dowolnych wydrukow.

Rysunek 7.37.
Okno dialogowe r 9

podgladu wydruku

L _

Next Previous Close

Listing 7.12. book/BookTestFrame.java

package book;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import java.awt.print.*;
import javax.print.attribute.*;
import javax.swing.*;

/**
* Ramka zawierajqca pole tekstowe umozliwiajqce wprowadzenie
* tekstu transparentu oraz przyciski wydruku, formatu strony i podgladu wydruku.
*/

public class BookTestFrame extends JFrame

{
private JTextField text;

private PageFormat pageFormat;
private PrintRequestAttributeSet attributes;
public BookTestFrame()
{
text = new JTextField();
add(text, BorderlLayout.NORTH);
attributes = new HashPrintRequestAttributeSet();
JPanel buttonPanel = new JPanel();

JButton printButton = new JButton("Print");
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puttonPanel.add(printButton);
printButton.addActionListener(new ActionListener()

{
pubTic void actionPerformed(ActionEvent event)
{
try
{
Printerdob job = Printerdob.getPrinterdob();
Jjob.setPageable(makeBook())
if (job.printDialog(attributes))
job.print(attributes);
}
1
catch (PrinterException e)
{
JOptionPane.showMessageDialog(BookTestFrame.this, e);
1
}
1K

JButton pageSetupButton = new JButton("Page setup")
buttonPanel .add(pageSetupButton):
pageSetupButton.addActionListener(new ActionListener()

public void actionPerformed(ActionEvent event)

Printerdob job = Printerdob.getPrinterdob();
pageFormat = job.pageDialog(attributes);
1
1K

JButton printPreviewButton = new JButton("Print preview");

buttonPanel.add(printPreviewButton);

printPreviewButton.addActionListener(new ActionlListener()
{

public void actionPerformed(ActionEvent event)

{

PrintPreviewDialog dialog = new PrintPreviewDialog(makeBook());

dialog.setVisible(true):

1
DK

add(buttonPanel, BorderlLayout.SOUTH);
pack();
1

Wk
* Tworzy obiekt klasy Book zawierajqcy strone okladki
* [ kolejne strony transparentu.
*/
public Book makeBook ()
{
if (pageFormat == null)
{
Printerdob job = Printerdob.getPrinterdob():
pageFormat = job.defaultPage()
}
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Book book = new Book():

String message = text.getText():

Banner banner = new Banner(message);

int pageCount = banner.getPageCount ((Graphics2D) getGraphics(), pageFormat);
book .append(new CoverPage(message + " (" + pageCount + " pages)"), pageFormat);
book.append(banner, pageformat, pageCount);

return book ;

Listing 7.13. book/Banner.java

package book ;

import java.awt.*;
import java.awt.font.*;
import java.awt.geom.*;
import java.awt.print.*;

Vaakd

* Klasa reprezentujqca transparent drukowany na wielu stronach.

public class Banner implements Printable

{

Kup ksigzke

private String message;
private double scale;

/**
* Tworzy obiekt reprezentujqcy transparent.
* @param m tekst transparentu

pubTic Banner(String m)

{
}

/**
* Zwraca liczbe stron danego rozdzialu.
* @param g2 kontekst graficzny

* @param pf format strony
* @return liczba stron

message = m;

pubTlic int getPageCount(Graphics2D g2, PageFormat pf)

{

}

if (message.equals("")) return 0;

FontRenderContext context = g2.getFontRenderContext();

Font f = new Font("Serif", Font.PLAIN, 72):

Rectangle2D bounds = f.getStringBounds(message, context):
scale = pf.getImageableHeight() / bounds.getHeight();

double width = scale * bounds.getWidth():

int pages = (int) Math.ceil(width / pf.getImageableWidth());
return pages;

public int print(Graphics g, PageFormat pf, int page) throws PrinterException

Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
if (page > getPageCount(g2, pf)) return Printable.NO SUCH PAGE;
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g2.translate(pf.getImageableX(), pf.getImageableY());

drawPage(g2, pf, page);
return Printable.PAGE EXISTS;
1

public void drawPage(Graphics2D g2, PageFormat pf, int page)
{

if (message.equals("")) return;

page--; //uwzglednia oktadke

drawCropMarks(g2, pf);

g2.clip(new Rectangle2D.Double(0, 0, pf.getImageableWidth(),
—>pf.getImageableHeight()));

g2.translate(-page * pf.getImageableWidth(), 0);
g2.scale(scale, scale);

FontRenderContext context = g2.getFontRenderContext();

Font f = new Font("Serif", Font.PLAIN, 72);

TextLayout layout = new TextLayout(message, f, context):
AffineTransform transform = AffineTransform.getTranslatelnstance(0,
> layout.getAscent()):

Shape outline = Tayout.getOutline(transform);
g2.draw(outline):

/**
* Rysuje znaki wyznaczajqce obszar drukowania
*w odleglosci ;> cala od naroznikow strony.
* @param g2 kontekst graficzny
* @param pf format strony
*/
public void drawCropMarks(Graphics2D g2, PageFormat pf)
{
final double C = 36; //znak obszaru drukowania = 1/2 cala
double w = pf.getImageableWidth();
double h = pf.getImageableHeight():

g2.draw(new Line2D.Double(0, 0, 0, C));
g2.draw(new Line2D.Double(0, 0, C, 0));
g2.draw(new Line2D.Double(w, 0, w, C)):
g2.draw(new Line2D.Double(w, 0, w - C, 0))
g2.draw(new Line2D.Double(0, h, 0, h - C))
g2.draw(new Line2D.Double(0, h, C, h));
g2.draw(new Line2D.Double(w, h, w, h - C))
g2.draw(new Line2D.Double(w, h, w - C, h))
1
}
/**
* Klasa drukujqca strone okladki zawierajqcq tytul.
*/
pubTic class CoverPage implements Printable
{

private String title;

Ve
* Tworzy strone okladki.
* @param t tytul
*/
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pubTic CoverPage(String t)
{

}

public int print(Graphics g, PageFormat pf, int page) throws PrinterException
{

title = t;

if (page >= 1) return Printable.NO_SUCH PAGE;
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g:
g2.setPaint(Color.black);
g2.translate(pf.getImageableX(), pf.getImageableY())
FontRenderContext context = g2.getFontRenderContext();
Font f = g2.getFont();

TextLayout layout = new TextlLayout(title, f, context);:
float ascent = Tlayout.getAscent()

g2.drawString(title, 0, ascent):

return Printable.PAGE_EXISTS;

Listing 7.14. book,/PrintPreviewDialog.java

package book ;

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.awt.font.*;
import java.awt.print.*;
import javax.swing.*;

/**
* Klasa implementujqca uniwersalne okno dialogowe podgladu wydruku.
*/
class PrintPreviewDialog extends JDialog
{
private static final int DEFAULT WIDTH = 300;
private static final int DEFAULT HEIGHT = 300;

private PrintPreviewCanvas canvas;

Vi
* Tworzy okno dialogowe podglqdu wydruku.
* @param p obiekt typu Printable
* @param pf format strony
* @param pages liczba stron obiektu p
*/
public PrintPreviewDialog(Printable p, PagefFormat pf, int pages)

Book book = new Book();
book.append(p, pf, pages);:
layoutUI (book) ;

1

Vi

* Tworzy okno podgladu wydruku.
* @param b obiekt klasy Book
*/
public PrintPreviewDialog(Book b)
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{
TayoutUI(b):

}
Vi

* Rozmieszcza komponenty okna dialogowego.

* @param book obiekt klasy Book, ktorego podglad bedzie prezentowany

*/
public void TlayoutUI(Book book)
{

setSize(DEFAULT_WIDTH, DEFAULT_HEIGHT):

canvas = new PrintPreviewCanvas(book):

add(canvas, BorderLayout.CENTER);

JPanel buttonPanel

new JPanel()

JButton nextButton = new JButton("Next"):

buttonPanel.add(nextButton);

nextButton.addActionListener(new ActionListener()

{
public void actionPerformed(ActionEvent event)
{
canvas.flipPage(1);
}
I

JButton previousButton = new JButton("Previous"):

buttonPanel.add(previousButton);

previousButton.addActionListener(new ActionListener()

{
public void actionPerformed(ActionEvent event)
{
canvas.flipPage(-1)
1
1K

JButton closeButton = new JButton("Close")

buttonPanel.add(closeButton);

closeButton.addActionListener(new ActionListener()

public void actionPerformed(ActionEvent event)

setVisible(false);
1
I

add(buttonPanel, BorderLayout.SOUTH) ;

Listing 7.19. book,/PrintPreviewCanvas.java

package book;

import java.awt.*;
import java.awt.geom.*;
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import java.awt.print.*;
import javax.swing.*;

Vet
* Komponent prezentacji podglqdu wydruku.
*/
class PrintPreviewCanvas extends JComponent
{
private Book book;
private int currentPage;

/**
* Tworzy obiekt prezentacji podglqdu wydruku.
* @param b obiekt klasy Book, ktérego podglad bedzie prezentowany
*/
public PrintPreviewCanvas(Book b)
{
book = b:
currentPage = 0;

}

public void paintComponent(Graphics g)
{
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
PageFormat pageFormat = book.getPageFormat(currentPage);

double xoff; //przesuniecie wzdhz osi x poczatku strony w oknie
double yoff; //przesuniecie wzdhiz osi y poczatku strony w oknie
double scale; // wspdlczynnik przeskalowania strony w oknie
double px = pageFormat.getWidth();
double py = pageFormat.getHeight():
double sx = getWidth() - 1;
double sy = getHeight() - 1:
if (px / py < sx / sy) //centruje w poziomie
{
scale = sy / py:
xoff = 0.5 * (sx - scale * px);
yoff = 0;
}
else
// centruje w pionie
{
scale = sx / px;
xoff = 0;
yoff = 0.5 * (sy - scale * py);
}
g2.translate((float) xoff, (float) yoff);
g2.scale((float) scale, (float) scale);

// rysuje obraz strony (ignorujqc marginesy)

Rectangle2D page = new Rectangle2D.Double(0, 0, px, py):
g2.setPaint(Color.white);

g2.fi11(page);

g2.setPaint(Color.black);

g2.draw(page) ;

Printable printable = book.getPrintable(currentPage);
try
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{
printable.print(g2, pagefFormat, currentPage);

catch (PrinterException e)

{
g2.draw(new Line2D.Double(0, 0, px, py)):
g2.draw(new Line2D.Double(px, 0, 0, py)):

}

Wk
* Przesuwa sie o zadanq liczbe stron.
* @param liczba stron. Warto$¢ ujemna oznacza kierunek wstecz.
*/

public void flipPage(int by)
{
int newPage = currentPage + by:
if (0 <= newPage && newPage < book.getNumberOfPages())
{
currentPage = newPage;
repaint();
1
1
}

Aby utworzy¢ obicekt klasy PrintPreviewDialog, nalezy dostarczy¢ obiekt typu Printable lub
klasy Book wraz z obiektem klasy PageFormat. Okno dialogowe klasy PrintPreviewDialog
zawiera komponent klasy PrintPreviewCanvas (patrz listing 7.15). Gdy uzytkownik wybiera
przyciski podgladu poprzedniej lub nastgpnej strony, to metoda paintComponent wywoluje
metodg print obiektu Printable dla zadanej strony.

Zwykle metoda print tworzy rysunek strony, korzystajac z kontekstu graficznego drukarki.
Jednak tym razem dostarczamy jej kontekst graficzny ekranu przeskalowany, tak by obraz
strony znalazt si¢ w prostokacie okna dialogowego.

float xoff = . . . ; //wspdtrzedna x lewego gérnego wierzchotka strony
float yoff = . 1 //wspdlrzedna y lewego gornego wierzchotka strony
float scale = . . . ; //wspdtczynnik skalowania strony do okna dialogowego

g2.translate(xoff, yoff);

g2.scale(scale, scale);

Printable printable = book.getPrintable(currentPage);
printable.print(g2, pageFormat, currentPage);

W ten spos6b metoda print nie wie nawet, czy tworzy stron¢ wydruku, czy tez jej podglad na
ekranie. Jest to kolejny przyklad przemyslanej konstrukcji modelu tworzenia obrazow zasto-
sowanej przez projektantéw Java 2D.

Listing 7.12 zawiera kod programu drukujacego transparent wyposazonego w okno podgla-

du wydruku. Umozliwia on wpisanie dowolnej tresci transparentu, nastgpnie podejrzenie
jego rozktadu na stronach i na tej podstawie zdecydowanie o jego wydruku.

Hﬂu Java.awt.print.PrinterJob 1.2

B void setPageable(Pageable p)
instaluje drukowany obiekt typu Pageable (na przyktad klasy Book).
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Hﬁn Jjava.awt.print.Book 1.2

B void append(Printable p, PageFormat format)
B void append(Printable p, PageFormat format, int pageCount)

Dotaczaja kolejny rozdziat do obiektu klasy Book. Jesli parametr pageCount
jest pominigty, to dodawana jest jedna strona.

B Printable getPrintable(int page)
pobiera obiekt typu Printable dla podanej strony.

1.12.4. Uslugi drukowania

Dotychczas pokazalismy sposoby drukowania grafiki Java 2D. Jednak Java SE 1.4 posiada
o wiele szersze mozliwosci. Definiuje szereg typow danych, dla ktérych mozliwe jest odnale-
zienie odpowiedniej ustugi drukowania. Naleza do nich migdzy innymi:

B obrazy w formatach GIF, JPEG i PNG,

B dokumenty w formacie tekstowym, HTML, PostScript i PDF,

B dane przekazywane bez interpretacji wprost do drukarki,

B obiekty klas implementujacych interfejsy Printable, Pageable i RenderablelImage.
Zrodlem tych danych moze by¢ strumien wejéciowy, lokalizacja o podanym adresie URL badz
tablica. Rodzaj dokumentu opisuje kombinacj¢ zrodta danych i ich typu. Klasa DocFlavor

definiuje szereg klas wewngtrznych dla ré6znych zrédet danych. Kazda z tych klas definiuje
z kolei state okreslajace rodzaj dokumentu. Na przyktad stata

DocFlavor. INPUT_STREAM.GIF

opisuje obraz w formacie GIF dostgpny za pomoca strumienia wejscia. Tabela 7.3 przedsta-
wia pozostate kombinacje.

Tabela 7.3. Rodzaje dokumentow dla ustug drukowania

Zrédio danych Typ danych Typ MIME
INPUT_STREAM GIF image/gif
URL JPEG image/ jpeg
BYTE_ARRAY PNG image/png
POSTSCRIPT application/postscript
PDF application/pdf
TEXT HTML_HOST text/html (wykorzystujacy kodowanie znakow hosta)
TEXT HTML _US ASCIT text/html;
- charset=us-ascii
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Tabela 7.3. Rodzaje dokumentow dla ustug drukowania — cigg dalszy

Zrodio danych Typ danych

Typ MIME

TEXT_HTML_UTF 8

TEXT_HTML_UTF_16

TEXT_HTML_UTF_16LE

TEXT_HTML_UTF_16BE

TEXT_PLAIN_HOST
TEXT_PLAIN_US_ASCII

TEXT_PLAIN_UTF 8

TEXT_PLAIN_UTF_16

TEXT_PLAIN_UTF_16LE

TEXT_PLAIN_UTF_16BE

PCL

AUTOSENSE
READER TEXT_HTML
STRING TEXT_PLAIN

CHAR_ARRAY
SERVICE_FORMATTED ~ PRINTABLE
PAGEABLE

RENDERABLE_IMAGE

text/html;
charset=utf-8

text/html;
charset=utf-16

text/html;

charset=utf-161e (najpierw bajt mniej znaczacy)
text/html;

charset=utf-16be (najpierw bajt bardziej znaczacy)

text/plain (wykorzystujacy kodowanie znakéw hosta)

text/plain;
charset=us-ascii

text/plain;
charset=utf-8

text/plain;
charset=utf-16

text/plain;

charset=utf-167e (najpierw bajt mniej znaczacy)
text/plain;

charset=utf-16be (najpierw bajt bardziej znaczacy)

application/vnd.hp PCL (Hewlett Packard Printer Control
Language)

application/octet-stream (dane wysytane bez interpretacji
wprost do drukarki)

text/html; charset=utf-16
text/plain; charset=utf-16

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

Zalozmy, ze chcemy wydrukowac obraz w formacie GIF zapisany w pliku. Musimy najpierw
sprawdzi¢, czy istnieje usfuga drukowania, ktéra wykona to zadanie. Metoda statyczna 1ookup
>PrintServices klasy PrintServicelookup zwraca tablicg obiektow typu PrintService, ktore
umozliwiaja wydruk danego rodzaju dokumentu.

DocFlavor flavor = DocFlavor. INPUT STREAM.GIF;

PrintServicel[] services

= PrintServiceLookup.lookupPrintServices(flavor, null);
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Drugi z parametrow metody lookupPrintServices jest wartoscia null, co wskazuje, ze nie
chcemy zawegzaé zakresu poszukiwania przez wskazanie atrybutow drukarki, ktore omowimy
w kolejnym podrozdziale.

Jesli tablica zwrocona przez metode 1ookupPrintServices zawiera wigeej niz jeden element,
musimy zdecydowac, ktora z ustug chcemy wykorzysta¢. Metoda getName klasy PrintService
zwraca nazw¢ drukarki, ktora postuzyé moze jako kryterium wyboru.

Nastepnie uzyskujemy dla danej ustugi obiekt klasy DocPrintJob:

DocPrintJob job = services[i].createPrintJob();
Do drukowania musimy dostarczy¢ obiekt implementujacy interfejs Doc. Java udostgpnia
klasg SimpTeDoc implementujaca ten interfejs. Konstruktor klasy SimpleDoc wymaga, aby jako

parametréw obiektu reprezentujacego zrédlo danych uzy¢ rodzaju dokumentu i, opcjonalnie,
zbioru atrybutow. Na przyktad:

InputStream in = new FilelnputStream(fileName);
Doc doc = new SimpleDoc(in, flavor, null);

Mozemy teraz uruchomic¢ proces drukowania:

job.print(doc, null)
Podobnie jak wczesniej, warto$¢ null moze zostac zastapiona zbiorem atrybutow.

Zwrdoémy uwagg, ze proces drukowania przebiega teraz inaczej, niz zostato to opisane w po-
przednim podrozdziale, poniewaz nie ma miejsca zadna interakcja z uzytkownikiem wykorzy-
stujaca okna dialogowe. Mozemy za to zaimplementowa¢ na przyktad mechanizm wydruku
na serwerze, ktoremu uzytkownicy beda przekazywac prace do wydruku za posrednictwem
formularza na stronie internetowe;.

Program z listingu 7.16 demonstruje sposob wykorzystania ustug drukowania na przykladzie
wydruku pliku graficznego.

Listing 7.16. printService /PrintServiceTest.java

package printService;

import java.io.*;
import java.nio.file.*;
import javax.print.*;

/**
* Program demonstrujqcy wykorzystanie ustug drukowania.
* Drukuje obrazek w formacie GIF za pomocq jednej z ustug
* dostepnych dla tego rodzaju dokumentu (wybranej przez uzytkownika).
* @version 1.10 2007-08-16
* @author Cay Horstmann
*/
pubTic class PrintServiceTest

{

public static void main(String[] args)

{
DocFlavor flavor = DocFlavor.URL.GIF;
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PrintService[] services = PrintServicelookup.TlookupPrintServices(flavor, null);
if (args.length == 0)
{
if (services.length == 0) System.out.printin("No printer for flavor " + flavor)
else
{
System.out.printin("Specify a file of flavor " + flavor
+ "\nand optionally the number of the desired printer.");
for (int i =0; i < services.length; i++)
System.out.printin((i + 1) + ": " + services[i].getName());
1
System.exit(0);
}
String fileName = args[0];
int p=1;
if (args.length > 1) p = Integer.parselnt(args[1]);
if (fileName == null) return;
try (InputStream in = Files.newInputStream(Paths.get(fileName)))
{
Doc doc = new SimpleDoc(in, flavor, null);
DocPrintJob job = services[p - 1].createPrintJob();
Jjob.print(doc, null);
1
catch (Exception ex)
{
ex.printStackTrace():
1
1
}

Hﬂu Jjavax.print.PrintServicelLookup 1.4

B PrintService[] TookupPrintServices(DocFlavor flavor, AttributeSet
attributes)

wyszukuje ustugi drukowania dla danego rodzaju dokumentu i zbioru atrybutow.
Parametry:  flavor rodzaj dokumentu,
attributes wymagane atrybuty drukowania lub warto$¢ null.

mﬂ Javax.print.PrintService 1.4

m DocPrintJob createPrintJob()
zwraca obiekt DocPrintJob umozliwiajacy wydruk obiektu implementujacego
interfejs Doc, na przyktad klasy SimpleDoc.

Hﬂu Javax.print.DocPrintdob 1.4

B void print(Doc doc, PrintRequestAttributeSet attributes)

drukuje dokument o podanych atrybutach.
Parametry:  doc drukowany dokument,
attributes wymagane atrybuty drukowania lub warto$¢ null.
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Hﬂn Jjavax.print.SimpleDoc 1.4

B SimpleDoc(Object data, DocFlavor flavor, DocAttributeSet attributes)

tworzy obiekt klasy SimpTeDoc, ktory moze by¢ wydrukowany za pomoca obiektu
klasy DocPrintJob.

Parametry:  data obiekt zawierajacy dane do wydruku, na przyktad
strumien wej$ciowy lub obiekt typu Printable,
flavor rodzaj dokumentu,
attributes wymagane atrybuty drukowania lub warto$¢ null.

7.12.5. Uslugi drukowania za posrednictwem strumieni

Ustuga drukowania tworzy wydruk, wysytajac dane do drukarki. Ustuga drukowania za posre-
dnictwem strumienia tworzy te same dane, ale zamiast wysylta¢ je do drukarki, umieszcza je
w strumieniu, aby odroczy¢ proces drukowania lub umozliwié zinterpretowanie danych
wydruku innemu programowi. Platforma Java udostgpnia ustuge drukowania za posrednic-
twem strumienia, ktéora umozliwia utworzenie danych w formacie PostScript dla obrazow
i grafiki 2D. Usluga ta dostgpna jest w kazdym systemie, nawet jesli nie posiada on zain-
stalowanej zadnej drukarki.

Znalezienie odpowiedniej ustugi drukowania za posrednictwem strumienia jest nieco bardziej
pracochtonne niz znalezienie zwyktej ustugi drukowania. Musimy okre$li¢ rodzaj drukowa-
nego dokumentu i typ MIME dla strumienia wyjsciowego. W rezultacie otrzymamy tablice
StreamPrintServiceFactory zawierajaca fabryki.

DocFlavor flavor = DocFlavor.SERVICE FORMATTED.PRINTABLE;

String mimeType = "application/postscript”;

StreamPrintServiceFactory[] factories =
StreamPrintServiceFactory.TookupStreamPrintServiceFactories(flavor, mimeType);

Klasa StreamPrintServiceFactory nie posiada zadnej metody, ktora umozliwitaby rozroz-
nienie poszczegodlnych fabryk, dlatego wybierzemy po prostu pierwsza z nich czyli facto-
ries[0]. Wywotamy nastgpnie jej metodg getPrintService z parametrem w postaci strumienia
wyjsSciowego, aby uzyskac obiekt klasy StreamPrintService.

OutputStream out = new FileOutputStream(fileName);
StreamPrintService service = factories[0].getPrintService(out):

Klasa StreamPrintService jest klasa pochodna klasy PrintService. Aby uzyska¢ wydruk,
nalezy nastgpnie powtorzy¢ kroki podane w poprzednim rozdziale.

Hﬂn Jjavax.print.StreamPrintServiceFactory 1.4

B StreamPrintServiceFactory[] TookupStreamPrintServiceFactories(DocFlavor
flavor, String mimeType)

wyszukuje fabryki ustug drukowania umozliwiajace wydruk danego rodzaju
dokumentdéw za pomoca strumienia wyjsciowego podanego typu MIME.
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B StreamPrintService getPrintService(OutputStream out)

zwraca ustuge drukowania, ktéra wysyta dane do podanego strumienia wyj$ciowego.

1.12.6. Atrybuty drukowania

Ushugi drukowania dostarczaja bogatego zestawu interfejsow i klas umozliwiajacych wyspe-
cyfikowanie réznego rodzaju atrybutéw. Mozemy wyro6znié cztery najistotniejsze grupy atry-
butéw. Dwie pierwsze pozwalaja wyspecyfikowa¢ zadania wysytane do drukarki.

B Atrybuty zqdan wydruku wykorzystywane sa do okreslenie opcji wydruku (takich
jak na przyktad druk dwustronny czy format papieru) dla wszystkich dokumentow
danego wydruku.

B Atrybuty dokumentow dotyczace poszczegdlnych dokumentéw w ramach danego
wydruku.

Pozostate dwie grupy atrybutéw dotycza informacji o drukarce i stanie wydruku.

B Atrybuty ustugi drukowania zawieraja informacje o ustudze drukowania, takie
jak marka i model drukarki i okre$lenie, czy przyjmuje ona zlecenia wydruku.

B Atrybuty wydruku zawieraja informacje o stanie okreslonego wydruku (na przyktad,
czy zostal on wykonany).

Do opisu roznych atrybutow stuzy interfejs Attribute wraz z nastgpujacymi interfejsami
pochodnymi:

PrintRequestAttribute
DocAttribute
PrintServiceAttribute
PrintJobAttribute
SupportedValuesAttribute

Klasy poszczegolnych atrybutow implementuja jeden lub wigcej wymienionych interfejsow.
Na przyktad obiekt klasy Copies uzywany do opisu liczby kopii wydruku implementuje inter-
fejsy PrintRequestAttribute i PrintJobAttribute. W przypadku pierwszego z nich ozna-
cza to, ze zadanie wydruku moze okresla¢ liczbg kopii. Natomiast implementacja drugiego
z interfejsow oznacza, ze wydruk zawiera okre$lona liczbe kopii, ktora moze by¢ mniejsza
od zadanej ze wzgledu na ograniczone mozliwosci drukarki lub brak papieru.

Implementacja przez atrybut interfejsu SupportedValuesAttribute wskazuje, ze warto$¢ atry-
butu nie jest zwiazana z okreslonym zadaniem lub stanem, ale okresla potencjalne mozliwosci
ustugi. Istnieje na przyktad klasa CopiesSupported implementujaca interfejs SupportedValues
>Attribute. Obiekt tej klasy podaje, ile kopii moze wydrukowac¢ dana drukarka.

Rysunek 7.38 prezentuje diagram hierarchii atrybutow.
Oprocz klas i interfejsow reprezentujacych pojedyncze atrybuty zdefiniowano takze klasy

i interfejsy dla zbiorow atrybutow. Interfejs AttributeSet posiada cztery interfejsy pochodne:

PrintRequestAttributeSet
DocAttributeSet
PrintServiceAttributeSet
PrintJobAttributeSet
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Rysunek 7.38.
Hierarchia atrybutow Attribute
I I I I |
: . . . Supported
Doc PrintRequest PrintJob PrintService Values
Attribute Attribute Attribute Attribute Attribute
A A
| 1
______ PR ——
1
1

Copies

Dla kazdego z tych interfejsow dostgpna jest klasa implementacji
HashAttributeSet

HashPrintRequestAttributeSet
HashDocAttributeSet

HashPrintServiceAttributeSet
HashPrintJobAttributeSet

Na rysunku 7.39 przedstawiony zostat diagram klas dla hierarchii zbiorow atrybutow.

AttributeSet
p b
I I \ I I
\
PrintRequest . \ PrintService PrintJob
AttributeSet DocAttributeset | AttributeSet AttributeSet
\
N b \ N
\ \ \
\ \
\ \
\ \
\
\

\} \
\ \ \
\ \
\ Hash \ \
) \‘ Attribute \\ \\
\ \ Set \ \
\ \ \ \
\ \ 4 \ \
\ \ 1 \
(. v v v
HRa:(?uP;r:t HashDoc Hses:]vﬁg:t HashPrintJob
AttributeSet Attributeset AttributeSet AttributeSet
Rysunek 7.39. Hierarchia zbiorow atrybutow

Na przyktad zbior atrybutéw zadania wydruku tworzymy w nastgpujacy sposob:
PrintRequestAttributeSet attributes

new HashPrintRequestAttributeSet();
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Po utworzeniu zbioru atrybutéw nie musimy juz poshugiwac si¢ przedrostkiem Hash.

W jakim celu utworzono tyle interfejsow? Umozliwiaja one kontrolg poprawnosci uzycia
atrybutow. Na przyktad interfejs DocAttributeSet akceptuje jedynie obiekty implementujace
interfejs DocAttribute. Proba dodania innego atrybutu konczy si¢ bfgdem wykonania programu.

Zbidr atrybutow jest specjalizowana odmiang mapy, ktérej klucze sa typu Class, a wartosci
naleza do klasy implementujacej interfejs Attribute. Na przyktad jesli w zbiorze atrybutéw
umiescimy obiekt

new Copies(10)

to jego kluczem bedzie obiekt Copies.class. Klucz ten nazywany jest kategoriq atrybutu.
Interfejs Attribute definiuje metodg

Class getCategory()

ktora zwraca kategorig atrybutu. Klasa Copies implementuje t¢ metodg, tak by zwracata ona
obiekt Copies.class. Nie jest jednak wymagane, by kategoria atrybutu byla réwnoznaczna
z jego klasa.

Gdy umieszczamy atrybut w zbiorze atrybutow, to informacja o jego kategorii pobierana jest
automatycznie. Wystarczy wigc jedynie umiesci¢ atrybut w zbiorze, jak pokazano ponizej:

attributes.add(new Copies(10));

Jesli nastgpnie dodamy do zbioru inny atrybut tej samej kategorii, to zastapi on poprzedni
atrybut.

Aby pobra¢ atrybut, musimy uzy¢ jego kategorii jako klucza, na przyktad:

AttributeSet attributes = job.getAttributes();
Copies copies = (Copies)attribute.get(Copies.class);

Atrybuty sa takze zorganizowane wokot warto$ci, ktére moga przyjmowac. Atrybut klasy
Copies moze posiada¢ dowolna warto$¢ catkowita i dlatego jego klasa jest pochodna klasy
IntegerSyntax, podobnie jak klasy innych atrybutéw przyjmujacych wartosci catkowite.
Metoda getValue umozliwia pobranie warto$ci atrybutu:

int n = copies.getValue();

Istnieja takze klasy

TextSyntax
DateTimeSyntax
URISyntax

hermetyzujace odpowiednio tancuch znakoéw, datg i czas lub identyfikator URI (Uniform
Resource Identifier).

Istnieje takze wiele atrybutow, ktdre moga przyjmowac okreslona liczbg wartosci. Na przyktad
atrybut PrintQuality umozliwia okreslenie jako$ci wydruku jako roboczej, zwyklej i wyso-
kiej za pomoca nastgpujacych statych:

PrintQuality.DRAFT

PrintQuality.NORMAL
PrintQuality.HIGH
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Klasy atrybutow przyjmujacych skonczong liczbg wartosci sa pochodnymi klasy EnumSyntax,
ktora posiada szereg metod umozliwiajacych zorganizowanie wyliczen wartosci atrybutow.
Dzigki temu, korzystajac z atrybutu, nie musimy sami tworzy¢ odpowiedniego mechanizmu
do postugiwania si¢ jego wartosciami. Wystarczy gdy podamy jedynie nazweg wartosci, umiesz-
czajac atrybut w zbiorze:

attributes.add(PrintQuality.HIGH);

Ponizej przedstawiamy sposob sprawdzenia wartosci atrybutu.

if (attribute.get(PrintQuality.class) == PrintQuality.HIGH)

Tabela 7.4 prezentuje atrybuty drukowania. Jej druga kolumna zawiera nazwe klasy bazowe;j
dla klasy atrybutu (na przyktad IntegerSyntax dla Copies) lub zbior wartosci w przypadku
atrybutow, dla ktorych jest on skonczony. Ostatnie cztery kolumny pokazuja, czy klasa atrybutu
implementuje interfejs DocAttribute (DA), PrintJobAttribute (PJA), PrintRequestAttribute
(PRA) i PrintServiceAttribute (PSA).

Tabela 7.4. Atrybuty drukowania

Atrybut Klasa bazowa lub wyliczenie wartosciatrybutu DA PJA PRA PSA
Chromaticity MONOCHROME, COLOR v 4 4
ColorSupported SUPPORTED, NOT_SUPPORTED v
Compression COMPRESS, DEFLATE, GZIP, NONE v
Copies IntegerSyntax v v
DateTimeAtCompleted DateTimeSyntax v
DateTimeAtCreation DateTimeSyntax v
DateTimeAtProcessing DateTimeSyntax '
Destination UriSyntax v v
DocumentName TextSyntax v
Fidelity FIDELITY TRUE, FIDELITY FALSE v 4
Finishings NONE, STAPLE, EDGE STITCH, BIND, v v v
SADDLE_STITCH, COVER, . . .

JobHoldUnti1 DateTimeSyntax v v
JobImpressions IntegerSyntax v v
JobImpressionsCompleted IntegerSyntax v
JobKOctets IntegerSyntax v v
JobKOctetsProcessed IntegerSyntax '
JobMediaSheets IntegerSyntax v v
JobMediaSheetsCompleted IntegerSyntax v
JobMessageFromOperator TextSyntax v
JobName TextSyntax v v
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Tabela 7.4. Atrybuty drukowania — cigg dalszy

Atrybut Klasa bazowa lub wyliczenie wartosci atrybutu DA PJA PRR PSA
JobOriginatingUserName TextSyntax v
JobPriority IntegerSyntax v v
JobSheets STANDARD, NONE v 4
JobState ABORTED, CANCELED, COMPLETED, PENDING, v
PENDING HELD, PROCESSING,
PROCESSING STOPPED
JobStateReason ABORTED BY SYSTEM, DOCUMENT FORMAT ERROR
i wiele innych
JobStateReasons HashSet 4
MediaName ISO_A4 WHITE, ISO A4 TRANSPARENT, v v v
NA _LETTER WHITE, NA LETTER TRANSPARENT
MediaSize ISO.A0 — IS0.A10, ISO.BO — ISO.B10, ISO.CO
— 1S0.C10, NA.LETTER, NA.LEGAL oraz inne
rozmiary papieru i kopert
MediaSizeName 1S0_AD — ISO_A10, ISO BO — ISO_B10, ISO CO v 4 4
— IS0 _C10, NA LETTER, NA LEGAL oraz inne
nazwy rozmiaréw papieru i kopert
MediaTray TOP, MIDDLE, BOTTOM, SIDE, ENVELOPE, 4 4 4
LARGE CAPACITY, MAIN, MANUAL
MuTltipleDocumentHandling SINGLE _DOCUMENT, SINGLE DOCUMENT NEW SHEET, v v
SEPARATE_DOCUMENTS COLLATED COPIES,
SEPARATE _DOCUMENTS_UNCOLLATED_COPIES
NumberOfDocuments IntegerSyntax v
NumberOfInterveningJobs IntegerSyntax v
NumberUp IntegerSyntax v v v
OrientationRequested PORTRAIT, LANDSCAPE, REVERSE PORTRAIT, v v v
REVERSE_LANDSCAPE
QutputDeviceAssigned TextSyntax v
PageRanges SetOfInteger v v v
PagesPerMinute IntegerSyntax 4
PagesPerMinuteColor IntegerSyntax v
PDLOverrideSupported ATTEMPTED, NOT_ATTEMPTED v
PresentationDirection TORIGHT TOBOTTOM, TORIGHT TOTOP, 4 4
TOBOTTOM_TORIGHT, TOBOTTOM TOLEFT,
TOLEFT TOBOTTOM, TOLEFT TOTOP,
TOTOP_TORIGHT, TOTOP TOLEFT
PrinterInfo TextSyntax v
PrinterIsAcceptingJobs ACCEPTING_JOBS, NOT ACCEPTING JOBS v
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Tabela 7.4. Atrybuty drukowania — cigg dalszy
Atrybut Klasa bazowa lub wyliczenie wartosciatrybutu DA PJA PRA PSA
PrinterLocation TextSyntax v
PrinterMakeAndModel TextSyntax v
PrinterMessageFromOperator TextSyntax v
PrinterMoreInfo UriSyntax v
PrinterMoreInfoManufacturer  UriSyntax 4
PrinterName TextSyntax v
PrinterResolution ResolutionSyntax v v 4
PrinterState PROCESSING, IDLE, STOPPED, UNKNOWN v
PrinterStateReason COVER_OPEN, FUSER OVER TEMP, MEDIA JAM

i wiele innych
PrinterStateReasons HashMap
PrinterURI UriSyntax 4
PrintQuality DRAFT, NORMAL, HIGH v 4 4
QueuedJobCount IntegerSyntax v
ReferencelriSchemesSupported FILE, FTP, GOPHER, HTTP, HTTPS, NEWS, NNTP,

WATS
RequestingUserName TextSyntax v
Severity ERROR, REPORT, WARNING
SheetCollate COLLATED, UNCOLLATED v v 4
Sides ONE_SIDED, DUPLEX (=TWO SIDED LONG EDGE), v vV

@
D)

[\

)

Istnieje wiele wyspecjalizowanych atrybutéw drukowania. Wiekszos¢ z nich zwigzana
jest z protokotem Internet Printing Protocol 1.1 (RFC 2911).

We wczesniejszych wersjach JDK wprowadzono klasy JobAttributes i PageAttribu
>-tes, ktorych przeznaczenie podobne jest do atrybutéw omowionych w tym rozdziale.
Obecnie klasy te sg uwazane za przestarzate.

ﬂﬂn Javax.print.attribute Attribute 1.4

m Class getCategory()

zwraca kategorig atrybutu.

W String getName()

zwraca nazweg atrybutu.
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Hﬂn Javax.print.attribute AttributeSet 1.4

B boolean add(Attribute attr)

dodaje atrybut do zbioru atrybutow. Jesli zbior zawiera juz atrybut tej same;j
kategorii, to zostanie on zastapiony. Zwraca warto$¢ true, jesli zbior ulegt
zmianie na skutek wykonania metody.

B Attribute get(Class category)

pobiera atrybut, ktorego kluczem jest podana kategoria lub zwraca warto$é null,
jesli taki atrybut nie istnieje w zbiorze.

boolean remove(Attribute attr)
boolean remove(Class category)

usuwaja ze zbioru atrybut lub atrybut danej kategorii. Zwraca warto$¢ true,
jesli zbidr ulegt zmianie na skutek wykonania metody.

B Attribute[] toArray()

zwraca tablicg zawierajaca wszystkie atrybuty danego zbioru.

Hﬂu Jjavax.print .PrintService 1.4

B PrintServiceAttributeSet getAttributes()

zwraca atrybuty danej ustugi drukowania.

mﬂ Javax.print.DocPrintJob 1.4

B PrintJobAttributeSet getAttributes()
zwraca atrybuty danego wydruku.

Na tym konczymy omowienie zagadnien zwiazanych z drukowaniem. Przedstawilismy sposob
drukowania grafiki 2D i innych rodzajow dokumentow, system wyszukiwania drukarek i ustug
drukowania za posrednictwem strumieni oraz metody korzystania z atrybutow drukowania.
W dalszej czesci rozdzialu omoéwimy zagadnienia zwiazane z wykorzystaniem schowka oraz
mechanizmu ,,przeciagnij i upusc”.

1.13. Schowek

Mechanizm ,,wytnij i wklej” jest jednym z najwygodniejszych i bardziej przydatnych elemen-
tow graficznych interfejséw uzytkownika (takich jak X Window czy Windows). Dzigki niemu
mozemy zaznaczy¢ pewne dane programu i wycia¢ je lub skopiowac do schowka. Nastepnie
zawartos¢ schowka mozemy wklei¢ w zupehie innym programie. Korzystajac z posrednictwa
schowka, mozemy przekazywac tekst, grafike i inne dane z jednego dokumentu do innego,
a takze z jednego miejsca do innego miejsca w obrgbie tego samego dokumentu. Mechanizm
ten jest tak naturalny, ze wigkszo$¢ uzytkownikdéw nie zastanawia si¢ nawet nad sposobem
jego dziatania.
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Mimo ze koncepcja schowka jest bardzo prosta, to jego implementacja jest trudniejsza, niz
mogloby si¢ to wydawaé. Zatézmy, ze do schowka skopiowalismy tekst z edytora. Jesli
bedziemy chcieli skopiowac go do innego dokumentu, to oczywiscie informacja o sposobie
sformatowania tekstu powinna zosta¢ zachowana. Natomiast umieszczajac tekst ze schowka
w zwyktym pliku tekstowym, oczekujemy jedynie wstawienia samych znakow tekstu bez
dodatkowych kodow formatowania. Aby takie rézne zachowania schowka byty mozliwe,
dane musza by¢ do niego dostarczane w wielu formatach, z ktérych odbiorca wybiera jeden.

Implementacje schowka w systemach Microsoft Windows i Macintosh posiadaja podobne
mozliwosci, ale wystepuja tez migdzy nimi pewne roéznice. Natomiast schowek systemu
X Window posiada zdecydowanie mniejsze mozliwosci — wycinanie i wklejanie danych innych
niz zwykty tekst jest rzadko dostgpne. Ograniczenia te nalezy uwzgledni¢, wyprobowujac dzia-
fanie przyktadowych programéw zamieszczonych w dalszej czgsci rozdziahu.

% Informacje o tym, jakiego rodzaju obiekty moga by¢ przekazywane miedzy schow-
kiem systemowym a aplikacjami Java, mozna odnalez¢ w pliku jre/lib/flavormap.
properties.

Czgsto zdarza sig, ze programy musza umozliwia¢ kopiowanie i wklejanie takich typow danych,
ktorych nie obstuguje schowek systemowy. Java umozliwia przekazywanie referencji do
dowolnych lokalnych obiektow w obrgbie tej samej maszyny wirtualnej. Pomigdzy réoznymi
maszynami wirtualnymi mozna przekazywac serializowane obiekty oraz referencje obiek-
tow zdalnych.

Tabela 7.5 podsumowuje mozliwo$ci przekazywania danych za posrednictwem schowka.

Tabela 7.5. Mozliwosci przekazywania danych na platformie Java

Rodzaj transferu danych Typ danych

Pomigdzy programem w jezyku Java a programem  Tekst, grafika, listy plikow, ... (w zaleznosci
w kodzie macierzystym maszyny. od platformy).

Pomigdzy dwoma programami w jezyku Java. Obiekty serializowane i obiekty zdalne.

W obrebie jednego programu w jezyku Java. Dowolne obiekty.

71.13.1. Klasy i interfejsy umozliwiajace przekazywanie danych

Pakiet java.awt.datatransfer zawiera implementacje mechanizmu przekazywania danych.
Ponizej zamieszczamy przeglad najwazniejszych dostgpnych w nim klas i interfejsow.

B Obiekty przekazywane za pomoca schowka musza implementowac interfejs
Transferable.

B Klasa Clipboard reprezentuje schowek. W schowku moga by¢ umieszczane
lub pobierane jedynie obiekty implementujace interfejs Transferable. Schowek
systemowy reprezentowany jest przez obiekt klasy C1ipboard.

m Klasa DataFlavor opisuje rodzaje danych, ktore moga by¢ umieszczane w schowku.
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B Klasa StringSelection jest klasa konkretng implementujacg interfejs Transferable.
Jest ona wykorzystywana do przekazywania tancuchow znakow.

m Klasa musi implementowac interfejs C1ipboardOwner, jesli chce by¢ powiadamiana
o tym, ze zawartos¢ schowka zostata nadpisana przez inny obiekt. Posiadanie
schowka umozliwia odroczenie formatowania skomplikowanych danych. Jesli
program wysyla proste dane, na przyktad tancuch danych, to wystarczy, ze umiesci
go w schowku 1 moze przej$¢ do wykonywania innych zadan. Jesli jednak program
przekazuje za pomoca schowka skomplikowane dane, ktore moga by¢ dostgpne
w roznych formatach, to nie ma sensu, by umieszczat je wszystkie w schowku,
dopoki nie beda rzeczywiscie potrzebne. Musi wtedy jednak nastuchiwa¢ zadan
pobrania zawartosci schowka. O zmianie zawartosci schowka zostaje powiadomiony
przez wywotanie metody 1ostOwnership, co oznacza, ze dane nie beda juz potrzebne.
W naszych programach ilustrujacych dzialanie schowka nie bedziemy wykorzystywac
mozliwosci posiadania schowka.

1.13.2. Przekazywanie tekstu

Najlepszym sposobem na zapoznanie si¢ ze sposobem korzystania z klas mechanizmu
»wytnij-wklej” jest najprostszy przypadek przekazywania tekstu do schowka i z niego. Na
poczatek musimy uzyskac referencje¢ schowka systemowego.

Clipboard clipboard =
Toolkit.getDefaultToolkit().getSystemClipboard();

Aby przekazywac tancuchy znakow za pomoca schowka, nalezy je obudowa¢ obiektami klasy
StringSelection. Konstruktorowi tej klasy przekazujemy obudowywany tancuch.

String text = . . . ;
StringSelection selection = new StringSelection(text):

Przekazanie obiektu do schowka odbywa si¢ za pomoca metody setContents, ktorej para-
metrami sg obiekty klasy StringSelection i ClipboardOwner. Jesli nie chcemy wyznaczaé
posiadacza schowka, to jako drugi z parametréw metody przekazujemy warto$¢ null.

clipboard.setContents(selection, null);

Przyjrzyjmy sig operacji odwrotnej, polegajacej na odczycie tancucha znakow ze schowka:

DataFlavor flavor = DataFlavor.stringflavor;
if (clipboard.isDataFlavorAvailable(flavor)
String text = (String) clipboard.getData(flavor);

Program, ktorego tekst zrodlowy zawiera listing 7.17, demonstruje sposob korzystania ze
schowka systemowego w aplikacjach Java. Wybranie tekstu w oknie programu, a nastgpnie
przycisku Copy powoduje umieszczenie tekstu w schowku. Rysunek 7.40 pokazuje, ze uzy-
skana w ten sposob zawarto$¢ schowka mozemy nastgpnie skopiowaé¢ do dowolnego edytora
tekstu. I na odwrot, jesli skopiujemy tekst z edytora, mozemy wklei¢ go w naszym przykta-
dowym programie.
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Rysunek 7.40. |||TextTransferTest [_[O[X] [“][*Unsaved Document 1 - gedit
Program [The quick brown fox jumps over the yellow dog. File Edit Wiew Search Tools Documer
Tegtfr?ns_ferTest g . & )

W aziataniu New Open save | Print.. = Undo

Listing 7.17. transferText/TextTransferFrame.java

*Unsaved Document 1§ |

The quick brown fox

package transferText;

import java.awt.*;

import java.awt.datatransfer.*;
import java.awt.event.*;

import java.io.*;

import javax.swing.*;

/* *
* Ramka zawierajqca obszar tekstowy
* oraz przyciski umozliwiajqce kopiowanie do schowka
* i wklejanie ze schowka.
*/
public class TextTransferFrame extends JFrame
{
private JTextArea textArea;
private static final int TEXT_ROWS = 20:
private static final int TEXT_COLUMNS = 60;

public TextTransferFrame()

{

textArea = new JTextArea(TEXT _ROWS, TEXT_COLUMNS);
add(new JScrollPane(textArea), BorderLayout.CENTER):

JPanel panel = new JPanel();

JButton copyButton = new JButton("Copy"):
panel.add(copyButton);

copyButton.addActionListener(new ActionListener()

{

public void actionPerformed(Actiontvent event)

{

}
1D

JButton pasteButton = new JButton("Paste"):;
panel.add(pasteButton);

copy();

pasteButton.addActionListener(new ActionListener()

{

public void actionPerformed(Actiontvent event)
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{

!
I

add(panel, BorderLayout.SOUTH):
pack();
}

/**
* Kopiuje wybrany tekst do schowka systemowego.
*/

private void copy()

{
Clipboard clipboard = Toolkit.getDefaultToolkit().getSystemClipboard();

String text = textArea.getSelectedText():

if (text == null) text = textArea.getText();
StringSelection selection = new StringSelection(text);
clipboard.setContents(selection, null);

}

Wk
* Wkleja tekst ze schowka systemowego.
*/

private void paste()

paste();

Clipboard clipboard = Toolkit.getDefaultToolkit().getSystemClipboard();
DataFlavor flavor = DataFlavor.stringFlavor;
if (clipboard.isDataFlavorAvailable(flavor))

{
try

String text = (String) clipboard.getData(flavor)
textArea.replaceSelection(text);

}

catch (UnsupportedFlavorException e)
JOptionPane.showMessageDialog(this, e);
catch (I0Exception e)

JOptionPane.showMessageDialog(this, e);
}
1
1

Hﬁ“ Jjava.awt.Toolkit 1.0

m Clipboard getSystemClipboard() 1.1

zwraca obiekt reprezentujacy schowek systemowy.

Hﬁﬂ Java.awt.datatransfer.Clipboard 1.1

B Transferable getContents(Object requester)
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zwraca zawarto$¢ schowka.

Parametry:  requester  obiekt pobierajacy zawartos$¢ schowka.
W rzeczywisto$ci nie jest uzywany.

B void setContents(Transferable contents, ClipboardOwner owner)

umieszcza dane w schowku.
Parametry:  contents obiekt typu Transferable hermetyzujacy dane
umieszczane w schowku,

owner obiekt, ktory bedzie powiadamiany (przez wywolanie
jego metody TostOwnership), gdy w schowku
umieszczone zostang nowe dane lub warto$¢ null,
jesli powiadamianie nie jest potrzebne.

B Dboolean isDataFlavorAvailable(DataFlavor flavor) 5.0

zwraca warto$¢ true, jesli schowek zawiera dane w podanym formacie.
m Object getData(DataFlavor flavor) 5.0

zwraca dane w okreslonym formacie lub zgtasza wyjatek

UnsupportedFlavorException, gdy dane w tym formacie nie sa dostgpne.

ﬂﬂn Java.awt .datatransfer.ClipboardOwner 1.1

B void TostOwnership(Clipboard clipboard, Transferable contents)

powiadamia obiekt, ze nie jest on juz posiadaczem zawarto$ci schowka.
Parametry:  clipboard  schowek, w ktorym obiekt umiescit dane,
contents obiekt, ktory zostat umieszczony w schowku.

Hﬂu Java.awt .datatransfer.Transferable 1.1

B boolean isDataFlavorSupported(DataFlavor flavor)

zwraca warto$¢ true, jesli mozliwe jest przekazywanie danego formatu danych,
warto$¢ false — w przeciwnym razie.

B Object getTransferData(DataFlavor flavor)

zwraca dane w zadanym formacie. Wyrzuca wyjatek UnsupportedFlavor,
jesli dane nie sa dostgpne w danym formacie.

1.13.3. Interfejs Transferable i formaty danych

Format danych reprezentowany przez obiekt klasy DataFlavor okreslony jest przez:
B nazwe typu MIME (na przyktad "image/gif"),

B klasg reprezentujaca dane i umozliwiajaca dostep do nich (na przyktad
Jjava.awt.Image).
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Dodatkowo kazdy format danych posiada czytelna nazwe (na przyktad "GIF Image").

Klasa reprezentujaca dane moze by¢ podana jako parametr class typu MIME, na przyktad

image/gif;class=java.awt.Image

Powyzszy przyktad ilustruje jedynie sktadnie. Nie istnieje standardowy format umoz-
liwiajacy przekazywanie danych w formacie GIF.

@
D)

[\

)

Jesli nie podamy zadnego parametru class, to domyslna klasa reprezentacji bedzie InputStream.

Zdefiniowano trzy typy MIME dla transferu lokalnych, serializowanych i zdalnych obiek-
tow Java.
application/x-java-jvm-local-objectref

application/x-Jjava-serialized-object
application/x-Jjava-remote-object

Prefiks x- sygnalizuje, ze sa to tzw. nazwy eksperymentalne, czyli nie sg oficjalnie
zaakceptowane przez IANA — organizacje zajmujaca sie przydziatem nazw typow
MIME.

Standardowy format danych stringFlavor opisany jest przez nastgpujacy typ MIME:

application/x-java-serialized-object;class=java.lang.String

Istnieje mozliwos¢ odpytania wszystkich dostgpnych formatow danych schowka:
DataFlavor[] flavors = clipboard.getAvailableDataFlavors();
Mozemy réwniez zainstalowac obiekt nastuchujacy FlavorlListener schowka, ktory bedzie

powiadamiany o zmianach formatéw danych schowka. Wigcej szczegotow na ten temat mozna
odnalez¢ w dokumentacji klas i interfejséw przedstawionej ponizej.

ﬂﬂn Jjava.awt.datatransfer.DataFlavor 1.1

B DataFlavor(String mimeType, String humanPresentableName)

tworzy obiekt reprezentujacy format strumienia danych opisany podanym typem
MIME.
Parametry:  mimeType tancuch znakow opisujacy typ MIME,
humanPresentableName czytelna nazwa formatu.
B DataFlavor(Class class, String humanPresentableName)
tworzy obiekt reprezentujacy format danych reprezentowany przez klasg Java.
Jego typem MIME jest application/x-java-serialized-object;class=className.

Parametry:  class klasa obiektu zawartego w obiekcie
Transferable,

humanPresentableName czytelna nazwa formatu.
B String getMimeType()

zwraca tancuch znakéw reprezentujacy typ MIME dla danego formatu.
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B Dboolean isMImeTypeEqual(String mimeType)

sprawdza, czy format danych jest okreslonego typu MIME.
W String getHumanPresentableName()

zwraca czytelna nazw¢ formatu danych.
B (lass getRepresentationClass()

zwraca obiekt klasy Class reprezentujacy klasg obiektu, ktory zwrdci obiekt
Transferable, jesli zazadamy danego formatu danych. Klasa ta bedzie
odpowiada¢ parametrowi class typu MIME lub bedzie klasa InputStream.

Hﬂn Jjava.awt.datatransfer.Clipboard 1.1

W DataFlavor[] getAvailableDataFlavors() 5.0
zwraca tablicg dostgpnych formatow danych.
B void addFlavorListener(FlavorListener listener) 5.0
instaluje obiekt nastuchujacy schowka powiadamiany o zmianach w zbiorze

formatow danych.

ﬂﬂn Java.awt .datatransfer.Transferable 1.1

B DataFlavor[] getTransferDataFlavors()

zwraca tablicg¢ dostgpnych formatow.

Hﬂn Java.awt .datatransfer.FlavorListener 5.0

B void flavorsChanged(FlavorEvent event)

metoda wywolywana, gdy zmianie ulega zbior formatéw danych schowka.

7.13.4. Przekazywanie obrazow za pomoca schowka

Obiekty przekazywane za pomoca schowka musza implementowac interfejs Transferable.
Klasa StringSelection jest obecnie jedyna publicznie dostgpna klasa w standardowej biblio-
tece Java implementujaca ten interfejs. W biezacym podrozdziale pokazemy, w jaki sposob
przekazywac obrazy za pomoca schowka. Poniewaz Java nie dostarcza klasy do tego odpo-
wiedniej, musimy zaimplementowac ja sami.

Implementacja takiej klasy jest banalna. Przechowuje ona obiekt klasy Image i informuje, ze
jedynym dostgpnym formatem danych jest DataFlavor.imageFlavor.

class ImageSelection implements Transferable

{

private Image thelmage;

public ImageSelection(Image image)

{
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thelmage = image:

}

public DataFlavor[] getTransferDataFlavors()
{

}

pubTic boolean isDataFlavorSupported(DataFlavor flavor)

return new DataFlavor[] { DataFlavor.imageFlavor };

return flavor.equals(DataFlavor.imageFlavor);

}

public Object getTransferData(DataFlavor flavor)
throws UnsupportedFlavorException

if(flavor.equals(DataFlavor.imageFlavor))

return thelmage;
1
else
{
throw new UnsupportedFlavorException(flavor);
1
1
}

(S Java SE definiuje stata DataFlavor.imageFlavor i wykonuje konwersje miedzy for-
matem obrazéw w jezyku Java a formatem schowka. Nie dostarcza jednak klasy obu-
dowujacej, ktéra umozliwiataby umieszczanie obrazéw Java w schowku.

Program z listingu 7.18 demonstruje przekazywanie obrazéw migdzy aplikacja Java a schow-
kiem systemowym. Po uruchomieniu tworzy on obraz zawierajacy czerwone koto. Wybranie
przycisku Copy powoduje umieszczenie obrazu w schowku, skad moze zosta¢ wklejony do
innych aplikacji (patrz rysunek 7.41). Mozemy takze umiesci¢ w schowku obraz pochodzacy
z dowolnej innej aplikacji, a nastgpnie wklei¢ go do okna naszego przyktadowego programu,
wybierajac przycisk Paste (patrz rysunek 7.42).

nvs“nek 1.41. | £ ImageTransferTest \E”E”E\ %} Untitled - Paint
Kopiowanie obrazu = File Edit View Image Colors Help
z aplikacji Java i mEEEEE EEEEE

do macierzystej
aplikacji systemu

4

[
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Rysunek 7.42.

Kopiowanie obrazu

Z macierzystej

aplikacji systemu

do aplikacji Java
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%} Untitled - Paint [=][=]==] | £+ ImageTransferTest [=][=][==]
File Edit View Image Colors Help |~
oy EEEEEN HEEEE
i [ ] L] T

OO0/ &% % %
Oh~pdq.038

[v]

< | n | L

For Help, click Help Topics on the Help Menu.

Listing 7.18. imageTransfer/ImageTransferFrame.java

package imageTransfer;

import java
import java
import java
import java
import java

Lawt %

.awt .datatransfer.*;
.awt.event . *;
.awt.image.*;

J10.%;

import javax.swing.*;

Vaakd

* Ramka zawierajqca etykiete wyswietlajqcq obraz
* [ przyciski umozliwiajqce jego kopiowanie i wklejanie
* za poSrednictwem schowka systemowego.

*/
class

{

ImageTransferFrame extends JFrame

private JLabel label;
private Image image;
private static final int IMAGE WIDTH = 300;
private static final int IMAGE HEIGHT = 300;

public ImageTransferframe()

{

Kup ksigzke

label
image
Graphics g = image.getGraphics():
g.setColor(Color.WHITE);

g.fillRect(0, 0, IMAGE WIDTH, IMAGE HEIGHT):
g.setColor(Color.RED);

new JLabel();

new BufferedImage(IMAGE_WIDTH, IMAGE_HEIGHT. BufferedImage.TYPE_INT_ARGB):

g.fi110val(IMAGE_WIDTH / 4, IMAGE_WIDTH / 4, IMAGE_WIDTH / 2, IMAGE_HEIGHT / 2):

label.setIcon(new Imagelcon(image)):
add(new JScrollPane(label), BorderLayout.CENTER):
JPanel panel = new JPanel();

JButton copyButton = new JButton("Copy");
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panel.add(copyButton);
copyButton.addActionlListener(new ActionListener()

{
pubTic void actionPerformed(ActionEvent event)
{
copy();
}
DK

JButton pasteButton = new JButton("Paste")
panel.add(pasteButton);
pasteButton.addActionListener(new ActionListener()

{

public void actionPerformed(ActionEvent event)

{

}
DK

add(panel, BorderLayout.SOUTH);
pack();

}

Vi

paste()

* Kopiuje biezqcy obraz do schowka systemowego.
*/

private void copy()

Clipboard clipboard = Toolkit.getDefaultToolkit().getSystemClipboard();

ImageTransferable selection = new ImageTransferable(image);

clipboard.setContents(selection, null);

}

/**
* Wkleja obraz ze schowka systemowego.
*/

private void paste()

Clipboard clipboard = Toolkit.getDefaultToolkit().getSystemClipboard();

DataFlavor flavor = DataFlavor.imageFlavor:
if (clipboard.isDataFlavorAvailable(flavor))
{
try
{
image = (Image) clipboard.getData(flavor);
label.setIcon(new Imagelcon(image));

catch (UnsupportedFlavorException exception)

JOptionPane.showMessageDialog(this, exception);

catch (IOException exception)

JOptionPane.showMessageDialog(this, exception);

}
}
}
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Program przekazywania obrazow powstatl jako modyfikacja programu przekazywania tek-
stow. Formatem danych jest teraz DataFlavor.imageFlavor, a klasa ImageSelection umozli-
wia umieszczanie obrazow w schowku systemowym.

71.13.5. Wykorzystanie schowka systemowego
do przekazywania obiektow Java

Zatozmy, ze chcemy kopiowaé obiekty pomiedzy aplikacjami Java. Mozemy to osiagnac,
umieszczajac serializowane obiekty Java w schowku systemowym.

Program, ktérego kod zrédlowy zawiera listing 7.19, demonstruje taka mozliwo$¢. Program
zawiera komponent wyboru koloréw. Wybranie przycisku Copy powoduje umieszczenie
w schowku systemowym informacji o wybranym kolorze w postaci serializowanego obiektu
klasy Color. Po wybraniu przycisku Paste program sprawdza, czy schowek systemowy za-
wiera serializowany obiekt klasy Color. Jesli tak, to pobiera go 1 wykorzystuje jako biezacy
wybrany kolor komponentu wyboru koloréw.

Serializowane obiekty mozemy przekazywa¢ migdzy aplikacjami Java (rysunek 7.43). W tym
celu najlepiej uruchomi¢ dwie kopie przyktadowego programu SerialTransferTest. W jednej
z nich wybierzmy przycisk Copy, a nastgpnie w drugiej — przycisk Paste. Obiekt klasy Color
zostanie przekazany w ten sposob z jednej maszyny wirtualnej do drugie;j.

u‘Seri.=.|ITr.=.|nsferTest |_|EI‘X

Swatches | HSB RGE

Recent:

.L,|SeriaITransferTest ‘_|E||X
Swatches | HSE RGE

¥ |[*Unsaved Document 1 - gedit

O O O OO
I 1 Recent Fle Edit View Search Tools Documents Help
I o [ [ JJJJJJJJI =] _
Preview {U . & P2y
[=] - W Sample Text Sample T New Open save | Print.. | Undo
*
. . . Sample Text Sample T| Unsaved Documnent 1 % |

java.awt.Color[r=255,9=0,b=51]|
Java.a

Preview

n - . Sample Text Sample Text
. . . Sample Text Sample Text -

Rysunek 7.43. Kopiowanie danych miedzy dwiema instancjami aplikacji Java

Listing 7.19. serialTransfer/SerialTransferFrame.java

package serialTransfer;

import java.awt.*;
import java.awt.datatransfer.*;
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import java.awt.event.*;
import java.io.*;
import javax.swing.*;

Vil

* Ramka zawierajqca komponent wyboru kolorow
* oraz przyciski operacji kopiowania i wklejania.
*/

class SerialTransferFrame extends JFrame

private JColorChooser chooser;

pubTic SerialTransferFrame()

{
chooser = new JColorChooser();
add(chooser, BorderLayout.CENTER);
JPanel panel = new JPanel();
JButton copyButton = new JButton("Copy");
panel.add(copyButton)
copyButton.addActionlListener(new ActionListener()
pubTlic void actionPerformed(ActionEvent event)
{
copy();
}
DK
JButton pasteButton = new JButton("Paste")
panel.add(pasteButton);
pasteButton.addActionListener(new ActionListener()
{
pubTic void actionPerformed(ActionEvent event)
{
paste()
1
I
add(panel, BorderLayout.SOUTH);
pack();
}
/**
* Kopiuje wybrany kolor do schowka systemowego.
*/
private void copy()
{
Clipboard clipboard = Toolkit.getDefaultToolkit().getSystemClipboard();
CoTor color = chooser.getColor();
SerialTransferable selection = new SerialTransferable(color)
clipboard.setContents(selection, null);
}
/**
* Wkleja kolor ze schowka systemowego do komponentu wyboru koloru.
*/
private void paste()

{
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}
}

/**

Clipboard clipboard = Toolkit.getDefaultToolkit().getSystemClipboard();
try

{
DataFlavor flavor = new DataFlavor(
"application/x-java-serialized-object;class=java.awt.Color")
if (clipboard.isDataFlavorAvailable(flavor))
Color color = (Color) clipboard.getData(flavor);
chooser.setColor(color);
}
}
catch (ClassNotFoundException e)
{
JOptionPane.showMessageDialog(this, e);
}
catch (UnsupportedFlavorException e)
{
JOptionPane.showMessageDialog(this, e);
}
catch (IOException e)
{
JOptionPane.showMessageDialog(this, e);
}

* Klasa obudowujqca serializowane obiekty
* przekazywane za pomocq schowka systemowego.

*/
class

{

SerialTransferable implements Transferable

private Serializable obj;

Vaoka

* Tworzy obiekt klasy SerialSelection.
* @param o dowolny serializowany obiekt

*/

SerialTransferable(Serializable o)

{
}

obj = 0:

public DataFlavor[] getTransferDataFlavors()

{

Kup ksigzke

DataFlavor[] flavors = new DataFlavor[2]:
Class<?> type = obj.getClass();

String mimeType = "application/x-java-serialized-object;class=" + type.getName();

try

flavors[0] = new DataFlavor(mimeType);
flavors[1] = DataFlavor.stringFlavor;
return flavors;

}

catch (ClassNotFoundException e)

{
}

return new DataFlavor[0];
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}

public boolean isDataFlavorSupported(DataFlavor flavor)

{

return DataFlavor.stringFlavor.equals(flavor)
|| "application".equals(flavor.getPrimaryType())
&& "x-java-serialized-object".equals(flavor.getSubType())
&& flavor.getRepresentationClass().isAssignableFrom(obj.getClass());
1

pubTlic Object getTransferData(DataFlavor flavor) throws UnsupportedFlavorException

{

if (lisDataFTlavorSupported(flavor)) throw new UnsupportedFlavortException(flavor);
if (DataFlavor.stringFlavor.equals(flavor)) return obj.toString();

return obj:

}
}

Aby mozliwe bylo przemieszczanie obiektow w ten sposob, Java umieszcza w schowku syste-
mowym binarng reprezentacjg¢ serializowanego obicktu. Inna aplikacja Java, nickoniecznie tego
samego typu co aplikacja, ktora umiescita obiekt w schowku, moze pobra¢ dane ze schowka
i odtworzy¢ obiekt.

Oczywiscie aplikacja, ktora nie zostata napisana w jgzyku Java, nie bedzie wiedzie¢, jak zin-
terpretowa¢ dane schowka. Z tego powodu przyktadowy program umozliwia pobranie danych
ze schowka takze w formacie tekstowym. Tekst ten uzyskiwany jest jako wynik zastosowania
metody toString do obiektu przekazywanego za pomocg schowka. Aby to sprawdzi¢, wystar-
czy po umieszczeniu koloru w schowku uruchomié na przyklad program edytora tekstu
i wklei¢ do niego informacjg ze schowka. Lancuch znakow w postaci

java.awt.Color[r=255,g=51,b=51]
zostanie wstawiony w dokumencie edytora tekstow.
Przekazywanie serializowanych obiektow za posrednictwem schowka nie wymaga zbyt wiele
programowania. Korzystamy z typu MIME:
application/x-java-serialized-object;class=nazwaklasy

Podobnie jak w poprzednich przyktadach tworzymy wiasna klas¢ obudowujaca — szczegodty
znajdziesz w kodzie programu.

7.13.6. Zastosowanie lokalnego schowka
do przekazywania referenciji obiektow

Czasami pojawia si¢ potrzeba skopiowania i wklejenia danych, ktorych typ nie jest obstugiwany
przez schowek systemowy oraz nie jest serializowalny. Aby przekazaé za posrednictwem
schowka dowolna referencjg¢ obiektu Java w obrgbie tej samej maszyny wirtualnej, uzywamy
nastgpujacego typu MIME:

application/x-Jjava-jvm-Tlocal-objectref;class=nazwaKlasy
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Dla tego typu musimy sami zdefiniowac obiekt obudowujacy Transferable. Proces ten jest
analogiczny jak w przypadku obiektu obudowujacego SerialTransferable z poprzedniego
przyktadu.

Poniewaz referencja obiektu ma sens jedynie w obregbie danej maszyny wirtualnej, to do jej
przekazywania nie mozemy uzy¢ schowka systemowego. Zamiast nim postuzymy si¢ schow-
kiem lokalnym:

Clipboard clipboard = new Clipboard("local");
Parametrem konstruktora schowka jest jego nazwa.

Korzystanie z lokalnego schowka ma jedna istotna wade. Musimy synchronizowa¢ schowek
lokalny z systemowym, aby uzytkownicy ich nie pomylili. Obecnie synchronizacja taka nie
jest automatycznie wykonywana na platformie Java.

Hﬂu Jjava.awt.datatransfer.Clipboard 1.1

m Clipboard(String name)

tworzy lokalny schowek o podanej nazwie.

7.14. Mechanizm ..przeciagnij i upus¢”

Schowek odgrywa rolg posrednika, gdy korzystamy z mechanizmu ,,skopiuj i wklej” do prze-
kazywania danych migdzy programami. Mechanizm ,,przeciagnij i upus¢” pozwala pominaé
programom wszelkie posrednictwo i komunikowac¢ si¢ bezposrednio. Platforma Java 2 ofe-
ruje podstawowa obstuge tego mechanizmu. Obiekty mozemy przecigga¢ migdzy aplikacjami
Java oraz macierzystymi aplikacjami danej platformy. W podrozdziale tym pokazemy, w jaki
sposob zaimplementowac aplikacje w jezyku Java, ktora umozliwia upuszczanie obiektow oraz
aplikacje, ktora jest zrodtem przeciaganych obiektow.

Zanim wnikniemy glebiej w implementacje¢ mechanizmu ,,przeciagnij i upus¢” w jezyku Java,
przyjrzyjmy si¢ najpierw sposobowi jego dziatania. Zilustrujemy go na przyktadzie pro-
gramow Windows Explorer oraz WordPad — dla innych platform nalezy eksperymentowac
z dostgpnymi aplikacjami korzystajacymi z mechanizmu ,,przeciagnij i upusc”.

Operacje przeciqgniecia inicjujemy odpowiednim gestem wewnatrz okna Zrodia — zwykle
wybierajac najpierw jeden lub wigcej elementow, a nastgpnie przeciagajac je z wyjsciowej
lokalizacji. Jesli zwolnimy klawisz myszy nad celem, to zapyta on zrodto o informacje doty-
czace upuszczanych elementéw i zainicjuje pewne operacje. Na przyktad jesli przeciagniemy
ikong pliku z menedzera plikéw i upuscimy ja na ikong reprezentujaca katalog, to plik zo-
stanie przeniesiony do tego katalogu. Jesli natomiast upuscimy ja w oknie edytora tekstu, to
edytor otworzy ten plik. (Oczywiscie wymaga to uzycia menedzera plikow i edytora tekstu,
ktore obstuguja mechanizm ,,przeciagnij i upus¢”, na przyklad pary Explorer/WordPad w sys-
temie Windows lub Nautilus/gedit w srodowisku Gnome).
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Jesli podczas przeciagania przytrzymamy klawisz Ctrl, to typ operacji zwiazanej z upuszcze-
niem zmieni si¢ z przesuniecia na kopiowanie i kopia pliku zostanie umieszczona w danym
katalogu. Jesli przytrzymamy oba klawisze Shift i Ctrl, to w katalogu umieszczone zostanie
tqcze do pliku (inne platformy moga wykorzystywa¢ w tym celu inne kombinacje klawiszy).

Istnieja wigc trzy rodzaje operacji dostgpne za pomoca réznych gestow:
B przesunigcie,
B kopiowanie,

B utworzenie tacza.

Intencja operacji utworzenia tacza jest utworzenie referencji upuszczanego elementu. Operacja
taka wymaga zwykle odpowiedniej obstugi ze strony systemu operacyjnego (na przyktad two-
rzenia faczy dla plikéw lub taczy obiektéw w dokumentach) i dlatego nie ma sensu tworzenie
przenosnych aplikacji korzystajacych z tej operacji. Omawiajac mechanizm ,,przeciagnij
i upusc”, skoncentrujemy si¢ zatem na operacjach przesunigcia i kopiowania.

Operacja przeciagnigcia zwykle posiada pewien rodzaj graficznej ilustracji. W najprostszym
przypadku polega on na zmianie ksztattu kursora. Kursor myszy zmienia swoj ksztatt, gdy
przemieszczany jest nad celami, w zaleznosci od tego, czy upuszczenie obiektu jest mozliwe,
czy tez nie. Je$li upuszczenie jest mozliwe, to ksztatt kursora ilustruje typ wykonywanej
operacji. Tabela 7.6 pokazuje mozliwe ksztalty, ktore przyjmuje kursor nad celami.

Tabela 7.6. Ksztafty kursora podczas operacji upuszczania

Rkcia Ikona Windows lkona Gnome
Przesunigcie %3 My
Kopiowanie k F

(4]
Utworzenie lacza %ﬁ&—l [&
Upuszczenie zabronione ® @

Oproécz ikon plikéw mozemy takze przeciaga¢ inne obiekty. W programie WordPad mozemy
na przyktad wybra¢ fragment tekstu i przeciagna¢ go do pewnego celu, aby sprawdzié, jak on
si¢ zachowa.

22y

Q\\Q Powyzszy eksperyment pokazuje pewng wade mechanizmu ,przeciggnij i upusc”.

Uzytkownikowi trudno przewidzie¢, jakie elementy interfejsu moze przeciaggaé, gdzie
je upuszczaé i co to spowoduje. Poniewaz operacja przesuniecia powoduje usuniecie ory-
ginatu, to wielu uzytkownikéw wyraza uzasadniong obawe przed eksperymentowaniem

Py

z mechanizmem ,,przeciggnij i upusc”.
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1.14.1. Przekazywanie danych pomigdzy komponentami Swing

Poczawszy od wersji Java SE 1.4, niektore komponenty biblioteki Swing obstuguja mecha-
nizm ,,przeciagnij i upus¢” (patrz tabela 7.7). Wybrany tekst mozemy przeciagac z szeregu
komponentow i upuszcza¢ na komponenty tekstowe. Ze wzgledu na konieczno$¢ zachowa-
nia zgodno$ci z wczesniejszymi wersjami przeciaganie nalezy uaktywni¢, wywotujac
metodg setDragEnabled. Natomiast obstuga upuszczania jest zawsze wlaczona.

Tabela 7.7. Komponenty Swing umozliwiajace przekazywanie danych

Komponent Jako Zrodio Jako cel

JFileChooser Przekazuje liste plikow. Niedostgpny.

JColorChooser Przekazuje lokalna referencjg do obiektu Akceptuje dowolny obiekt klasy Color.
klasy Color.

JTextField Przekazuje wybrany tekst. Akceptuje tekst.

JformattedTextField

JPasswordField Niedostepny (ze wzgledow Akceptuje tekst.
bezpieczenstwa).

JTextArea Przekazuje wybrany tekst. Akceptuje tekst i listy plikow.

JTextPane

JEditorPane

JList Przekazuje tekstowy opis wyboru (tylko Niedostgpny.

JLabel kopiowanie).

Jtree

Pakiet java.awt.dnd dostarcza niskopoziomowy interfejs mechanizmu ,przeciagnij
i upusc”, ktory stanowi baze dla obstugi tego mechanizmu przez komponenty Swing.

Interfejsu tego nie bedziemy tutaj omawiac.

Program przedstawiony na listingu 7.20 demonstruje zachowanie komponentéw Swing.
Zauwazmy, ze:

B Mozemy wybiera¢ wiele elementow list, tabel i drzew (patrz listing 7.21)
i przeciagac je.

B Przeciaganie elementow tabeli jest nieco klopotliwe. Najpierw musimy wybrac¢
dany element za pomoca myszy, po czym nalezy zwolni¢ jej klawisz. Nastgpnie
jeszcze raz klikna¢ i dopiero wtedy mozemy przeciagnaé element.

B Upuszczajac elementy w obszarze tekstowym, mozemy zaobserwowaé sposob
formatowania przeciaganej informacji. Komorki tabeli sa oddzielone znakami
tabulacji, a kazdy wiersz tabeli zostaje umieszczony w osobnym wierszu tekstu
(patrz rysunek 7.44).

B Elementy list, tabel, drzew oraz komponentéw wyboru plikéw lub koloréw mozemy
jedynie kopiowaé, a nie przesuwac. Usuwanie elementow list, tabel i drzew nie
jest mozliwe dla wszystkich modeli danych. W nastgpnym podrozdziale pokazemy,
w jaki sposob zaimplementowaé t¢ mozliwos¢, gdy model danych umozliwia edycjg.
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Rysunek 7.44. B swingDnDTest =ES

Program List | Table Tree | File Chooser | Color Chooser

SwingDnDTest Mercury 2440.0 0 false java.awt. Color]...

w dziataniu Venus 6052.0 0 false java. awt. Color]...
Earth 6378.0 1 false java.awt. Color]...
Mars 3397.0 2 false java.awt. Color]...
Jupiter 714820 16 trie jawva. awt. Color]...
Saturn 60268.0 18 trie jawva. awt. Color]...
Uranus 25559.0 17 true java.awt. Color]...
Meptune 24766.0 g8 trie jawva. awt. Color]...
Fluto 1137.0 1 false java.awt. Color]...

Drag text here

Mercury 2440.0 0 false java.awt. Color[r=255,[ a
Venus 6052.0 0 false ja\ra.am.CoIor[r=255Jj
Earth 6378.0 1 false java.awt. Color{r=0,g=|~
|« I | [»|

Drag color here |
I

Listing 7.20. dnd/SwingDnDTest.java

package dnd;

import java.awt.*;
import javax.swing.*;

Vais

* Program demonstrujqcy podstawowq obstuge mechanizmu "przeciqgnij i upusc¢"
* przez komponenty Swing.

* @version 1.10 2007-09-20

* @author Cay Horstmann

*/
public class SwingDnDTest
{
public static void main(String[] args)
{
EventQueue.invokelLater(new Runnable()
public void run()
{
JFrame frame = new SwingDnDFrame();
frame.setTitle("SwingDnDTest");
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON_CLOSE);
frame.setVisible(true);
1
I
1
!
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Listing 7.21. dnd/SampleComponents.java

package dnd;
import java.awt.*;

import javax.swing.*;
import javax.swing.tree.*;

public class SampleComponents

{

public static JTree tree()

{
DefaultMutableTreeNode root = new DefaultMutableTreeNode("World");
DefaultMutableTreeNode country = new DefaultMutableTreeNode("USA"):
root.add(country);
DefaultMutableTreeNode state = new DefaultMutableTreeNode("California");
country.add(state);
DefaultMutableTreeNode city = new DefaultMutableTreeNode("San Jose");
state.add(city);
city = new DefaultMutableTreeNode("Cupertino");
state.add(city);
state = new DefaultMutableTreeNode("Michigan");
country.add(state);
city = new DefaultMutableTreeNode("Ann Arbor");
state.add(city);
country = new DefaultMutableTreeNode("Germany"):
root.add(country);
state = new DefaultMutableTreeNode("Schleswig-Holstein");
country.add(state);
city = new DefaultMutableTreeNode("Kiel"):
state.add(city);
return new JTree(root);

1

public static JList<String> Tist()

{

String[] words = { "quick", "brown", "hungry", "wild", "silent", "huge", "private",
"abstract”, "static", "final" };

DefaultListModel<String> model = new DefaultListModel<>()
for (String word : words)

modeT .addETement (word) ;
return new JList<>(model);

}

public static JTable table()

Object[1[] cells = { { "Mercury", 2440.0, 0, false, Color.YELLOW },
{ "Venus", 6052.0, 0, false, Color.YELLOW },
{ "Earth", 6378.0, 1, false, Color.BLUE }, { "Mars", 3397.0, 2, false,
>Color.RED },

"Jupiter", 71492.0, 16, true, Color.ORANGE }

"Saturn", 60268.0, 18, true, Color.ORANGE }

"Uranus", 25559.0, 17, true, Color.BLUE }

"Neptune", 24766.0, 8, true, Color.BLUE }

"Pluto”, 1137.0, 1, false, Color.BLACK } };

e Lt e
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String[] columnNames = { "Planet", "Radius", "Moons", "Gaseous", "Color" }:
return new JTable(cells, columnNames);
}
}

B Nie mozemy przeciaga¢ elementéw pomigdzy listami, tabelami, drzewami
i komponentami wyboru plikow.

B Jesli uruchomimy dwie kopie programu, mozemy przeciagnaé kolor pomigdzy
komponentami wyboru kolorow.

B Nie mozemy przeciagac tekstu z obszaru tekstowego, poniewaz dla tego
komponentu nie wywotalismy metody setDragEnabled.

Pakiet Swing dostarcza potencjalnie uzytecznego mechanizmu umozliwiajacego przeksztat-
cenie komponentu w zrodto przeciagania lub cel upuszczania. Wystarczy zainstalowac obiekt
obstugi transferu dla danej wlasciwosci. Nasz przyktadowy program uzywa w tym celu poniz-
szego wywotania:

textField.setTransferHandle(new TransferHandler("background"));
Dzigki niemu przeciagnigcie koloru do pola tekstowego powoduje zmiang tta pola tekstowego.

Po upuszczeniu obiekt obstugi transferu sprawdza, czy jeden z formatéw danych jest repre-
zentowany przez klasg Color. Jesli tak, wywoluje metodg setBackground.

Instalujac obiekt obstugi transferu dla pola tekstowego, powodujemy wytaczenie standardo-
wego obiektu obstugi transferu. Oznacza to, ze nie mozemy juz ani przeciagac tekstu z tego
pola, ani upuszcza¢ tekstu na to pole, a nawet wycina¢ i wkleja¢ tekstu. Natomiast mozemy
wybra¢ tekst i przeciagnac¢ go do komponentu wyboru koloru, ktéry pokaze wtedy kolor tla
pola tekstowego.

Hﬂn Jjavax.swing.JComponent 1.2

W void setTransferHandler(TransferHandler handler) 1.4

okresla procedurg obstugi komponentu zwiazana z przekazywaniem danych
(wycinaniem, kopiowaniem, wklejaniem, przecigganiem i upuszczaniem).

ﬂﬂn javax.swing.TransferHandler 1.4

B TransferHandler(String propertyName)

tworzy procedurg obstugi, ktora odczytuje lub nadaje warto$¢ wtasciwosci
JavaBeans o podanej nazwie, gdy wykonywana jest operacja przekazywania danych.

Hﬁn javax.swing.JFileChooser 1.2
javax.swing.JColorChooser 1.2
Javax.swing.JTextComponent 1.2
Jjavax.swing.JList 1.2
javax.swing.JTable 1.2
Jjavax.swing.JTree 1.2
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W void setDragEnabled(boolean b) 1.4

aktywuje lub dezaktywuje przecigganie danych z komponentu.

7.14.2. Zrédia przeciaganych danych

W poprzednim podrozdziale pokazalismy zalety podstawowej obstugi mechanizmu ,,przeciagnij
i upus¢” przez komponenty Swing. Teraz zajmiemy si¢ konfigurowaniem komponentow jako
zrodet przecigganych danych. W nastgpnym podrozdziale omoéwimy cele, na ktore mozna
upuszczaé przeciagane dane, 1 przedstawimy przyktadowy komponent, ktory bedzie zarbwno
zrédlem jak i celem mechanizmu ,,przeciagnij i upus¢” dla danych w postaci obrazow.

Aby zindywidualizowa¢ dziatanie mechanizmu ,,przeciagnij i upu$¢” dla komponentu Swing,
musimy stworzy¢ klase pochodna klasy TransferHandler. Najpierw zastgpujemy metode
getSourceActions, ktéra informuje o akcjach (COPY, MOVE, LINK) obstugiwanych przez nasz kom-
ponent. Nastepnie zastgpujemy metode createTransferable, ktora tworzy obiekt Transferable,
tak samo jak w przypadku implementowanej wczesniej operacji kopiowania do schowka.

W naszym przyktadowym programie umozliwimy przeciaganie obrazow z listy JList wypel-
nionej ich ikonami (patrz rysunek 7.45). Ponizej przedstawiamy implementacj¢ metody
createTransferable. Wybrany obraz zostaje po prostu obudowany obiektem ImageTransfe
>rable.

protected Transferable createTransferable(JComponent source)
{
JList Tist = (JList) source;
int index = 1ist.getSelectedIndex():
if (index < 0) return null;
Imagelcon icon = (Imagelcon) Tist.getModel().getETementAt(index);
return new ImageTransferable(icon.getImage());

}

RYSI.IIIGK 7.45. ImageListDnDTest -0Ox
Aplikacja ImageList B

w dziataniu % ‘ ‘ "

4
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W naszym przyktadzie sprzyja nam fakt, ze komponent JList obstuguje operacj¢ przeciaga-
nia. Wystarczy uaktywni¢ ja za pomoca metody setDragEnabled. Jesli chcemy doda¢ operacjg
przeciagania dla komponentu, ktory standardowo jej nie obstuguje, musimy sami zainicjowaé
transfer. Ponizej przedstawiamy przyktad takiej inicjacji dla komponentu JLabel:

label.addMouselistener(new MouseAdapter()

{

public void mousePressed(MouseEvent evt)

{

int mode;
if ((evt.getModifiers() & (InputEvent.CTRL MASK | InputEvent.SHIFT MASK))
>1=0)
mode = TransferHandler.COPY;
else mode = TransferHandler.MOVE;
JComponent comp = (JComponent) evt.getSource();
TransferHandler th = comp.getTransferHandler():
th.exportAsDrag(comp, evt, mode);
1
1

W tym przypadku rozpoczynamy transfer, gdy uzytkownik kliknie etykiet¢. Bardziej zaawan-
sowana implementacja wykrywataby raczej przeciagnigcie kursora myszy.

Gdy uzytkownik zakonczy operacj¢ upuszczania, wywotana zostaje metoda exportDone obiektu
obstugujacego transfer zrodta. Metoda ta powinna usuna¢ przeciagnigty obiekt w przypadku,
gdy uzytkownik dokonat jego przesunigcia. Oto jej implementacja dla listy obrazkow:

protected void exportDone(JComponent source, Transferable data, int action)

{
if (action == MOVE)

{

JList Tist = (JList) source;

int index = 1ist.getSelectedIndex():

if (index < 0) return;

DefaultListModel model = (DefaultListModel) 1list.getModel();
model . remove (index) ;

}
}

Podsumowujac, aby przeksztatci¢ komponent w zrédlo przeciaganych danych, dodajemy do
niego obiekt obstugi transferu, ktory specyfikuje:

B Akcje obstugiwane przez komponent.
B Dane przekazywane przez komponent.
B Sposob usunigcia oryginalnych danych po wykonaniu operacji przesunigcia.

Dodatkowo, jesli nasz komponent nie zostal wymieniony w tabeli 7.7, musimy sami wykry-
wac rozpoczegcie operacji przeciagania i inicjowac transfer.

Hﬂu javax.swing.TransferHandler 1.4

B int getSourceActions(JComponent c)

metodg t¢ zastgpujemy, aby poinformowacé o akcjach dopuszczalnych dla danego
komponentu, gdy jest on zrodtem przeciaganych danych (suma logiczna na bitach
statych COPY, MOVE i LINK).
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B protected Transferable createTransferable(JComponent source)
metodg tg zastgpujemy, aby stworzy¢ obiekt dla przeciaganych danych.
m void exportAsDrag(JComponent comp, InputEvent e, int action)

rozpoczyna akcje¢ przeciagnigcia dla danego komponentu. Parametr action
przyjmuje jedna z wartosci COPY, MOVE lub LINK.

B protected void exportDone(JComponent source, Transferable data, int action)

metodg t¢ zastgpujemy, aby skorygowac dane zrodta po pomyslnym transferze danych.

71.14.3. Cele upuszczanych danych

W tym podrozdziale przedstawimy sposob implementacji celu upuszczanych danych. Naszym
przyktadem bedzie ponownie komponent JList zawierajacy ikony obrazkow. Wzbogacimy
go o obstugg operacji upuszczania, co pozwoli uzytkownikom upuszczaé obrazki na listg.

Aby przeksztatci¢ komponent w cel upuszczanych danych, musimy skonfigurowac dla niego
obiekt klasy TransferHandler i zaimplementowa¢ metody canImport i importData.

k Obiekt obstugi transferu mozemy doda¢ do komponentu JFrame. MozliwosS¢ ta jest

najczesciej uzywana do obstugi upuszczania plikéw w oknie aplikacji. Dozwolone
miejsca upuszczania zawierajg dekoracje ramki oraz pasek menu, ale nie komponenty
umieszczone w ramce (ktdre majg wtasne obiekty obstugi transferu).

Metoda canImport jest ciagle wywotywana, gdy uzytkownik przemieszcza kursor myszy
nad komponentem bgdacym celem upuszczanych danych. Jesli upuszczenie jest dozwolone,
zwraca warto$¢ true. Pozwala to zmieni¢ ikong kursora myszy w taki sposob, aby sygnalizo-
wata uzytkownikowi mozliwo$¢ upuszczenia.

Metoda canImport ma parametr typu TransferHandler.TransferSupport. Za jego posrednic-
twem otrzymujemy informacje o akcji upuszczania wybranej przez uzytkownika, miejscu
upuszczenia i przekazywanych danych. (W wersjach wczesniejszych od Java SE 6 wywo-
lywana byta w tym celu inna metoda canImport, ktéra dostarczala jedynie list¢ formatow
danych).

Implementujac metodg canlmport, mozemy réowniez zmieni¢ akcj¢ upuszczania wybrang
przez uzytkownika. Na przyktad jesli uzytkownik wybrat akcj¢ przesunigcia, ale oryginat
z pewnych wzgledow nie powinien zosta¢ usunigty, mozemy wymusic¢ na obiekcie obstugi
transferu wykonanie akcji kopiowania.

Oto typowy przyktad. Komponent w postaci listy obrazkow bedzie akceptowaé upuszcze-
nia list plikow oraz obrazkéw. W przypadku, gdy upuszczona zostanie lista plikow, akcja
MOVE wybrana przez uzytkownika zostanie zastapiona akcja COPY, aby zapobiec usunigciu
plikéw obrazkow.

public boolean canlImport(TransferSupport support)

{
it (support.isDataFlavorSupported(DataFlavor.javaFileListFlavor))
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Rysunek 7.46.

Wizualizacja upuszczenia % :
na istniejgcy element
lub pomiedzy elementy Y 4 Vg

{
1T (support.getUserDropAction() == MOVE) support.setDropAction(COPY);
return true;

}

else return support.isDataFlavorSupported(DataFlavor.imageFlavor);

}

Bardziej zaawansowana implementacja metody canImport sprawdzataby, czy pliki rzeczy-
wiscie zawierajg obrazki.

Gdy uzytkownik przesuwa kursor nad celem upuszczenia, komponenty JList, JTable, JTree
i JTextComponent dostarczaja wizualnej informacji o pozycji, na ktdra zostana wstawione
upuszczone dane. Domyslnie odbywa si¢ to poprzez wybor pozycji komponentu (JList, JTabTe,
JTree) lub odpowiednie umiejscowienie kursora (JTextComponent). Rozwiazanie takie nie jest
szczegblnie udane i pozostawiono je jedynie w celu zachowania zgodnosci z poprzednimi
wersjami. Doskonalszej wizualizacji miejsca upuszczenia mozemy dostarczy¢, wywolujac
metode¢ setDropMode.

Mozemy wybraé, czy upuszczane dane zastapia istniejaca pozycj¢ komponentu, czy zostana
umieszczone pomigdzy istniejacymi pozycjami. W naszym przykltadowym programie wywo-
hjemy

setDropMode (DropMode.ON_OR_INSERT);
aby umozliwi¢ uzytkownikowi zastapienie istniejacej pozycji poprzez upuszczenie na nig
nowych danych lub wstawienie danych pomigdzy istniejacymi pozycjami listy (patrz rysu-

nek 7.46). Tryby upuszczania obstugiwane przez komponenty Swing zostaty przedstawione
w tabeli 7.8.

Tabela 7.8. Tryby upuszczania
Komponent Obshuigiwane tryby upuszczania
JList, JTree ON, INSERT, ON_OR_INSERT, USE SELECTION
Jtable ON, INSERT, ON_OR_INSERT, INSERT ROWS, INSERT COLS, ON_OR_INSERT ROWS,

JtextC

ON_OR_INSERT COLS, USE_SELECTION

omponent INSERT, USE_SELECTION (w rzeczywisto$ci przesuwa kursor, a nie wybor)

Gdy uzytkownik upusci wreszcie dane, wywolana zostaje metoda importData. Musimy wtedy
pobra¢ dane ze zrodla przeciagnigcia. Wywotujac metode getTransferable dla parametru Tran
>sferSupport, uzyskujemy referencj¢ do obiektu klasy Transferable. Jest to ten sam inter-
fejs, ktory znajduje zastosowanie w przypadku mechanizmu ,,wytnij i wklej”.

Jednym z typéw danych czesto uzywanych przez mechanizm ,,przeciagnij i upus¢” jest Data
—>Flavor.javaFilelListFlavor. Reprezentuje on zbidr plikow upuszczany na komponent celu.
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Przekazywane dane sa w tym przypadku typu List<File>. A oto kod umozliwiajacy pobra-
nie plikow:

DataFTavor[] flavors = transferable.getTransferDataFlavors();

if (Arrays.asList(flavors).contains(DataFTavor.javaFilelListFlavor))

{
List<File> filelList = (List<File>)
>transferable.getTransferData(DataFlavor. javaFilelListFlavor);
for (File f : filelList)

{

operacje na f;
1
!

Jesli dane zostaly upuszczone na jeden z komponentéw wymienionych w tabeli 7.8, musimy
pozna¢ doktadne miejsce upuszczenia. W tym celu wywolujemy metodg getDroplLocation
dla parametru TransferSupport. Metoda ta zwraca obiekt klasy pochodnej klasy Transfer
“>Handler.DroplLocation. Klasy JTable, JTree i JTextComponent definiuja wtasne klasy
pochodne klasy TransferHandler.DropLocation okreslajace miejsce upuszczenia w okreslonym
modelu danych. Na przyktad miejsce upuszczenia na liscie wystarczy okresli¢ za pomoca
warto$ci indeksu, ale w przypadku drzewa wymaga podania Sciezki w drzewie. Ponizej przed-
stawiamy sposob okreslenia miejsca upuszczenia zastosowany dla naszej listy obrazkow:

int index;
if (support.isDrop())

JList.Droplocation Tocation = (JList.DroplLocation) support.getDroplLocation();
index = Tocation.getIndex();

else index = model.size():

Klasa pochodna JList.Droplocation udostgpnia metode getIndex zwracajaca indeks upusz-
czenia. (Klasa JTree.DropLocation dysponuje zamiast niej metoda getPath).

Metoda importData jest rowniez wywotywana na skutek wklejenia danych do komponentu za
pomoca kombinacji klawiszy Ctrl+V. W tym przypadku metoda getDroplLocation wyrzuci
wyjatek I11egalStateException. Dlatego jesli metoda isDrop zwraca warto$é false, umiesz-
czamy wklejone dane na koncu listy.

W przypadku wstawiania danych na listg, do tabeli lub drzewa musimy sprawdzi¢ takze, czy
dane maja by¢ umieszczone pomigdzy istniejacymi elementami, czy zastapi¢ element znajdu-
jacy sie¢ w miejscu upuszczenia. W przypadku listy wywolujemy w tym celu metodg isInsert
klasy JList.DroplLocation. W przypadku innych komponentow sprawdz opis odpowiednich
klas umieszczony na koncu tego podrozdziatu.

Podsumowujac, aby przeksztatci¢ komponent w cel upuszczenia, dodajemy do niego obickt
obshugi transferu specyfikujacy:

B Sytuacje, gdy upuszczany element moze zosta¢ zaakceptowany.

B Sposoéb importu upuszczonych danych.

Dodatkowo, jesli dodajemy obstuge upuszczania do komponentow JList, JTable, JTree lub
JTextComponent, nalezy okresli¢ rowniez tryb upuszczania.
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Kompletny kod przyktadowego programu zostal przedstawiony na listingu 7.22. Zwrdé¢my
uwagg, ze klasa Imagelist jest zarowno zrodtem przeciagania, jak i celem upuszczania.
Uruchom program i sprobuj przeciagnaé obrazki pomigdzy dwiema listami. Mozesz row-
niez przeciagnad listg plikoéw obrazkéw z komponentu wyboru plikow innego programu na
list¢ obrazkdéw w naszym programie.

Listing 7.22. dndimage/ImageListDnDFrame.java

packag

import
import
import
import
import
import
import
import
public
{ .

pri

pri

pri
pri

pub
{

}
}

class

pub
{
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e dndImage;

java.awt.*;
Jjava.awt.datatransfer.*;
java.io.*;
java.nio.file.*;
java.util.*;
Java.util.List;
javax.imageio.*:
javax.swing.*;

class ImagelListDnDFrame extends JFrame

vate static final int DEFAULT WIDTH = 600;
vate static final int DEFAULT HEIGHT = 500;

vate ImagelList Tistl;
vate ImagelList 1ist2:

1ic ImagelistDnDFrame()
setSize(DEFAULT WIDTH, DEFAULT HEIGHT);

1istl = new ImagelList(Paths.get(getClass().getPackage().getName(), "imagesl"));
1ist2 = new ImageList(Paths.get(getClass().getPackage().getName(), "images2")):

setlLayout(new GridLayout(2, 1))
add(new JScrollPane(1istl))
add(new JScroll1Pane(Tist2))

ImagelList extends JList<Imagelcon>
lic Imagelist(Path dir)

DefaultlListModel<Imagelcon> model = new DefaultlListModel<>()
try (DirectoryStream<Path> entries = Files.newDirectoryStream(dir))

{

for (Path entry : entries)
model.addETement (new Imagelcon(entry.toString()));
1

catch (I0Exception ex)

{
}

setModel (model) ;
setVisibleRowCount(0);

ex.printStackTrace();
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setLayoutOrientation(JList.HORIZONTAL WRAP);
setDragEnabled(true);
setDropMode (DropMode .ON_OR_INSERT);
setTransferHandler(new ImagelistTransferHandler());

}
}

class ImagelListTransferHandler extends TransferHandler
// Obstuga przeciqgania

pubTic int getSourceActions(JComponent source)

{
return COPY_OR_MOVE;
1
protected Transferable createTransferable(JComponent source)
{
Imagelist Tist = (Imagelist) source;
int index = 1ist.getSelectedIndex():
if (index < 0) return null;
Imagelcon icon = 1ist.getModel().getElementAt(index);
return new ImageTransferable(icon.getImage())
1
protected void exportDone(JComponent source, Transferable data, int action)
{
if (action == MOVE)
{
ImageList 1ist = (ImagelList) source;
int index = 1ist.getSelectedIndex():
if (index < 0) return;
DefaultListModel<?> model = (DefaultlListModel<?>) list.getModel();
model . remove (index) ;
1
1

// Obstuga upuszczania

pubTlic boolean canlImport(TransferSupport support)

{
if (support.isDataFTlavorSupported(DataFlavor. javaFilelistFlavor))
{

it (support.getUserDropAction() == MOVE) support.setDropAction(COPY);
return true;

}

else return support.isDataFlavorSupported(DataFTavor.imageFlavor);

1
pubTlic boolean importData(TransferSupport support)
{
ImagelList Tist = (ImagelList) support.getComponent()
DefaultListModel<Imagelcon> model = (DefaultListModel<Imagelcon>) Tist.getModel():

Transferable transferable = support.getTransferable():
List<DataFlavor> flavors = Arrays.asList(transferable.getTransferDataFlavors()):

List<Image> images = new ArrayList<>();
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try

{

}

it

(flavors.contains(DataFlavor.javaFileListFlavor))

@Suppressharnings("unchecked") List<File> filelist
= (List<File>) transferable.getTransferData(DataFlavor.javaFileListFlavor);
for (File f : filelist)

{
try
{
images.add(Imagel0.read(f))
1
catch (IOException ex)
{
// obrazek nie zostal odczytany — pomija
1
1
else if (flavors.contains(DataFTavor.imageFlavor))
{
images.add((Image) transferable.getTransferData(DataFlavor.imageFlavor));
1
int index;

if (support.isDrop())

{

JList.Droplocation Tocation = (JList.DroplLocation) support.getDropLocation();
index = location.getIndex()
if (!location.isInsert()) model.remove(index); // miejsce zastqpienia

else index = model.size():
for (Image image : images)

}

model.add(index, new Imagelcon(image));
index++;

return true;

catch (IOException ex)

{
}

return false;

catch (UnsupportedFlavorException ex)

{

}
}
}

return false;

Hﬂu javax.swing.TransferHandler 7.4

B Dboolean canlImport(TransferSupport support) 6

metodg t¢ zastgpujemy, aby poinformowac, czy komponent bedacy celem
upuszczania moze zaakceptowac dane opisane przez parametr TransferSupport.
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B boolean importData(TransferSupport support) 6

metodg t¢ zastgpujemy, aby przeprowadzi¢ operacj¢ upuszczenia lub wklejenia
danych opisana przez parametr TransferSupport. Metoda zwraca warto$¢ true,
jesli import danych zakonczyt si¢ pomyslnie.

Hﬂu javax.swing.JFrame 1.2

B void setTransferHandler(TransferHandler handler) 6
okresla obiekt obshugi transferu tylko dla operacji upuszczenia i wklejenia.
Hﬁn Jjavax.swing.JList 1.2
javax.swing.JTable 1.2

javax.swing.JTree 1.2
Jjavax.swing.JTextComponent 1.2

B void setDropMode(DropMode mode) 6

okresla tryb upuszczania dla danego komponentu za pomoca jednej z wartosci
podanych w tabeli 7.8.

Hﬂu Javax.swing.TransferHandler.TransferSupport &

m Component getComponent()

zwraca komponent bedacy celem tego transferu.
m DataFlavor[] getDataFlavors()

zwraca formaty transferowanych danych.
B boolean isDrop()

zwraca wartos¢ true, jesli transfer jest wynikiem operacji upuszczenia, false
— jesli operacji wklejania.

B int getUserDropAction()
zwraca akcj¢ upuszczania wybrana przez uzytkownika (MOVE, COPY lub LINK).
W getSourceDropActions()
zwraca akcje upuszczania dozwolone dla zrodta przeciagania.
getDropAction()
setDropAction()

zwraca lub konfiguruje akcjg¢ upuszczania dla danego transferu. Poczatkowo
jest to akcja wybrana podczas upuszczania przez uzytkownika, ale moze zostaé
zmieniona przez obiekt obshugi transferu.

W Droplocation getDroplLocation()

zwraca miejsce upuszczenia lub wyrzuca wyjatek I17egalStateException,
jesli dany transfer nie jest skutkiem upuszczenia.
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Hﬂn Jjavax.swing.TransferHandler.DropLocation &

Point getDropPoint()

zwraca miejsce upuszczenia dla komponentu bgdacego celem.

Hﬂu Jjavax.swing.JList.DropLocation &

boolean isInsert()

zwraca warto$¢ true, jesli dane maja zosta¢ wstawione przed danym elementem
listy, false — jesli zastapia istniejace dane.

int getIndex()

zwraca indeks modelu dla wstawienia nowych danych lub zastapienia starych.

Hﬂu Javax.swing.JTable.DropLocation &

boolean isInsertRow()
boolean isInsertColumn()

zwraca warto$¢ true, jesli dane maja zosta¢ wstawione przed danym wierszem
Iub kolumna.

int getRow()
int getColumn()

zwraca indeks wiersza lub kolumny w modelu danych wiasciwy dla wstawienia
nowych danych lub zastapienia starych. Gdy upuszczenie miato miejsce nad pustym
obszarem komponentu, zwraca wartos¢ —1.

ﬂﬂn Jjavax.swing.JTree.DropLocation &

TreePath getPath()
int getChildIndex()

zwraca $ciezkg drzewa lub wezel podrzedny, ktore wraz z trybem upuszczenia
komponentu bedacego celem okreslaja miejsce upuszczenia (patrz tabela 7.9).

Tabela 7.9. Obstuga miejsca upuszczenia dla komponentu JTree

Tryb upuszczenia Akcia

INSERT

INSERT_OR_ON

Wstawienie jako wegzet podrzedny $ciezki, przed indeksem wezta podrzednego.

ON lub USE_SELECTION Zastapienie danych $ciezki (indeks we¢zta podrzgdnego nie jest uzywany).

Jesli indeks wezla podrzednego ma wartos¢ —1, akcja jak w trybie ON,
w przeciwnym razie jak w trybie INSERT.
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Hﬂn Jjavax.swing.JTextComponent.DropLocation &

B int getlndex()

zwraca indeks pozycji, na ktorej maja by¢ wstawione dane.

7.15. Integracja z macierzysta platforma

Rozdzial zakonczymy oméwieniem kilku nowosci wprowadzonych w wersji Java SE 6, ktore
sprawiaja, ze aplikacje tworzone w jezyku Java coraz bardziej przypominaja w uzytkowaniu
aplikacje poszczegdlnych systemow. Jedna z nich jest mozliwos¢ wyswietlania ekranu powi-
talnego aplikacji podczas tadowania maszyny wirtualnej. Natomiast klasa java.awt.Desktop
pozwala uruchamia¢ macierzyste aplikacje systemu, na przyktad domyslna przegladarke
internetowa czy klienta poczty elektronicznej. W wersji Java SE 6 uzyskujemy rowniez dostep
do zasobnika systemowego, w ktorym, podobnie jak czyni to wiele aplikacji macierzystych,
mozemy umieszcza¢ wlasne ikony.

71.15.1. Ekran powitalny

Jedna z cze$ciej wymienianych wad aplikacji Java jest ich dtugi czas uruchamiania. Rze-
czywiscie maszyna wirtualna potrzebuje trochg czasu, aby zatadowac¢ wszystkie potrzebne
klasy, zwtaszcza w przypadku aplikacji Swing, ktére wymagaja obszernego kodu bibliotek
Swing i AWT. Moze to by¢ nieco irytujace dla uzytkownika, ktory zniecierpliwiony moze
nawet probowac ponownie uruchomic aplikacjg, gdyz nie ma zadnej informacji o tym, czy
pierwsze uruchomienie dato jaki$ rezultat. Rozwiazaniem tej ktopotliwej sytuacji moze okazaé
si¢ wyswietlenie ekranu powitalnego aplikacji, czyli niewielkiego okna, ktére pojawia si¢
bardzo szybko i informuje uzytkownika, ze aplikacja jest uruchamiana.

Dotychczas wys$wietlenie takiego ekranu przez aplikacjg Java bylo co najmniej trudne, jesli
nie niemozliwe. Oczywiscie kod aplikacji moze wyswietli¢ takie okno, gdy tylko rozpocznie
si¢ wykonywanie metody main. Problem w tym, Ze metoda ta jest uruchamiana dopiero po
zatadowaniu wszystkich klas potrzebnych do jej dziatania, co zawsze wymaga pewnego czasu.

W wersji Java SE 6 rozwiazano problem ekranu powitalnego, umozliwiajac wyswietlenie go
przez maszyng wirtualng natychmiast po jej uruchomieniu. Istnieja dwa mechanizmy okre$lenia
obrazu wyswietlanego jako ekran powitalny. Mozemy uzy¢ opcji -splash w wierszu polecen:

java -splash:myimage.png MyApp

Alternatywa polega na podaniu pliku zawierajacego ekran powitalny w manifescie pliku JAR:

Main-Class: MyApp
SplashScreen-Image: myimage.gif

Ekran powitalny rzeczywiscie zostaje wyswietlony blyskawicznie i znika automatycznie
w momencie wyswietlenia pierwszego okna AWT. Ekran powitalny mozemy zapisa¢ w for-
macie GIF, JPEG lub PNG. Animacje (w formacie GIF) oraz przezroczysto$¢ (w formatach
GIF i PNG) nie sa obstugiwane.
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Jesli aplikacje, ktore tworzysz, sa zawsze gotowe do dziatania w momencie uruchomienia me-
tody main, to mozesz pomina¢ lektur¢ pozostalej czgsci tego podrozdziatu. Wiele aplikacji
posiada jednak architektur¢ modularna, w ktorej niewielki rdzen faduje po uruchomieniu zbior
wtyczek. Typowymi przyktadami takich aplikacji na platformie Java sa Eclipse i NetBeans.
W przypadku takiej architektury warto informowac uzytkownika o postgpie fadowania modu-
Iow, uzywajac w tym celu ekranu powitalnego.

Istnieja dwa podejscia do tego zagadnienia. Mozemy albo rysowac bezposrednio na ekranie
powitalnym, albo zastapi¢ go oknem o identycznej zawartosci i bez ramki, a nastgpnie ryso-
wac wewnatrz okna. Nasz przyktadowy program prezentuje zastosowanie obu technik.

Aby rysowac bezposrednio na ekranie powitalnym, musimy pobrac jego referencjg, a nastgp-
nie kontekst graficzny i rozmiary:

SplashScreen splash = SplashScreen.getSplashScreen();
Graphics2D g2 = splash.createGraphics();
Rectangle bounds = splash.getBounds();

Samo rysowanie grafiki odbywa si¢ w tradycyjny sposob. Po zakonczeniu rysowania wywo-
hijemy metodg update, aby spowodowac odswiezenie ekranu powitalnego. Nasz przyktadowy
program rysuje prosty pasek postepu pokazany w lewej czgsci rysunku 7.47.

g.filTRect(x, y, width * percent / 100, height);
splash.update();

Rysunek 7.47.
Poczatkowy ekran
powitalny zostaje
zastgpiony oknem
o takiej samej
zawartosci

ing module 41
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Ekran powitalny jest singletonem. Nie mozemy utworzy¢ wtasnego ekranu powital-
nego. Jesli ekran powitalny nie zostanie okreslony w wierszu polecen lub w manife-
Scie, metoda getSplashScreen zwréci wartosé null.

@

{ N

2\

&

Jednak rysowanie bezposrednio na ekranie powitalnym ma swoje wady. Wyznaczanie pozycji
pikseli jest zmudne i w efekcie nasz wskaznik postgpu znacznie odstaje w dziataniu od podob-
nych rozwiazan stosowanych w macierzystych aplikacjach systemu. Aby unikna¢ tego pro-
blemu, mozemy zastapi¢ poczatkowy ekran powitalny oknem tego samego rozmiaru i o tej
samej zawartosci, jak tylko rozpocznie si¢ wykonywanie metody main. Okno to moze zawiera¢
dowolne komponenty Swing.

Zastosowanie tej techniki ilustruje przykladowy program przedstawiony na listingu 7.23.
W prawej cze$ci rysunku 7.47 widzimy okno pozbawione ramki i zawierajace panel, ktory
rysuje ekran powitalny oraz zawiera komponent JProgressBar. W ten sposob mamy pelen
dostgp do interfejsu programowego Swing i mozemy tatwo wyswietla¢ komunikaty bez zaj-
mowania si¢ szczegolami zwigzanymi z wyznaczaniem potozenia pikseli.

Listing 7.23. splashScreen/SplashScreenTest.java

package splashScreen;

import java.awt.*;
import java.util.List;
import javax.swing.*;

/**
* Program demonstrujqcy sposob uzycia ekranu powitalnego.
* @version 1.00 2007-09-21
* @author Cay Horstmann
*/
public class SplashScreenTest
{
private static final int DEFAULT WIDTH = 300;
private static final int DEFAULT HEIGHT = 300;

private static SplashScreen splash;

private static void drawOnSplash(int percent)
{
Rectangle bounds = splash.getBounds();
Graphics2D g = splash.createGraphics();
int height = 20;
int x = 2;
int y = bounds.height - height - 2:
int width = bounds.width - 4;
Color brightPurple = new Color(76, 36, 121)
g.setColor(brightPurple);
g.fillRect(x, y, width * percent / 100, height);
splash.update();

}

Vi

* Metoda rysujqca na ekranie powitalnym.
*/
private static void initl()
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splash = SplashScreen.getSplashScreen()
if (splash == null)

{
System.err.printin("Did you specify a splash image with -splash or in the
>manifest?");
System.exit(1)
1
try
{
for (int i =0; 1 <= 100; i++)
drawOnSplash(i);
Thread.sleep(100); / symuluje tadowanie aplikacji
1
1
catch (InterruptedException e)
{
1
!
/**

* Metoda wyswietlajqca ramke o tej samej zawartosci
* co ekran powitalny.
*/

private static void init2()

{
final Image img = new Imagelcon(splash.getImageURL()).getImage();

final JFrame splashFrame = new JFrame()
splashFrame.setUndecorated(true):

final JPanel splashPanel = new JPanel()

{
public void paintComponent(Graphics g)
{
g.drawlmage(img, 0, 0, null);
1
s

final JProgressBar progressBar = new JProgressBar()
progressBar.setStringPainted(true);
splashPanel.setlayout(new BorderLayout());
splashPanel.add(progressBar, BorderLayout.SOUTH);

splashFrame.add(splashPanel):
splashFrame.setBounds(splash.getBounds());
splashFrame.setVisible(true);

new SwingWorker<Void, Integer>()

{

protected Void doInBackground() throws Exception

{
try

{
for (int 1 = 0; 7 <= 100: i++)

{
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publish(i);
Thread.sleep(100);
!

catch (InterruptedException e)

{
}

return null;

}
protected void process(List<Integer> chunks)

for (Integer chunk : chunks)
{
progressBar.setString("Loading module " + chunk);
progressBar.setValue(chunk);
splashPanel .repaint(); //poniewaz obrazek zostal zatadowany
1
1

protected void done()

{

splashFrame.setVisible(false);

JFrame frame = new JFrame();
frame.setSize(DEFAULT WIDTH, DEFAULT HEIGHT);
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON_CLOSE);
frame.setTitle("SplashScreenTest");
frame.setVisible(true);

1

}.execute();

}

public static void main(String args[])

{
initl0);

EventQueue.invokelLater(new Runnable()

{

public void run()

{

1
1K

init2();

Zwroémy uwagg, ze nie musimy usuwaé poczatkowego ekranu powitalnego. Zostaje on auto-
matycznie usunigty, gdy tylko pojawia si¢ okno, ktore go zastgpuje.

Niestety moment zastgpienia ekranu powitalnego przez okno jest dosé tatwy do
il ZoUwWazenia.
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Hﬂn Jjava.awt.SplashScreen 6

B static SplashScreen getSplashScreen()

zwraca referencjg ekranu powitalnego lub wartos$¢ null, jesli nie zostat
skonfigurowany.

URL getImageURL()
void setImageURL(URL imageURL)

zwraca lub okres$la adres URL obrazka wyswietlanego jako ekran powitalny.
Wywotanie drugiej wersji powoduje aktualizacjg ekranu powitalnego.

W Rectangle getBounds()
zwraca granice ekranu powitalnego.
B Graphics2D createGraphics()
zwraca kontekst graficzny umozliwiajacy rysowanie na ekranie powitalnym.
m void update()
aktualizuje wyswietlany ekran powitalny.
m void close()

zamyka ekran powitalny. Ekran powitalny zostaje automatycznie zamknigty
w momencie wyswietlenia pierwszego okna AWT.

1.15.2. Uruchamianie macierzystych aplikaciji pulpitu

Klasa java.awt.Desktop pozwala uruchomi¢ domyslna przegladarke internetowa i program
obshugi poczty elektronicznej. Mozemy rowniez otwierac, edytowac i drukowac pliki za pomoca
aplikacji, ktore zostaly zarejestrowane dla okreslonych typow plikow.

Postugiwanie si¢ wspomniana klasa jest bardzo proste. Najpierw wywolujemy metodg statyczna
isDesktopSupported. Jesli zwrdci ona warto$¢ true, to platforma na ktorej dziata maszyna
wirtualna obstuguje uruchamianie aplikacji pulpitu. Nast¢pnie wywolujemy metodg statyczna
getDesktop, aby uzyska¢ instancjg klasy Desktop.

Nie wszystkie srodowiska wykorzystujace koncepcje pulpitu obstuguja wszystkie operacje.
Na przyktad pulpit Gnome w systemie Linux umozliwia otwieranie plikow, ale nie pozwala
na ich drukowanie. Aby sprawdzi¢ czy operacja jest dostgpna na danej platformie, wywotu-
jemy metodg isSupported przekazujac jej warto$¢ zdefiniowana przez wyliczenie Desktop.
“>Action. Nasz program zawiera na przyklad ponizszy test:

if (desktop.isSupported(Desktop.Action.PRINT)) printButton.setEnabled(true);

Zanim otworzymy, poddamy edycji lub wydrukujemy plik, musimy najpierw sprawdzi¢ czy
dana akcja jest obstugiwana, a dopiero potem wywota¢ metodg open, edit lub print. Aby
uruchomi¢ przegladarke, nalezy przekaza¢ obiekt klasy URI. (Wigcej informacji na temat
klasy URI znajdziesz w rozdziale 3.). W tym celu wystarczy wywola¢ konstruktor klasy URI
i przekaza¢ mu tancuch URL rozpoczynajacy si¢ przedrostkiem Attp lub https.
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Aby uruchomi¢ domyslny program obstugi poczty elektronicznej, musimy skonstruowaé
obiekt URT w ponizszym formacie:

mailto:odbiorca?kwerenda

Przez odbiorce rozumiemy w tym przypadku adres poczty elektronicznej, na przyktad presi
>dent(@whitehouse.gov, a kwerenda zawiera pary postaci nazwa=wartos¢ rozdzielone zna-
kiem & i zakodowane przy uzyciu znaku %. (Kodowanie przy pomocy znaku % jest zasadniczo
tozsame z kodowaniem tancuchéw URL omdéwionym w rozdziale 3., z ta r6znica, ze znak
spacji jest kodowany jako %20, a nie za pomoca znaku +). Przyktadem kwerendy moze by¢
fancuch subject=dinner%20RSVP&bcc=putin%s40kremvax.ru. Format ten jest opisany szczego-
towo w dokumencie RFC 2368 (http://www.ietf.org/rfc/rfc2368.txt). Niestety klasa URI nie
rozpoznaje tancuchdéw mailto i wobec tego musimy tworzy¢ je samodzielnie.

Program przyktadowy przedstawiony na listingu 7.24 pozwala uzytkownikowi otwierac,
edytowac i drukowa¢ wybrany plik, a takze przeglada¢ podany URL lub uruchamia¢ klienta
poczty elektronicznej (patrz rysunek 7.48).

Rysunek 7.48. =] [[Olx
Uruchamianie [ -]

aplikacji pulpitu | \

Tu:|presic\em@whitehausa gov |

Subject:[dinnsr RSVP | 7
:

Compose: dinner RSVP

File Edit View Options OpenPGP Tools Help
AB:
Y . @ . &

Send Contacts spell Attach  OpenPGP
I

From: ECay Horstmann <cay@horstmann.com=

[ - To: || i) president@whitehouse.gov

Subject: | dinner RsvP

Listing 7.24. desktopApp,/DesktopAppFrame.java

package desktopApp:

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.io.*;
import java.net.*;
import javax.swing.*;

class DesktopAppFrame extends JFrame

{
public DesktopAppFrame()

setlayout(new GridBaglLayout()):

final JFileChooser chooser = new JFileChooser();
JButton fileChooserButton = new JButton("..."):
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final JTextField fileField = new JTextField(20);
fileField.setEditable(false);

JButton openButton = new JButton("Open");
JButton editButton = new JButton("Edit"):
JButton printButton = new JButton("Print")

final JTextField browseField = new JTextField();
JButton browseButton = new JButton("Browse");
final JTextField toField = new JTextField();
final JTextField subjectField = new JTextField()
JButton mailButton = new JButton("Mail"):

openButton.setEnabled(false);
editButton.setEnabled(false):
printButton.setEnabled(false);
browseButton.setkEnabled(false);
mailButton.setEnabled(false);

if (Desktop.isDesktopSupported())

{
Desktop desktop = Desktop.getDesktop();
if (desktop.isSupported(Desktop.Action.OPEN)) openButton.setEnabled(true);
if (desktop.isSupported(Desktop.Action.EDIT)) editButton.setEnabled(true);
if (desktop.isSupported(Desktop.Action.PRINT)) printButton.setEnabled(true);
if (desktop.isSupported(Desktop.Action.BROWSE)) browseButton.setEnabled(true);
if (desktop.isSupported(Desktop.Action.MAIL)) mailButton.setEnabled(true);
1
fileChooserButton.addActionlListener(new ActionlListener()
{
public void actionPerformed(ActionkEvent e)
{
if (chooser.showOpenDialog(DesktopAppFrame.this) ==
>JFileChooser.APPROVE OPTION)
fileField.setText(chooser.getSelectedFile().getAbsolutePath()):
1
1K
openButton.addActionListener(new ActionListener()
{
public void actionPerformed(ActionkEvent e)
{
try
{
Desktop.getDesktop().open(chooser.getSelectedFile());
catch (I0Exception ex)
{
ex.printStackTrace();
!
1
1K
editButton.addActionListener(new ActionListener()
{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{
try
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{
Desktop.getDesktop().edit(chooser.getSelectedFile());

catch (IOException ex)

{

1
1
I

printButton.addActionListener(new ActionListener()

{

public void actionPerformed(ActionEvent e)

{
try

{
1
catch (I0Exception ex)

{
}

ex.printStackTrace();

Desktop.getDesktop().print(chooser.getSelectedFile()):

ex.printStackTrace();

!
I

browseButton.addActionListener(new ActionListener()

{

public void actionPerformed(ActionEvent e)

{
try

{
Desktop.getDesktop().browse(new URI(browseField.getText()));

catch (URISyntaxException ex)
{

ex.printStackTrace();

catch (IOException ex)

{
}

ex.printStackTrace();

}
DK

mailButton.addActionListener(new ActionListener()

{

public void actionPerformed(Actionktvent e)

{
try

{
String subject = percentEncode(subjectField.getText());

URI uri = new URI("mailto:" + toField.getText() + "?subject=" + subject);

System.out.printin(uri);
Desktop.getDesktop() .mail(uri)

}
catch (URISyntaxException ex)

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rt/javtz9
http://helion.pl/rf/javtz9

690 Java. Techniki zaawansowane

{

ex.printStackTrace();

catch (IOException ex)

{
ex.printStackTrace();
1
1
I

JPanel buttonPanel = new JPanel();

((FlowLayout) buttonPanel.getlayout()).setHgap(2);
buttonPanel.add(openButton);
buttonPanel.add(editButton);
buttonPanel.add(printButton);

add(fileChooserButton, new GBC(0, 0).setAnchor(GBC.EAST).setInsets(2));
add(fileField, new GBC(1, 0).setFil1(GBC.HORIZONTAL));

add(buttonPanel, new GBC(2, 0).setAnchor(GBC.WEST).setInsets(0));
add(browseField, new GBC(1, 1).setFil1(GBC.HORIZONTAL));

add(browseButton, new GBC(2, 1).setAnchor(GBC.WEST).setInsets(2));

add(new JlLabel("To:"), new GBC(0, 2).setAnchor(GBC.EAST).setInsets(b, 2, 5, 2)):
add(toField, new GBC(1, 2).setFi11(GBC.HORIZONTAL));

add(mailButton, new GBC(2, 2).setAnchor(GBC.WEST).setInsets(2));

add(new JLabel("Subject:"), new GBC(0, 3).setAnchor(GBC.EAST).setInsets(5, 2, 5, 2)):
add(subjectField, new GBC(1, 3).setFil1(GBC.HORIZONTAL));

pack();
1
private static String percentEncode(String s)
{
try
{
return URLEncoder.encode(s, "UTF-8").replaceAll("[+]", "%20");
}
catch (UnsupportedEncodingException ex)
{
return null; // UTF-8 jest zawsze obstugiwany
}
}

}

Hﬂu Jjava.awt .Desktop &

W static boolean isDesktopSupported()
zwraca wartos$¢ true, jesli platforma obstuguje uruchamianie aplikacji pulpitu.
B static Desktop getDesktop()

zwraca obiekt Desktop umozliwiajacy wykonywanie operacji pulpitu. Wyrzuca
wyjatek UnsupportedOperationException jesli platforma nie obstuguje uruchamianie
aplikacji pulpitu.
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B Dboolean isSupported(Desktop.Action action)

zwraca warto$¢ true jesli dana akcja jest obstugiwana. Parametr action moze
przyjmowac¢ jedna z warto$ci OPEN, EDIT, PRINT, BROWSE Iub MAIL.

B void open(File file)

uruchamia aplikacje zarejestrowana do prezentacji zawartosci plikow danego typu.
B void edit(File file)

uruchamia aplikacj¢ zarejestrowana w celu edycji zawartosci plikdw danego typu.
B void print(File file)

drukuje dany plik.
m void browse(URI uri)

uruchamia domyslna przegladarke dla podanego URI.

void mail()

void mail(URT uri)

uruchamia domys$lny program obstugi poczty elektronicznej. Druga z wersji
metody moze by¢ uzywana do wypetniania poszczego6lnych czgsci wiadomosci.

1.15.3. Zasobnik systemowy

Wiele srodowisk wykorzystujacych koncepcje pulpitu posiada réwniez specjalny obszar
zawierajacy ikony programow wykonywanych w tle, ktdre okazjonalnie powiadamiaja uzyt-
kownika o pewnych zdarzeniach. W systemie Windows obszar ten nosi nazw¢ zasobnika sys-
temowego, a znajdujace si¢ w nim ikony nazwane zostaly ikonami zasobnika. Na platformie
Java przyjeto t¢ sama terminologi¢. Typowym przyktadem takiego programu jest monitor
sprawdzajacy dostgpnos$¢ nowych wersji oprogramowania. Jesli pojawi si¢ aktualizacja opro-
gramowania, monitor zmienia wyglad swojej ikony badz wyswietla komunikat w jej poblizu.

Zasobnik systemowy bywa naduzywany przez tworcow oprogramowania i uzytkownicy zwykle
nie s zachwyceni odkryciem jeszcze jednej ikony zasobnika. Nasz przyktadowy program nie
stanowi wyjatku od tej reguty.

Klasa java.awt.SystemTray umozliwia wykorzystanie zasobnika systemowego na réznych
platformach. Podobnie jak w przypadku klasy Desktop omowionej w poprzednim podrozdziale,
najpierw wywolujemy metodg statyczng isSupported, aby sprawdzi¢ czy dana platforma ob-
stuguje zasobnik systemowy. Jesli tak, pobieramy singleton SystemTray wywolujac w tym
celu metodg statyczna getSystemTray.

Najwazniejsza metoda klasy SystemTray jest oczywiscie metoda add pozwalajaca dodawaé
instancj¢ klasy TrayIcon. Instancja taka posiada trzy wlasciwosci:

B Obrazek ikony.
B PodpowiedZz wyswietlana gdy kursor myszy przesuwa si¢ nad ikona.

B Podreczne menu wyswietlane, gdy uzytkownik kliknie ikon¢ prawym klawiszem
myszki.
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Menu podreczne jest instancja klasy PopupMenu z biblioteki AWT, reprezentujacej menu macie-
rzystej platformy, a nie menu Swing. Do menu dodajemy instancje klasy Menultem (réwniez

z biblioteki AWT), z ktérych kazda posiada obiekt nastuchujacy akcji podobnie jak jej odpo-
wiednik z biblioteki Swing.

Ikona zasobnika moze wyswietla¢ powiadomienia (patrz rysunek 7.49). W tym celu wywo-
hyjemy metodg displayMessage okreslajac nagtowek, tekst powiadomienia i jego typ.

traylcon.displayMessage("Your Fortune", fortunes.get(index),
>TrayIcon.MessageType. INFO) ;

Rysunek 7.49.
Powiadomienie
wyswietlane przez
ikone zasobnika

@ ﬂ Sat Sep 22, 939 PM \ﬁ,

our Fortune ﬁ

fh“ It was all so different before evendhing changed.

Listing 7.25 przedstawia kod aplikacji, ktora umieszcza w zasobniku systemowym ikong
wyswietlajaca sentencje, ktorych zrodtem jest plik (utworzony za pomoca nieSmiertelnego pro-
gramu fortune z systemu Unix). Poszczegolne sentencje sa oddzielone wierszem zawierajacym
znak %. Program wyswietla kolejna sentencje¢ co 10 sekund. Na szczescie posiada réwniez

menu umozliwiajace zakonczenie jego pracy. Gdyby tylko wszyscy tworcy ikon zasobnika
byli rownie przewidujacy!

Listing 7.29. systemTray/SystemTrayTest.java

package systemTray;

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import java.io.*;

import java.util.*;
import java.util.List;
import javax.swing.*;
import javax.swing.Timer;

Viakd

* Program demonstrujqcy wykorzystanie zasobnika systemowego.
* @version 1.01 2012-01-26
* @author Cay Horstmann
*/
public class SystemTrayTest
{

public static void main(String[] args)
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{

1
}
class

SystemTrayApp app = new SystemTrayApp()
app.init();

SystemTrayApp

public void init()

{

Kup ksigzke

final TraylIcon traylcon;

if (!SystemTray.isSupported())

{
System.err.printin("System tray is not supported.");

return;

}

SystemTray tray = SystemTray.getSystemTray();

Image image = new Imagelcon(getClass().getResource("cookie.png")).getImage();

PopupMenu popup = new PopupMenu() ;
Menultem exitlitem = new Menultem("Exit");
exitItem.addActionListener(new ActionListener()

{
public void actionPerformed(ActionEvent e)
{
System.exit(0);
!
DK

popup.add(exitItem);
traylcon = new Traylcon(image, "Your Fortune", popup):

traylcon.setImageAutoSize(true);
traylcon.addActionListener(new ActionListener()

{

public void actionPerformed(ActionEvent e)

traylcon.displayMessage("How do I turn this off?",
"Right-click on the fortune cookie and select Exit.",
TrayIcon.MessageType.INFO);

)
1K

try
{

1
catch (AWTException e)

{

tray.add(traylcon);

System.err.printin("TrayIcon could not be added."):
return;

}

final List<String> fortunes = readFortunes();
Timer timer = new Timer(10000, new ActionListener()
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{

public void actionPerformed(ActionEvent e)

{
int index = (int) (fortunes.size() * Math.random())
traylcon.displayMessage("Your Fortune", fortunes.get(index),

TrayIcon.MessageType.INFO):
!
I
timer.start():

1
private List<String> readFortunes()

List<String> fortunes = new ArrayList<>():
try (InputStream inStream = getClass().getResourceAsStream("fortunes"))
{
Scanner in = new Scanner(inStream);
StringBuilder fortune = new StringBuilder():
while (in.hasNextLine())
{
String Tine = in.nextLine()
if (1ine.equals("%"))
{
fortunes.add(fortune.toString());
fortune = new StringBuilder();
1
else
{
fortune.append(1ine);
fortune.append(' ');

}
}
}

catch (IOException ex)

{
}

return fortunes;

ex.printStackTrace();

Hﬂu Jjava.awt.SystemTray &

B static boolean isSupported()
zwraca warto$¢ true, jesli dana platforma udostgpnia zasobnik systemowy.
W static SystemTray getSystemTray()

zwraca obiekt SystemTray umozliwiajacy dostgp do zasobnika systemowego.
Wyrzuca wyjatek UnsupportedOperationException jesli platforma nie udostepnia
zasobnika systemowego.

B Dimension getTraylconSize()

zwraca rozmiary ikony w zasobniku systemowym.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rt/javtz9
http://helion.pl/rf/javtz9

Rozdzial 7. m Zaawansowane mozliwosci biblioteki ANT 655

B void add(Traylcon traylcon)
W void remove(Traylcon traylcon)

dodaje lub usuwa ikong w zasobniku systemowym.

Hﬂu java.awt.Traylcon &

TrayIcon(Image image)

TrayIcon(Image image, String tooltip)

TrayIcon(Image image, String tooltip, PopupMenu popupMenu)

tworzy ikong¢ zasobnika o podanym obrazku, tek$cie podpowiedzi i menu
podrgcznym.

Image getImage()

void setImage(Image image)
String getTooltip()

void setTooltip(String tooltip)
PopupMenu getPopupMenu()

void setPopupMenu(PopupMenu popupMenu)

zwracaja lub okreslaja obrazek ikony, tekst podpowiedzi i menu podrgezne.
boolean isImageAutoSize()

void setImageAutoSize(boolean autosize)

zwracaja lub konfiguruja wiasciwosé imageAutoSize. Jesli wlasciwosc jest
skonfigurowana, obrazek zostaje przeskalowany do obszaru ikony. Jesli nie
(domyslnie) zostaje przycigty (jesli jest zbyt duzy) lub wycentrowany

(jesli jest za maty).

B void displayMessage(String caption, String text, Traylcon.MessageType
messageType)

wyswietla powiadomienie w poblizu ikony zasobnika. Parametr messageType
moze przyjmowac jedna z warto§ci INFO, WARNING, ERROR lub NONE.

public void addActionListener(ActionListener Tistener)
public void removeActionListener(ActionListener Tistener)

dodaje Iub usuwa obiekt nastuchujacy akcji zaleznej od konkretnej platformy.
Typowym przypadkiem jest kliknigcie powiadomienia lub podwojne kliknigcie
ikony w zasobniku systemowym.

W ten sposob dotarlismy do konca tego dlugiego rozdzialu poswigconego zaawansowanym

mozliwosciom AWT. W nastgpnym rozdziale przedstawimy specyfikacje JavaBeans i jej
wykorzystanie przez narze¢dzia budowy interfejsow uzytkownika.
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i addTab(), 478, 482
addTreeModelListener(), 426, 428
abortl(), 776 addVetoableChangeListener(), 495, 500, 676, 681, 682
absolute(), 268 adnotacje
AvtmmeiCellEdion, 391, 39 G buahopon gy B
) , BugReport,

AbstractListModel, 350 %Dl;ireeg;ed 841, 842
Abstrit(citl;%t;lei\ggdel, 363,385 @Documented, 841, 844
accept(), S Inherited, 841, 844
acceptChanges(), 272, 273 %iﬁteirfla(e;e 832
ActionListener, 835 @LogEntry, 852
ActionListenerFor, 835, 838 @Override ’841 842
ActionListenerInstaller, 835 @Persisten{ 845’

processAnnotations(), 835 @Property 7845
thignft’elrjorrgg;i()é ;3935 @Retention, 832, 841, 843

ctivatable iali

» 889, @Serializable, 844
;::gs)tr;%ﬂg;té)%%%@ 889 @SuppressWarnings, 841, 842
g > Target, 832, 841, 843

ActivationDesc, 890 %T:tgcease 831
ActivationGroup, 890 ActionListenerFor, 835, 838

getSystem(), 890 cykliczne zaleznosci, 839

ActivationGroupDesc, 890 deklaracija clementu, 837
ActivationSystem, 890 elementy, 831

registerGroup(), 890 format, 837

add(), 403, 610 interfejs, 831, 837

addActlanlstener(), 833, 836 kod bajtowy, 851

addAttribute(), 181 kolejnos¢ elementow, 837

addBatch(), 286 metaadnotacje, 843

addCellEdltqulstener(), 394 metody, 831

addChangeListener(), 479, 483 modyfikacja kodu bajtowego podczas tadowania,
addClass(), 420 857

addColumn(), 374, 380
addElement(), 354, 355
addFlavorListener(), 617 przetwarzanie, 845
addHyperlinkListener(), 462 regularne 842’
addListSelectionListener(), 349 sktadnia ’837
addPropertyChangeListener(), 680, 682, 699 skroty 8,38
addSelectionListener(), 415 ’

obstuga zdarzen, 832
pojedyncze wartosci, 838

standardowe, 841
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adnotacje
typy elementow, 839, 843
zmienne lokalne, 840
znacznikowe, 838
adres internetowy, 189
adres localhost, 193
adres URI, 205
adres URL, 148, 204, 205, 458, 750
AES, 796, 797, 803
AffineTransform, 536, 537
getRotatelnstance(), 537, 538
getScalelnstance(), 538
getShearInstance(), 538
getTranslatelnstance(), 538
setToRotation(), 538
setToScale(), 538
setToShear(), 538
setToTranslation(), 538
AffineTransformOp, 572, 578
TYPE BILINEAR, 572
TYPE _NEAREST NEIGHBOR, 572
afterLast(), 269
aktualizacje wsadowe, 284
aktualizowalne zbiory wynikow zapytan, 263, 265
aktywacja obiektow serwera, 884
alfa, 542
algorytmy
AES, 796, 797, 803
DES, 795
DSA, 780
kryptograficzne, 728
MDS, 777, 778
RSA, 780, 803
SHAL, 777
szyfrowania, 795
z kluczem symetrycznym, 803
AllPermission, 752
AllPermissions, 746, 755
AlphaComposite, 544
getlnstance(), 549
animacje GIF, 562
AnnotatedElement, 835, 836
getAnnotation(), 836
getAnnotations(), 836
getDeclared Annotations(), 836
isAnnotationPresent(), 836
Annotation, 838, 840
annotationType(), 840
equals(), 840
hashCode(), 841
toString(), 841
annotationType(), 840
antialiasing, 549
Apache, 288
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aplety, 230, 663, 776
lokalizacja, 328

aplikacje interaktywne, 198

aplikacje klient-serwer, 230

aplikacje rozproszone, 861

append(), 520, 523, 599

appendChild(), 160, 164

applets.policy, 792

appletviewer, 743, 748, 790

applyPattern(), 319

apt, 845

Arc2D, 509, 511

Arc2D.Double, 522

architektura JDBC, 228

architektura klient-serwer, 230

architektura n-warstwowa, 230

architektura trojwarstwowa, 230

ArcMaker, 521

Area, 523, 524

ARGB, 567, 571

arkusz wlasciwosci, 658

Array, 287

ARRAY, 287

ArrayIndexOutOfBoundsException, 923

ArrayList, 427, 885
ArrayStoreException, 923
ASCII, 291
ASP, 216
atrybuty, 105, 122
atrybuty drukowania, 604, 607
dokumenty, 604
hierarchia, 605
klasy, 607
ustugi drukowania, 604
wydruk, 604
zbior, 606
zadanie wydruku, 604
AttributeSet, 604
ATTLIST, 122, 128
Attribute, 604, 606, 609
getCategory(), 609
getName(), 609
Attributes, 155
getLength(), 155
getLocalName(), 155
getQName(), 156
getURI(), 156
getValue(), 156
AttributeSet, 610
add(), 610
get(), 610
remove(), 610
toArray(), 610
AttributesImpl, 181
addAttribute(), 181
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AudioPermission, 752
AuthPermission, 752
AuthTest.policy, 766
AWT
drukowanie, 580
figury, 508
filtrowanie obrazow, 571
Graphics, 505, 508
obszar przycigcia, 507
operacje na obrazach, 565
pliki graficzne, 555
pola, 523
potokowe tworzenie grafiki, 506
przeciagnij i upus¢, 625

przeksztatcenia uktadu wspotrzednych, 507, 534

przezroczystos¢, 541

przycinanie, 539

rysowanie figur, 506

schowek, 610

sktadanie obrazow, 541

$lad pedzla, 507, 524

wskazowki operacji graficznych, 549

wypetnianie obszaru, 507, 532

zasady sktadania obrazéw, 507
AWTPermission, 751

Banner, 590
Base64, 210
base64Encode(), 209
Base64Encoder, 214
BasicPermission, 752
BasicStroke, 524, 525, 530
baza danych, 227
adres URL, 237
aktualizowalne zbiory wynikow zapytan, 265
INDI, 288
kolumny, 231
kursory, 264
taczenie tabel, 232, 233
metadane, 274
model dostepu, 228
modyfikacja danych, 235
ODBC, 228
przewijanie zbioru rekordow, 264
rekordy, 231
rekordy wstawiania, 266
spojnosc, 283
SQL, 227
tabele, 231
transakcje, 283
wstawianie danych, 235
wypetnianie, 248
zapytania, 232
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zarzadzanie potaczeniami, 288
zbiory rekordow, 270
BCEL, 852
BEA WebLogic, 288
Bean Builder, 666
BeanClass, 846
BeanDescriptor, 699
Beanlnfo, 683, 684, 685, 698
getBeanDescriptor(), 698
getlcon(), 685
getPropertyDescriptors(), 685, 690
BeanInfoAnnotationProcessor, 850
beforeFirst(), 268
bezpieczenstwo
hierarchia klas pozwolen, 745
JAAS, 762
Java 2, 744
java.policy, 748
Kerberos, 806
klasy pozwolen, 755
kryptografia klucza publicznego, 803
tadowanie klas, 728
menedzer bezpieczenstwa, 728, 742
piaskownica, 744
pliki polityki, 744, 747
podpis cyfrowy, 776
podpisywanie kodu, 788
polityka bezpieczenstwa, 745
pozwolenia, 742, 745
przydzielanie praw, 744
skroty wiadomoscei, 777
SSL, 806
szyfrowanie, 795
uwierzytelnianie uzytkownikow, 762
uwierzytelnianie wiadomosci, 784
weryfikacja kodu maszyny wirtualnej, 738
zrodto kodu, 744
biblioteki
BCEL, 852
DLL, 895
JCE, 801
BigDecimal, 287
bind(), 870, 871
BitSet, 713
BLOB, 236, 287
Book, 598, 599
append(), 599
getPrintable(), 599
boolean, 236, 287
breadthFirstEnumeration(), 410, 414
Buffer, 198
BufferedImage, 533, 545, 565, 570
getColorModel(), 570
getRaster(), 570
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BufferedlmageOp, 565, 571, 572, 578
filter(), 578

buforowane zbiory rekordow, 271

ButtonFrame, 835

ByteLookupTable, 576, 579

C, 892
tancuchy znakowe platformy Java, 902
obstuga bledow, 923, 927
tablice, 919

wywotywanie metod jgzyka Java, 912, 917

wywotywanie metod statycznych, 916
C++, 895
CachedRowSet, 270, 271, 273
acceptChanges(), 273
execute(), 273
getTableName(), 273
populate(), 273
setTableName(), 273
Caesar, 736
CalendarBean, 661
Callback, 773
CallbackHandler, 775
handle(), 775
CallNonVirtualXxxMethod(), 917, 918
CallNonVirtualXxxMethodA(), 918
CallNonVirtualXxxMethodV(), 918
CallStaticObjectMethod(), 916
CallStaticXxxMethod(), 916, 918
CallStaticXxxMethodA(), 918
CallStaticXxxMethodV(), 918
CallXxxMethod(), 917
CallXxxMethodA(), 917
CallXxxMethodV(), 918
cancelCellEditing(), 391, 392, 394
cancelRowUpdates(), 269
canlnsertlmage(), 561, 564
catch, 246
CDATA, 106, 123
CellEditor, 394
addCellEditorListener(), 394
cancelCellEditing(), 394
getCellEditorValue(), 394
isCellEditable(), 394
removeCellEditorListener(), 394
shouldSelectCell(), 394
stopCellEditing(), 394
certyfikaty, 744
certyfikaty tworcow oprogramowania, 793
certyfikaty X.509
keytool, 781
komponenty, 782
podpisywanie, 786
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sktadnica kluczy, 782
sprawdzanie wiarygodnosci, 783
wydawcy certyfikatow, 783
zarzadzanie, 781
CGL, 216
Channels, 204
newlInputStream(), 204
newOutputStream(), 198, 204
CHAR, 236, 287
CHARACTER, 236
CharacterData, 118
getData(), 118
characters(), 151, 155
ChartBean, 846
ChartBeanBeanlInfo, 688, 845
checkExit(), 743, 744, 746
checkLogin(), 769
checkPermission(), 747, 755, 756
children(), 409
ChoiceFormat, 321
Chromaticity, 607
Cipher, 795, 800
doFinal(), 801
getBlockSize(), 800
getlnstance(), 800
getOutputSize(), 800
init(), 800
update(), 800
CipherInputStream, 802
read(), 802
CipherOutputStream, 802
flush(), 802
write(), 802
Class, 411, 606, 737, 747, 835
getClassLoader(), 737
getProtectionDomain(), 747
ClassLoader, 729, 733, 737
defineClass(), 738
findClass(), 738
getParent(), 737
getSystemClassLoader(), 737
ClassNameTreeCellRenderer, 413
CLASSPATH, 729
ClassTreeFrame, 414
CLEAR, 543
clearParameters(), 258
clip(), 507, 539, 541
Clipboard, 611, 614, 617, 625
addFlavorListener(), 617
getAvailableDataFlavors(), 617
getContents(), 614
getData(), 615
getTransferDataFlavors(), 617
isDataFlavorAvailable(), 615
setContents(), 615
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ClipboardOwner, 612, 615
lostOwnership(), 615
Clob, 287
CLOB, 236, 287
clone(), 884
CloneNotSupportedException, 884
close(), 191, 193, 243, 244, 245, 467, 474
closePath(), 514, 523
CodeSource, 747
getCertificates(), 747
getLocation(), 747
CollationKey, 318
compareTo(), 318
Collator, 312, 317
compare(), 317
equals(), 317
getAvailableLocales(), 317
getCollationKey(), 318
getDecomposition(), 317
getlnstance(), 317
getStrength(), 317
PRIMARY, 312
setDecomposition(), 317
setStrength(), 317
Collections
sort(), 312
Color, 532, 542, 567, 621
getRGB(), 571
ColorConvertOp, 577
ColorModel, 568, 571
getDataElements(), 571
g2etRGB(), 571
ColorSupported, 607
column(), 245
commit(), 284, 286, 776

Common Object Request Broker Architecture, 863

CommonDialog, 658

Comparator, 312

compare(), 317

compareTo(), 311, 312, 318

Compression, 607

CONCUR_READ ONLY, 264

CONCUR_UPDATABLE, 264, 266

connect(), 188, 207, 215

Connection, 245, 258, 268, 282
close(), 243
commit(), 286
createStatement(), 243, 268
getAutoCommit(), 285
getMetaData(), 282
prepareStatement(), 258, 268
releaseSavepoint(), 286
rollback(), 286
setAutoCommit(), 285
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setSavepoint(), 286
Constructor, 835
containsAll(), 759
ContentHandler, 151, 152, 155
characters(), 155
endDocument(), 155
endElement(), 155
startDocument(), 155
startElement(), 155
Context, 870
bind(), 870
list(), 871
lookup(), 870
rebind(), 871
unbind(), 870
CONTIGUOUS_TREE_SELECTION, 415
ConvolveOp, 578, 579
Copies, 604, 606, 607
CopiesSupported, 604
CORBA, 863
COREJAVA, 236
CREATE TABLE, 235, 242, 249
createElement(), 160, 163
createlmagelnputStream(), 560, 563
createlmageOutputStream(), 561, 563
createPrintJob(), 602

createStatement(), 242, 243, 263, 268, 284, 285

createTextNode(), 160, 164

CubicCurve2D, 509, 513, 522

Currency, 302, 303
getCurrencyCode(), 303
getdefaultFractionsDigits(), 303
getlnstance(), 303
getSymbol(), 303
toString(), 303

curveTo(), 513, 514, 522

Customizer, 699
setObject(), 705

Cygwin, 895, 932

czas, 304

czcionki, 523, 540
obrys, 540

DA, 607
DafaultTreeModel, 404
data, 292, 304
parsowanie, 308
database.properties, 288

DatabaseMetaData, 245, 265, 269, 274, 275, 286

getIDBCMajorVersion(), 282
get]DBCMinorVersion(), 282
getMaxConnections(), 282
getMaxStatements(), 282
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getTables(), 282
supportsBatchUpdates(), 286
supportsResultSetConcurrency(), 270
supportsResultSetType(), 269
DataFlavor, 611, 615, 616
getHumanPresentableName(), 617
getMIMEType(), 616
getRepresentationClass(), 617
imageFlavor, 617, 618
isMImeTypeEqual(), 617
DataSource, 288
Date, 287
DATE, 236, 287
DateFormat, 295, 304, 305
DEFAULT, 304
format(), 310
FULL, 304
getAvailableLocales(), 309
getCalendar(), 310
getDatelnstance(), 304, 309
getDateTimelnstance(), 309
getNumberFormat(), 310
getTimelnstance(), 304, 309
getTimeZone(), 310
isLenient(), 310
LONG, 304
MEDIUM, 304
parse(), 310
setCalendar(), 310
setLenient(), 310
setNumberFormat(), 310
setTimeZone(), 310
SHORT, 304
DateFormat.getDateTimelnstance(), 304
DateTimeAtCompleted, 607
DateTimeAtCreation, 607
DateTimeAtProcessing, 607
DDL, 244
DEC, 287
DECIMAL, 236, 287
decode(), 222
DefaultCellEditor, 389, 392, 393, 406
DefaultHandler, 152
DefaultListModel, 354, 355
addElement(), 355
removeElement(), 355
DefaultModelList, 354
DefaultMutableTreeNode, 396, 401, 402, 410, 414
add(), 403
breadthFirstEnumeration(), 414
depthFirstEnumeration(), 414
postOrderEnumeration(), 414
preOrderEnumeration(), 414
setAllowsChildren(), 403
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defaultPage(), 588

DefaultPersistenceDelegate, 711, 713, 725
initialize(), 725
instantiate(), 725

DefaultTreeCellRenderer, 412, 413, 414
setClosedlcon(), 414
setLeaflcon(), 414
setOpenlcon(), 414

DefaultTreeModel, 396, 402, 405, 409, 422
insertNodelnto(), 409
nodeChanged(), 410
reload(), 410
removeNodeFromParent(), 410
setAsksAllowsChildren(), 402

defineClass(), 733, 738

definicja typu dokumentu, 119

deklaracja typu dokumentu, 104

delegat trwatosci, 710

DELETE, 242

deleteRow(), 267, 269

depthFirstEnumeration(), 410, 414

depthFirstTraversal(), 411

DES, 795, 796

deskryptory aktywacji, 884

deskryptory wdrozen, 830

Destination, 607

DestroyJavaVM(), 928, 932

DialogCallbackHandler, 772

digest(), 779

DISCONTIGUOUS_TREE SELECTION, 415

DLL, 895

doAs(), 763, 764, 767

doAsPriviliged(), 763, 764, 767

Doc, 601

DocAttribute, 604, 607

DocAttributeSet, 606

DocFlavor, 599

DocPrintJob, 601, 602
getAttributes(), 610
print(), 602

DOCTYPE, 120, 161

Document, 108, 111, 117, 163
createElement(), 163
createTextNode(), 164
getDocumentElement(), 117

DocumentBuilder, 107, 111, 116, 125, 160, 163
parse(), 116
setEntityResolver(), 125
setErrorHandler(), 125

DocumentBuilderFactory, 116, 124, 126, 149, 150
islgnoringElementContentWhitespace(), 126
isNamespaceAware(), 150
isValidating(), 126
newDocumentBuilder(), 116
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newlnstance(), 116 drawRoundRect(), 508

setlgnoringElementContentWhitespace(), 126 DriverManager, 242, 288

setNamespaceAware(), 150 getConnection(), 242

setValidating(), 126 setLogWriter(), 242
DocumentName, 607 DROP TABLE, 242
doFinal(), 796, 801 drukowanie, 363, 580, 610
dokumenty XML, 104 algorytm rozmieszczenia materiatu, 589

analiza zawartos$ci, 108 atrybuty, 604

atrybuty, 105 format strony, 582

CDATA, 106 grafika, 580

deklaracja typu dokumentu, 104 JDK, 580

DOCTYPE, 120 liczba stron, 582

DTD, 106 marginesy, 583

element korzenia, 104 podglad wydruku, 591

elementy, 108 PostScript, 603

elementy podrzedne, 109, 116 Printable, 580

komentarze, 106 przycigeie kontekstu graficznego, 582

kontrola poprawnosci, 118 rozmieszczenie materiatu na stronach, 590

nagtowek, 104 transparent, 590

NodeList, 108 ustugi, 599

parsowanie, 107 wiele stron, 589

PCDATA, 121 wymiary strony, 583

pobieranie weztow, 110 zadania, 581

przegladanie atrybutow, 110 drzewa, 394

tworzenie, 160 domyslny edytor komorki, 406

tworzenie drzewa DOM, 160 dziedziczenie, 411

wezytywanie, 107 edycja weztow, 406

wyszukiwanie informacji, 142 ikony lisci, 401

XML Schema, 126 JTree, 394, 395

XPath, 142 kolejnos¢ przegladania weztow, 410
DOM, 107, 120 korzen, 395, 397

analiza drzewa, 111 las, 395, 400

drzewo, 109 liscie, 395

tworzenie drzewa, 160 model, 396
domena ochronna, 746 modyfikacja $ciezek, 403
DOMResult, 177, 181 modyfikacje, 403
DOMSource, 165, 176 nastuchiwanie zdarzen, 415
DOMTreeModel, 116 obiekt nastuchujacy wyboru, 415
domyslny edytor komorki, 406 obiekt rysujacy komorki, 412
doPost(), 221 obiekt uzytkownika, 396
dostep do sktadowych, 906 powiazania migdzy weztami, 397

pola instancji, 910 przegladanie od konca, 410

pola statyczne, 910 przegladanie w glab, 410
double, 236, 287 przegladanie weztow, 410
DoubleArrayEditor, 688 przewijalny panel, 405
draw(), 507, 508, 509 rozwijanie $ciezek, 405
draw3DRect(), 508, 509 rysowanie weztow, 412
drawArc(), 508 struktura, 427
drawLine(), 508 sciezki, 403
drawOval(), 508 tworzenie modeli, 421
drawPolygon(), 508, 509 wezty, 395
drawPolyline(), 508 wezly nadrzedne, 395
drawRect(), 506 wezly podrzedne, 395
drawRectangle(), 508 wstawianie weztow, 406
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drzewa
wyglad, 398, 412
zdarzenia, 415
zmiana struktury wezta, 404
zwinigcie, 400
DST, 543
DST ATOP, 543
DST IN, 543
DST OUT, 543
DST OVER, 543
DTD, 106, 119, 124
DTDHandler, 152
dynamiczne tadowanie klas, 878
dziedziczenie, 411

E
edycja plikow polityki, 754
edytor rejestru, 933
edytor wlasciwosci, 667, 687
graficzny, 694
implementacja, 690
tworzenie, 687
wlasciwosci proste, 690
ztozone whasciwosci, 693
EJB, 658
Element, 117, 164
getAttribute(), 117
getTagName(), 117
setAttribute(), 164
setAttributeNS(), 164
ELEMENT, 119, 121, 131
elipsy, 521
Ellipse2D, 509, 511
EmployeeReader, 177
encode(), 222
Encoder, 724
getExceptionListener(), 724
getPersistenceDelegate(), 724
setExceptionListener(), 724
setPersistenceDelegate(), 724
endDocument(), 151, 155
endElement(), 151, 155
Enterprise JavaBeans, 658
ENTITY, 123
EntityResolver, 107, 125, 152
resolveEntity(), 125
EntryLogger, 854, 858
Enumeration, 243
EnumSyntax, 607
env, 901, 928
equals(), 317, 759, 840, 884
error(), 125, 126
ErrorHandler, 125, 126, 152
error(), 126
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fatalError(), 126

warning(), 126
evaluate(), 143, 147
Event, 671
EventHandler, 709, 836
EventListenerList, 426
EventObject, 673
EventSetDescriptor, 684
ExceptionCheck(), 927
ExceptionClear(), 927
ExceptionListener, 724

exceptionThrown(), 724

ExceptionOccured(), 923, 924, 927

exceptionThrown(), 724
ExecSQL, 249

execute(), 244, 271, 273
executeBatch(), 285, 286

executeQuery(), 242, 244, 253, 258
executeUpdate(), 242, 244, 253, 258, 284

exit(), 743

exitInternal(), 744
exportObject(), 867, 886, 889
Expression, 725

extern "C", 895

fatalError(), 125, 126
FeatureDescriptor, 685
getDisplayName(), 685
getName(), 685
getShortDescription(), 686
isExpert(), 686
isHidden(), 686
setDisplayName(), 685
setExpert(), 686
setHidden(), 686
setName(), 685
setShortDescription(), 686
Fidelity, 607
Field, 835, 915
figury, 506, 508, 509, 510, 521
tuk, 511
odcinki, 513
prostokat, 511
przycinanie, 539
punkty kontrolne, 521
rysowanie, 506
tworzenie, 521
wielokaty, 514
wypelnianie, 508, 532
File, 397
FileInputStream, 470, 746
FilePermission, 745, 750
FileReader, 746
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fill(), 507, 508
fillOval(), 506
Filter, 659
filter(), 578
FilteredRowSet, 270
filtrowanie obrazow, 571
interpolacja, 572
negatyw, 576
rozmycie, 577
wykrywanie krawegdzi, 578
findClass(), 733, 738
FindClass(), 910
findEditor(), 700
Finishings, 607
fireIndexedPropertyChange(), 680
firePropertyChange(), 675, 680, 682
fireVetoableChange(), 677, 682
first(), 268
FIXED, 123
FlavorListener, 616
flavorsChanged(), 617
flavorsChanged(), 617
float, 287
FLOAT, 236, 287
flush(), 802
focusCycleRoot, 667
FontType, 128
Format, 320
format liczby, 297
format XML, 864
format(), 301, 310, 319, 320
formatki, 658, 666
tworzenie, 666
formatowanie komunikatow, 318
warianty, 320
formatowanie liczb, 297, 899
formularze, 216
HTML, 217
metoda GET, 218
metoda POST, 218
nazwy pol, 219
odpowiedz serwera, 221
przetwarzanie danych, 216
serwlety, 216
skrypty CGI, 216
Submit, 216
wysytanie informacji do serwera, 218
fprint(), 924
fprintf(), 912
fraktale, 568
FROM, 234
FTP, 209
funkcje jezyka C, 892
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GeneralPath, 509, 513, 520, 521, 522, 523, 530, 540

append(), 523

closePath(), 523

curveTo(), 522

lineTo(), 522

moveTo(), 522

quadTo(), 522
generateKey(), 797, 801
generowanie liczb losowych, 797
geometria pol, 523
GET, 218
get(), 610, 671
getAddress(), 189, 190
getAdvance(), 541
getAllByName(), 189, 190
getAllFrames(), 492, 498
getAllowsChildren(), 402
getAllowUserInteraction(), 214
getAnnotation(), 835, 836
getAnnotations(), 836
GetArrayLength(), 919, 922
getAscent(), 541
getAsText(), 690, 692, 694, 696
getAttribute(), 117, 131
getAttributes(), 110, 117, 610
getAutoCommit(), 285
getAvailableDataFlavors(), 616, 617
getAvailablelDs(), 310
getAvailableLocales(), 295, 298, 304, 309, 317
getBackground(), 356, 358
getBeanDescriptor(), 698
getBeanlInfo(), 684, 685
getBlockSize(), 800
GetBooleanArrayElements(), 921
getBundle(), 324, 325, 326, 328
getByName(), 189, 190
GetByteArrayElements(), 936
getCalendar(), 310
getCategory(), 606, 609
getCellEditorValue(), 389, 392, 394
getCellSelectionEnabled(), 380
getCertificates(), 747
getChild(), 116, 422, 427, 428
getChildAt(), 409
getChildCount(), 404, 409, 428
getChildNodes(), 117
getClassLoader(), 729, 737
getClassName(), 871
getClip(), 541
getCodeSource(), 747
getCollationKey(), 313, 318
getColorModel(), 566, 570
getColumn(), 380
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getColumnClass(), 367
getColumnCount(), 283, 363, 364, 366
getColumnDisplaySize(), 283
getColumnLabel(), 283
getColumnName(), 283, 367
getColumnNumber(), 126
getColumnSelectionAllowed(), 379
getCommand(), 273
getComponentAt(), 483
getConcurrency(), 268
getConnection(), 239, 242, 249, 288
getConnectTimeout(), 215
getContent(), 216
getContentEncoding(), 210, 215
getContentLength(), 210, 215
getContentPane(), 485, 499
getContents(), 614
getContentType(), 210, 215
getContextClassLoader(), 738
getCountry(), 296
getCurrencyCode(), 303
getCurrencylInstance(), 297, 302
getCustomEditor(), 694, 697
getData(), 110, 118, 615
getDataFlements(), 567, 570, 571
getDate(), 210, 215
getDatelnstance(), 309
getDateTimelnstance(), 304, 309
getDeclaredAnnotations(), 836
getDecomposition(), 317
getDefault(), 295, 296, 310
getDefaultEditor(), 393
getdefaultFractionsDigits(), 303
getDefaultName(), 775
getDefaultRenderer(), 393
getDefaultToolkit(), 612
getDescent(), 541
getDesktopPane(), 499
getDisplayCountry(), 296
getDisplayLanguage(), 296
getDisplayName(), 295, 296, 298, 311, 685
getDocument(), 459
getDocumentElement(), 108, 117
getDolnput(), 214
getDoOutput(), 214

getDouble(), 243
GetDoubleField(), 906
getElementAt(), 350, 354
getErrorCode(), 248
getErrorStream(), 221, 222
getEventType(), 459
getExceptionListener(), 724, 725
getExpiration(), 210, 215
getFieldDescription(), 420
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GetFieldID(), 907, 910

getFields(), 427

getFileSuffixes(), 564

getFirstChild(), 117
getFontRenderContext(), 540
getFontRendererContext(), 541
getForeground(), 356, 358
getFormatNames(), 564
getFramelcon(), 499

getHeaderField(), 207, 209, 215
getHeaderFieldKey(), 207, 209, 215
getHeaderFields(), 207, 210, 215
getHeight(), 564, 582, 583, 588
getHostAddress(), 190
getHostName(), 190
getHumanPresentableName(), 617
getlcon(), 685

getlconAt(), 483

getlD(), 311

getlfModifiedSince(), 214
getlmageableHeight(), 583, 588
getlmageableWidth(), 583, 588
getlmageableX(), 589
getlmageableY(), 589
getlmageReadersByFormatName(), 562
getlmageReadersByMIMEType(), 556, 562
getlmageReadersBySuffix(), 556, 562
getlmageWritersByFormatName(), 562
getlmageWritersByMIMEType(), 562
getlmageWritersBySuffix(), 562
getlndex(), 681
getindexedReadMethod(), 687
getindexedWriteMethod(), 687
getIndexOfChild(), 422, 428
getInputStream(), 187, 191, 208, 219, 221

getlnstance(), 303, 312, 317, 544, 549, 778, 795,

800, 801
GetlIntField(), 906, 936
getJavalnitializationString(), 697
get]DBCMajorVersion(), 282
getIDBCMinorVersion(), 282
getKeys(), 328
getLanguage(), 296
getLastChild(), 110, 117
getLastModified(), 210, 216
getLastPathComponent(), 404, 409
getLastSelectedPathComponent(), 404, 409
getLayoutOrientation(), 348
getLayoutPolicy(), 483
getLeading(), 541
getLength(), 108, 118, 155
getLineNumber(), 126
getListCellRendererComponent(), 358, 359
getLocale(), 319
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getLocalHost(), 189, 190
getLocalName(), 150, 155
getLocation(), 747

getLogger(), 852
getMaxConnections(), 282
getMaximum(), 473
getMaximumFractionDigits(), 302
getMaximumlIntegerDigits(), 302
getMaxStatement(), 245
getMaxStatements(), 282
getMetaData(), 282, 283
GetMethodID(), 917, 919
getMIMEType(), 616
getMIMETypes(), 564
getMinimum(), 473
getMinimumFractionDigits(), 302
getMinimumIntegerDigits(), 302
getModel(), 354, 355

getName(), 601, 609, 685, 758, 761, 767, 768, 775, 871

getNameSpaceURI(), 150
getNew Value(), 500, 681
getNextException(), 247
getNextSibling(), 110, 117
getNodeName(), 110, 117, 150
getNodeValue(), 110, 117
getNumberFormat(), 310
getNumberInstance(), 297
getNumImages(), 563
getNumThumbnails(), 560, 563
getObject(), 328
GetObjectArrayElement(), 919, 922
GetObjectClass(), 907, 910
GetObjectField(), 906
getOldValue(), 681
getOrientation(), 589
getOriginatingProvider(), 556, 564, 565
getOutline(), 540
getOutputSize(), 800
getOutputStream(), 187, 191, 208, 218
getPageCount(), 590
getParent(), 409, 737
getParentNode(), 117
getPassword(), 273, 775
getPath(), 421

getPaths(), 421
getPathToRoot(), 405
getPercentlnstance(), 297
getPersistenceDelegate(), 724
getPixel(), 566, 570, 571
getPixels(), 570
getPointCount(), 521
getPreferredSize(), 356, 358
getPreviousSibling(), 117
getPrincipals(), 767
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getPrintable(), 599
getPrinterJob(), 581, 588
getPrintService(), 604
getPrompt(), 775

getProperty(), 916
getPropertyChangeEvent(), 683
getPropertyChangeListeners(), 680

getPropertyDescriptors(), 683, 685, 687, 688, 690

getPropertyName(), 500, 671, 681
getProperty Type(), 686
getProtectionDomain(), 747
getPrototypeCell(), 353
getQName(), 156

getRaster(), 565, 570
getReaderFormatNames(), 563
getReaderMIMETypes(), 563
getReadMethod(), 686
getRepresentationClass(), 617
getRequestProperties(), 215
getResultSet(), 244

getRGB(), 567, 571

getRoot(), 116, 428
getRotatelnstance(), 536, 537, 538
getRow(), 268
getRowCount(), 363, 364, 366
getRowHeight(), 379
getRowMargin(), 379
getRowSelectionAllowed(), 379
getSavepointld(), 286
getSavepointName(), 286
getScalelnstance(), 536, 538
getSelectedColumns(), 374
getSelectedComponent(), 482
getSelectedIndex(), 480, 482
getSelectedNode(), 404
getSelectedValue(), 349
getSelectedValues(), 346, 349
getSelectionBackground(), 358
getSelectionForeground(), 358
getSelectionMode(), 349
getSelectionModel(), 370, 379
getSelectionPath(), 409, 416, 420, 421
getSelectionPaths(), 416, 421
getShearlnstance(), 536, 538
getShortDescription(), 686
getSize(), 350, 354
getSQLState(), 248
GetStaticFieldID(), 910
GetStaticMethodID(), 916, 918
GetStaticXxxField(), 910
getStrength(), 317

getString(), 243, 274, 328, 473
getStringArray(), 328
GetStringChars(), 903
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GetStringLength(), 903 Gnu C, 895
GetStringRegion(), 903 GradientPaint, 532, 533
GetStringUTFChars(), 901, 902, 904, 936 graficzny interfejs uzytkownika, 610
GetStringUTFLength(), 902 grafika, 505
GetStringUTFRegion(), 903 antialiasing, 549
getSubject(), 767 drukowanie, 580
GetSuperClass(), 947 filtrowanie obrazéw, 571
getSymbol(), 303 Java 2D, 506
getSystem(), 890 klasy obiektow graficznych, 511
getSystemClassLoader(), 737 operacje na obrazach, 565
getSystemClipboard(), 612, 614 potok rysowania, 507
getTabCount(), 483 potokowe tworzenie, 506
getTableCellEditorComponent(), 391, 392, 393 prostokat ograniczajacy, 509
getTableCellRendererComponent(), 391, 393 przeksztatcenia uktadu wspotrzednych, 534
getTableName(), 273 przezroczystosc, 541
getTables(), 282 przycinanie, 539
getTagName(), 108, 117 sktadanie obrazow, 541
getTags(), 692, 697 slad pedzla, 524
getTimelnstance(), 304, 309 wspotrzedne, 509
getTimeZone(), 310, 311 wypelnianie obszaru, 532
getTitleAt(), 482 zbioér Mandelbrota, 567
getTransferData(), 615 grant, 749
getTransferDataFlavors(), 617 Graphics, 505, 506, 508, 541
getTranslatelnstance(), 536, 538 getClip(), 541
getTreeCellRendererComponent(), 413, 414 setClip(), 541
getType(), 268 Graphics2D, 506, 508, 509, 531, 533, 534, 539, 541,
getUpdateCount(), 244 542, 549, 554
getURI(), 156 clip(), 541
getURLY(), 272, 460, 463 draw(), 508
getUseCaches(), 214 fill(), 508
getUsername(), 272 getFontRendererContext(), 541
getValue(), 156, 473, 606, 696, 934, 935 rotate(), 539
getValueAt(), 363, 364, 367, 389 scale(), 539
getVendorName(), 564 setComposite(), 549
getVersion(), 556, 564 setPaint(), 533
getVetoableChangeListeners(), 682 setRenderingHint(), 554
getVisibleRowCount(), 348 setRenderingHints(), 554
getWidth(), 564, 582, 583, 588 setStroke(), 531
getWriteMethod(), 686 setTransform(), 539
getWriterFormatNames(), 559, 563 shear(), 539
getWriterMIMETypes(), 563 transform(), 539
GetXxxArrayElements(), 922 translate(), 539
GetXxxArrayRegion(), 921, 922 GridBagLayout, 129, 130
GetXxxField(), 910 GridBagPane, 132
GIF, 555, 600, 664 GSS, 806
gniazda, 187 gzip, 215

adresy internetowe, 189

kanaty, 198 H

limiFy czasu, 187 . handle(), 775

nawigzanie polaczenia, 198 handleGetObject(), 328

otwieranic, 187 . hashCode(), 841, 884

p01acczen1.a czgsciowo zamknigte, 196 HashPrintRequestAttributeSet, 581, 605

zamykanie, 193 hasta, 769, 772

gniazdka, 191 hasta dostepu, 209
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hasMore(), 869
hasMoreElements(), 934, 935, 945
hierarchia klas pozwolen, 745
hiperfacza, 458
host, 184
HTML, 103, 185, 457
HTTP, 186, 230
nagtowki zadan, 208
odpowiedzi, 210
HttpURLConnection, 222
getErrorStream(), 222
HyperlinkEvent, 459, 460, 463
getURL(), 463
HyperlinkListener, 459, 463
hyperlinkUpdate(), 463
hyperlinkUpdate(), 459, 463

ICC, 567

Icon, 355

iconTextGap, 667

1D, 123

identyfikator URI, 606

IDREF, 123

1I0Image, 565

110ServiceProvider, 564
getVendorName(), 564
getVersion(), 564

ikony, 684

Illegal ArgumentException, 924

[llegalStateException, 560

Image, 659

image/gif, 215

ImagelnputStream, 560

ImagelO, 533, 555, 562
createlmagelnputStream(), 563
createlmageOutputStream(), 563

getlmageReadersByFormatName(), 562
getlmageReadersByMIMEType(), 562

getlmageReadersBySuffix(), 562

getlmageWritersByFormatName(), 562

getlmageWritersByMIMEType(), 562
getlmageWritersBySuffix(), 562
getReaderFormatNames(), 563
getReaderMIMETypes(), 563
getWriterFormatNames(), 563
getWriterMIMETypes(), 563
read(), 562
write(), 562
ImageOutputStream, 563
ImageReader, 563
getHeight(), 564
getNumlImages(), 563
getNumThumbnails(), 563
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getOriginatingProvider(), 564

getWidth(), 564

read(), 563

readThumbnail(), 563
ImageReaderWriterSpi, 564

getFileSuffixes(), 564

getFormatNames(), 564

getMIMETypes(), 564
ImageSelection, 621

ImageViewerBean, 660, 662, 663, 664, 665, 673,

674, 683
ImageViewerBeanBeanInfo, 683
ImageWriteParam, 561
ImageWriter, 561, 564

canlnsertlmage(), 564

getOriginatingProvider(), 565

setOutput(), 564

write(), 564

writeInsert(), 564
IMAP, 806
IMPLIED, 123
implies(), 747, 755, 761
import, 732
inDaylightTime(), 311
IndexedPropertyChangeEvent, 681

getIndex(), 681
IndexedPropertyDescriptor, 686

getIndexedReadMethod(), 687

getlndexed WriteMethod(), 687
indexOfTab(), 483
IndexOutOfBoundsException, 560
indywidualizacja ziarnka, 697

Customizer, 699

getBeanDescriptor(), 698

implementacja klasy, 699

nazwa klasy, 698

PropertyChangeEvent, 700
InetAddress, 189, 190, 712

getAddress(), 189, 190

getAllByName(), 189, 190

getByName(), 189, 190

getHostAddress(), 190

getHostName(), 190

getLocalHost(), 189, 190
InetSocketAddress, 204

isUnresolved(), 204
init(), 746, 800, 801
InitialContext, 288, 870
initialize(), 712, 725, 771, 775
InputSource, 120, 125
InputStream, 191, 204, 205
InputStreamReader, 470
INSERT, 235, 242
INSERT INTO, 249
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insertNodelnto(), 404, 409 TreeSelectionListener, 415
insertRow(), 267, 269 VetoableChangeListener, 495
insertTab(), 478, 482 interfejs programowy wywolan jgzyka Java, 927, 932
inspektora wlasciwosci, 666 interfejs uzytkownika
instalacja JDBC, 235 MDI, 483
instantiate(), 711, 725 internacjonalizacja
Instrumentation, 857 czas, 304
int, 236, 287 data, 292, 304
IntegerSyntax, 606, 607 ISO, 293
interfejs jezyki, 293
ActionListener, 835 komplety zasobow, 324
adnotacje, 831 komunikaty, 318
AnnotatedElement, 835 liczby, 297
Annotation, 838 Locale, 293
AttibuteSet, 604 lokalizatory, 292
Attribute, 604 fancuchy znakow, 325
Beanlnfo, 683, 684 pliki tekstowe, 322
BufferedlmageOp, 565, 571 pliki zrodtowe programéw, 322
CachedRowSet, 271 porzadek alfabetyczny, 311
Callback, 773 waluta, 297, 302
ClipboardOwner, 612 zbiory znakow, 322
Comparator, 312 internalFrameClosing, 497
ContentHandler, 151, 152 InternalFrameListener, 497
Customizer, 699 interpolacja, 572
DataSource, 288 interrupt(), 198
Doc, 601 InterruptedlOException, 188
EntityResolver, 107 Introspector, 684, 685
ErrorHandler, 125 getBeanInfo(), 685
HyperlinkListener, 459 intValue(), 936
Instrumentation, 857 InverseEditor, 688, 694
JNDI, 288 inzynieria kodu bajtowego, 851
JNI, 898 BCEL, 852
ListCellRenderer, 356 modyfikacja kodu podczas tadowania, 857
ListModel, 354 IPv6, 189
MutableTreeNode, 396 isAdjusting(), 346
Node, 108 isAfterLast(), 269
Pageable, 589 isAnnotationPresent(), 836
Paint, 532 IsAssignableFrom(), 936, 946
Printable, 580, 581 isBeforeFirst(), 269
PrintRequestAttributeSet, 581 isCanceled(), 474
PrivilegedExceptionAction, 764 isCellEditable(), 367, 384, 385, 391, 394
PriviligedAction, 763 isClosable(), 498
PropertyChangeListener, 676 isClosed(), 189, 499
ResultSet, 270 isConnected(), 189
RowSet, 270 isContinuousLayout(), 477
Shape, 520, 523 isDataFlavorAvailable(), 615
Source, 176 isDataFlavorSupported(), 615
Stroke, 524 isEchoOn(), 775
SupportedValuesAttribute, 604 isExpert(), 686
TableCellEditor, 391 isFirst(), 269
TableCellRenderer, 383 isGroupingUsed(), 302
Transferable, 611, 615 isHidden(), 686
TreeCellRenderer, 412 islcon(), 499
TreeModel, 116, 396, 422 islconifiable(), 499
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islgnoringElementContentWhitespace(), 126
isIndeterminate(), 473
isInputShutdown(), 198
isLast(), 269

isLeaf(), 401, 402, 426, 428
isLenient(), 310
isMaximizable(), 498
isMaximum(), 499
isMImeTypeEqual(), 617
isNamespaceAware(), 150, 154
ISO, 293
isOneTouchExpandable(), 477
isOutputShutdown(), 198
isPaintable(), 694, 697
isParselntegerOnly(), 302
isPropertyName(), 672
isResizable(), 498
isRunning(), 672

isSelected(), 499
isStringPainted(), 473
isUnresolved(), 204
isValidating(), 126, 154
isVisible(), 500

Item, 858

item(), 118

Iterator, 243

JAAS, 762, 767
modut logowania, 768
moduty, 767
uwierzytelnianie oparte na rolach, 768
jaas.config, 766
JAR, 205, 663, 729
podpisywanie plikow, 789
jarray, 919, 935
jarsigner, 783, 784, 790
java, 806
Java, 11
Java 2, 625, 744
Java 2 Enterprise Edition, 230
Java 2D, 505, 506
figury, 507, 508, 509
geometria pol, 523
klasy obiektow graficznych, 511
krzywe, 509, 512
krzywe Beziera, 513
linie, 513
huk, 511
operacje na polach, 524
pola, 523
prostokat, 511
przezroczystos¢, 541
punkty kontrolne, 521
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sktadanie obrazow, 541

slad pedzla, 524

warto$¢ alfa, 542

wskazowki operacji graficznych, 549
wspotrzedne, 509

wypetnianie obszaru, 532

Java Authentication and Authorization Service, 762

java.awt.datatransfer, 611
java.beans.Beans, 670
java.net.Socket, 187
java.nio, 196, 198
java.policy, 748
java.rmi, 866
java.security, 728, 776
java.security.policy, 880
java.text, 297
JavaBeans, 630
arkusz wlasciwosci, 658
Bean Builder, 666
CalendarBean, 661
domyslny konstruktor, 660
edytor wlasciwosci, 687
indywidualizacja ziarnka, 697
klasa informacyjna ziarnka, 683
kontrolki, 658
NetBeans, 663
plik manifestu, 663
pliki JAR, 663
projektowanie, 669
trwalo$¢ ziarnek, 705, 715
tworzenie aplikacji, 662, 666
tworzenie ziarnek, 660
typy wlasciwosci, 673
ziarenka, 658
ziarnka, 657
javah, 894, 906
JavaMail, 210
javap, 912
Javascript, 458
JavaServer Faces, 216, 658
JavaServer Pages, 658
javax.imageio, 555
javax.mail.internet. MimeUltility, 210
javax.security.auth.login.LoginContext, 766
javax.security.auth.Subject, 767
javax.sql.rowset, 270
JAXP, 107
JBuilder, 657
JCE, 801
JCheckBox, 389
jclass, 906, 916
JColorChooser, 630
JComboBox, 389, 521
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JComponent, 403, 500, 630, 675, 682 JDialog, 496
addPropertyChangeListener(), 682 JEditorPane, 457, 458, 459, 460
addVetoableChangeListener(), 500, 682 addHyperlinkListener(), 462
firePropertyChange(), 682 setPage(), 462
fireVetoableChange(), 682 jezyk, 293
putClientProperty(), 403 C, 892
removePropertyChangeListener(), 682 C++, 895
removeVetoableChangeListener(), 682 DDL, 244
setTransferHandle(), 630 HTML, 103, 185

JDBC IDL, 863
adres URL baz danych, 237 Java, 11
aktualizacja danych, 227 Javascript, 458
aktualizacja wsadowa, 284 SGML, 103
aktualizowalne zbiory wynikow zapytan, 263, 265 SQL, 227, 231
architektura, 228 Visual Basic, 658
instalacja, 235 WSDL, 863
JNDI, 288 XML, 101, 103, 864
klient, 230 XML Schema, 119, 126
klient-serwer, 230 XPath, 142
menedzer sterownikow, 239 jfieldID, 906
metadane, 274 JFileChooser, 630
nawiazywanie potaczenia, 237 JFrame, 485, 706
polecenia, 245 JInternalFrame, 485, 487, 495, 498, 676
polecenia przygotowane, 252 getContentPane(), 499
potaczenia krotkotrwate, 246 getDesktopPane(), 499
przewijalne zbiory wynikow zapytan, 263 getFramelcon(), 499
przewijanie zbioru rekordow, 264 isClosable(), 498
pula potaczen, 289 isClosed(), 499
rekordy wstawiania, 266 islcon(), 499
serwer, 230 islconifiable(), 499
SQL, 227,231 isMaximizable(), 498
sterowniki, 228 isMaximum(), 499
transakcje, 283 isResizable(), 498
warstwa posrednia, 230 isSelected(), 499
wersje, 227 isVisible(), 500
wykonywanie zapytan, 252 moveToBack(), 499
wypehianie bazy danych, 248 moveToFront(), 499
zamykanie zbioru wynikow, 245 reshape(), 499
zapytania, 227 setClosable(), 498
zarzadzanie polaczeniami, 245 setClosed(), 499
zastosowania, 229 setContentPane(), 499
zbiory rekordéw, 263, 270 setFramelcon(), 499
zbiory wynikow, 245 setlcon(), 499
2zr6dto danych, 237 setlconifiable(), 499

JDBC 3, 288 setMaximizable(), 499

JDBC API, 228 SetMaXimum(), 499

jdbC.paSSWOrd, 249 SetReSiZable(), 498

jdbc.property, 239 setSe}epted(), 499

jdbe.url, 249 setVisible(), 500

’ show(), 500

JLabel, 358, 412

JList, 344, 348, 353, 355, 358, 630
addListSelectionListener(), 349
getBackground(), 358
getForeground(), 358

jdbc.username, 249

JdbcRowSet, 270

JDesktopPane, 485, 486, 487, 492, 498
getAllFrames(), 498
setDragMode(), 498
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getLayoutOrientation(), 348
getModel(), 355
getPrototypeCell(), 353
getSelectedValue(), 349
getSelectedValues(), 346, 349
getSelectionBackground(), 356, 358
getSelectionForeground(), 356, 358
getSelectionMode(), 349
getVisibleRowCount(), 348
HORIZONTAL_ WRAP, 345
isAdjusting(), 346
konstruktory, 355
setCellRenderer(), 357, 359
setFixedCellHeight(), 353
setFixedCellWidth(), 353
setLayoutOrientation(), 348
setPrototypeCell(), 353
setSelectionMode(), 345
setVisibleRowCount(), 345, 348
valueChanged(), 346
VERTICAL, 345
VERTICAL WRAP, 345
wektor obiektow, 354

INDI, 288
nawigzywanie potaczenia, 289
pula potaczen, 289
zarzadzanie nazwami uzytkownikow, 289
zrodla danych, 288

IndiLoginModule, 763

JNI, 898, 900
konwencja wywotan, 901
wywotania funkcji, 901

INI_CreateJavaVM(), 928, 932

JNI_TRUE, 936

JNICALL, 904

JNIEXPORT, 904

JobAttributes, 609

JobHoldUntil, 607

Joblmpressions, 607

JobImpressionsCompleted, 607

jobject, 906, 935

JobKOctets, 607

JobKOctetsProcessed, 607

JobMediaSheets, 607

JobMediaSheetsCompleted, 607

JobMessageFromOperator, 607

JobName, 607

JobOriginatingUserName, 608

JobPriority, 608

JobSheets, 608

JobState, 608

JobStateReason, 608

JobStateReasons, 608

JoinRowSet, 270
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JOptionPane, 496

JPanel, 584

JPEG, 555, 556

JProgressBar, 463, 472
getMaximum(), 473
getMinimum(), 473
getString(), 473
getValue(), 473
isIndeterminate(), 473
isStringPainted(), 473
setIndeterminate(), 473
setMaximum(), 473
setMinimum(), 473
setString(), 473
setStringPainted(), 473
setValue(), 473

JScrollPane, 344, 362

JSF, 658

JSP, 658

ISplitPane, 475, 477, 497
HORIZONTAL SPLIT, 475
isContinuousLayout(), 477
isOneTouchExpandable(), 477
setBottomComponent(), 477
setContinuousLayout(), 477
setLeftComponent(), 477
setOneTouchExpandable(), 477
setRightComponent(), 477
setTopComponent(), 477
VERTICAL_SPLIT, 475

jstring, 900, 916, 935

JTabbedPane, 478, 482
addChangeListener(), 483
addTab(), 482
getComponentAt(), 483
getlconAt(), 483
getLayoutPolicy(), 483
getSelectedComponent(), 482
getSelectedIndex(), 482
getTabCount(), 483
getTitleAt(), 482
indexOfTab(), 483
insertTab(), 482
removeTabAt(), 482
setComponentAt(), 483
setlconAt(), 483
setSelectedIndex(), 482
setTabLayoutPolicy(), 483
setTitleAt(), 482

JTable, 359, 363, 368, 391, 393, 630
addColumn(), 380
getCellSelectionEnabled(), 380
getColumnSelectionAllowed(), 379
getDefaultEditor(), 393
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JTable
getDefaultRenderer(), 393
getRowHeight(), 379
getRowMargin(), 379
getRowSelectionAllowed(), 379
getSelectionModel(), 379
moveColumn(), 380
removeColumn(), 380
setAutoResizeMode(), 379
setColumnSelectionAllowed(), 380
setRowHeight(), 379
setRowMargin(), 379
setRowSelectionAllowed(), 379
JTextArea, 457, 756
JTextComponent, 459, 630
JTextField, 389, 457

JTree, 111, 394, 395, 397, 403, 409, 421, 630

getLastSelectedPathComponent(), 409
getSelectionPath(), 409, 421
getSelectionPaths(), 421
makeVisible(), 409
scrollPathToVisible(), 409
setRootVisible(), 402
setShowsRootHandles(), 402

jvalue, 919

jvm, 928

kalendarz, 662
kalkulator emerytalny, 328
kanaty, 198
SocketChannel, 198
Kerberos, 806
Kernel, 578, 580
KEY ALPHA INTERPOLATION, 550
KEY_ ANTIALIASING, 550
KEY_COLOR _RENDERING, 550
KEY_ DITHERING, 550
KEY FRACTIONAL METRICS, 550
KEY INTERPOLATION, 550
KEY RENDERING, 550
KEY STROKE CONTROL, 550
KEY TEXT ANTIALIASING, 550
KeyGenerator, 797, 801
generateKey(), 801
getlnstance(), 801
init(), 801
KeyPairGenerator, 803
KeyStoreLoginModule, 763
keytool, 781, 782, 787, 790
klasy, 732
AbstractCellEditor, 391
AbstractTableModel, 363
abstrakcyjne, 412
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ActionListenerInstaller, 835
Activatable, 885, 886
AffineTransform, 536
AffineTransformOp, 572
AllPermissions, 746, 755
AlphaComposite, 544
Arc2D, 511

ArcMaker, 521

Area, 523

Banner, 590

Base64, 210
Base64Encoder, 214
BasicPermission, 752
BasicStroke, 524, 525
Book, 598
Bufferedlmage, 533, 565
ButtonFrame, 835
ChartBeanBeanlnfo, 688, 845
ChoiceFormat, 321
Cipher, 795
CipherlnputStream, 802
ClassLoader, 729, 733

ClassNameTreeCellRenderer, 413

ClassTreeFrame, 414
Clipboard, 611
Collator, 312

Color, 532
ColorConvertOp, 577
ColorModel, 568
ConvolveOp, 578
Copies, 604, 606
CopiesSupported, 604
CubicCurve2D, 513
Currency, 302
DatabaseMetaData, 265, 275
DataFlavor, 611, 615
DateFormat, 304, 305
DefaultCellEditor, 406
DefaultHandler, 152
DefaultListModel, 354
DefaultModelList, 354

DefaultMutableTreeNode, 396

DefaultPersistenceDelegate, 713

DefaultTreeModel, 396, 405, 422

DialogCallbackHandler, 772
DocFlavor, 599
DocPrintJob, 601
Document, 108
DocumentBuilder, 107, 160
domena ochronna, 746
DOMResult, 177
DOMSource, 176
DOMTreeModel, 116
DriverManager, 288
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Ellipse2D, 511
EntryLogger, 858
EnumSyntax, 607
File, 397
FilePermission, 745
GeneralPath, 513
GradientPaint, 532
Graphics, 505, 508
Graphics2D, 506
GridBagLayout, 129

HashPrintRequestAttributeSet, 581

HyperlinkEvent, 460
Icon, 355
ImagelnputStream, 560
ImagelO, 555
ImageViewerBean, 660
ImageWriter, 561
InetAddress, 189
informacyjne ziarnka, 683, 830
InputStream, 205
IntegerSyntax, 606
InverseEditor, 694
JComboBox, 521
JDesktopPane, 485, 487
JEditorPane, 457
JFrame, 485
JInternalFrame, 485, 487
JLabel, 358, 412

JList, 349

JPanel, 584
JProgressBar, 463
JSplitPane, 497
JTabbedPane, 478
JTable, 368

JTextArea, 756

JTree, 394

Kernel, 578
KeyGenerator, 797
KeyPairGenerator, 803
komplety zasobow, 326
Line2D, 511
ListResourceBundle, 326
Locale, 293, 295, 297
LoginContext, 762
LookupOp, 576, 577
tadowanie, 728
MessageDigest, 778
MessageFormat, 318, 321
MimeUtility, 210
Number, 297
NumberFormat, 297, 298, 304
PageFormat, 582
Permission, 755
PersistenceDelegate, 712
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Point2D, 509

Policy, 745

pozwolen, 755
PreparedStatement, 254
PrinterJob, 581
PrintPreviewDialog, 591, 598
PrintService, 601, 603
PrintServiceLookup, 600
PrintWriter, 218
PrivilegedAction, 763
ProgressMonitor, 463, 466
ProgressMonitorInputStream, 463, 469
Properties, 102
PropertyChangeSupport, 675
PropertyDescriptor, 687
PropertyEditorSupport, 691
Random, 797

Raster, 567

Reader, 176

Rectangle2D, 511
RenderingHints, 551
RescaleOp, 576
ResourceBundles, 326
ResultSetMetaData, 275
RetinaScanCallback, 773
RoundRectangle2D, 511
rozwiazywanie, 728
Runtime, 743

SAXSource, 177

Scanner, 198
SecureRandom, 797
SecurityManager, 746
ServerSocket, 191, 193
ShapeMaker, 521
ShapePanel, 521
SimpleBeanInfo, 684
SimpleDateFormat, 319
SimpleLoginModule, 771
SimplePrincipal, 769
SimulatedActivity, 466
Socket, 187
SocketChannel, 198
StreamPrintService, 603
StreamPrintServiceFactory, 603
StreamSource, 176

String, 312

StringBufter, 472
StringSelection, 612, 617
szyfrowanie plikow, 737
TableColumn, 368
TableColumnModel, 368
TextLayout, 540
TexturePaint, 532, 533
ThreadedEchoHandler, 194
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klasy
TreeNode, 403
TreePath, 404
TreeSelectionModel, 415
UnicastRemoteObject, 867
UnixNumericGroupPrincipal, 763
UnixPrincipal, 762
URI, 205
URL, 205
URLClassLoader, 729
URLConnection, 205
VetoableChangeSupport, 677
WordCheckPermission, 756
WritableRaster, 567
XPath, 143
klient, 185, 230, 862
klucz prywatny, 780
klucz publiczny, 780
klucze, 796
kod ASCII, 291
kod bajtowy, 851
kod jezykow, 293
kod macierzysty, 891
kod Unicode, 291
kodowanie znakow, 322
kolory, 542
RGB, 541, 566
kolumny, 231
kompilator, 728
Gnu C, 895
komplety zasobow, 324
implementacja klas, 326
klasy, 326
tadowanie, 324
pliki wlasciwoscei, 325
komponenty
formatowanie tekstu, 429
JavaBeans, 658
JEditorPane, 457
JList, 344
JProgressBar, 463
JTextArea, 457
JTextField, 457
JTree, 394
Metal, 484
organizatory, 474
panele dzielone, 475
rozmieszczenie, 487
komunikacja, 862
komunikaty, 318
formatowanie z wariantami, 320
indeks znacznika, 319
konfiguracja wywolania zdalnych metod, 866
konstruktory, 917
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kontekst graficzny, 535, 583, 584
kontekst tworzenia czcionki, 540
kontrola dostepu, 727
kontrola poprawnosci dokumentéw XML, 118
atrybuty, 122
ATTLIST, 122
byty, 123
CDATA, 123
definicja typu dokumentu, 119
DOCTYPE, 120
DTD, 119
ELEMENT, 119, 121
parser XML, 122
reguty zawartosci elementow, 121
skroty, 123
typy atrybutow, 122
wartos$ci domyslne atrybutow, 123
warunki kontroli, 119
XML Schema, 119, 126
kontrola pozwolen, 747
kontrolki, 658
CommonDialog, 658
Image, 658
konczenie pracy maszyny wirtualnej, 744
korzen, 395
Krb5LoginModule, 763
kryptografia klucza publicznego, 780, 803
krzywe, 509, 512, 521
Beziera, 513
drugiego stopnia, 513
punkty kontrolne, 512
trzeciego stopnia, 513
kursory, 264

las, 395, 400

last(), 268

layoutPages(), 590

LD LIBRARY PATH, 932

LDAP, 806

liczby, 297
formatowanie, 297, 899
formaty, 298
lokalizatory, 297
losowe, 797

LIKE, 234

Line2D, 508, 509, 511

lineTo(), 513, 514, 522

linie, 513

Linux, 234, 931

list(), 871

ListCellRenderer, 356, 359
getListCellRendererComponent(), 359
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ListModel, 354 lokalizatory, 292
getElementAt(), 354 czas, 304
getSize(), 354 data, 304
ListResourceBundle, 326 domyslny, 295
ListSelectionListener, 349 jezyki, 294
ListSelectionModel, 381 liczby, 297
setSelectionMode(), 381 lookup(), 288, 870, 871
listy, 343 LookupOp, 576, 577, 579
JList, 344 lookupPrintServices(), 600, 601
kolor tta komorki, 358 LookupTable, 576
modele, 349 lostOwnership(), 615
obiekt odrysowujacy zawarto$¢ komorek, 355
odrysowywanie zawarto$ci, 355 L
powiadomienia, 346 tadowanie klas, 728
prezentacja elementow, 345 ClassLoader, 733
przewijanie zawartosci, 344 implementacja procedury tadujacej, 733
rozwijalne, 344 klasy systemowe, 729
tworzenie, 344 maszyna wirtualna, 728
usuwanie elementow, 354 procedura rozszerzona, 729
wizual'izapja danych’, 350 procedura systemowa, 729
wstawianie element(?w, 354 procedury, 730
zaznaczanie elementow, 345 przestrzen nazw, 732
liscie, 395 rozszerzenia maszyny wirtualnej, 729
loadClass(), 733 URLClassLoader, 729
loadImage(), 668, 684, 685 tancuch zaufania, 784
loadLibrary(), 896, 897 fancuchy, 321
Locale, 293, 294, 295, 296, 297 Taczenie tabel, 232
getCountry(), 296 tuk, 511, 521
getDefault(), 296
getDisplayCountry(), 296 M

getDisplayLanguage(), 296
getDisplayName(), 296
getLanguage(), 296
setDefault(), 296
toString(), 296

localFile, 750

localhost, 868

LoggingPermission, 752

macierz przeksztatcen, 536
mailto, 205

main(), 728

makeShape(), 521
makeVisible(), 405, 409
mapy bitowe, 684
MarshalledObject, 885, 889

logika biznesowa, 764 get(), 890
login(), 766, 776 MDS, 777
“onte: MDI, 483, 484

LoginContext, 762, 766, 771
getSubject(), 767
login(), 766
logout(), 766
LoginModule, 775
abort(), 776

mechanizm przeciagnij i upus¢, 625
MediaName, 608
MediaSize, 608
MediaSizeName, 608
MediaTray, 608
. menedzer bezpieczenstwa, 728, 742, 749, 879
commit(), 776 checkExit(), 743
initialize(), 775 domysiny, 744
login(), 776 pliki polityki, 749
logout(), 776 pozwolenia, 742
logout(), 766, 776 SecurityManager, 746

logowanie, 763, 774 MessageDigest, 778, 779
lokalizacja, 293, 328 digest(), 779

kod, 744 reset(), 779

zasoby, 324 update(), 779
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MessageFormat, 318, 319, 321
applyPattern(), 319
format(), 318, 320
getLocale(), 319
setLocale(), 319
Messager, 850
metaadnotacje, 843
metadane, 274
DatabaseMetaData, 275
pozyskiwanie, 274
ResultSetMetaData, 275
Metal, 398
Method, 835,915
MethodDescriptor, 684
metody
main(), 728
sygnatury, 911
metody macierzyste
alternatywne sposoby wywolywania metod, 917
dostep do pdl instancji, 906, 910
dostep do pdl statycznych, 910
funkcje jezyka C, 892
implementacja, 895
interfejs programowy wywotan jezyka Java, 927
jarray, 919
jezyk C++, 895
INI, 898
konstruktory, 917
fancuchy znakow, 900
obstuga btedow, 923, 927
parametry numeryczne, 898
przeciazanie identyfikatorow, 893
rejestr systemu Windows, 932
sktadowe obiektu, 906
sygnatury, 911
tablice, 919, 922
warto$ci zwracane, 898
wyrzucanie wyjatkoéw, 923
wywotywanie metod jezyka Java, 912, 917
wywotywanie metod obiektow, 912
wywotywanie metod statycznych, 916
Microsoft ASP, 216
MIME, 555, 556, 616
MimeUltility, 210
MissingResourceException, 325
model drzewa, 396
model kolorow, 566
model tabeli, 359, 363
model-widok-nadzorca, 349
modut JAAS, 767
modut logowania, 763, 768
hasta, 769, 772
logowanie, 774
nazwa uzytkownika, 772
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options, 771

SimpleLoginModule, 769
modut uwierzytelniania, 763
modyfikacja kodu bajtowego podczas fadowania, 857
modyfikatory, 831
monitorowanie postgpu strumieni wejscia, 469
monitory postepu, 466
mostek JDBC/ODBC, 228
moveColumn(), 380
moveTo(), 514, 522
moveToBack(), 499
moveToCurrentRow(), 267, 269
moveToFront(), 499
moveTolnsertRow(), 267, 269
MultipleDocumentHandling, 608
MutableTreeNode, 396, 402

setUserObject(), 402

nagtowki zadan HTTP, 208
NameCallback, 773, 775
getDefaultName(), 775
getName(), 775
getPrompt(), 775
setName(), 775
NameClassPair, 869, 871
getClassName(), 871
getName(), 871
NamedNodeMap, 110, 118
getLength(), 118
item(), 118
namiastka, 863, 864
klienta, 862
serwera, 862
szeregowanie parametrow, 865
Naming, 871
bind(), 871
list(), 871
lookup(), 871
rebind(), 871
unbind(), 871
native2ascii, 323
negatyw obrazu, 576
NetBeans, 657, 663, 665
edytor wtasciwosci, 667, 687
implementacja klasy indywidualizacji, 699
inspektor wlasciwosci, 669
tworzenie formatki, 666
tworzenie projektu, 665
wiasciwoscei, 667
zdarzenia, 668
NetPermission, 751
NewByteArray(), 935
newDocument(), 160
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newDocumentBuilder(), 116

newlInputStream(), 204

newlnstance(), 116, 147, 154, 164

NewObject(), 919, 923

NewObjectA(), 919

NewObjectV(), 919

newOutputStream(), 198, 204

newSAXParser(), 154

NewString(), 903

NewStringUTF(), 902, 935

newXPath(), 147

NewXxxArray(), 921

next(), 244

nextElement(), 934, 935, 945

NMTOKEN, 123

NMTOKENS, 123

Node, 108, 117, 150
appendChild(), 164
getAttributes(), 117
getChildNodes(), 117
getFirstChild(), 117
getLastChild(), 117
getLocalName(), 150
getNameSpaceURI(), 150
getNextSibling(), 117
getNodeName(), 117
getNodeValue(), 117
getParentNode(), 117
getPreviousSibling(), 117

nodeChanged(), 405, 410

NodeList, 108, 118
getLength(), 118
item(), 118

NOT LIKE, 234

NTLoginModule, 763

NullPointerException, 924

Number, 297

NumberFormat, 297, 298, 301, 304
format(), 301
getAvailableLocales(), 298
getCurrencylnstance(), 302
getMaximumFractionDigits(), 302
getMaximumlIntegerDigits(), 302
getMinimumFractionDigits(), 302
getMinimumlIntegerDigits(), 302
isGroupingUsed(), 302
isParselntegerOnly(), 302
parse(), 301
setGroupingUsed(), 302
setMaximumFractionDigits(), 302
setMaximumIntegerDigits(), 302
setMinimumFractionDigits(), 302
setMinimumIntegerDigits(), 302
setParselntegerOnly(), 302
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NumberOfDocuments, 608
NumberOfInterveningJobs, 608
NumberUp, 608

NUMERIC, 236, 287

numeryczne parametry metod, 898

obiekty
dostep do sktadowych, 906
nastuchujace, 674
odrysowujace zawarto$¢ komorek listy, 355
serializacja, 706
uzytkownika, 396
obrazy
dostep do danych, 565
filtrowanie, 571
model kolorow, 566
modyfikacja pikseli, 565
negatyw, 576
obrot, 572
operacje, 565
probki piksela, 566
przejrzystosé, 541
przyrostowe tworzenie, 565
rozmycie, 577
sekwencje, 560
wezytywanie, 555
wykrywanie krawedzi, 578
zapisywanie, 555
zbior Mandelbrota, 567
obrot, 534, 572
obrys czcionek, 540
obrys figury, 506
obrys tekstu, 540
obstuga btedow, 923
obstuga zdarzen
adnotacje, 832
ODBC, 228
odcinki, 513
odcisk palca, 777
odszyfrowywanie danych, 801
odwotanie transakeji, 283
okna dialogowe, 478
drukowanie, 587
ramki wewngtrzne, 496
wybor plikow, 659
openConnection(), 207, 214
openlnputStream(), 216
openOutputStream(), 216
openStream(), 205, 208, 214
operacje na obrazach, 565
ORDER BY, 243
organizatory komponentoéw, 474
OrientationRequested, 608
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OutOfMemoryError, 924
OutputDeviceAssigned, 608
OutputStream, 191, 204

Package, 835
Pageable, 589
PageAttributes, 609
pageDialog(), 583, 588
PageFormat, 582, 587, 588
getHeight(), 588
getlmageableHeight(), 588
getlmageableWidth(), 588
getlmageableX(), 589
getlmageableY(), 589
getOrientation(), 589
getWidth(), 588
PageRanges, 608
PagesPerMinute, 608
PagesPerMinuteColor, 608
Paint, 532
paint(), 506
paintComponent(), 358, 506, 530, 584, 598
paintValue(), 694, 697
pakiety, 732
panele dzielone, 475
JSplitPane, 475
panele pulpitu, 483
panele z zaktadkami, 478
JTabbedPane, 478
parse(), 116, 155, 181, 297, 301, 310
ParseException, 298
parser
SAX, 150
parser XML, 107
DOM, 107
implementacja, 122
SAX, 107
parsowanie dokumentéw XML, 107, 112
DOM, 107, 109
DOMTreeModel, 116
SAX, 107
TreeModel, 116
XML Schema, 129
pasek postepu, 463
nieokreslony, 466
usawianie wartos$ci, 463
pasek przewijania, 362
PasswordCallback, 773, 775
getPassword(), 775
getPrompt(), 775
isEchoOn(), 775
setPassword(), 775
pathFromAncestorEnumeration(), 411
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PCDATA, 121, 124, 131
PDLOverrideSupported, 608
Permission, 755, 761
getName(), 761
implies(), 761
PersistenceDelegate, 712, 725
initialize(), 725
piaskownica, 744
piksel, 541
docelowy, 542
PJA, 607
PKCS#5, 796
pliki, 753
class, 728
JAR, 205, 663, 664, 729
java.policy, 748
pomocnicze, 830
pozwolen, 745
rt.jar, 730
tekstowe, 322
wiasciwoscei, 102, 325
XML, 102, 707
XML Schema, 119
zasoby, 324
ZIP, 729
zrodlowe, 322
pliki graficzne, 555
animacje GIF, 562
formaty, 555
GIF, 555
ImagelO, 555
interfejs dostawcy, 556
JPEG, 555, 556
MIME, 555, 556
obiekt odezytu, 556
obiekty, 555
sekwencje obrazow, 560
wcezytywanie, 555
zapisywanie, 555, 559
pliki polityki, 744, 747, 880
baza kodu, 750
edycja, 754
grant, 749
implementacja klasy pozwolen, 756
java.policy, 748
klasy pozwolen, 755
menedzer bezpieczenstwa, 749
niezalezne od platformy systemowej, 754
odczyt, 754
operacje sieciowe, 753
potozenie, 748
pozwolenia, 750, 758
sktadnica kluczy, 790
system plikow, 752
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testowanie aplikacji, 749
wlasciwosci systemowe, 753
zapis, 754
PNG, 555
pochylanie, 535
poczta elektroniczna, 183, 222
SMTP, 222
wysytanie, 222
podglad wydruku, 591
podpis cyfrowy, 776, 785
aplety, 776
generator liczb losowych, 797
MD5, 777
MessageDigest, 778
podpisywanie wiadomosci, 779
SHAL, 777
skrot wiadomoscei, 777
weryfikacja, 781
podpisywanie certyfikatow, 786
podpisywanie kodu, 728, 788
aplety dostgpne przez Internet, 789
aplety intranetowe, 789
certyfikaty tworcow oprogramowania, 793
jarsigner, 790
pliki JAR, 789
podpisywanie wiadomosci, 779
Point2D, 509, 521, 540
pola, 523
add, 523
exclusiveOr, 523
intersect, 523
operacje, 524
subtract, 523
Slad pedzla, 524
tworzenie, 523
Policy, 745
policytool, 754
polityka bezpieczenstwa, 744, 745
pliki, 747
potaczenia bazodanowe, 227
INDI, 288
potaczenia sieciowe
czesciowo zamkniete, 196
gniazda, 187
HTTP, 186
klient, 185
porty, 184
serwer, 183
strumienie, 187
TCP, 187
telnet, 183
UDP, 187
URL, 204
wysytanie danych do formularzy, 216
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populate(), 273
porownywanie tancuchow, 311
porty, 184
porzadek alfabetyczny, 311
POST, 218
postOrderEnumeration(), 414
postOrderTraversal(), 411
PostScript, 603
potok rysowania, 507
potokowe tworzenie grafiki, 506
pozwolenia, 742, 745, 758
implementacja klasy, 756
klasy, 755
operacje sieciowe, 753
parametry, 750, 751, 752
pliki polityki, 750
stos wywolan metod, 746
system plikow, 752
PRA, 607
premain(), 857
preOrderEnumeration(), 414
preOrderTraversal(), 411
PreparedStatement, 253, 254, 258
clearParameters(), 258
executeQuery(), 258
executeUpdate(), 258
setXxx(), 258
prepareStatement(), 258, 263, 268
PresentationDirection, 608
Previous(), 268
Principal, 767
getName(), 767
Print, 584
print(), 580, 583, 587, 588, 602, 913
Printable, 580, 581, 582, 587
printDialog(), 581, 588
PrinterException, 581
PrinterInfo, 608
PrinterIsAcceptingJobs, 608
PrinterJob, 581, 582, 583, 588, 589, 598
defaultPage(), 588
getPrinterJob(), 588
pageDialog(), 588
print(), 588
printDialog(), 588
setPageable(), 598
setPrintable(), 588
PrinterLocation, 609
PrinterMakeAndModel, 609
PrinterMessageFromOperator, 609
PrinterMorelnfo, 609
PrinterMoreInfoManufacturer, 609
PrinterName, 609
PrinterResolution, 609
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PrinterState, 609
PrinterStateReason, 609
PrinterStateReasons, 609
PrinterURI, 609
printf(), 892, 911
formatowanie liczb, 899
PrintJob, 581
PrintJobAttribute, 604, 607
PrintPreviewCanvas, 598
PrintPreviewDialog, 591, 598
PrintQuality, 606, 609
PrintRequestAttribute, 604, 607
PrintRequestAttributeSet, 581
PrintService, 601, 602, 603, 610
createPrintJob(), 602
getAttributes(), 610
PrintServiceAttribute, 604, 607
PrintServiceLookup, 600, 602
PrintWriter, 191, 218, 912,913
PrivilegedAction, 763, 767
PrivilegedExceptionAction, 764, 767
PriviligedAction, 763, 764, 773
problem uwierzytelniania, 784
procedury tadowania klas
implementacja, 733
procesor XSLT, 174
processAnnotations(), 835
profil ICC, 567
ProgressMonitor, 463, 466, 474
close(), 474
isCanceled(), 474
setNote(), 474
setProgress(), 474
ProgressMonitorInputStream, 463, 469, 474
Properties, 102
Property, 671
PropertyChange, 674
propertyChange(), 676, 680
PropertyChangeEvent, 496, 500, 676, 681, 700
getNewValue(), 500, 681
getOldValue(), 681
getPropertyName(), 500, 681
PropertyChangeListener, 676, 680
propertyChange(), 680
PropertyChangeSupport, 675, 680
addPropertyChangeListener(), 680
fireIndexedPropertyChange(), 680
firePropertyChange(), 680
getPropertyChangeListeners(), 680
removePropertyChangeListener(), 680
PropertyDescriptor, 683, 686, 687, 690
getProperty Type(), 686
getReadMethod(), 686
getWriteMethod(), 686
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setPropertyEditorClass(), 690
PropertyEditor, 694
PropertyEditorSupport, 691, 696

getAsText(), 696

getCustomEditor(), 697

getJavalnitializationString(), 697

getTags(), 697

getValue(), 696

isPaintable(), 697

paintValue(), 697

setAsText(), 696

setValue(), 696

supportsCustomEditor(), 697
PropertyPermission, 750
PropertyVetoException, 493, 494, 495, 496, 500,

676, 677, 682

getPropertyChangeEvent(), 683
prostokat, 511, 521

ograniczajacy, 509
ProtectionDomain, 747

getCodeSource(), 747

implies(), 747
protokoty

HTTP, 208

Kerberos, 806

LDAP, 806

SMTP, 222

TCP, 187

UDP, 187
prywatne metody macierzyste, 744
przeciaganie zarysu ramki, 497
przeciagnij i upus¢, 625

gesty, 626

inicjacja operacji przeciagnigcia, 625

kopiowanie, 626

przesunigcie, 626

tworzenie tacza, 626

upuszczenie obiektu, 626
przegladarka klas, 415
przekazywanie parametrow zdalnym metodom, 876

equals(), 884

hashCode(), 884

zdalne obiekty, 884
przeksztatcenia afiniczne, 536, 572
przeksztatcenia figur, 506
przeksztatcenia uktadu wspotrzednych, 507, 534

macierz przeksztalcen, 536

obrot, 534

pochylanie, 535

przesunigcie, 535

skalowanie, 534

sktadanie przeksztatcen, 535
przeksztatcenia XSL

Java, 176
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style, 173

szablon przeksztatcenia, 173

XSLT, 174
przenos$ne pliki zrodtowe, 323
przestrzen nazw, 148, 732

alias, 149

definiowanie, 149

identyfikatory, 148

URI, 148

XML, 148
przesunigcie, 535
przetwarzanie adnotacji, 845
przetwarzanie dokumentow XML, 107
przewijalne zbiory wynikow zapytan, 263
przezroczysto$é, 541
przycinanie, 506, 539

okreslanie obszaru, 540
przyrostowe tworzenie obrazow, 565
PSA, 607
public, 831
PUBLIC, 120
pula potaczen, 289
punkty kontrolne transakcji, 284
putClientProperty(), 399, 403

QuadCurve2D, 509, 513
QuadCurve2D.Double, 522
quadTo(), 513, 522
QueuedJobCount, 609

ramki wewngtrzne, 483
obiekt nastuchujacy weta zmiany, 495
odrysowywanie zawartosci, 497
okna dialogowe, 496
przeciaganie zarysu ramki, 497
rozmieszczenie, 487
zamknigcie, 495
zglaszanie weta zmiany wlasciwosci, 495

Random, 797

RandomAccessFile, 563

Raster, 567, 570
getDataElements(), 570
getPixel(), 570
getPixels(), 570

read(), 198, 555, 560, 562, 563, 802

ReadableByteChannel, 198

Reader, 176

readObject(), 724

readThumbnail(), 561, 563

REAL, 236, 287

rebind(), 871
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Rectangle2D, 508, 509, 511
Rectangle2D.Double, 711
ReferenceUriSchemesSupported, 609
ReflectPermission, 751
refleksja, 671, 843
REG_BINARY, 935
REG_DWORD, 935
REG _SZ, 935
register(), 889
registerGroup(), 890
rejestr systemu Windows, 932, 933
edytor rejestru, 933
funkcje kontroli typow, 946
interfejs dostepu, 934
klucze, 934
metody macierzyste, 935
pobieranie wartosci, 935
przegladanie nazw kluczy, 936
uchwyt klucza, 936
weztly, 934
Win32RegKey, 934
Win32RegKeyNameEnumeration, 936
zapisywanie warto$ci, 936
rejestracja aktywnosci RMI, 874
rejestratory RMI, 875
rekordy, 231
wstawiania, 266
RELATIVE, 130
relative(), 264, 268
relativize(), 207
Relax NG, 119
releaseSavepoint(), 284, 286
ReleaseStringChars(), 903
ReleaseStringUTFChars(), 902, 904
ReleaseXxxArrayElements(), 922
reload(), 405, 410
REMAINDER, 130
REMARKS, 282
RemoteException, 866, 867, 884
remove(), 610
removeCellEditorListener(), 394
removeColumn(), 374, 380
removeElement(), 354, 355
removeNodeFromParent(), 404, 410
removePropertyChangeListener(), 680, 682, 699
removeTabAt(), 478, 482
removeTreeModelListener(), 426, 428
removeVetoableChangeListener(), 676, 681, 682
RenderingHints, 551, 554
RequestingUserName, 609
REQUIRED, 123
RescaleOp, 576, 579
reset(), 779
reshape(), 486, 499
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resolve(), 207
resolveEntity(), 125
ResourceBundle, 324, 327
getBundle(), 324, 328
getKeys(), 328
getObject(), 328
getString(), 328
getStringArray(), 328
handleGetObject(), 328
ResourceBundles, 326
Result, 176
ResultSet, 242, 244, 245, 263, 270, 283
absolute(), 268
afterLast(), 269
beforeFirst(), 268
cancelRowUpdates(), 269
close(), 245
column(), 245
CONCUR_READ ONLY, 264
CONCUR_UPDATABLE, 266
deleteRow(), 269
first(), 268
getConcurrency(), 268
getMetaData(), 283
getRow(), 268
getType(), 268
getXxx(), 245
insertRow(), 269
isAfterLast(), 269
isBeforeFirst(), 269
isFirst(), 269
isLast(), 269
last(), 268
moveToCurrentRow(), 269
moveTolnsertRow(), 269
next(), 244
previous(), 268
relative(), 268
TYPE _SCROLL _INSENSITIVE, 264, 266
updateRow(), 269
updateXxx(), 269
ResultSetMetaData, 275, 283
getColumnCount(), 283
getColumnDisplaySize(), 283
getColumnLabel(), 283
getColumnName(), 283
RetentionPolicy, 843
SOURCE, 845
RetinaScanCallback, 773
return, 923
RGB, 541, 566
RMI, 863, zob. takze wywolywanie zdalnych metod
rejestracja aktywnosci, 874
rejestratory, 875
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RMIClassLoader, 875
RMISecurityManager, 880
role, 768
rollback(), 284, 286
rotate(), 535, 539
RoundRectangle2D, 508, 509, 511
RoundRectangle2D.Double, 522
RowSet, 270, 272
execute(), 273
getCommand(), 273
getPassword(), 273
getURLY(), 272
getUsername(), 272
setCommand(), 273
setPassword(), 273
setURL(), 272
setUsername(), 273
rozmieszczenie
kaskadowe, 487
sasiadujace, 487
rozmycie obrazu, 577
rozszerzenia maszyny wirtualnej, 729
rozwiazywanie klasy, 728
RSA, 780, 803
klucze, 803
rt.jar, 729, 730
RTF, 457
run(), 767
Runtime, 743
RuntimePermission, 751
rysowanie
antialiasing, 550
figur, 506
potok, 508
weziow, 412
rysunki, 505

SASL, 806
Savepoint, 286
getSavepointld(), 286
getSavepointName(), 286
SAX, 107, 150
wyszukiwanie elementow, 152
SAXParseException, 126
getColumnNumber(), 126
getLineNumber(), 126
SAXParser, 152
parse(), 155
SAXParserFactory, 152, 153, 154
isNamespaceAware(), 154
isValidating(), 154
newlnstance(), 154
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newSAXParser(), 154

setNamespaceAware(), 154

setValidating(), 154
SAXSource, 176, 177, 181
scale(), 534, 535, 539
Scanner, 191, 198
schowek, 610

Clipboard, 611

Copy, 612

formaty danych, 615

interfejsy, 611

klasy, 611

przekazywanie danych, 611

przekazywanie obiektow Java, 621

przekazywanie obrazow, 617

przekazywanie tekstu, 612

rodzaje danych, 611

Transferable, 611, 615
scrollPathToVisible(), 405, 409
SecretKeySpec, 801
SecureRandom, 797
SecurityException, 744, 746
SecurityManager, 746, 747

checkPermission(), 747
SecurityPermission, 752
sekwencje obrazow, 560
SELECT, 233

FROM, 234

LIKE, 234

NOT LIKE, 234

WHERE, 234
Serializable, 844
SerializablePermission, 751
serializacja, 706, 864
ServerSocket, 191, 193

accept(), 193

close(), 193
serwer, 183, 230, 862

aplikacji, 230, 288

FTP, 209

gniazda, 191

HTTP, 191

implementacja, 191

obstuga wielu klientow, 194

odpowiedz, 221

potaczenia, 183

watki, 194

Web, 183,216

wysylanie danych do formularzy, 216
serwlety, 216, 288
set(), 507, 671
setAllowsChildren(), 401, 403
setAllowUserlInteraction(), 208, 214
setAsksAllowsChildren(), 401, 402
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setAsText(), 690, 692, 696
setAsynchronousLoadPriority(), 459
setAttribute(), 160, 164
setAttributeNS(), 164
setAutoCommit(), 283, 285
setAutoResizeMode(), 379
setBottomComponent(), 477
SetByteArrayRegion(), 935
setCalendar(), 310
setCellEditor(), 393
setCellRenderer(), 357, 359, 393
setCellSelectionEnabled(), 370
setClip(), 539, 541, 583
setClosable(), 498

setClosed(), 495, 496, 499, 676
setClosedIcon(), 414
setColumnSelectionAllowed(), 370, 380
setCommand(), 271, 273
setComponentAt(), 483
setComposite(), 507, 544, 549
setConnectTimeout(), 215
setContentHandler(), 181
setContentPane(), 499
setContents(), 612, 615
setContextClassLoader(), 738
setContinuousLayout(), 475, 477
setDataElements(), 567, 570
setDecomposition(), 317
setDefault(), 296
setDefaultRenderer(), 384
setDisplayName(), 685
setDolnput(), 208, 214
setDoOutput(), 208, 214, 218, 221
SetDoubleField(), 906
setDragEnabled(), 631
setDragMode(), 497, 498
setEditable(), 406, 458
setEntityResolver(), 125
setErrorHandler(), 125
setExceptionListener(), 724
setExpert(), 686
setFileName(), 668, 671
setFixedCellHeight(), 353
setFixedCellWidth(), 353
setFramelcon(), 485, 499
setGroupingUsed(), 302
setHeaderRenderer(), 384, 393
setHeaderValue(), 384, 393
setHidden(), 686

setlcon(), 499

setlconAt(), 483
setlconifiable(), 499
setIfModifiedSince(), 214

setlgnoringElementContentWhitespace(), 124, 126
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setIndeterminate(), 466, 473
setlnput(), 560

SetIntField(), 906, 936
setLayoutOrientation(), 348
setLeaflcon(), 414
setLeftComponent(), 477
setLenient(), 310

setLocale(), 295, 319
setLogWriter(), 242
setMaximizable(), 499
setMaximum(), 463, 473, 493, 499
setMaximumFractionDigits(), 302
setMaximumlIntegerDigits(), 302
setMaxWidth(), 368, 380
setMillisToDecidePopup(), 469
setMillisToPopup(), 469
setMinimum(), 463, 473
setMinimumFractionDigits(), 302
setMinimumIntegerDigits(), 302
setMinWidth(), 368, 380
setModifiedSince(), 208
setName(), 685, 775
setNamespaceAware(), 129, 149, 150, 153, 154
setNote(), 474
setNumberFormat(), 310
setObject(), 699, 700, 705
SetObjectArrayElement(), 919, 923
SetObjectField(), 906
setOneTouchExpandable(), 475, 477
setOpenlcon(), 414

setOutput(), 564
setOutputProperty(), 164
setPage(), 458, 460, 462
setPageable(), 589, 598
setPaint(), 507, 532, 533
setParselntegerOnly(), 302
setPassword(), 271, 273, 775
setPersistenceDelegate(), 724
setPixel(), 565, 566, 571
setPixels(), 566, 571
setPreferredWidth(), 368, 380
setPrintable(), 588

setProgress(), 467, 474
setProperty(), 880
setPropertyEditorClass(), 687, 690
setPropertyName(), 671
setPrototypeCell(), 353
setPrototypeCellValue(), 353
setReadTimeout(), 215
setRenderHints(), 551
setRenderingHint(), 549, 550, 554
setRenderingHints(), 506, 554
setRequestProperty(), 208, 209, 215
setResizable(), 368, 381, 498
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setRightComponent(), 477
setRootVisible(), 400, 402
setRowHeight(), 370, 379
setRowMargin(), 370, 379
setRowSelectionAllowed(), 370, 379
setRunning(), 672
setSavepoint(), 284, 286
setSecurityManager(), 749
setSeed(), 798

setSelected(), 499
setSelectedIndex(), 478, 482
setSelectionMode(), 345, 370, 381
setShortDescription(), 686
setShowsRootHandles(), 400, 402
setSoTimeout(), 188
SetStaticXxxField(), 910
setStrength(), 317

setString(), 253, 464, 473
setStringPainted(), 464, 473
setStroke(), 507, 524, 525, 530, 531
setTabLayoutPolicy(), 479, 483
setTableName(), 273

setText(), 459, 666
setTimeZone(), 310

setTitle(), 701

setTitleAt(), 482
setTopComponent(), 477
setToRotation(), 537, 538
setToScale(), 537, 538
setToShear(), 537, 538
setToTranslation(), 537, 538
setTransferHandle(), 630
setTransform(), 537, 539
setURL(), 271, 272
setUseCaches(), 208, 214
setUsername(), 271, 273
setUserObject(), 397, 402
setValidating(), 126, 154
setValue(), 473, 696, 934, 935, 936
setValueAt(), 367, 392
setVisible(), 486, 500
setVisibleRowCount(), 345, 348
setWidth(), 369, 381

setXxx(), 258
SetXxxArrayRegion(), 921, 922
SetXxxField(), 910

Severity, 609

SGML, 103

SHAL, 777

Shape, 520, 523

ShapeMaker, 521

ShapePanel, 521

shear(), 535, 539

SheetCollate, 609
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short, 287
ShortLookupTable, 576
shouldSelectCell(), 391, 392, 394
show(), 500
shutdownlInput(), 198
shutdownOutput(), 198
Sides, 609
sie¢, 183
hasta dostepu, 209
poczta elektroniczna, 222
przesylanie danych, 191
SimpleBeanInfo, 684, 685
loadlmage(), 685
SimpleDateFormat, 319
SimpleDoc, 601, 603
SimpleLoginModule, 769, 771
SimplePrincipal, 769
SimulatedActivity, 466
SINGLE TREE SELECTION, 415
skalowanie, 534
sktadanie obrazow, 541
CLEAR, 543
DST, 543
DST_ATOP, 543
DST 1IN, 543
DST OUT, 543
DST OVER, 543
piksel docelowy, 542
projektowanie reguty, 542
reguly Portera-Duffa, 544
reguly sktadania, 542
SRC, 543
SRC_ATOP, 543
SRC 1IN, 543
SRC OUT, 543
SRC OVER, 543
XOR, 543
sktadanie przeksztatcen, 535
sktadnica kluczy, 782, 783, 790
sktadowe obiektu, 906
skrot wiadomoscei, 777
skrypty CGI, 216
SMALLINT, 236, 287
SMTP, 222
Socket, 187, 188, 198
connect(), 188
getlnputStream(), 187
getOutputStream(), 187
isClosed(), 189
isConnected(), 189
isInputShutdown(), 198
isOutputShutdown(), 198
setSoTimeout(), 188
shutdownlInput(), 198
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shutdownOutput(), 198
SocketChannel, 198, 204
SocketPermission, 750
SocketTimeoutException, 215
sort(), 312
sortowanie

porzadek alfabetyczny, 311
Source, 176
splot, 577
spojnos¢ bazy danych, 283
SQL, 227, 231

aktualizowalne zbiory wynikow zapytan, 265

ARRAY, 287
CREATE TABLE, 235, 242
DDL, 244
DROP TABLE, 242
FROM, 233
funkcje, 235
INSERT, 235
LIKE, 234
aczenie tabel, 232
metadane, 274
modyfikacja danych, 235
NOT LIKE, 234
polecenia, 245
polecenia przygotowane, 252
SELECT, 233
stowa kluczowe, 233
tworzenie tabel, 235
typy danych, 236, 287
WHERE, 234
wstawianie danych, 235
wykonywanie zapytan, 252
wynik zapytania, 232
wypehianie bazy danych, 248
zapytania, 233
zarzadzanie polaczeniami, 245
zbior wynikow, 245
SQLException, 247, 284
getErrorCode(), 248
getNextException(), 247
getSQLState(), 248
SQLPermission, 752
SRC, 543
SRC ATOP, 543
SRC 1IN, 543
SRC _OUT, 543
SRC_OVER, 543
sRGB, 567
SSL, 806
startDocument(), 151, 155
startElement(), 151, 152, 153, 155
stateChanged(), 480
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Statement, 245, 263, 286, 725
addBatch(), 286
close(), 244, 245
createStatement(), 242
execute(), 244
executeBatch(), 286
executeQuery(), 244
executeUpdate(), 242, 244
getResultSet(), 244
getUpdateCount(), 244
static, 831
stdarg.h, 919
sterowniki JDBC, 228
typ 1, 228
typ 2, 229
typ 3, 229
typ 4, 229
stopCellEditing(), 391, 392, 394
StreamPrintService, 603
StreamPrintServiceFactory, 603
getPrintService(), 604
StreamResult, 165
StreamSource, 176, 177, 180
strefy czasowe, 310
String, 287, 312, 913
StringBuffer, 472
StringSelection, 612, 617
Stroke, 524
strona WWW, 216
struktura dokumentu XML, 104
struktury danych
nieskonczone, 428
strumienie, 187, 219
monitorowanie postepu, 469
tworzenie, 470
ustugi drukowania, 603
strumienie szyfrujace, 801
CipherlnputStream, 802
Subject, 767
doAs(), 767
doAsPriviliged(), 767
getPrincipals(), 767
sun.misc.Base64Encoder, 214
SupportedValuesAttribute, 604
supportsBatchUpdates(), 286
supportsCustomEditor(), 694, 697
supportsResultSetConcurrency(), 265, 270
supportsResultSetType(), 265, 269
SVG, 162
Swing
drzewa, 394
filtr strumieni, 469
formatowanie tekstu, 429
JDesktopPane, 485
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JEditorPane, 457

JFrame, 485

JInternalFrame, 485

JList, 344

JProgressBar, 463

JScrollPane, 344

JSplitPane, 475

JTabbedPane, 478

JTextArea, 457

JTextField, 457

JTree, 394

listy, 343

monitory postepu, 466

organizatory komponentow, 474

panele dzielone, 475

panele pulpitu, 483

panele z zaktadkami, 478

pasek przewijania, 362

przekazywanie danych, 627

ramki wewnetrzne, 483

rozmieszczenie komponentow, 487

tabele, 359

tekst, 457

wskaznik postepu, 463
Swng, 675
sygnatury metody, 911
SyncProviderException, 272, 273
System, 897

loadLibrary(), 896, 897

setSecurityManager(), 749
szeregowanie parametrow, 864, 865
szyfr Cezara, 736
szyfrowanie, 736, 795

AES, 796, 797, 803

algorytmy, 795

Cipher, 795

DES, 795, 796

dopetienie ostatniego bloku, 796

klucze, 796, 797

pliki klas, 737

RSA, 780, 803

strumienie, 801

symetryczne, 795

tryb pracy algorytmu, 796

z kluczem publicznym, 803

$

Sciezki drzewa, 403

slad pedzla, 507, 524
potaczenia, 525
przerywany wzor, 526
szerokos$¢, 524
warto$¢ graniczna, 525
zakonczenia, 524

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rt/javtz9
http://helion.pl/rf/javtz9

Skorowidz

981

tabele, 231, 359

drukowanie, 363

edycja zawartosci komorek, 367
implementacja edytora komorek, 390
JTable, 359

kolumny, 368

model, 359, 363

model wyboru, 370

obiekt rysujacy, 367
prezentacja danych, 367
przesuwanie kolumny, 362
przewijanie zawarto$ci, 362
rysowanie komorek, 367
szeroko$¢ kolumn, 362, 368
tworzenie, 235

tworzenie edytorow, 390
ukrywanie kolumn, 374
widoki, 362

wybor kolumn, 370

wybor komorek, 370

wybor wierszy, 370
wysokos¢ komorek, 370
wys$wietlanie kolumn, 374

TABLE CAT, 282

TABLE NAME, 282

TABLE SCHEM, 282
TABLE_TYPE, 282
TableCellEditor, 391, 392, 393

getTableCellEditorComponent(), 393

TableCellRenderer, 383, 393

getTableCellRendererComponent(), 393

TableColumn, 368, 380, 393

setMaxWidth(), 380
setMinWidth(), 380
setPreferredWidth(), 380
setResizable(), 381
setWidth(), 381

TableColumnModel, 368, 380

getColumn(), 380
setCellEditor(), 393
setCellRenderer(), 393
setHeaderRenderer(), 393
setHeaderValue(), 393

TableModel, 366

getColumnCount(), 366
getColumnName(), 367
getRowCount(), 366
getValueAt(), 367
isCellEditable(), 367
setValueAt(), 367

tablice, 916, 919

C,919
C++, 920
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jarray, 919
rozmiar, 919

TCP, 187

tekst, 457
hipertacza, 459

telnet, 183

testowanie, 830

Text, 110

text/plain, 215

TextField, 297

TextLayout, 540, 541
getAdvance(), 541
getAscent(), 541
getDescent(), 541
getLeading(), 541

TexturePaint, 532, 533, 534

Thread, 738
getContextClassLoader(), 738
setContextClassLoader(), 738

ThreadedEchoHandler, 194

Throw(), 923, 927

ThrowNew(), 923, 927

throws, 839

Time, 287

TIME, 236, 287

Timestamp, 287

TIMESTAMP, 236, 287

TimeZone, 310
getAvailablelDs(), 310
getDefault(), 310
getDisplayName(), 311
getID(), 311
getTimeZone(), 311
inDaylightTime(), 311
useDaylightTime(), 311

TitlePositionEditor, 688

toArray(), 610

Tomcat, 288

Toolkit, 614
getSystemClipboard(), 614

toString(), 296, 303, 396, 521, 841

transakcje, 283
aktualizacje wsadowe, 284
automatyczne zatwierdzanie, 283
odwotanie, 283
punkty kontrolne, 284
tworzenie, 283

Transferable, 611, 615
getTransferData(), 615
isDataFlavorSupported(), 615

TransferHandler, 630

transform(), 164, 176, 507, 537, 539

Transformer, 164
setOutputProperty(), 164
transform(), 164
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TransformerFactory, 164, 180 drzewa DOM, 160
newlnstance(), 164 grafiki, 506
translate(), 535, 539, 590 klas pozwolen, 755
TreeCellRenderer, 412, 414 nazw metod, 672
getTreeCellRendererComponent(), 414 plikéw JAR, 663
TreeModel, 116, 396, 402, 422, 428 ziarnek JavaBeans, 660
addTreeModelListener(), 428 TYPE BILINEAR, 572
getChild(), 428 TYPE BYTE GRAY, 568
getChildCount(), 428 TYPE FORWARD ONLY, 264
getIndexOfChild(), 428 TYPE INT ARGB, 566
getRoot(), 428 TYPE_SCROLL_INSENSITIVE, 264, 266
isLeaf(), 402, 428 TYPE_SCROLL_SENSITIVE, 264
removeTreeModelListener(), 428 typy danych C, 898
valueForPathChanged(), 429 typy danych Java, 287, 898
TreeMOdelEvent, 429 typy danych SQL, 236, 287
TreeModelListener, 429 typy MIME, 616
treeNodesChanged(), 429
treeNodesInserted(), 429 1]
treeNodesRemoved(), 429
treeStructureChanged(), 429 UDP, 187
TreeNode, 396, 402, 403, 409 ukfad wspotrzednych, 534
children(), 409 unbind(), 870, 871
getAllowsChildren(), 402 UnicastRemoteObject, 867
getChildAt(), 409 exportObject(), 867
getChildCount(), 409 Unicode, 291, 323
getParent(), 409 uniform resource identfiers, 205
isLeaf(), 402 uniform resource locator, 205
treeNodesChanged(), 429 uniform resource name, 205
treeNodesInserted(), 429 UnixLoginModule, 763
treeNodesRemoved(), 429 UnixNumericGroupPrincipal, 763
TreePath, 404, 409, 416 UnixPrincipal, 762
getLastPathComponent(), 409 UnknownHostException, 187
TreeSelectionEvent, 416, 421 UPDATE, 242, 253
getPath(), 421 update(), 779, 796, 800
getPaths(), 421 updateDouble(), 266
TreeSelectionListener, 415, 421 updateRow(), 266, 267, 269
valueChanged(), 421 uporzadkowanie tancuchow, 312
TreeSelectionModel, 415 uporzadkowanie stownikowe, 311
treeStructureChanged(), 429 URI, 148, 205, 206, 606
trim(), 110, 298 absolutny, 205
trwalo$¢ ziarnek JavaBeans, 705, 715 hierarchiczny, 206
dowolne dane, 709 identyfikatory, 206
implementacja delegatu trwatosci, 710 nieprzenikalny, 205
kodowanie obiektu, 711 relatywizacja, 206
odtworzenie stanu ObiektéW, 712 rozwiqzywanie’ 206
serializacja, 706 Specyﬁkacja, 205
tworzenie obiektu na podstawie wlasciwoscei, 711 wzgledny, 205
tworzenie obiektu przez metodg fabryki, 712 URL, 148, 204, 205, 214, 749
wlasciwosci tymezasowe, 713 nagtowki zadan, 208
XMLEncoder, 709, 710 openConnection(), 214
try, 246 openStream(), 214
tunelowanie HTTP, 875 pobieranie informacji, 207
tworzenie URLClassLoader, 729
certyfikatow, 781 URLConnection, 205, 207, 208, 214, 218, 221
dokumentow XML, 160 connect(), 215
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getAllowUserlnteraction(), 214
getConnectTimeout(), 215
getContent(), 216
getContentEncoding(), 215
getContentLength(), 215
getContentType(), 215
getDate(), 215

getDolnput(), 214
getDoOutput(), 214
getExpiration(), 215
getHeaderField(), 215
getHeaderFieldKey(), 215
getHeaderFields(), 215
getlfModifiedSince(), 214
getLastModified(), 216
getRequestProperties(), 215
getUseCaches(), 214
openConnection(), 207
openlnputStream(), 216
openOutputStream(), 216
setAllowUserInteraction(), 208, 214
setConnectTimeout(), 215
setDolnput(), 208, 214
setDoOutput(), 208, 214
setlfModifiedSince(), 214
setModifiedSince(), 208
setReadTimeout(), 215
setRequestProperty(), 208, 215
setUseCaches(), 208, 214

URLDecoder, 222

decode(), 222

URLEncoder, 222

encode(), 222

URN, 205
useDaylightTime(), 311
usthugi drukowania, 599

GIF, 600

rodzaje dokumentow, 599, 600
strumienie, 603

zrédto danych, 599, 600

ustugi rejestru poczatkowego RMI, 868
ushugi sieciowe, 183

ustugi uwierzytelniania, 762
UTF-16, 323, 900, 902
UTF-32, 902

UTE-8, 323, 900
uwierzytelnianie

oparte na rolach, 768

uwierzytelnianie uzytkownikow, 762

grant, 763

JAAS, 762

modut logowania, 763
moduty, 763
nadzorcy, 763
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podmiot, 763
pozwolenia, 764

uwierzytelnianie wiadomosci, 784
klucze, 784
lancuch zaufania, 784
podpis zaufanego posrednika, 785
zaufany posrednik, 785

va_list, 919

valueChanged(), 346, 415, 421

valueForPathChanged(), 426, 429

VARCHAR, 236, 287

Variable, 427

Verisign, Inc., 785

vetoableChange(), 496, 500, 681

VetoableChangeListener, 495, 500, 676, 681
vetoableChange(), 500, 681

VetoableChangeSupport, 676, 677, 681
addVetoableChangeListener(), 681
fireVetoableChange(), 682
getVetoableChangeListeners(), 682
removeVetoableChangeListener(), 681

Visual Basic, 658

vm_args, 928

W3C, 152
waluta, 297, 302
formatowanie, 302
identyfikatory, 303
warning(), 125, 126
warstwa posrednia, 230
wartos¢ alfa, 542
watki, 194
wdrazanie aplikacji RMI, 871
Web, 183,216
WebRowSet, 270
wektor obiektow, 354
weryfikacja dokumentu XML, 124
weryfikacja kodu maszyny wirtualnej, 738
weryfikacja podpisu cyfrowego, 781
weryfikacja podpisu plikow JAR, 783
weryfikator kodu, 738, 741
wezly, 395
nadrzedne, 395
podrzedne, 395
przegladanie, 410
rysowanie, 412
WHERE, 234
wielokaty, 509, 514, 521
Win32RegKey, 934
Win32RegKeyNameEnumeration, 936
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WindowListener, 497
Windows, 931, 933
rejestr, 933
wizualne projektowanie aplikacji, 671
wlasciwosci, 667
indeksowane, 674
ograniczone, 676
powiazane, 674
proste, 673
ziarnka, 673
WordCheckPermission, 756
WritableByteChannel, 198
WritableRaster, 565, 567, 570
setDataElements(), 570
setPixel(), 571
setPixels(), 571
write(), 198, 555, 562, 564, 802
writelnsert(), 561, 564
writeObject(), 724
writeStatement(), 724
WSDL, 863
wskazowki operacji graficznych, 506, 549
antialiasing, 549
KEY_ALPHA_INTERPOLATION, 550
KEY_ ANTIALIASING, 550
KEY_ COLOR_RENDERING, 550
KEY DITHERING, 550
KEY FRACTIONAL METRICS, 550
KEY_INTERPOLATION, 550
KEY_RENDERING, 550
KEY_STROKE _CONTROL, 550
KEY_TEXT_ ANTIALIASING, 550
wskaznik postepu, 463
JProgressBar, 463
monitory postgpu, 466
pasek postepu, 463
ProgressMonitor, 466
strumienie wejscia, 469
wspohrzedne, 509
ekranowe, 534
uzytkownika, 534
wyjatki
ArrayIndexOutOfBoundsException, 923
ArrayStoreException, 923
CloneNotSupportedException, 884
IllegalStateException, 560
IndexOutOfBoundsException, 560
MissingResourceException, 325
ParseException, 298
PrinterException, 581
Property VetoException, 676
RemoteException, 866, 867, 884
SecurityException, 744, 746
SQLException, 284
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SyncProviderException, 272
UnknownHostException, 187
wykonywanie zapytan SQL, 252
wykres, 688
wykrywanie krawedzi, 578
wynik zapytania, 232
wypetnianie obszaru, 506, 507, 508, 532
gradient, 532
kolory, 533
obrazek wzorca, 533
prostokat zakotwiczenia, 533
wyrazenia XPath, 142
wyrzucanie wyjatkéw, 923
wysytanie danych do formularzy, 216
wysytanie poczty elektronicznej, 222
wytnij i wklej, 610
wywotywanie funkcji jezyka C, 892
parametry, 895
printf(), 892
wywolywanie metod jgzyka Java, 912, 917
wywotywanie metod obiektow, 912
wywotywanie metod statycznych, 916
wywotywanie zdalnych metod, 861, 864
aktywacja obiektow serwera, 884
deskryptory aktywacji, 884
dynamiczne tadowanie klas, 878
identyfikator grupy, 886
implementacje, 866
interfejsy, 866
menedzer bezpieczenstwa, 879
namiastka, 864
plik polityki, 880
przekazywanie parametréw, 876
przygotowanie wdrozenia, 871
rejestracja aktywnosci, 874
rejestratory, 875
RMISecurityManager, 880
szeregowanie parametrow, 864
UnicastRemoteObject, 867
ustuga rejestru poczatkowego, 868
wdrazanie aplikacji, 871
wyszukiwanie obiektow serwera, 868
wzorce model-widok-nadzorca, 395
wzorce nazw, 671
wzorce projektowe, 671

X Window, 610
XML, 102, 864
atrybuty, 104, 105
ATTLIST, 122
CDATA, 106, 123
deklaracja typu dokumentu, 104
DOM, 107
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element korzenia, 104
instrukcje przetwarzania, 106
JAXP, 107
komentarze, 106
kontrola poprawnosci dokumentow, 118
mieszana zawartos¢, 105
parser, 107
parsowanie dokumentéw, 107
PCDATA, 121
pliki, 102
przestrzen nazw, 148
przetwarzanie dokumentow, 107
referencje bytow, 106
referencje znakow, 106
SAX, 107, 150
struktura dokumentu, 104
wartosci atrybutow, 104
warto$ci domyslne atrybutow, 123
wielko$¢ znakow, 103
XPath, 142
znaczniki, 103
XML Schema, 119, 126, 148
atrybuty, 128
definicje elementow, 128
parsowanie dokumentu XML, 129
powtdrzenia elementow, 128
przestrzen nazw, 127
typ elementu, 127
typy proste, 127
typy ztozone, 127
XMLDecoder, 724
getExceptionListener(), 725
readObject(), 724
setExceptionListener(), 724
XMLEncoder, 706, 707, 709, 710, 724
writeObject(), 724
writeStatement(), 724
xmlns, 148
xmlns:alias, 149
XMLReader, 181
parse(), 181
setContentHandler(), 181
XPath, 142, 147, 173
evaluate(), 147
funkcje, 143
warto$¢ wyrazenia, 143
wyrazenia, 142
wyznaczanie wyrazen, 143
zbidr weztow, 143
XPathConstants, 143
NODE, 143
NUMBER, 143
XPathFactory, 143, 147
newlInstance(), 147
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newXPath(), 147
xsd:attribute, 128
xsd:boolean, 127
xsd:choice, 128
xsd:int, 127
xsd:schema, 128
xsd:sequence, 128
xsd:string, 127
XSL Schema Definition, 127
xsl:apply-templates, 173
xsl:output, 173
xsl:template, 173
xsl:value-of, 174
XSLT, 161, 173, 174

zadania drukowania, 581
zaktadki, 479
zapytania SQL, 233
przygotowane, 252
wykonywanie, 252
zasada Godla, 739
zasada sktadania obrazow, 506, 507
zasoby, 324
lokalizacja, 324
zbiory atrybutéw drukowania, 606
zbiory pozwolen, 744
zbiory rekordow, 263, 266, 270
aktualizowalne, 265
buforowane, 271
CachedRowSet, 271
modyfikacja, 272
przewijalne, 263
RowSet, 270
sprawdzanie, 272
zbiory znakow, 322
zbi6r Mandelbrota, 567
zdalne obiekty, 884
zdalne wywotywanie metod, 863
zdarzenia, 668
PropertyChange, 674
zestawy znakow, 322
ziarnka, 657, 658
edytor wiasciwosci, 687
EJB, 658
formatki, 667
indywidualizacja, 697
JavaBeans, 658
klasa informacyjna, 671, 683
korzystanie, 664
metody, 672
obiekty nastuchujace, 674, 675
plik manifestu, 663
pliki JAR, 663
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ziarnka

projektowanie, 669

trwato$¢, 705

tworzenie, 662

tworzenie aplikacji, 662

typy wlasciwosci, 673
wiasciwosci indeksowane, 674
wlasciwosci ograniczone, 676
wiasciwosci powiazane, 674
wiasciwosci proste, 673
wzorce nazw wiasciwosci, 669
wzorce nazw zdarzen, 669
zdarzenia, 672
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ZIP, 729
zmienne
LD LIBRARY PATH, 932
znaczniki XML, 103
znaki, 322

zrodto danych, 288
zrodto danych JDBC, 237
zrodto danych JNDI, 288
zrodto kodu, 744
certyfikaty, 744
lokalizacja kodu, 744
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WYKORZYSTA] W PEENI MOZLIWOSCI JEZYKA JAVA 7!

Zastanawiasz sie, dlaczego jezyk Java zdobyl taka popularnosc? Przyczyn jest co najmniej kilka:
automatyczne zarzadzanie pamiecig, mozliwosc uruchamiania kodu na réznych platformach,
ogrom dodatkowych narzedzi oraz wyjatkowo aktywna spotecznosd. Nie bez znaczenia jest rowniei
swietna dokumentacja, wsparcie dla ustug sieciowych oraz aktywny rozwdj, ktdrego dowodem sg
kolejne wersje tego jezyka.

Dziewigte wydanie bestsellerowej pozycji Java. Techniki zaawansowane zostato zaktualizowane

i uzupetnione o nowinki z najnowszej wersji jezyka Java oznaczonej numerem 7. W trakcie lektury
dowiesz sie, jak wydajnie korzystac ze strumieni, wyrazen regularnych oraz baz danych. Java 7 to
catkowicie nowy, mocno rozbudowany dostep do plikéw — opis wszystkich niuanséw znajdziesz

w tej publikacji. Co jeszcze? Tworzenie aplikacji dla roznych jezykow i lokalizacji, zaawansowane
wykorzystanie biblioteki Swing oraz dystrybucja stworzonych aplikacji. To tylko niektére z zagadnien
poruszonych w tej wyjatkowe| ksigzce, ktdra musi sie znalezé na polce kazdego programisty jezyka
Java.

POZNAJ:
=  nowosci jezyka Java 7
= zaawansowane techniki korzystania ze strumieni
« calkowicie nowe metody dostepu do plikéw
« technikifaczenia sie z baza danych
= potencjal jezyka Java
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