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Tytulem wstepu.

Prawie kazda ksigzka ktorg napisatem zawiera dygresje na temat miedzy galaktycznych lotow

kosmicznych, z powoddw ktore za chwile wyjasnie.

L.p. | Ewolucja Wystepowanie Objetos¢ Osiggniecia
moézgu intelektualne

1 | Australopitek 3,5 milionéw - 450 cm? - narzedzia kamienne,

1 miliona lat p.n.e. |650 cm?® myslistwo, zbieractwo

2 | Pitekantropus 1,5 miliona - 750 cm? - narzedzia kamienne,

250 tys. lat p.n.e. 1250 cm?® myslistwo, zbieractwo,
wynalezienie ognia

3 |Neandertalczyk 250 tys. - 1200 cm?®- | narzedzia kamienne,

50 tys. lat p.n.e. 1700 cm?® myslistwo, zbieractwo,
uzywanie ognia

4 | Cztowiek rozumny 50 tys. — 1050 cm®- | narzedzia kamienne,
(Homo sapiens) 10 tys. lat p.n.e. 2000 cm® myslistwo, zbieractwo,

uzywanie ognia

5 | Cziowiek wspoéiczesny |10 tys. lat p.n.e. 1050 cm?® - |rolnictwo, osiadty tryb

2 ty$. lat naszej ery | 2000 cm?® zycia, uprawa roslin i
hodowla zwierzat

L.p. | Ewolucja w mézgach Wystepowanie Objetosc Osiggniecia

modzgu intelektualne

1 |Wczesna epoka wzrastajgca |narzedzia kamienne,
kamienia tupanego mys$listwo, zbieractwo
(Australopitek,

Pitekantropus,
Neandertalczyk,
Cztowiek rozumny)

2 |Pézna epoka kamienia |7tys. lat p.n.e. - 1050 cm® - | narzedzia kamienne
tupanego 3tys. latp.n.e. 2000 cm? gtadzone, wiercone,
(Cztowiek wspétczesny) rolnictwo, osiadty tryb

zycia, uprawa roslin i
hodowla zwierzat

3 |Epoka brazu 4,7ty$. latp.n.e. - 1050 cm?® -

(Cztowiek wspotczesny) |2 tys. lat p.n.e. 2000 cm?®

4 | Epoka zelaza 2 tys. lat p.n.e 1050 cm? -
(Czlowiek wspotczesny) 2000 cm?®

L.p. | Cywilizacje Tworey cywilizacji | Objetos¢ Maksymalny poziom

mbzgu

1 | Afryka: Etiopia, Kenia, Australopitek 450 cm? - narzedzia kamienne
Tanzania 650 cm?®

2 | Afryka, Europa, Azja Pitekantropus 750 cm?® - narzedzia kamienne

1250 cm?®




3 |Europa, Azja Neandertalczyk 1200 cm?® - | narzedzia kamienne
1700 cm®
4 Cztowiek rozumny | 1050 cm® - | narzedzia kamienne
2000 cm®
5 | Cata planeta Ziemia Cztowiek 1050 cm®- |10 tys. lat p.n.e.
wspotczesny 2000 cm?® wynalezienie rolnictwa
4 tys. lat p.n.e.
wynalezienie pisma
2 tys. lat p.n.e. pierwsze
utwory literackie
L.p. |Naukowcy i wynalazcy |Cywilizacja grecka
1 Pitagoras 572-497 p.n.e. matematyk, filozof
Euklides 365-300 p.n.e. matematyk, fizyk
Archimedes 287-212 p.n.e. matematyk, fizyk




Inteligentne algorytmy, Artur Bielinski ©2015

W ksigzce na stronie 3 obliczam ilos¢ paliwa kosmicznego tlenu i wodoru jakg mozna pozyskac¢ z
elektrolizy catej wody zgromadzonej w oceanach na planecie Ziemia.

Z oceanow mozna pozyskac:

1) 1370.4 * 10" kg * 111.111/1000 = 152.2665144 10" kg wodoru H

2) 1370.4 * 10" kg * 888.888/1000 = 1218.132115 10" kg tlenu O.

Teoria gry w szachy, Artur Bielinski ©2020

W ksigzce na stronie 106-111 prezentuje sposéb zmiany koloru testowej planety Mars na
ciemniejszy w celu jej ogrzania i Sposob ustabilizowania temperatury poprzez kamienie o
odpowiednim kolorze i odpowiednim cieple wtasciwym akumulujgce energie stoneczng, oraz
docelowy kierunek lotu i warunki jakie musi spetnia¢ nowy uktad stoneczny.

-Kolejny warunek aby ludzkos$¢ przetrwata, szukamy gwiazdy na obrzezach naszej galaktyki,
poczatkowo mozna by pomysleé ze skoro uktad stoneczny zmierza z szybkoscig 250 kilometrow
na sekunde po trajektorii 0 promieniu 10 kiloparsekow, ze statek kosmiczny powinien nadrabiac
przebytg odlegtosc i poruszac sie wstecz, ale na szczescie nie, wystarczy ze poruszy sie
prostopadle do trajektorii i przeciwnie do sity grawitacji centralnego punktu naszej galaktyki.
Wystarczy wiec ze wybierzemy gwiazde na obrzezach galaktyki, ktorej trajektoria bedzie dtuzsza
niz trajektoria storca, ponadto nie musi mieé planety do zamieszkania, wystarczy ze modutowy
odpowiednich rozmiarow statek kosmiczny wejdzie na orbite takiej gwiazdy. Wybieramy wiec
kierunek lotu przeciwny do sity grawitacji centralnego punktu naszej galaktyki.

Mamy wiec dwa warunki konieczne na gwiazde ktérej szukamy:

1) musi $wieci¢ dtuzej niz nasze stonce

2) musi by¢ na obrzezach naszej galaktyki

3) dobrze jesli bedzie posiadata planete o grawitacji takiej jak ziemska,

ale nie koniecznie, lepiej od razu zbudowac¢ odpowiednig ilo$¢ statkow

kosmicznych, i uniezalezni¢ sie od istnienia planet.”

,Mozna tez wyobrazi¢ sobie lgdowanie samowystarczalnym statkiem kosmicznym z automatyczng
uprawa roslin, na planecie o wtasciwej grawitacji, ale takiej na ktérej powierzchnie nie da sie wyjs¢,
ze wzgledu na niewtasciwy skifad atmosfery. Mozna wiec klasyfikowaé planety, ze wzgledu na ich
warunki naturalne:

1) grawitacja

2) nastonecznienie, wazne dla paneli stonecznych

3) wystepowanie pierwiastkdéw energetycznych

4) skfad atmosfery

5) mozliwos¢ wytworzenia wody przy uzyciu paneli elektrycznych

rozstawionych na powierzchni planety”

Metodyka rozwigzywania zadan szachowych, Artur Bielinski ©2021
Nie zawiera dygresiji o podrézach kosmicznych.

Symulacje komputerowe. Prezentacja przebiegu rozegranych partii szachowych do teorii
debiutoéw, Artur Bielinski ©2021
Nie zawiera dygresji o podrézach kosmicznych.

Symulacje komputerowe. Teoria debiutéw opracowana przez system sztucznej inteligencji
Turniej poziom 2na2, Artur Bielinski ©2021

W ksigzce na stronie 305-361 prezentuje w kolejnych obliczeniach projekt statku kosmicznego o
napedzie tlenem i wodorem oraz dochodze do wniosku ze skuteczniejszy bedzie naped



magnetyczng materig i tunelem elektromagnetycznym, obliczam diugos¢ statku kosmicznego.
Projektuje elektromagnetyczng rozpedzalnie statkow kosmicznych ktéra obniza koszt transportu
kilograma masy na orbite, z milionéw do kilku centow. Projektuje symulator grawitaciji
umozliwiajgcy planowanie podrézy kosmicznych, oraz okre$lam cel podrézy na kraniec galaktyki,
aby przy uzyciu napedu grawitacyjnego rownowazgcego oddziatywanie czarnej dziury zmienié
trajektorie ostatniej gwiazdy z planetami i uratowacé jg przed wciggnieciem do czarnej dziury ktora
znajduje sie w centrum naszej galaktyki. Okreslam doktadno$¢é symulacji galaktyki w symulatorze
grawitacji, aby mozliwe byto planowanie podrézy kosmicznych na odlegtos¢ 10 lat Swietinych.

W symulatorze grawitacji wystarczy uwzglednic:

1) F=a*m

2) F= y*mq*my,/r?

3) Zasade zachowania pedu
4) Zasade zachowania masy

reszta zjawisk np.: ruch po okregu sam wyjdzie. Ruch po orbicie jest to ruch tak jakby po linii
prostej zakrzywionej polem grawitacyjnym.

Odlegtos¢ weztow siatki trzeba ustali¢, na:
1) 1 metr, bardzo doktadny symulator
2) 1 kilometr, symulator na dobry poczatek

Wszystkie masy stonc i planet trzeba zamieni¢ na kule o okreslonej gestosci [kg/m?] i promieniu 1
metr lub na poczatek 1 kilometr. Sumowanie oddziatywah grawitacyjnych bedzie sie odbywato po
wszystkich kulach o okreslonej masie i wielkosci promienia r, przy zatozeniu ze masa ta znajduje
sie w $srodku geometrycznym definiowanej kuli. Umozliwia to zachowanie informacji o strukturze
wewnetrznej planet i gwiazd jesli jest znana, ktére zazwyczaj nie sg jednorodne co do gestosci.

Jak podrézowaé w kosmosie.

Na potrzeby kosmicznych podrozy, zaprojektowatem cztery statki kosmiczne:

1) jeden o napedzie tlenem i wodorem, o wymiarach: 100m na 200m i dtugosci 1200m

2) jeden o napedzie magnetyczng materig, o wymiarach: 100m na 200m i dlugo$ci 1200m
3) jeden o napedzie tlenem i wodorem, o wymiarach: grubo$s¢ 100m, srednica 5250m

4) jeden o napedzie magnetyczng materig, o wymiarach: grubos¢ 100m, srednica 5250m

Kadtub statku Typ 1

Zatozone parametry

L.p. |Parametry do obliczen Wymiar

1 Grubos¢ scian 2 metry

2 Ostona przednia 10 metréow

3 Dtugos¢ statku (wymiar wewnetrzny) 1200 metrow
4 Szerokos¢ statku (wymiar wewnetrzny) 200 metrow
5 Wysokos¢ statku (wymiar wewnetrzny) 100 metrow

Wynik obliczen

L.p. |Parametry wynikowe Wymiar

1 Powierzchnia przekroju scian bocznych 416 m?




2 Objetos¢ scian bocznych 499200 m?
3 Powierzchnia przekroju sciany gornej i dolnej 800 m?
4 Objetosc¢ sciany gornej i dolnej 960000 m®
5 Powierzchnia $ciany tylnej 21216 m?
6 Objetos¢ sciany tylnej 42432 m®
7 Objetosc¢ ostony przedniej 212160 m?
8 Catkowita objetos¢ obudowy statku 1713792 m®
Masa statku
L.p. |Rodzaj kadtuba Temperatura Masa statku
topnienia
1 Catkowita masa statku, kadtub z Zelaza (Fe) 1535 °C 13470405120 kg
2 Catkowita masa statku, kadtub z Aluminium (Al) |660 °C 4661514240 kg
3 Catkowita masa statku, kadtub z Niklu (Ni) 1453 °C 15252748800 kg
4 Catkowita masa statku, kadtub z Chromu (Cr) 1900 °C 11859440640 kg
Wymiary detali
L.p. |Detal llo$¢ | Grubos$é¢ [m] | Dtugosé [m] | Szerokos$¢ [m] | Wysokos¢ [m] | Objetosé
detalu [m®]
1 Sciana boczna 2 1200 104 249600
2 Sciana gérna/dolna |2 1200 200 480000
3 Sciana tylna 1 204 104 42432
4 Ostona przednia 1 10 204 104 212160
Maksymalna predkos¢ statku
L.p. |Rodzaj kadtuba Masa statku Maksymalna predkosc¢ statku kosmicznego
Naped elektrolizg H,O (16 min ton) Naped
magnetyczng
materig
(16 min ton)
Vuyio=1000 Vuyo=5000 Viyot=10000 Vuyo=150000
m/s m/s m/s m/s
1 Kadtub z Zelaza (Fe) 13470405120 kg | 782,89 m/s 3914,45 m/s 7828,91 m/s 117433,72 m/s
2 Kadtub z Aluminium (Al) 4661514240 kg |1488,93 m/s |7444,66 m/s 14889,32 m/s |223339,86 m/s
3 Kadtub z Niklu (Ni) 15252748800 kg | 717,34 m/s 3586,73 m/s 7173,47 m/s 107602,13 m/s
4 Kadtub z Chromu (Cr) 11859440640 kg | 854,04 m/s 4270,23 m/s | 8540,47 m/s 128107,14 m/s

Statek z aluminium bedzie dwa razy szybszy V=223339,86 m/s.




Kadtub statku Typ 2

Zatozone parametry

L.p. |Parametry do obliczen Wymiar
1 Grubos¢ scian 2 metry
2 Srednica statku (wymiar wewnetrzny) 5250 metréw
3 Wysokos$¢ statku (wymiar wewnetrzny) 100 metrow
4 Szerokos¢ 32 profili napedowych 200 metrow
Wynik obliczeh
L.p. |Parametry wynikowe Wymiar
1 Powierzchnia platformy dolnej 21680536,16 m?
2 Objetosc¢ platformy dolnej 43361072,33 m*
3 Powierzchnia platformy goérnej 21680536,16 m?
4 Objetos¢ platformy gornej 43361072,33 m*
5 Objetos¢ sciany bocznej 3299928,92 m?
6 Catkowita objetos¢ obudowy statku 90022073,59 m®
Masa statku
L.p. |Rodzaj kadtuba Temperatura Masa statku
topnienia
1 Catkowita masa statku, kadtub z Zelaza (Fe) 1535 °C 707573498455,38 kg
2 Catkowita masa statku, kadtub z Aluminium (Al) |660 °C 244860040177,94 kg
3 Catkowita masa statku, kadtub z Niklu (Ni) 1453 °C 801196454994,01 kg
4 Catkowita masa statku, kadtub z Chromu (Cr) 1900 °C 622952749276,24 kg
Wymiary detali
L.p. |Detal llos¢ | Grubos¢ [m] | Wysokos¢ [m] | Srednica Srednica Objetosé
zewnetrzna |wewnetrzna |detalu [m?]
[m] [m]
1 Sciana gérna 1 5254 43361072,33
2 Sciana dolna 1 5254 43361072,33
Sciana boczna 1 100 5254 5250 3299928,92
Maksymalna predkos¢ statku
L.p. |Rodzaj kadtuba Masa statku Maksymalna predkos¢ statku kosmicznego
Naped elektrolizg H.O (32*16 min ton) Naped
magnetyczng
materig
(32*16 min ton)
Vuyiot=1000 Viyiot=5000 Viyio=10000 | Viyie=150000
m/s m/s m/s m/s
1 Kadtub z Zelaza (Fe)  |707573498455,38 kg | 544,41 m/s  |2722,07 m/s |5444,14 m/s |81662,24 m/s
2 Kadtub z Aluminium (Al) | 244860040177,94 kg | 1128,49 m/s |5642,45 m/s | 11284,91 m/s | 169273,73 m/s
3 Kadtub z Niklu (Ni) 801196454994,01 kg |494,11 m/s  |2470,56 m/s |4941,13 m/s |74116,99 m/s




4 |Kadiub z Chromu (Cr) | 622052749276,24 kg | 599,87 mis

2999,37 m/s

5998,75 m/s

89981,34 m/s

Statek z aluminium bedzie dwa razy szybszy V=169273,73 m/s, szczegdlnie ten typ okragtego
statku o srednicy wewnetrznej 5250 metréw, grubosci sciany bocznej cylindrycznej 2 metry,
Srednicy zewnetrznej 5254 metry, musi by¢ z aluminium, gdyz przy wykonaniu kadtuba z zelaza
nie osigga zadowalajgcych parametrow V=81662,24 m/s .

Zaden z zaprojektowanych statkéw Typ 1, Typ 2, nie moze lgdowaé na planecie, sg to statki do
podrézy pomiedzy orbitami planet, roznych uktadow stonecznych.

Oba typy statkdw majg niezmiennie okreslony wymiar wewnetrzny niezaleznie, czy ostona jest:

1) 2 metry
2) 10 metréow
3) 50 metrow

Zaprezentowatem tylko obliczenia dla ostony 2 metry, gdyz waga statkbw — masa kadtuba, ma
decydujgce znaczenie dla osigganych parametréw.

Wymiary wewnetrzne statkow:

Statek kosmiczny Typ 1 prostokgtny/szescienn

pojemnos$¢ fadowni

L.p. |Parametry do obliczen

Wymiar

Objetosc
tadowni

Przeznaczenie

Dtugos¢ statku (wymiar wewnetrzny)

1200 metréow

Szerokos¢ statku (wymiar wewnetrzny)

200 metrow

Wysokos$¢ statku (wymiar wewnetrzny)

100 metrow

24 miliony m®

1. paliwo

2. zywnos$¢
3. kabiny dla
zatogi

Na paliwo, tradycyjnie przeznaczam 80% objetosci tadowni statku, co umozliwia zatadowanie,

24 miliony m®* 0,8 = 19,2 miliona m®:

1) 19,2 miliona m** 1000 kg/m? = 19200000000 kg wody H,O do napedzania statku z elektrolizy.

2) 19,2 miliona m* * 7860 kg/m* = 150912000000 kg magnetycznej materii, co zwiekszytoby

maksymalng predkosé statku. Zaokraglimy do 150000000000 kg.

Maksymalna predkos¢ statku Typ 1

L.p. |Rodzaj kadtuba Masa statku Maksymalna predkosc¢ statku kosmicznego
Naped elektrolizg H.O (19,2 min ton) Naped
magnetyczng
materig
(150 min ton)
Vuyior=1000 Viyior=5000 Viyiot=10000 Vuyie=150000
m/s m/s m/s m/s
1 Kadtub z Zelaza (Fe) 13470405120 kg | 885,97 m/s 4429,87 m/s |8859,74 m/s |374420,53 m/s
2 Kadtub z Aluminium (Al) |4661514240 kg [1632,92 m/s |8164,63 m/s |16329,26 m/s |525284,79 m/s
3 Kadtub z Niklu (Ni) 15252748800 kg | 814,82 m/s 4074,14 m/s |8148,29 m/s |357407,45 m/s
4 Kadtub z Chromu (Cr) 11859440640 kg | 962,77 m/s 4813,89 m/s |9627,78 m/s | 392040,61 m/s

Dopiero teraz parametry statku sg imponujace, statek z aluminium V=525284,79 m/s.

Predkos¢ z rozpedzania statku kosmicznego napedem wewnetrznym: 525 284 m/s
Dodatkowy wektor ruchu Ziemi po orbicie dookota Storica: 29,79 km/s (29 790 m/s).
Dodatkowy wektor z wyrzutni statkéw kosmicznych: 8,1 km/s (8 100 m/s)
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Uzyskana maksymalna predkosc¢, oddalania sie od Stohca: 563 174 m/s,
podréz na odlegtos$¢ 10 lat $wietinych (10*9,4608*10™ metrow) potrwa 5326,95 lat.

Tylko 5327 lat statkiem z aluminium na odlegtos¢ 10 lat swietinych.

To zaledwie 266 pokolen (1 pokolenie = 20 lat), a jesli obligatoryjnie wydtuzy¢ czas pokolenia do
50 lat, to zaledwie 106 pokolen. Ma to znaczenie podczas przekazywania wiedzy
miedzypokoleniowej, jak nawigowacé statkiem kosmicznym i jak wejs¢ na orbite nowego uktadu
stonecznego, jak wejs¢ na orbite wybranej planety i jak wylgdowac lgdownikami na jej powierzchni.
Jak rozstawi¢ panele stoneczne i jak rozstawi¢ szklarnie do produkcji zywno$ci, jak przeobrazi¢
atmosfere planety, jak obliczy¢ ile czasu statek bedzie musiat by¢ na orbicie, zanim napedzane
energig stoneczng roboty przeobrazg atmosfere w tlenowa.

Statek kosmiczny Typ 2 okragly z 32 tunelami napedowymi, pojemnos¢ tadowni

L.p. |Parametry do obliczen Wymiar Objetosc Przeznaczenie
tadowni
Srednica statku (wymiar wewnetrzny)  |5250 metréw 2164 miliony m® | 1. paliwo
s : . 2. zywnos$¢
Wysokos¢ statku (wymiar wewnetrzny) | 100 metrow 3. kabiny dla
Szerokosc¢ 32 profili napedowych 200 metrow zatogi

Dla statku Typ 2, zastosujemy mnoznik 32 * objetos¢ statku Typ 1, poniewaz moja koncepcja
konstrukcji modutowego statku zaktada ze bedzie sie sktadat z tych samych modutow ktore
zostang wyprodukowane dla statku Typ 1. Wymiary wewnetrzne statkéw zatozytem ze bedg state
co nie zablokuje projektowania wyposazenia wewnetrznego, w przypadku koniecznosci zmiany
grubosci oston, aktualnie 2 metry.

32 * 24 miliony m® * 0,8 = 614,4 miliona m*:

1) 614,4 miliona m*® * 1000 kg/m?* = 614400000000 kg wody H.O do napedzania statku z
elektrolizy.

2) 614,4 miliona m® * 7860 kg/m® = 4829184000000 kg magnetycznej materii, co zwiekszytoby
maksymalng predkos¢ statku. Zaokraglimy do (32*150 min ton) 4800000000000 kg.

Maksymalna predkosé statku Typ 2

L.p. |Rodzaj kadtuba Masa statku Maksymalna predkosc¢ statku kosmicznego
Naped elektrolizg H.O (614,4 min ton) Naped
magnetyczng
materig

(4800 min ton)

Vuyio=1000 Vuyot=5000 Viyot=10000 | Viuyir=150000
m/s m/s m/s m/s

Kadtub z Zelaza (Fe) 707573498455,38 kg | 625,03 m/s 3125,19 m/s |6250,39 m/s |307805,68 m/s

Kadtub z Aluminium (Al) | 244860040177,94 kg | 1255,38 m/s |6276,92 m/s |12553,84 m/s |453815,76 m/s

1
2

3 Kadtub z Niklu (Ni) 801196454994,01 kg | 569,20 m/s 2846,00 m/s |5692,00 m/s |291694,39 m/s
4 Kadtub z Chromu (Cr) | 622952749276,24 kg | 686,25 m/s 3431,29 m/s |6862,58 m/s |324588,75 m/s

Dopiero teraz parametry statku sg imponujace, statek z aluminium V=453815,76 m/s.

Predko$¢ z rozpedzania statku kosmicznego napedem wewnetrznym: 453 815 m/s
Dodatkowy wektor ruchu Ziemi po orbicie dookota Storica: 29,79 km/s (29 790 m/s).
Dodatkowy wektor z wyrzutni statkéw kosmicznych: 8,1 km/s (8 100 m/s)

Uzyskana maksymalna predkosc¢, oddalania sie od Stohca: 491 705 m/s,

podréz na odlegtos$¢ 10 lat $wietinych (10*9,4608*10" metrow) potrwa 6101,2 lat.
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Tylko 6101,2 lat statkiem z aluminium na odlegtos¢ 10 lat Swietinych.

Prezentowane obliczenia, prezentujg maksymalng predkos¢ z przyspieszania, trzeba jednak
jeszcze uwzgledni¢ ze musi nastgpi¢ podziat magnetycznej materii: na przyspieszanie gdy
wyruszamy w galaktyczng podréz i hamowanie gdy dotrzemy do nowego uktadu stonecznego.
Poniewaz statek bedzie dryfowat to podr6z miedzy galaktyczng bedzie mozna zaplanowac tak
samo, pod warunkiem uwzglednienia réznicy w szybkosciach galaktyk, i znaczacych oddziatywan
grawitacyjnych jesli wystepujg. Warto zauwazy¢ ze w poczatkowej fazie istnienia wszechs$wiata, na
orbity czarnych dziur mogty wejs¢ tylko te stonca ktére miaty ,idealng” predkosé, reszta przepadata
w czarnej dziurze — gdy miaty ztg pozycje i zbyt matg predkos¢, lub przepadata w otchfani - gdy
miaty ztg pozycje i zbyt duzg predkos¢. Wiekszos¢ gwiazd od razu skupita sie w postaci czarnej
dziury, tylko niewielka ilo§¢ gwiazd weszta na orbity czarnych dziur z wkasciwej pozycji i z wtasciwg
predkoscia.

Koncepcja aby statek okragty wyposazy¢ w 32 moduty napedowe, rozmieszczone symetrycznie,
jest bardzo stuszna, réwniez ze wzgledu na niezawodnos¢ catej konstrukcji.
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Poréwnajmy wyniki, jak zmienig sie dla statku kosmicznego Typ 1, gdy podzielimy materie na
przyspieszanie i hamowanie.

Maksymalna predkos¢ statku Typ 1
L.p. |Rodzaj kadtuba Masa statku Maksymalna predkosc¢ statku kosmicznego
Naped elektrolizg H,O (19,2 min ton) Naped
magnetyczng
materig
(150 min ton)
Vuyior=1000 Vuyiot=5000 Vuyor=10000 | Viyie=150000
m/s m/s m/s m/s
1 Kadtub z Zelaza (Fe) 13470405120 kg | 885,97 m/s 4429,87 m/s |8859,74 m/s | 374420,53 m/s
2 Kadtub z Aluminium (Al) |4661514240kg |1632,92m/s |8164,63 m/s |16329,26 m/s |525284,79 m/s
3 Kadtub z Niklu (Ni) 15252748800 kg | 814,82 m/s 4074,14 m/s |8148,29 m/s | 357407,45 m/s
4 Kadtub z Chromu (Cr) 11859440640 kg |962,77 m/s 4813,89 m/s |9627,78 m/s | 392040,61 m/s
Maksymalna predkosé statku Typ 1, przyspieszanie
L.p. |Rodzaj kadtuba Masa statku Maksymalna predkosc¢ statku kosmicznego, przyspieszanie
Naped elektrolizg H.O (19,2 min ton) Naped
magnetyczng
materig
(150 min ton)
Vuyior=1000 Vuyiot=5000 Vuyor=10000 | Viyie=150000
m/s m/s m/s m/s
1 Kadtub z Zelaza (Fe) 13470405120 kg | 60,89% 60,89% 60,89% 77,69%
442,98 m/s 221493 m/s |4429,87 m/s | 187210,26 m/s
2 Kadtub z Aluminium (Al) | 4661514240 kg |69,34% 69,34% 69,34% 85,20%
816,46 m/s 4082,31 m/s |8164,63 m/s |262642,39 m/s
3 Kadtub z Niklu (Ni) 15252748800 kg | 60,04% 60,04% 60,04% 76,69%
407,41 m/s 2037,07 m/s |4074,14 m/s | 178703,72 m/s
4 Kadtub z Chromu (Cr) 11859440640 kg | 61,80% 61,80% 61,80% 78,69%
481,38 m/s 2406,94 m/s |4813,89 m/s | 196020,30 m/s

W tabeli zamiescitem % materii jakg trzeba uzy¢ na przyspieszanie statku, aby szybkosé
przyspieszania byta réwna szybkosci hamowania, z uwzglednieniem ze statek hamujgcy bedzie
miat mniejszg mase o ilo§¢ materii zuzytej na poczgtkowe przyspieszanie.

Maksymalna predkos¢ statku Typ 1, hamowanie
L.p. |Rodzaj kadtuba Masa statku Maksymalna predkos¢ statku kosmicznego, hamowanie
Naped elektrolizg H.O (19,2 min ton) Naped
magnetyczng
materig
(150 min ton)
Vuyior=1000 Viyior=5000 Vuyioet=10000 Vuyot=150000
m/s m/s m/s m/s
1 Kadtub z Zelaza (Fe) 13470405120 kg | 39,10% 39,10% 39,10% 22,30%
442,98 m/s 2214,93 m/s |4429,87 m/s | 187210,26 m/s
2 Kadtub z Aluminium (Al) | 4661514240 kg |30,65% 30,65% 30,65% 14,79%
816,46 m/s 4082,31 m/s |8164,63 m/s |262642,39 m/s
3 Kadtub z Niklu (Ni) 15252748800 kg | 39,95% 39,95% 39,95% 23,30%
407,41 mls 2037,07 m/s |4074,14 m/s | 178703,72 m/s
4 Kadtub z Chromu (Cr) 11859440640 kg | 38,19% 38,19% 38,19% 21,30%
481,38 m/s 2406,94 m/s |4813,89 m/s | 196020,30 m/s

W tabeli zamiescitem % materii jakg trzeba uzy¢ na hamowanie statku 0 zmniejszonej masie o
ilos¢ materii juz zuzytej na przyspieszanie.
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Poréwnajmy wyniki, jak zmienig sie dla statku kosmicznego Typ 2, gdy podzielimy materie na
przyspieszanie i hamowanie.

Maksymalna predkos¢ statku Typ 2
L.p. |Rodzaj kadtuba Masa statku Maksymalna predkosc¢ statku kosmicznego
Naped elektrolizg H.O (614,4 min ton) Naped
magnetyczng
materig
(4800 min ton)
Vuyior=1000 Vuyior=5000 Vuyior=10000 | Viyie=150000
m/s m/s m/s m/s
1 Kadtub z Zelaza (Fe) 707573498455,38 kg | 625,03 m/s 312519 m/s |6250,39 m/s |307805,68 m/s
2 Kadtub z Aluminium (Al) | 244860040177,94 kg | 1255,38 m/s |6276,92 m/s |12553,84 m/s |453815,76 m/s
3 Kadtub z Niklu (Ni) 801196454994,01 kg | 569,20 m/s 2846,00 m/s |5692,00 m/s |291694,39 m/s
4 Kadtub z Chromu (Cr) |622952749276,24 kg | 686,25 m/s 3431,29 m/s |6862,58 m/s |324588,75 m/s
Maksymalna predkosé statku Typ 2, przyspieszanie
L.p. |Rodzaj kadtuba Masa statku Maksymalna predkos¢ statku kosmicznego, przyspieszanie
Naped elektrolizg H.O (614,4 min ton) Naped
magnetyczng
materig
(4800 min ton)
Vuyior=1000 | Viyyier=5000 Vuyor=10000 | Viyie=150000
m/s m/s m/s m/s
1 Kadtub z Zelaza (Fe) 707573498455,38 kg | 57,75% 57,75% 57,75% 73,61%
312,51 m/s |1562,59 m/s [3125,19m/s |153902,84 m/s
2 Kadtub z Aluminium (Al) | 244860040177,94 kg | 65,19% 65,19% 65,19% 81,94%
627,69 m/s |3138,46 m/s |6276,92m/s |226907,88 m/s
3 Kadtub z Niklu (Ni) 801196454994,01 kg | 57,06% 57,06% 57,06% 72,55%
284,60 m/s |1423,00 m/s |2846,00 m/s |145847,19 m/s
4 Kadtub z Chromu (Cr) |622952749276,24 kg | 58,49% 58,49% 58,49% 74,68%
343,12 m/s |1715,64 m/s |3431,29m/s |162294,37 m/s

W tabeli zamiescitem % materii jakg trzeba uzy¢ na przyspieszanie, aby szybkos¢ przyspieszania
byta rowna szybkosci hamowania, z uwzglednieniem ze statek hamujgcy bedzie miat mniejszg
mase o ilo§¢ materii zuzytej na poczatkowe przyspieszanie.

Maks

ymalna predkos¢ statku Typ 2, hamowanie

L.p. |Rodzaj kadtuba Masa statku Maksymalna predkos¢ statku kosmicznego, hamowanie
Naped elektrolizg H2O (614,4 min ton) Naped
magnetyczng
materig
(4800 min ton)
Viyor=1000 | Viye=5000 Vuyie=10000 Vuyiot=150000
m/s m/s m/s m/s
1 Kadtub z Zelaza (Fe) 707573498455,38 kg |42,24% 42,24% 42,24% 26,38%
312,51 m/s [1562,59 m/s |3125,19m/s |153902,84 m/s
2 Kadtub z Aluminium (Al) | 244860040177,94 kg | 34,80% 34,80% 34,80% 18,05%
627,69 m/s |3138,46 m/s |6276,92m/s |226907,88 m/s
3 Kadtub z Niklu (Ni) 801196454994,01 kg |42,93% 42,93% 42,93% 27,44%
284,60 m/s [1423,00 m/s |2846,00 m/s |145847,19 m/s
4 Kadtub z Chromu (Cr) | 622952749276,24 kg |41,50% 41,50% 41,50% 25,31%
343,12m/s [1715,64 m/s |3431,29m/s |162294,37 m/s

W tabeli zamiescitem % materii jakg trzeba uzy¢ na hamowanie statku 0 zmniejszonej masie o
ilos¢ materii juz zuzytej na przyspieszanie.
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Poniewaz szybkos¢ réznych uktaddéw stonecznych moze sie réznic, trzeba wiec, okresli¢ szybkosé
nowego ukfadu stonecznego, w stosunku do Uktadu Stonecznego z ktérego bedzie startowat
statek kosmiczny i dobraé wiasciwy stosunek ilosci materii na przyspieszanie i hamowanie.

Na razie zatozytem ze predkos¢ przyspieszania zatadowanego materig statku kosmicznego
powinna by¢ taka jak predkos¢ hamowania statku ktory juz zuzyt cze$¢ materii na przyspieszanie,
Co oznacza ze statek moze przyspieszy¢ i zahamowac. Podczas rozpedzania statku kosmicznego
do przodu silnik emituje rozpedzong materie w okreslonym kierunku, podczas hamowania silnik
emituje rozpedzong materie w kierunku przeciwnym, w kierunku nowego uktadu stonecznego do
ktérego zmierza. Tak wiec warunek aby statek po wyhamowaniu oczekiwat w okreslonym punkcie
X,¥,Z z odpowiednim wektorem poruszania sie wzgledem nowego uktadu stonecznego, jest
najlepszym rozwigzaniem. Rozwigzanie zadania w jakim punkcie x,y,z musi oczekiwac aby
automatycznie wejs¢ na orbite wybranej planety w nowym ukfadzie stonecznym jest catkowicie
mozliwe. Szczegdlnie po zasymulowaniu planowanego manewru na Symulatorze Grawitaciji.

Mozna wiec okresli¢ jakiego rodzaju funkcje bedzie spetniat, Symulator Grawitacji zainstalowany
na poktadzie statku, bedzie to:

1) nawigacja startu, w sekundzie wybranej przez Symulator Grawitacji stacjonarny potgczony z
odpowiednim obserwatorium synchronizujgcym

2) nawigacja dryfowania, samodzielna

3) nawigacja dojscia do nowego ukfadu stonecznego, samodzielna lub przy pomocy
zainstalowanego w nowym uktadzie stonecznym statku zwiadowczego

4) nawigacja wejscia na orbite nowego uktadu stonecznego lub od razu nawigacja wejscia na
orbite docelowej planety

5) uaktualnianie obrazu oddzialtywan grawitacyjnych, w przypadku wykrycia réznic, trajektorii statku
kosmicznego w czasie jednak 1000 letniej podrézy, w poréwnaniu do trajektorii zatozonej w
momencie planowania lotu przed startem z planety Ziemia
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Wyjawienie sekretu potozenia planety Ziemia, i Uktadu
Stonecznego.

Aktualnie Uklad Stoneczny znajduje sie na ostatnim kregu cykloidy wokét centralnego punktu
naszej galaktyki. W réwnik czarnej dziury wchodzimy pod katem 3 stopni katowych. Na réwniku
czarnej dziury grawitacja tworzona jest przez cztery $cianki boczne pustej w srodku jednak
gigantycznych rozmiaréw czarnej dziury w ksztatcie torusa, w efekcie doznajemy przyspieszenia
ktore zwieksza predkosc¢ w kierunku centralnego punktu naszej galaktyki, jak rowniez samo
przyspieszenie rosnie wraz ze zmniejszaniem sie odlegtosci od czarnej dziury, predkos¢ wiec
wzrasta potegowo. Zmniejsza sie odlegtos¢ i wzrasta szybkos¢. Wzrasta rowniez masa czarnej
dziury ktéra wcigz pochtania kolejne gwiazdy z planetami.

Planeta na zewnetrznym
krancu galaktyki do
ktorej musimy dotrzec¢

Ziemia

Czarna dziura

Planeta Ziemia na ostatnim kregu cykloidy.

Planety w galaktyce roztozone sg réwnomiernie co 10 lat Swietlnych, jednak dotarcie do bardziej
zewnetrznej planety jest mozliwe lotem wielopokoleniowym ktory bedzie trwat 6 tysiecy lat do 30
tysiecy lat w zaleznosci od szybkosci statku kosmicznego.

L.p. | Szybkos¢ statku Odlegtos¢ 10 lat $wietinych, | Czas podrozy llo$¢ pokolen
kosmicznego do nowego ukfadu 20 lat/50lat
oddalajgcego sie od |stonecznego wyrazona w
Ukfadu Stonecznego | metrach

1 100 000 m/s 10*9,4608*10" metrow 30000 lat 1500/600
2 200 000 m/s 10*9,4608*10" metrow 15000 lat 750/300
3 300 000 m/s 10*9,4608*10" metrow 10000 lat 500/200
4 400 000 m/s 10*9,4608*10"™ metrow 7500 lat 375/150
5 500 000 m/s 10*9,4608*10™ metrow 6000 lat 300/120
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Planeta na zewnetrznym
krancu galaktyki do
ktérej musimy dotrzeé

. . Ziemia  Czarna dziura
® @ ® PS e
O ’ ®

W réwnik czarnej dziury wchodzimy pod katem 3 stopni katowych.

Podrdz na kraniec galaktyki to odlegto$é 150 lat swietinych do 300 lat swietinych.

L.p. |Szybkos¢ statku Czas podrézy do kolejnej Czas podrozny na | llos¢ posrednich
kosmicznego planety odlegtej o 10 lat kraniec galaktyki planet do ktérych
oddalajgcego sie od |$wietlnych odlegty 0 150 lat musimy dotrze¢
Uktadu Stonecznego Swietlnych

1 100 000 m/s 30000 lat 450000 lat 15

2 200 000 m/s 15000 lat 225000 lat 15

3 300 000 m/s 10000 lat 150000 lat 15

4 400 000 m/s 7500 lat 112500 lat 15

5 500 000 m/s 6000 lat 90000 lat 15

Tylko dotarcie do 15 posrednich planet dzieli nas od sukcesu dotarcia na kraniec galaktyki, w
najlepszym przypadku to dzieto na 90 tysiecy lat podrézy kosmicznych i wiele tysiecy lat
zamieszkiwania kolejnych planet bedgcych w roéznej fazie tworzenia atmosfery, zblizajagc sie do
pierscienia paprotnikéw na zewnetrznym kregu galaktyki - planet ktérych atmosfera sktada sie z
dwutlenku wegla.
Polska inteligencka 1Q150-1Q200
Polska sredniakow 1Q90
planeta Neandertalczykéw IQ30-IQ5.D

Ziemia  Czarna dziura

. ®. ® ® ®
@ i} ®

Proponowany podziat galaktyki a) Polska inteligencka 1Q150-1Q200, b) Polska $redniakéw 1Q90, c)
planeta dla Neandertalczykow 1Q30-1Q50.
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Jakie planety nas interesuja.

W pierwszej kolejnosci interesujg nas planety na ktérych panuje temperatura ujemna, bo na takich
planetach nie narodzito sie zycie, wiec podréz na nowg planete bedzie bezkonfliktowa. Trzeba
jednak zauwazy¢ ze przez pierwsze 2 miliardy lat Ziemia byta porosnieta paprotnikami ktore
pochtaniatly dwutlenek wegla, i utworzyty 20 kilometrowg warstwe poktadéw wegla. Czyli pierwotna
atmosfera planet sktada sie z dwutlenku wegla. Mozna wiec wyréznic fazy istnienia planet:

1) planety z temperaturg powyzej zera usunety juz dwutlenek wegla i zamienity atmosfere przy
uzyciu roslin w tlenowa, warto zauwazy¢ ze paprotniki nie wymagajg zapylania przez owady

2) planety w fazie przejsciowej jeszcze nie usunety catego dwutlenku wegla z atmosfery, beda
wymagaty zaprojektowania specjalnych maszyn wydajnie zmieniajgcych dwutlenek wegla w tlen,
te maszyny bedg musiaty by¢ bardziej wydajne niz paprotniki ktére wykonaty to zadanie w ciggu 2
miliardow lat, potowa czasu istnienia planety Ziemia to czas przetwarzania dwutlenku wegla w tlen
3) planety w fazie tlenu, bez znaczacych ilosci dwutlenku wegla (na planecie Ziemia 0,03% CO.),
ale z pewnoscig zamieszkate lub opuszczone, gdyz wszystkie cywilizacje podazajg w kierunku
kranca galaktyki, w kierunku zewnetrznego kregu galaktyki

Najlepsza sztuczka to spakowanie atmosfery w zbiorniki i wystanie na nowg planete, wspominam o
tym juz w ksigzce Teoria gry w szachy, Artur Bielinski ©2020 na stronie 109.

Peten komplet powinien zawiera¢ zbiorniki do zassania atmosfery z dwutlenku wegla lub dowolne;j
niekorzystnej atmosfery, oraz zbiorniki z tlenem i ewentualnie z azotem jesli na konkretnej planecie
nie wystepuje, aby stworzy¢ idealng mieszanke 21% tlenu i 79% azotu. Jest jednak mozliwe ze
azot wystepuje juz na samym poczatku istnienia planety razem z dwutlenkiem wegla.

Masa catej atmosfery to 5,15*10" kg, to skarb planety Ziemia, taka masa wymaga 10 milionéw
statkdow kosmicznych aby jg przewiez¢ na nowa planete w nowym uktadzie stonecznym, jest to
mozliwe poniewaz woda morska na planecie Ziemia, wystepuje w ilosci 1370,4*10" m?, i
umozliwia 1370,4*10" m3/ 19,2 milionow m®= 71,375*10°, doktadnie 71 miliardow razy zatadowac
wodg do elektrolizy statek kosmiczny o objetosci tadowni na kosmiczne paliwo 19,2 milionéw
metrow szesciennych.

Czas przewiezienia Ziemskiej atmosfery, na nowg planete (na odlegtos¢ 10 lat swietinych), w
funkcji szybkosci statku kosmicznego napedzanego wodg morska do elektrolizy. Statek
transportowy.

L.p. | Typ statku | Masa wtasna Masa paliwa Masa porcji | Wydajno$¢ | Predkos¢ Czas przelotu na
statku tadunku silnika maksymalna odlegtos¢ 10 lat
statku Swietlnych
1 Typ 1 13470405120 kg | Naped 5,15*10" kg | 10000 m/s 356,86 m/s 8406457,92 lat
kadtub z elektrolizg H.O
zelaza (19,2 min ton)
2 Typ 1 13470405120 kg | Naped 5,15*10" kg | 150000 m/s |37478,10 m/s |80046,72 lat
kadtub z magnetyczng
zelaza materig
(150 min ton)
3 Typ 1 4661514240 kg | Naped 5,15*10" kg | 10000 m/s 362,80 m/s 8268804,15 lat
kadtub z elektrolizg H.O
aluminium (19,2 min ton)
4 Typ 1 4661514240 kg | Naped 5,15*10" kg | 150000 m/s |38039,20 m/s |78865,99 lat
kadtub z magnetyczng
aluminium materig
(150 min ton)

To moze by¢ skomplikowana czasochtonna operacja trwajgca 80 tysiecy lat, przewiezienia
atmosfery na odlegtos¢ 10 lat swietinych, przy uzyciu statku na magnetyczng materie lub trwajgca
8,4 milionow lat przy uzyciu statku napedzanego tlenem i wodorem, ewentualnie potrzebujemy nie
10 milionéw lecz 100 milionoéw statkéw kosmicznych, aby podzieli¢ tadunek na mniejsze porcje.
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L.p. | Typ statku | Masa wtasna Masa paliwa Masa porcji | Wydajnos¢ | Predkos¢ Czas przelotu na
statku tadunku silnika maksymalna odlegtos¢ 10 lat
statku Swietlnych
1 Typ 1 13470405120 kg | Naped 5,15*10" kg | 10000 m/s 2589,11 m/s 1158697,01
kadtub z elektrolizg H.O
zelaza (19,2 min ton)
2 Typ 1 13470405120 kg | Naped 5,15*10" kg | 150000 m/s | 179485,27 m/s | 16714,46
kadtub z magnetyczng
zelaza materig
(150 min ton)
3 Typ 1 4661514240 kg | Naped 5,15*10" kg | 10000 m/s 2940,65 m/s 1020182,60
kadtub z elektrolizg H,O
aluminium (19,2 min ton)
4 Typ 1 4661514240 kg | Naped 5,15*10" kg | 150000 m/s | 195064,22 m/s | 15379,54
kadtub z magnetyczng
aluminium materig
(150 min ton)

Zmniejszenie porcji transportowanej atmosfery z 5,15*10" kg do 5,15*10" kg zaowocowato
skréceniem czasu transportu na odlegtos¢ 10 lat Swietinych z 80046,72 lat (80 tysiecy lat) do
16714,46 (17 tysiecy lat). Ewolucja na planecie Ziemia, powstanie matp czitekoksztaitnych, i
powstanie cztowieka wspoétczesnego zdolnego do obliczeh miato sens.

Tlen bedziemy transportowa¢ bez skroplenia. Wszystko co przemierza przestrzen kosmiczng i
tak oziebia sie do zera bezwzglednego. Wystarczy wiec atmosfere zatadowaé do zbiornikow
sprezajac jg do cisnienia 100 atmosfer lub 1000 atmosfer.

Tlen

L.p. |Gestos¢ wiasciwa O, |Gestosc¢ przy Gestosc przy
cisnieniu 100 cisnieniu 1000
atmosfer atmosfer

1 1,4289 kg/m® 142,89 kg/m® 1428,9 kg/m?

Cata ilos¢ tlenu pod cisnieniem 100 atmosfer bedzie wymagata zbiornikéw o objetosci: 5,15*10"
kg * 0,21/ 142,89 kg/m* = 7,568759185 * 10" m?.

Cafta ilos¢ tlenu pod cisnieniem 1000 atmosfer bedzie wymagata zbiornikow o objetosci: 5,15*10"
kg * 0,21/ 1428,9 kg/m* = 7,568759185 * 10" m?.

Azot

L.p. |Gestos¢ wiasciwa N, |Gestos¢ przy Gestosc przy
cidnieniu 100 cidnieniu 1000
atmosfer atmosfer

1 1,250 kg/m?® 125,0 kg/m? 1250 kg/m?®

Powietrze

L.p. |Gestos¢ wiasciwa Gestosc¢ przy Gestosc¢ przy
cisnieniu 100 cisnieniu 1000
atmosfer atmosfer

1 1,293 kg/m?® 129,3 kg/m? 1293 kg/m?®
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Pojedyncza porcja tadunku atmosfery (5,15*10' kg /1,293 kg/m?)/100 = 398298530,5

sprezona do 100 atmosfer zajmie 398,2 miliona metréw szedciennych.

Pojedyncza porcja tadunku atmosfery (5,15*10"° kg /1,293 kg/m?®)/1000 = 39829853,05

sprezona do 1000 atmosfer zajmie 39,82 miliona metrow szesciennych.

tadownos¢ statkow:
Typ 1: 24 miliony metréw szesciennych * 0,2 = 4,8 miliondw metrow szesciennych, po odliczeniu

miejsca na paliwo (80% objetosci).

Typ 2: 32*24 miliony metrow szesciennych * 0,2 = 153,6 miliondw metréw szesciennych, po

odliczeniu miejsca na paliwo (80% objetosci).

Na statek Typ 1, tadunek pod cisnieniem 1000 atmosfer sie nie zmiesci, chociaz ciezar nie

przekracza przydzielonej porcji masy tadunku 5,15*10' kg, jednakze objeto$¢ 39,82 miliona
metrow szesciennych przekracza pojemnos$c statku 4,8 miliona metréow szesciennych.

Przewiezmy jednak tylko tlen.

5,15*10" kg * 0,21 = 1,0815*10" kg

1,0815*10" kg / 1,4289 kg/m?* = 7,568759185*10" m?
1) 7,568759185*10" m® pod ci$nieniem 1 atmosfery
2) 7,568759185*10" m* pod ci$nieniem 100 atmosfer

3) 7,568759185*10"* m* pod ci$nieniem 1000 atmosfer

Ze wzgledu na zatozong transportowang mase 5,15*10'° kg bedzie to 21 milionow statkdw.
Ze wzgledu na objetos$¢ tadunku bedzie to 7,568759185*10™ m*/ 4,8 * 10°® m® = 157682483

statkéw (157,6 milionéw statkow).

Do obliczenia objetosci skroplonego tlenu i azotu, musimy posiada¢ informacje podstawowg o
gestosci wtasciwej skroplonego tlenu:
1) tlenu
2) azotu

Skroplenie catego powietrza atmosferycznego jest jednak nierealne ze wzgledu na ilos¢ energii
jaka sie wydzieli przy skraplaniu. Mozna je tylko pakowac pod cisnieniem do zbiornikow.
Skropli sie samo podczas podrozy w przestrzeni kosmicznej ochtadzajgc sie do zera kelwindw.

Po wyladowaniu na nowej planecie zbiorniki stopniowo sie ogrzejg miejscowym stonncem i

powietrze sie rozprezy.

Sktad Ziemskiej atmosfery

L.p. |Miara N O; Ar CO; H. Ne He Kr Xe
1 % objetosci 78,3 20,99 0,93 0,030 0,01 0,018 0,0005 0,001 0,00001
2 % masy 75,47 23,20 1,28 0,046 0,001 0,0012 |0,0001 |0,0003 |0,0004

Poczatek operacji obejmuje wessanie do zbiornikow catej atmosfery z naszej aktualnej planety, a
koniec operacji po 80 tysigcach (lub 17 tysigcach) lat dryfowania tadunku w przestrzeni

miedzyplanetarnej, wypuszczenie gotowej mieszanki tlenu i azotu, lub tylko tlenu na nowe;j

planecie.
Alternatywnie operacja na nowej planecie to usuniecie dwutlenku wegla, poprzez skroplenie
dwutlenku wegla z atmosfery (w temperaturze minus 57 stopni Celsjusza lub nizszej) co umozliwi
oddzielenie go od tlenu temperatura topnienia minus 219 stopni Celsjusza temperatura wrzenia
minus 183 stopnie Celsjusza, i oddzielenie go od azotu temperatura topnienia minus 210 stopni
Celsjusza, temperatura wrzenia minus 195,8 stopni Celsjusza i wytworzenie tlenu z miejscowych
skat nowej planety. Tak wiec maszyna do usuwania dwutlenku wegla z atmosfery bedzie musiata
ochtadzac¢ porcje powietrza do minus 57 ale nie bardziej niz minus 183 stopni Celsjusza aby nie
skropli¢ tlenu i azotu. Temperatura wrzenia dwutlenku wegla to minus 79 stopni Celsjusza, wiec
wybranie temperatury minus 100 do usuwania dwutlenku wegla bedzie bezpieczne. Maszyna
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bedzie musiata upycha¢ zamrozony dwutlenek wegla do zbiornikéw, w ktérych po ewentualnym
ogrzaniu, dwutlenek wegla sie rozprezy i wytworzy znaczne cisnienie.

Zaprojektowanie odpowiednich maszyn napedzanych energig stoneczng do usuniecia dwutlenku
wegla i do wytworzenia tlenu, i dostarczenie ich na naszg nowg planete wydaje sie szybsze i
tansze.

Ogrzewanie planety poprzez zmiane koloru powierzchni planety ktéra jest pokryta dwutlenkiem
wegla, moze nie mie¢ sensu, jesli utworzy on wigksze stezenie w atmosferze po zapetnieniu
tlenem niz 0,03%, réwniez trzeba zauwazy¢ ze wypuszczenie atmosfery przywiezionej z innej
planety moze skutkowaé poczgtkowo obnizeniem (rozprezania), pdzniej wzrostem temperatury na
planecie (absorpcja promieniowa stonecznego) i uwolnieniem zamrozonych poktadéw dwutlenku
wegla, pomimo wypuszczenia atmosfery tlenowe;j.

Bez maszyn do spakowania dwutlenku wegla do zbiornikow, i bez maszyn do produkcji tlenu, albo
zbiornikéw z tlenem, podréz na nowg planete moze sie nie udaé. Trzeba od razu stworzyé
odpowiednie maszyny wysfac je na nowg planete, stworzy¢ odpowiednig atmosfere i dopiero
lgdowac. Trzeba okresli¢ ilos¢ czasu niezbedng na tg operacje. Planeta wielkosci Ziemi moze
wymagac miliona takich automatycznych kombajnéw napedzanych energig stoneczng ktére
wykonajg prace zmiany atmosfery z dwutlenku wegla na atmosfere tlenowa, i ktére z predkoscig
10 kilometrow na godzine bedg poruszac sie po réowniku planety co potrwa 40 tys. km / 10 km/h =
4 tysigce godzin, czyli 167 dni (jeden obieg). Zaktadajgc ze w jednym obiegu kombajn wytworzy 1
metrowg hatde wegla, to utworzenie 20 kilometrowej warstwy potrwa: 20*10° * 167dni = 9150 lat.
Statek kosmiczny ktéry przywiezie odpowiednig maszyne w ilodci zatézmy miliona sztuk bedzie
musiat krgzy¢ po orbicie prawie 10 tysiecy lat zanim zatoga statku bedzie mogta wylgdowacé na
wybranej planecie. To ozhacza ze wyprawe osadnikow musi poprzedzi¢ wyprawa techniczna.
Mamy wiec trzy rodzaje wypraw na nowg planete:

1) wyprawa zwiadowcza, czy planeta nie jest zamieszkata

2) wyprawa techniczna, zmieniajgca atmosfere planety

3) wyprawa typu przeprowadzka z planety Ziemia

Z oczywistych wzgledow musimy tez oszacowac jak wzro$nie temperatura planety po wytworzeniu
atmosfery, i jak tg temperature stabilizowa¢ wodg tworzgc jeziora i oceany na nowej planecie. Jak
wycisng¢ wode z gipsu to wie kazdy kto nie opuszczat lekcji chemii, zrobienie spisu skat z ktérych
poprzez prazenie:

1) mozna uzyskac tlen: zwykty piasek,

2) mozna uzyska¢ wodor lub od razu wode H,O

i poszukiwanie takich skat na nowej planecie jest priorytetem.

W podréz na nowg planete niezbedne bedzie zabranie:

1) Tablic matematyczno-fizyczno-chemiczno-astronomicznych, WSIiP 1976,

2) Encyklopedii czterotomowej PWN 1976,

i oczywiscie wszelkich encyklopedii matematycznych i fizycznych zawierajgcych réwnania Fouriera
(1768-1830) ktore umozliwiajg odseparowanie kosmicznej tgcznosci od zakidcen, Taylora (1685-
1731) ktére umozliwiajg dowolnie doktadne obliczanie funkcji trygonometrycznych i Laplace’a
(1749-1827) ktére umozliwiajg rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych, modelowanie
obiektow i obliczanie funkgciji stabilizujgcej obiekty, oraz Ksigzek uznawanych za elementarze w
dziedzinie fizyki i matematyki — zazwyczaj napisanych przez greckich uczonych 500 lat przed
naszg erg - umozliwiajgcych konstruowanie niezbednych urzadzen, takich ktérych koniecznosci
zbudowania nie przewidzieliSmy zamieszkujgc planete Ziemia.

Wszelkie doswiadczenia podstawowe: temperatury topnienia, rozpoznawanie mineratéw, ciepto
wiasciwe umozliwiajgce obliczenie ilosci energii na konkretne przeksztatcenia materii itd., bedg
miaty nieocenione znaczenie. Réwniez wielkos¢ posiadanej w kosmicznym statku encyklopedii
matematycznej bedzie miata znaczenie, w catym wszechswiecie liczby sg takie same. Pewnego
dnia trzeba bedzie poréwnac Ziemskg encyklopedie z encyklopedig Kosmitow. Kto ma wiecej,
uczonych ? i réwnan matematycznych klasy geniuszu Fouriera. Niezbedny bedzie rowniez Stownik
jezyka polskiego i Gramatyka jezyka polskiego, ktéry jest najbardziej dokladnym, precyzyjnym i
najszybszym jezykiem na naszej planecie. Doktadnos¢ jezykow zmierzymy iloscig strzepien
okreslajgca ilo$¢ rozroznianych niezaleznych form gramatycznych — ktére odpowiadajg stopniowi
rozrozniania sytuacji Swiata realnego. Wiemy ze najprostsze neandertalskie jezyki istniejg tylko w
formie bezokolicznikéw — to najstarsze jezyki jakich uzywali pradawni ludzie.
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Kosmiczni podroznicy bedg musieli rozmawiaé w jezykach inteligenciji: Polskim, lub Rosyjskim,
gdyz tylko jezyki stowianskie sg niekompromitujgce.

Juz dzi$ mozna sporzadzi¢ liste maszyn ktére trzeba skonstruowac:

1) roboty do automatycznego rozktadania paneli fotoelektrycznych, dziatajace w dowolne;j
atmosferze i dowolnej temperaturze

2) zbiorniki w odpowiedniej ilodci do pakowania atmosfery

3) roboty do automatycznego przetwarzania atmosfery

4) roboty do automatycznej produkciji tlenu

5) roboty do automatycznej produkcji wody

6) automatycznie rozpakowujgce sie szklarnie, hermetyczne dokonujgce automatycznego siewu, i
automatycznego zbioru upraw warzyw i owocow

7) automatycznie rozpakowujgce sie namioty wielkogabarytowe z wtasnym systemem
oczyszczania powietrza, i zapasowymi zbiornikami tlenu

Uszczegotawiajgc szklarnie:

1) uprawa roslin we wtasciwej atmosferze planety

2) uprawa roslin w dowolnej atmosferze planety

3) uprawa roslin we witasciwej temperaturze planety

4) uprawa roslin w dowolnej temperaturze planety

5) uprawa roslin przy wtasciwym cisnieniu atmosfery

6) uprawa roslin przy niewtasciwym cisnieniu atmosfery

Warto zauwazy¢ ze w pewnych warunkach hermetycznosci szklarni ilo§¢ substancji odzywczych,
bedzie rowna ilosci wyprodukowanej masy roslinnej, a wiec niezbedne bedg urzgdzenia do
produkcji nawozow z miejscowych skat. Urzgdzenia do stabilizacji warunkdéw w szklarni:
temperatura, wilgotnos¢, sktad atmosfery. Niezbedny bedzie zbior biopierwiastkow, i wykaz ilosci
zuzywanych biopierwiastkéw przez konkretne rosliny.

Warto tez zauwazyc¢ ze w catej galaktyce Tablica Mendelejewa jest taka sama, co teoretycznie
umozliwiatoby kontakt z kosmitami, ale toby oznaczato zte przygotowanie misji kosmiczne;j.
Prawidtowa misja kosmiczna powinna by¢ samowystarczalna, i bezkonfliktowa. Dlatego w kierunku
wybranej planety powinien najpierw by¢ wystany statek zwiadowczy, ktéry pdzniej bedzie pomocny
w nawigacji statkdw kosmicznych wiozgcych naukowcow i osadnikéw.
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Historia rozwoju ludzkiej cywilizacji

Powstanie narzgdu mowy 250 tyS. lat przed naszg erg, powstanie pisma 4 tys$. lat przed naszg erg
w Mezopotamii, pierwsze utwory literackie 2 ty$. lat przed nasza erg na bliskim wschodzie. Rozwdj
nauk 2 tys. lat przed naszg era.

Jezyk Jezyk Jezyk Jezyk
Szympansow i Goryli Australopitekéw Pitekantropow Neandertalczykow
| J Krtan umozliwiajgca moéwienie l
3,5 min lat p.n.e 1 min lat p.n.e. spotgtosek i samogtosek 50 tys. lat p.n.e.

250 tysiecy lat
przed naszg erg

Jezyki Jezyki Jezyki Jezyki
Neandertalskie Przejsciowe | Przejsciowe Il Stowianskie
(Homo Sapiens)

50 tys. lat p.n.e. 10 tys. lat p.n.e. 4,7 tys. lat p.n.e. 500 lat p.n.e.

Kolejnos¢ powstawania panstw:

1) Afryka Etiopia: malunki naskalne
2) Mezopotamia

3) Persja

4) Egipt

5) Grecja / Bizancjum

6) Cesarstwo Rzymskie

7) Prowincje Cesarstwa Rzymskiego

8) ONZ
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Teraz troche fantazji, zat6zmy ze krecimy film o podrozy na zewnetrzny kraniec galaktyki i
napotykamy kolejno:

1) pierscien malp cztekoksztattnych

2) pierscien praludzi kompatybilnych ze wspoétczesnymi neandertalczykami
3) pierscien pierwszych cywilizacji Mezopotamia, Egipt

4) pierscien Grecji i Cesarstwa Rzymskiego

5) pierscien wspotczesny

Trzeba jednak zauwazy¢ ze czas trwania ludzkiej cywilizacji, od czasu zejscia pierwszego stada
matp z drzewa, to zaledwie zatézmy ze 1 milion lat, a Uktad Stoneczny okrgza czarng dziure w
czasie 200 miliondw lat mozna wiec zaryzykowac¢ poglad, ze pierwsze zewnetrzne pierscienie to:

1) pierscienie paprotnikdw, mniej wiecej potowa uktadéw gwiezdnych w galaktyce
2) pierscien owaddw i roslin zapylanych przez owady

3) pierscien ryb

4) pierscien ptazow

5) pierscieh gadow (dinozaurdéw)

6) pierscien ssakéw i ptakow

7) czas na zbudowanie statku kosmicznego

Odlegtosci w kosmosie.

1 rok $wietlny to odlegto$é¢: 24*3600*365*300000000 = 9,4608*10' metrow
10 lat $wietlnych to odlegtosé: 10*24*3600*365*300000000 = 9,4608*10' metrow

L.p. | Odlegtosé Wymiar w sekundach |Wymiar w metrach Wymiar w kilometrach
1 rok Swietiny 31,536 * 10° sek. 9,4608*10" metrow 9,4608*10" km
2 |10 lat $wietinych | 10*31,536 * 10° sek.  |9,4608*10" metrow 9,4608*10™ km

O czym zdazymy zapomnied.

Piszac dygresje w ksigzce: Teoria debiutow opracowana przez system sztucznej inteligencji Turniej
poziom 2na2, prezentowang na stronach 305-361 do obliczania czasu trwania podrézny
kosmicznych, wprawdzie napisatem ze poruszamy sie na odlegtos¢ 10 lat swietinych, ale do
obliczen wstawitem odlegtosé¢ 9,4608*10' metrow, czyli jednego roku $wietlnego, dlatego czas
podrozy wyszedt zanizony o razy 10. Nie zmienia to wartosci mojej dygresji gdyz zawiera 52
elementarne zagadnienia i obliczenia, ktorg przypominam réwniez w niniejszej ksigzce w Dodatku
zatytutowanym Zagadnienia elementarne.

24




Jak wyglada nasza galaktyka w ktorej gwiazdy sa odlegte o 10
lat Swietlnych.

Czas trwania ludzkiej cywilizacji w tej skali to zaledwie jeden stopien katowy obrotu Uktadu
Stonecznego wokot czarnej dziury.

Oblicze teraz parametry kolejnych pierscieni galaktyki.

L.p.

Parametr

Wartosé

Wartos¢ do obliczen

1

Czas obiegu

2,00E+08 lat

6,3072E+015 sekund

Predkos¢

250 km/s

Obwad

1,5768E+018 km

Promien

2,50955514267301E+017 km

Przyrost promienia

10 lat swietlnych
315360000 sekund

94608000000000 km

Predkos$c¢ swiatta

300000 km/s

r
©

Krag

Promien w kilometrach

Obwod w kilometrach

Czas obiegu w
latach

Czas
narastajgco w
latach

Czas
narastajgco w
milionach lat

Odlegto$¢ w kilometrach
w jakiej powstata planeta
Ziemia i Uktad Stoneczny

-

Krag 1

2,50955514267301E+017

1,6768E+018

2,00E+08

Krag 2

2,51050122267301E+017

1,67739443959554E+018

200075398,223

400075398,223

400,075398223

Krag 3

2,51144730267301E+017

1,57798887919108E+018

200150796,447

600226194,671

600,226194671

Krag 4

2,51239338267301E+017

1,57858331878663E+018

200226194,671

800452389,342

800,452389342

Krag 5

2,51333946267301E+017

1,67917775838217E+018

200301592,894

1000753982,236

1000,75398223

Krag 6

2,51428554267301E+017

1,57977219797771E+018

200376991,118

1201130973,355

1201,13097335

Krag 7

2,51523162267301E+017

1,58036663757325E+018

200452389,342

1401583362,697

1401,583362697

Krag 8

2,51617770267301E+017

1,568096107716879E+018

200527787,565

1602111150,263

1602,111150263

|| N|looju |~ |DN

Krag 9

2,51712378267301E+017

1,58155551676433E+018

200603185,789

1802714336,052

1802,714336052

-
o

Krag 10

2,51806986267301E+017

1,58214995635987E+018

200678584,013

2003392920,065

2003,392920065

-
ry

Krag 11

2,51901594267301E+017

1,68274439595542E+018

200753982,236

2204146902,302

2204,146902302

-
N

Krag 12

2,51996202267301E+017

1,58333883555096E+018

200829380,460

2404976282,763

2404,976282763

-
w

Krag 13

2,52090810267301E+017

1,5839332751465E+018

200904778,684

2605881061,447

2605,881061447

-
£

Krag 14

2,52185418267301E+017

1,68452771474204E+018

200980176,907

2806861238,355

2806,861238355

-
]

Krag 15

2,52280026267301E+017

1,58512215433758E+018

201055575,131

3007916813,487

3007,916813487

1,17635838424681E+019

Udato sie obliczy¢ ze jezeli Stohce weszto na orbite galaktyki na 15 pierscien (albo 15 krag) to
uwzgledniajgc ze Stonce istnieje 4,5 miliarda lat (zywotnos¢ Stonca to 9 miliardow lat), to musiato
powsta¢ w odlegtosci 1,17635838424681E+019 kilometrow od 15 pierscienia, czyli w odlegtosci
1243,40 tysiecy lat Swietlnych od 15 pierscienia.
15 pierécien odpowiada okresowi 3 miliardom lat przed naszg era, obliczenia ze byto wiecej
pierscieni niz 22, jest nierealne. Stonce powstato 4,5 miliarda lat przed naszg erg, wywnioskowana
maksymalna wielkos¢ naszej galaktyki to 226,6 lat Swietinych gdyby miato powsta¢ doktadnie na
jej brzegu w odlegtosci 68,81 tysiecy lat Swietlnych od 22 pierscienia, lub 150 lat Swietlnych jezeli
powstato w odlegtosci 1243,40 tysiecy lat swietlnych od 15 pierscienia.

L.p.

Krag

Czas narastajgco w
milionach lat

Odlegtos¢ w kilometrach w
jakiej powstata planeta
Ziemia i Uktad Stoneczny

Odlegtos¢ w tysigcach lat
swietlnych w jakiej powstata
planeta Ziemia i Uktad
Stoneczny
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16 |Krag 16 |3209,04778684234 |1,0177867248535E+019 | 1075,79351096472
17  |Krag 17 |3410,25415842132 |8,59155621500634E+018 |908,121534648902
18 |Krgg 18 |3611,53592822398 |7,00465074188213E+018 |740,386726480015
19 |Krag 19 [3812,89309625033 |5,41715082916238E+018 |572,589086458056
20 |Krgg 20 |4014,32566250037 |3,82905647684708E+018 |404,728614583025
21 Krag 21 |4215,83362697409 |2,24036768493625E+018 |236,805310854922
22 |Krag 22 |4417,4169896715 |6,51084453429878E+017 |68,8191752737483

Dla 23 kregu odlegto$¢ wychodzi ujemna. Oczywiscie zatozytem ze Stonce caty czas od wejscia na
orbite czarnej dziury porusza sie w ruchu po okregu niezmiennie z szybkoscig 250 km/s, gdyz taka
predkos¢ wywotujgca site odsrodkowg widocznie rownowazyta grawitacje czarnej dziury.

Gdzie powstato Stonce.

Oczywiscie Stonce musiato powsta¢ w pewnej odlegtosci od galaktyki gdyz czarna dziura musiata
Stohce przez jakis czas przyspieszac do tej predkosci aby mogto wejs¢ na orbite czarnej dziury, i
przetrwato takie Stonce ktére trafito swojg predkoscig na wiasciwy pierscien galaktyki.

Podobnie jest z planetami Uktadu Stonecznego za wyjgtkiem planety najblizej Stornca wszystkie
planety zachowaty swojg pierwotng predkosé, wejscia na orbite stoneczng. Planeta najblizej
Stohca byta najbardziej przyspieszana przez Stonce przed wejsciem na jego orbite. Planety ktore
nie trafity swojg predkoscig na wtasciwg orbite po prostu zostaty przez Storice pochtoniete, lub
poleciaty dalej w kierunku czarnej dziury.

Roéznice przyciggania stonecznego dziatajgcego na rézne planety przedstawitem juz na 356 stronie
ksigzki Teoria debiutow opracowana przez system sztucznej inteligencji Turniej poziom 2na2
wydanej w 2021 roku. Obliczam w niej wspoétczynnik przyspieszenia stonecznego w Uktadzie
Stonecznym dla kazdej z planet gn/gs, Merkury g+/gs = 6,68, Pluton ge¢/gs = 0,000636.

Planety na krancach ukfadu stonecznego byly stabo przyspieszane. Najbardziej byty
przyspieszane te planety ktérych kierunek ruchu przecinat sie ze srodkiem geometrycznym Stohca,
co oznacza ze wszystkie gwiazdy w galaktyce po uformowaniu sie, byty rozchlapywane przez
wpadajgce w nie planety.

W momencie istnienia pierwotnej plazmy w pierwszej sekundzie istnienia wszechswiata w
pierwotnej plazmie ztozonej z nieprzydzielonych: protondw, neutrondw i elektronéw, wypetniajgcej
wszechswiat utworzyly sie pierwiastki najciezsze, pierwiastki Izejsze wodér i hel utworzyly sie na
konhcu z resztek rozrzedzonej plazmy. O powstaniu planet i Stohc zadecydowata szybkosé
skupiania sie materii. Jest wiec pewne ze Stonca swiecg pierwotng plazma.

Wiekszos¢ Stohc wpadta odrazu do czarnej dziury powiekszajgc jej mase, wiekszos¢ planet
wpadta do Stonc powiekszajgc ich mase lub do czarnej dziury powiekszajgc jej mase, tylko
nieliczne Stonca i nieliczne planety przetrwaly, tylko te ktére poruszaty sie z wtasciwg predkoscia
aby wejs¢ na wtasciwg orbite. Mozna tez zatozy¢ ze planety blizej Stohca byt przyspieszane przez
czarng dziure i przez Stonce, a planety na zewnetrznej orbicie Ukladu Stonecznego tylko przez
czarng dziure, ale weszty na orbite Stonca.

Zatozenie zarowno dla planet jak i dla galaktyki ze wejscie na orbite galaktyki wymaga idealnie
zgodnych parametréw: predkosci Stonca, masy Stonca, odlegtoéci od czarnej dziury i masy czarnej
dziury, aby sita odSrodkowa zrownowazyta site grawitacji, jest stuszne. Pdzniej sytuacja sie
komplikuje gdyz czarna dziura poczatkowo przechwytuje niezgodne Stonca, a pdzniej z powodu
wzrostu masy czarnej dziury zmienia okrag po ktérym poruszajg sie zgodne Storca z okregu w
cykloide.

Mozemy wiec zatozy¢ ze gwiazdy ktére obserwujemy w odlegtosci 300 lat Swietlnych, ze sg to
gwiazdy ktére jeszcze nie weszly na orbite galaktyki i ze rozmiar galaktyki jest mniejszy niz 300 lat
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Swietlnych. Teraz widzimy Ze galaktyki sg w sumie mate 150 lat Swietlnych ktére mozemy pokonac
statkiem kosmicznym w 9 tysiecy lat.

Warto zauwazy¢ i to jest najwazniejsze ze przez pierwsze 2 miliardy lat planeta Ziemia tylko stygta.

Pierwotna plazma wytworzyta pierwiastki, ktérych atomy potgczyly sie w zwigzki chemiczne,
zazwyczaj tlenki. Skupiajgca sie materia stworzyta kule ziemskg i inne planety. Tlen w zwigzkach
tworzgcy mineraly stanowi 46,4% masy skorupy ziemskiej, z faktu ze skorupa ziemska na
powierzchni sktada sie z warstwy granitu a nizej bazaltu, a pod oceanami tylko z warstwy bazaltu,
mozna wywnioskowac ze oceany powstawaty poprzez skroplenie pary wodnej (tlenku wodoru)
pomiedzy epokg krystalizacji skat bazaltowych a epokg wypietrzania skat granitowych, co oznacza
ze przed wypietrzeniem skat granitowych temperatura atmosfery planety Ziemia byta nizsza niz
100°C.

Na 1,5 miliarda lat przed naszg erg pojawity sie paprotniki ktore usuwaty dwutlenek wegla z
atmosfery planety co najmniej przez miliard lat, az pojawity sie 500 milionoéw lat przed naszg erg
owady, ktore umozliwity rozwdj roslin wiatropylnych. Ewolucja postepowata w bardzo szybkim
tempie.

L.p. |Okres istnienia planety |Ewolucja Funkcja
Ziemia
1 4.5 miliarda lat p.n.e. - |planeta Ziemia stygta
2,5 miliarda lat p.n.e.
2 2,5 miliarda lat p.n.e. - | pierwsze komorki roslinne w morzach
1,5 miliarda lat p.n.e. i oceanach
3 1,5 miliarda lat p.n.e. - | pojawity sie paprotniki usuwanie
500 milionow lat p.n.e. dwutlenku wegla z
atmosfery
4 500 milionéw lat p.n.e. |pojawity sie owady zapylanie roslin
5 450 milionéw lat p.n.e. |pojawity sie ryby
6 400 milionéw lat p.n.e. | pojawity sie ptazy
7 350 miliondw lat p.n.e. | pojawity sie gady
8 250 milionéw lat p.n.e. |pojawity sie gady dinozaury

9 150 milionéw lat p.n.e. |pojawity sie ssaki

10 |50 milionéw lat p.n.e. pojawity sie matpy
11 13,5 miliona lat p.n.e. pojawit sie Australopitek
12 1,5 miliona lat p.n.e. pojawit sie Pitekantropus

13 | 250 tysiecy lat p.n.e pojawit sie Neandertalczyk

14 |50 tysiecy lat p.n.e pojawit sie Homo sapiens

15 |10 tysiecy lat p.n.e. pojawit sie cztowiek wspétczesny

16 3000 lat p.n.e. powstata zaawansowana cywilizacja
17 1500 lat p.n.e. poczatki rozwoju matematyki i fizyki

Wszystkie planety w galaktyce ewoluowaly w ten sam sposéb, to oznacza ze inteligentne formy
zycia pojawiajg sie na ostatnim wewnetrznym kregu galaktyki, tuz przed wciggnieciem do czarnej
dziury, a planety na zewnetrznym kregu galaktyki sg w poczatkowej fazie ewoluciji.

Obecnie cywilizacja osiggneta wystarczajgcy poziom aby podjaé sie budowy statku kosmicznego i
podrozy na zewnetrzny krag naszej galaktyki.
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Nie trudno obliczy¢ Zze na ostatnim kregu, przed wciggnieciem do czarnej dziury, znajduje sie 16,6
tysigca takich systeméw gwiezdnych jak Uktad Stoneczny, zatézmy ze zamieszkaty jest co
tysieczny. Takich planet jak Ziemia z cywilizacjg, rozmieszczonych réwnomiernie na pierscieniu nr
1 jest wiec zatézmy ze 20, co oznacza ze na kazdg cywilizacje przypada 360/20 = 18 stopni
katowych naszej galaktyki. Poruszamy sie wiec w kierunku zewnetrznego kregu galaktyki, w
wycinku o szerokosci katowej 18 stopni.

pierscien stygniecia 10 kregow
pierscien paprotnikow 5 kregow
pierscien ewolucji 2 kregi

dryfowanie 1 miliard lat
przed wejsciem na orbite
galaktyki

Podziat galaktyki na 17 pierscieni, okoto 1 miliard lat Ziemia dryfowata w przestrzeni kosmicznej
przed wejsciem na orbite galaktyki.

Ziemia powstata pomiedzy, odlegtoscig 1,17635838424681E+019 kilometréow od 15 kregu
galaktyki, do 6,51084453429878E+017 kilometrow od 22 kregu galaktyki.

Ziemia jezeli stygngc weszta na 17 krag galaktyki to powstata w odlegtosci
8,59155621500634E+018 kilometréow od 17 kregu (w odlegtosci 908,12 tysiecy lat Swietlnych) i
dryfowata od powstania 4500 - 3410,25 = 1089,75 milionéw lat aby wejs¢ na 17 krag galaktyki.

W punkcie w ktérym powstata galaktyka, Stohca i planety ktére byty blizej, skupity sie sitg
grawitacji, do postaci czarnej dziury ktéra w ten sposéb powstata, tylko Stohca ktdre nabraty
rozpedu i weszty na orbite czarnej dziury na ktorej sita odsrodkowa zréwnowazyta grawitacje
przetrwaly i krgzg na orbicie galaktyki.

Musiaty powsta¢ minimum dwie czarne dziury, aby Stonca mogty sie poruszac po linii prostej nie
prowadzgcej do pochtoniecia wszystkich Stonc.
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W obu galaktykach jest planeta Ziemia po 4,5 miliardach lat ewoluciji

dryfowanie 1 miliard lat planeta Ziemia

przed wejsciem na orbite
galaktyki

_esse o000 —0—0

Miejsce stworzenia Ziemi

planeta Ziemia

W obu galaktykach, jezeli zycie planet trwato conajmniej 4,5 miliarda lat powstaty inteligentne

— pierscien stygniecia 10 kregow
pierscien paprotnikéw 5 kregow
: pierscien ewolucji 2 kregi

W tej galaktyce jest

pierscien stygniecia 10 kregow
pierscien paprotnikéw 5 kregow
pierscien ewolucji 2 kregi

W tej galaktyce jest

formy zycia, prawdopodobnie z tych samych pierwiastkow, i dokfadnie takie same gatunki, bedgce

rozwigzaniami Réwnan Stworzenia Zycia.

1) Galaktyki powstaty w skali makro skupiania sie wyksztatconej materii, w postaci ukltadéw
gwiezdnych i planet, ktére pedzac ku sobie stworzyty czarne dziury.

2) Stonca i planety powstaty w skali mikro skupiania sie materii, w postaci ciezszych pierwiastkow

stworzyly planety, i Izejszych pierwiastkéw stworzyty stonca.

3) atomy powstaty w skali nano skupiania sie czgstek elementarnych elektronéw, neutronéw i

protondw, z pierwotnej plazmy, w ciezsze pierwiastki w pierwszej chwili, srednie pierwiastki i lekkie

pierwiastki z rozrzedzonej plazmy.
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Jak powstato zycie.

Nietrudno zgadngc¢ ze pierwsze komorki roslinne, powstaty w morzach i oceanach w warunkach
atmosfery z dwutlenku wegla, w warunkach stygnacej planety, w 2,5 miliarda lat p.n.e. do 1,5
miliarda lat p.n.e.

Poczatkowo w wodzie morskiej funkcje paprotnikdw, wigzgcych dwutlenek wegla, mogty petnic¢
archeocjaty.

L.p. |Substancja mineralna zawarta |llos¢ substancji na 1000g llo$¢ pojedynczej substancii
w wodzie morskieg;j i wody morskiej w catosci
oceanicznej

1 NaCl 27,29 77,8%

2 MgCl, 3,89 10,9%

3 MgSO, 1,79 4,7%

4 CaSO0, 1,29 3,6%

5 K>SO, 0,99 2,5%

6 CaCOs 0,19 0,3%

7 MgBr; 0,1g 0,2%

8 Suma 35¢g 100%

Widzimy Zze woda morska nie zawiera kwasu weglowego, a powinna. Tak wiec pierwszymi
organizmami wodnymi musiaty by¢é komorki ktére pochtaniaty dwutlenek wegla, czyli takie komorki
jak wystepujg we wspoétczesnych roslinach, ktére przetwarzajg w wyniku fotosyntezy dwutlenek
wegla na cukry. Zycie wyszto z wody ale byto to zycie roslinne.

Pozniej byty okresowe zlodowacenia 1 milion lat p.n.e. do 12 tys lat p.n.e. gdy skorupa ziemi
wystygta i temperatura na powierzchni zaczeta zaleze¢ od ilosci energii dostarczanej przez Stonce,
a obecne ogrzewanie sie atmosfery to juz zupetnie nowe zjawiska przyblizania orbity coraz
bardziej wydtuzonej elipsy do Storica. Pewnego dnia Ziemia otrze sie o Stonce, ciepte lata bedg
coraz bardziej cieplejsze, zimy coraz krotsze ale kilka dni bedzie wyjgtkowo zimnych. Z jednej
strony elipsy przyblizamy sie do Stonica, z drugiej strony elipsy oddalamy sie od Stohca, boki elipsy
przyblizajg sie do Stonca co spowoduje cieplejszg jesien i cieplejszg wiosne. Jest to wynikiem
zmiany ksztattu orbity, ktora z orbity okragtej na 15 kregu stopniowo przeobraza sie w orbite
wydtuzonej elipsy na 1 kregu. Czeka nas jeszcze odrywanie sie zewnetrznych planet, ktére bedg
sie urywac z orbity Uktadu Stonecznego i szybowac w kierunku czarnej dziury. Z rownaniami
matematycznymi zdgzyliSmy na styk aby rozpoczg¢ przenosiny na nowg planete, na 2 krag i
kolejno na 3 krag itd., az dotrzemy do 15 kregu.

Na poczatku tej ksigzki zamierzatem napisaé: Swiat jest dobrze zaprojektowany jezeli uda sie
zbudowac statek kosmiczny ktory doleci na kraniec galaktyki. Obecnie napisze ze statek
wprawdzie uda sie zbudowag, ale nie wiadomo czy beda chetni na podréz na kraniec galaktyki.
Dla podréznikéw przewidziatem kabiny 5 osobowe, jeden samiec i cztery samice, z potgczeniem
wielopokoleniowym, umozliwiajgcym nauczanie mtodego pokolenia nawigacji w trakcie trwajgcej
wiele pokolen podrézy. Zaktadajgc ze cztowiek zyje 100 lat, 100/20 = 5 kabin powinno by¢ ze sobg
potgczonych, co zapewni tworzenie rodzin pieciopokoleniowych, i utatwi szkolenie mtodego
pokolenia w nawigaciji statkiem kosmicznym.
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System sztucznej inteligencji Turniej poziom 2na2.

©> X @

LT

% Crotocdwedtane @ Piensze ook © Dodsj

Strona www.gryiszachy.prv.pl prezentac;ji

Nowos¢ Turniej Warcabowy, Quiz Warcabowy, Turniej Wariantowy
Warcabowy V2.0 //2017

Pobierz warcaby klasyczne 64 polowe: setup_warcaby64_V2.0.zip

Pobierz warcaby 100 polowe: sefup_warcaby100_V2.0.zi

Nowa wersja programu Tumiej Warcabowy, Quiz Warcabowy, Turniej Wariantowy Warcabowy jest ponad 30 razy
szybsza niz wersja 1.0, ponadto wyposazona jest w opcje jezykowe umozliwiajace zdefiniowanie dowolnego jezyka, oraz
szes¢ jezykow predefiniowanych PL, EN, DE, IT, FR i ES.

Nowe poziomy gry zadowola wielu uzytkownikéw, 16 pozioméw dla programu Turniej i Turniej Wariantowy i 32
poziomy dla programu Quiz. Program wyposazony jest w cztery nowe algorytmy gry: Podstawowy (odpowiadajacy
wersji V1.0). Sredni, Zaawansowany i Wysoki. Program w wersji 2.0 sam wykrywa i zglasza Zawodnikowi sytuacje
remisowe po odliczeniu odpowiedniej 5. 15, 16, 25 liczby ruchow. Umozliwia to lepsze ¢wiczenie unikania remisow lub
éwiczenie gry na remis.

Czas obliczenia pierwszego ruchu na komputerze 2x2.66GHz (2GB RAM)

fersja V2.0 fersja V1.0

Poziom gry [Czas obliczen [Wydajnosc obliczeit Wydajnosé obliczen

2022 0.24 sekundy (7319 ruchéw/sek [353 ruchow/sek
Warcaby 64-polowe 2 2

3na3 4,38 sekundy (10705 ruchow/sek _[1103 ruchow/sek

2022 0.62 sekundy 8033 ruchéw/sek 232 ruchow/sek
Warcaby 100-polowe :

30a3 16.75 sekundy 11893 ruchow/sek (739 ruchéw/sek

Program w wersji 2.0 obshiguje do § watkéw obliczeniowych co znaczie przyspiesza obliczenia.

Minimalne wymagania komputer PC dwuwatkowy (dwuprocesorowy) 2x2.66GHz, 2GB RAM, Win’.

Nowos¢ trzy programy do gry w warcaby: Turniej Warcabowy, Quiz
Warcabowy, Turniej Wariantowy Warcabowy. /2013

Tumiej Warcabowy - program umozliwia rozgrywanie partii warcabowych na czterech poziomach:

Zmienny wktorym dobiera poziom gry i przewiduje 4 ruchy do przodu lub 6 lub 8
ruchow przy ruchach rozstrzygajacych.

Poziom 2na2 w ktérym przewiduje 4 ruchy do przodu (najnizszy).

Poziom 3na3 w ktorym przewiduje 6 ruchow do przodu (4redni).

Poziom 4nad w ktérym przewiduje 8 ruchow do przodu (najwyzszy).

Program dzieli ruchy na ruchy z pewnym sukcesem, mozliwym sukcesem, pewnq porazka, mozliwa porazka, oraz ruchy
ze Sciezk ucieczki przed porazka, ruchy bez porazki, i ruchy z mozliwym sukcesem lub mozliwa porazk, nastepnie
program w kazdej z wystepujacych Kategorii sortuje ruchy wedhug maksymalnego gwarantowanego zysku w 3, 5 lub 7
ruchu na Sciezce bez porazki, a jesli dwa ruchy maja jednakowy gwarantowany zysk to sortuje wedhug
nicgwarantowanego zysku kiéry wystepuje w galeziach 5 lub 7 warstwy ale do kidrego nie ma pewnego dojscia. Program
zapewnia sobie maksimum sukcesu gdy2 po kolejnych ruchach galezie warstwy S staja si¢ galeziami warstwy 3, a galezie
warstwy 7 staja si¢ galziami warstwy 5

Quiz Warcabowy - "Kazdq parti¢ wygraj inaczej", program umozliwia rozgrywanie partii warcabowych na czterech
poziomach, z dodatkowo 16w, ktory moze byé 90% lub 50%, program
Turniej Warcabowy zawsze gra na wspolezynniku doskonaloscei ruchow 100%. Program Quiz Warcabowy umozliwia
przeprowadzanie testu umiejetnosci gry w warcaby na 8 poziomach trudnosci i wyéwietla wyniki w formie graficzne.

Turniej Wariantowy Warcabowy - "Graj w nieskoiiczonos¢, jesli program przegra to program wybiera od kiérego ruchu
chee wznowic parti, jesli zawodnik przegra to zawodnik wybiera od kiérej pozycji wznawia partie”, program umozliwia
artii w . specjalny algorytm cofania wyszukuje ruchy kidre byly przyczyna
porazki programu i wznawia zawsze wykonujac inny ruch, tak wige Kazda partia est inna, i nie musi by¢ rozerywana od
poczatku, a zawodnik w ciagu paru godzin w 30 do 60 iach éwiczy ary srodkowej
Iub Koitcowek ktére moga byé 2dy2 dla ruchow program
przewiduje 6 lub 8 ruchéw do przodu.

Kazda partia jest pasjonujaca.
Pobierz warcaby klasyczne 64 polowe: setup_warcaby64.zip
Pobierz warcaby 100 polowe: setup_warcaby100.zip

Programy przeznaczone s3 na Win7 lub WinXP z NET.Framework 3.5

Historia gry w szachy:

Szachy to Indyjska gra z VI wieku naszej ery ktora przywedrowala do Europy w X wieku.
Miejsce szachow w dziejach spoleczeristw:
Szachy to gra logiczna ja
startegii.

i logicznego myslenia, przewidywania i doskonalenia

Nasza oferta:
1.Program Turniej_poziom_2na2 umozliwia rozgrywanie partii szachowych w 6 trybach i 3 trybach rozgrywania
koficowki partii szachowej

Aby zainstalowaé program pobierz plik: setup_turniej_poziom_2na2.zip (v1.1) 4,5MB

Turnie; ‘posion 242

Program Turniej_poziom_2na2 przewiduje cztery ruchy do przodu, dwa mchy bialych i dwa mchy clamych i podejmuje
decyzje w 50 funkcjach chy
do sukcesu - jesli potrafisz wygraé z programem Turniej_poziom_2na2 !o znaczy ze memdujesz wx;cq mz cztery ruchy
do przodu - ersja instalacyjna programu w pliku: setup_tumniej_poziom_2na2.zip - po zainstalowaniu naciénij przycisk
[RezpocaniGe] by program obliczyl  wykonal rch, nasepnie wyblerz mch W panelu ZaproponujRuchBialych lub w
pa myszki przesu pionek lub
ﬂgurQ na planszy do gry, nasl;pny ruch wykona program Aummaryczme po nbhczemu kolejnego posunigcia. Program
Turniej_poziom_2na2 przewiduje zawsze cztery ruchy do przodu dwa ruchy bialych i dwa ruchy czamych.

Program jest latwy w obshudze: aby rozpocza¢ gre naciénij przycisk [RozpocznijGre], aby przesunaé figure lub pionka
naciénij lewy przycisk myszki na planszy do gry, a aby zmienié konfiguracje programu nacisnij prawy przycisk myszki na
planszy do gry.

2.Program Szachy_Kalkulator_Szachowy_2na2 umozliwia rozwiazywanie logicznych zadai szachowych oraz wspomaga

gre w szachy poprzez automatyczne generowanie i ocenianie wszystkich mozliwych do wykonania ruchéw w

perspektywie 4 posunié na przod dwoch gracza i dwoch przeciwnika. Program w wersji v1.1 umozliwia stawianie
statycznym do rozgr, ia poczatkow i srodkéw partii i

algorytmem dynamicznym do rozgrywania koiicowek partii.

Pobierz najnowsza wersie instalacyjng programu setup_szachy_Kalkulator_szachowy_2na2.zip (v1 1)3 09MB
Pobierz instrukcje obshugi: Instrukcja_Obslugi_Kalkulator_Szachowy_2na2_v1.1pdf (do wersji v1.1) 4.3MB
Pobierz program  instrukeja obshigi (wymaga zainstalowanej przegladarki plikow *.pdf):

setup_szachy. r_szachowy_2na2_v1.1.zip (v1.1) 28MB, aby zapozna¢ si¢ z wszystkimi mozliwosciami

programu Kalkulator Szachowy 2na2.

Program jest latwy w obshidze po wprowadzeniu ustawienia pionkow i figur wystarczy uzyé przycisku [Wygeneruj) aby
po klkunats sendachposul i kompuerows diguiozs emac oa plnszy do . Mo e vzgrywa pate
szachéw od poczatku, ustawienie P jest

[Przywré¢UstawieniePoczatkowe].

Program stawia diagnoze, w postaci "inteligentnej statystyki" kazdego ruchu, w oémiu kategoriach przyd:
rozgrywania poczatku i $rodka partii oraz umozliwia rozgrywanie koricowek szachowych. Nastepnie nac;
[ZestawienieRuchow] aby uzyskaé opis kazdego ruchu w postaci tabelki, z automatyczng interpretacia "inteligentnej
statystyki", opisem i ocena kazdego ruchu.

Stawianie diagnozy przy rozgrywaniu poczatka i srodka partii szachowej.
Ustawiajqc tryb pracy w panelu SciezkaKrytyczna na tryb: UtworzStatycznie i naciskajac przycisk [Wygeneruj]

uzyskamy wyniki w oémiu kategoriach przydatnych podczas rozgrywania poczatku i srodka partii szachowej, to znaczy
Ktory ruch prowadzi do sukeesu w jednym lub w dwoch ruchach, ktéry ruch prowadzi do remisu w jednym lub w dwoch
ruchach, ktére ruchy potencjalnie prowadza w konsekwencji do porazki w jednym lub w dwoch ruchach, ktére ruchy
umozliwiajq unikniecie porazki.

Stawianie diagnozy przy rozgrywaniu koicowek partii szachowej.
Ustawiajac tryb pracy w panelu na tryb: UtwérzD;

ie i naciskajac przycisk [Wygeneruj]

uzyskamy wyniki przydatne podezas rozgrywania koficowki partii szachowej, to znaczy ktdre ruchy prowadza w jednym
lub w dwoch ruchach do zakoiiczenia partii, przy czym rozrozniane sq sukcesy i remisy ktére my dajemy i porazki lub
remisy ktére moglibyémy otrzymac od przeciwnika, a jesli ruch nie prowadzi do zakoiiczenia gry to klasyfikowany jest
czy w jednym lub w dwoch ruchach D figury krola na lewy, na dolny, na prawy lub
na gomy brzeg co jest taktyka ia koficowek

Dokladna instrukcja obshugi programu Szachy_Kalkulator_Szachowy_2na2 dostepna jest w pliku:
Instrukcja_Obshugi_Kalkulator_Szachowy_2na2.pdf dostepnym po zainstalowaniu programu
Szachy_Kalkulator_Szachowy_2na2.

Plik instalacyjny: setup._szachy_kalkulator_szachowy_2na2.exe nalezy pobrac w postaci spakowancj
setup_szachy_kalkulator_szachowy_2na2.zip ze strony www. ipo w
komputerze.

Minimalne wymagania WinXP.

programu sztucznej inteligenciji

Turniej poziom 2na2, autor projektu Artur Bielinski.
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Jak poprowadzi¢ statek kosmiczny do nowego uktadu
stonecznego.

Systemem sztucznej inteligencji nazwiemy program realizujacy funkcje
celu.

Funkcja celu programu do gry w szachy Turniej poziom 2na2, autor projektu Artur Bielinski (c) 2010,2011

e hetssana albo passachuj lub pobij hetmasa

Pots] Fatmans b patd wiete pobi kenia

ot hatmans lub pobi wees s poti koni kb posi]

pobi s posi ub aszactng bt i i pionka

o ipokijsElz ako

Funkcja celu programu do gry w szachy Turniej poziom 2na2.

Funkcja celu realizuje priorytety poziome:
1) (pobij hetmana) albo (zaszachuj lub pobij hetmana)
2) (pobij hetmana lub pobij wieze) albo (zaszachuj lub pobij hetmana lub pobij wieze)

3) (pobij hetmana lub pobij wieze lub pobij konia) albo (zaszachuj lub pobij hetmana lub pobij
wieze lub pobij konia)

4) (pobij hetmana lub pobij wieze lub pobij konia lub pobij gonca) albo (zaszachuj lub pobi)
hetmana lub pobij wieze lub pobij konia lub pobij gonca)

9) (pobij hetmana lub pobij wieze lub pobij konia lub pobij gonca lub pobij pionka) albo (zaszachuj
lub pobij hetmana lub pobij wieze lub pobij konia lub pobij gorica lub pobij pionka)

oraz priorytety pionowe:

1) priorytety 1 ruchu, prezentowana funkcja celu
2) warunki bez porazki w 2 ruchu,

3) priorytety 3 ruchu, prezentowana funkcja celu
4) warunki bez porazki w 4 ruchu,

5) priorytety 5 ruchu, zaszachuj lub zamatuj gdy 5 ruch stanie sie 1 ruchem

Funkcja celu umozliwia programowanie komputera marzeniami — to najwyzszy poziom
programowania na tej planecie.

Mozliwe zastosowania sterowanie statkiem kosmicznym lecacym na nowa planete, ruchy pionkow
i figur ktérymi steruje program to wltasne manewry nawigacyjne, ruchy pionkow i figur przeciwnika
to przeciwnosci kitore program musi pokonac.

Szczegoly w dygresji od strony 305: Jak dolecieé na nowq planete ? Zawiera projekt statku

kosmicznego, projekt symulatora grawitacji | prawidiowe rozwigzanie zadania na wydtuzanie i
skracanie preta, autor projektow Artur Bielinski.

Teoria debiutéw opracowana przez system sztucznej inteligencji Turniej poziom 2na2, Artur
Bielinski © 2021



Jak program Turniej poziom 2na2 dazy do realizacji funkcji celu.

Jesli program gra tylko biatymi bez oddziatywan pionkow innego koloru wykonuje ruchy: E2—E4,
D2->D4, F1->B5, C1->D2, D1->F3, B5->C4, F3->F7 ktore realizujg funkcje celu w siedmiu
ruchach.

Jesli program gra tylko czamymi bez oddziatywan pionkow innego koloru wykonuje ruchy: E7->E5,
D7->D5, F8->B4, C8->D7, D8->F6, B4->C5, F6->F2 ktore realizujg funkcje celu w siedmiu
ruchach.

Koncepceja gry opracowana przez program Komputerowy.

Gdy program gra biatymi.

Diagram 247. Strategia programu Turniej poziom Zmal, gdy ruchy wykenuia
tylko bilake pionki i figury. Sukees w 7 ruchach.

Gdy program gra czarnymi.

E]-»ES FE->B4 CE->D7

DE->F6

Diagram 24B. Strategia programu Turniej poziom Zna2, gdy ruchy wykonula
tylko czarne plonki i figury. Sukces w 7 ruchach.

Program wigc gra prawidiowo, daiy do rozegrania majkrotszej partii.
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Koncepcja gry opracowana przez system sztucznej inteligencji Turniej poziom 2na2, realizujacy
funkcje celu. Prezentuje w ksiazce: Teoria gry w szachy, Artur Bielinski © 2020

Opracowany system sztucznej inteligencji kiory zaprezentowatem z ksigzce: Inteligentne algorytmy
Artur Bielinski © 2015, umozliwia skonstruowanie zarowno inteligentnych systemow sterujacych
funkcja celu statkiem kosmicznym lecacym na wybrang planete, ale rowniez skonstruowanie
inteligentnych robotéw ktore juz wkrétce stang sie niezbedne mieszkaricom planety Ziemia.

Teoria debiutow opracowana przez system sztucznej inteligencji Turniej poziom 2na2, Artur
Bielinski © 2021



Programy do éwiczen gry w szachy.

Programy do indywidualnych éwiczen gry w szachy:

Turniej 'poziom Zna2”

RozmieszczenieFigurNaPlanszy

|E PreywrocUstawieniePoczatkowe |

BisteMaGorze | CzarmeMaGorze ‘

& Turnigj I Whiydwietajisyste
o] ON\czenle(dowo\ne rozmieszczanie figur)
OczekiwanyFuch

& Biakych € Czamych  RuchMumer: 1

PokazllogéRuchiwhikonanychikazdaFigurs ‘

PokazPudetkoBiahych ‘ PokazPudetkoCzamych ‘

RozpocznijGrg ‘

PrzehiegParti

e wygenerowano Ustawienie Poczatkowe Trvb
Turnigj ===

ZapiszJako ‘ ‘ Weayta)
ZapistWzyta)
ZapiszDiagram ‘ WeaytaDiagram |

ObliczeniaRuchBiatych
Liczbakombinacji: 0ruch [ 0 warstwa

FunkcjeDecyzyjne CzasObliczen: 0

MNajlepszyFRuch:

ZaproponujRuchCzamych

ZaproponujRuch ‘ <

StanRozgrywki
OczekiwanyRuch: Biahych

CzyJestSzach: Nie

“WhkonanoRuchdw: 0
StanPartii: MozliwyRuch

PionkivymienioneMaFigury:

BiateFionki: llosé=0  CramePionki:  llosé=0
PionkiZ bite

BiateFionki: llogé=0  CramePionki:  llogé=0
FiguryZbite

Biak/Hetman: llogc=0 CzamyHetman: llogc=
BiakyGoniec: lloéé=0  CzarmyGoniec: lloge=0
BiakyKaon: llosc=0  CzamyKor: lloge=0
BiataWieia: llosc=0 CrzamaWieia: llosc=0

0 Autarze | programie

Turnigj "poziom 2na2" Ver. 1.1, Autor AB. (C)2010.2011

Program Turniej poziom 2na2 V1.1 — umozliwiajgcy rozgrywanie partii szachowych, autor projektu

Artur Bielinski ©2010,2011

Kalkulator Szachowy "“Zpg2”

RozmieszczenieFiguiNaPlanszy

| PrzywroclUstawieniePoczatkowe |

BiateNaGarze | CzarneMaGorze |

& Tumigj I WydwietlajAsyste
¢ Cwiczenie (dowolne rozmieszczanie figur)
OczekiwamyRuch

@ Bigkych ¢ Czamych  RuchNumer 1

PokazlloseRuchawhykonanychKazdaFigurg, |

PokaPudetkoBiatych | PokaiPudelkoCzamych |

ZapiszStan | WezytajStan | Cofnij |

PrzehiegPartii

Py enerowano Ustawienie Poczatkowe Tryb
Turmigj ===

Zapiszlako | | Wentaj |

ZapistWeoyta)
ZapiszDiagram |

WczytajDiagram

ZapropaonujRuchBiakych

ZaproponujRuch | 20 ruchow

ZaproponujRuchCzarmych

ZaproponujRuch | 4

StanRozgnwki
OczekiwanyRuch: Bigkych

CzylestSzach: Mie

MWaykonanoRuchdw: 0
StanPartii: MozliwyRuch

FionkivwymienioneNaFiguny

BiatePionki: llodé=0 CzamePionki:  llose=0
FionkiZbite
BiateFionki: llog6=0 CzarnePionki:  llo$c=0
FiguryZhite

BiakyHetman: llosé=0 CzarmyHetman: llogs=0
BiakyGoniec: llosié=0
BiatyKaof:

Bistalvieza:

CrarnyGoniec: llosé=0

lloge=0  CzarnyKof: lloge=0

lloge=0 CzamaWieia: llodc=0

O Autarze i programie

Kalkulator Szachowy "2na2" Wer. 1.1, Autar AB. (C)2010.

Sciezkakntyone
Wygenemnj
llogéRuché: 12345678910

StanZaawansowania

—_—
DeklarowanyLimitFamigc G4MB 126MB 256MB 384MB 512MB
PamigtPrzydzielanalynamicznie: IMB

ZuzytalloséPamigei

—_—
DostepnyLimitCzasu: 10wty 20rwiey 30miry 40rnien S0rnir
ZuzytyLimitCzasu

" UtwarzDynamicznie r

& UtwisrzStatycznie Oruch / 0 warstwa

0 sekund
WynikiRozwazanStatycznie

Pewnyhat hd
PewnyPat hd

Rekord: 0

Mozliwihdat ‘

hozliwyPat ‘

PewneZbicieFigur |

MotzliwaZhicieFigur |

PewnallcieczkaPrzediatem |

WikazMiekorzystrychRuchdw |

[ zovmvenchucion |

Ll Led Ll L L L

Program Kalkulator Szachowy 2na2 V1.1 — umozliwiajgcy stawianie diagnoz szachowych, autor
projektu Artur Bielinski ©2010
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Programy do gry w szachy i warcaby prezentowane sg na stronie internetowej ktérg prowadze
osobiscie www.gryiszachy.prv.pl, i ktérg polecam wszystkim mitosnikom szachow.

Aby zainstalowa¢ program Turniej poziom 2na2 i program Kalkulator Szachowy 2na2:
1) pobierz plik setup_turniej_poziom_2na2.zip (4.5MB)
2) pobierz plik setup_turniej_poziom_2na2_v1.1.zip (30.4MB)

Pliki réznig sie instrukcjg obstugi:

Plik setup_turniej_poziom_2na2.zip (4.5MB) zawiera instrukcje obstugi:

1) Turniej_ pierwsze_kroki.pdf (389KB)

2) Kalkulator_Szachowy_2na2_v1.1 - wygeneruj diagnoze w trzech krokach.pdf (4.3MB)

Plik setup_turniej_poziom_2na2_v1.1.zip (30.4MB) zawiera instrukcje obstugi:
1) Instrukcja_Obstugi_Kalkulator Szachowy 2na2.pdf (46.8MB)

2) Kalkulator_Szachowy_2na2_Nowosci _wersji_1.1.pdf (28.7MB)

3) Turniej_program_do_gry_w_szachy_Instrukcja_Obstugi_v1.1.pdf (4.29MB)

Aby zapoznac¢ sie z wszystkimi mozliwosciami programu Kalkulator Szachowy 2na2
przeczytaj plik: Instrukcja_Obstugi_Kalkulator_Szachowy 2na2.pdf

Aby zapoznac¢ sie z najatrakcyjniejszg funkcjg programu Kalkulator Szachowy 2na2
[ZestawienieRuchow] umozliwiajgcg automatyczng interpretacje inteligentnych statystyk
przeczytaj plik: Kalkulator_Szachowy 2na2 Nowosci _wersji_1.1.pdf

Aby zapoznac¢ sie z instrukcjg obstugi programu Turniej poziom 2na2
przeczytaj plik: Turniej_program_do_gry w_szachy_Instrukcja_Obstugi_v1.1.pdf

Aby aktywowacé program Turniej poziom 2na2 i program Kalkulator Szachowy 2na2, wybierz jeden

program:
1) w programie Turniej poziom 2na2 nacisnij przycisk [Wczytaj] w panelu PrzebiegPartii
2) w programie Kalkulator Szachowy 2na2 nacisnij przycisk [Wczytaj] w panelu PrzebiegPartii

Kod aktywacji do programow:

L.p. |Nazwa rubryki Tresc wpisu

1 Imie Najlepsze programy do gry w szachy i warcaby
Nazwisko www.gryiszchy.prv.pl
Kod aktywacyjny |68603071

Kod aktywacji wpisujemy w dowolnym z dwéch programow, aktywacja nie wymaga aby komputer
byt podtgczony do internetu, jest jednorazowa i bezterminowa. Program Turniej poziom 2na2 nigdy

nie tgczy sie z internetem i moze by¢ uzywany na dowolnym ,bezuzytecznym” komputerze.
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Co takiego wynalazt program Turniej poziom 2na2 ?

Program Turniej poziom 2na2 grajgcy ha poziomie przewidywania pieciu ruchow do przodu, grajgc
sam ze sobg naprzemiennie biatymi | czarnymi, wynalazt kontrposuniecia. W rozgrywanych przez
program Turniej poziom 2naZ2 partiach, debiuty biatych i czarnych nie sg symetryczne:

1) biate otwierajg magistrale dla hetmana i goricow, aby zaatakowaé pole f7:

1.1) d1-h5

1.2)d1-b3

1.3) d1-f3

1.4)fl-c4

ruchy predefiniowans 11-1 partia 1 diagram 0
Diagram 85. Najkrotsze linie ataku na najstabsze pole f7 — mozliwe do realizacji w jednym ruchu.

2) czame juz w pierwszych ruchach blokuja mozliwos¢ ustawiania hetmana 1 goncow na pozycjach
do ataku na pole f7 przed czamym krolem ktore jest najstabszym punktem obrony czarnych. W
trakcie normalne) partii walka toczy sie zazwyczaj o pole e7 ktore wymaga rozstawiania wlasnych
figur. Czarme wykonuja wiec, ruchy chronigce pole f7:

2.1) g7-g6 albo h7-h5, to ruch chronigey czarne przed atakiem bialego hetmana Hd1 na pole 7
2.2) e7-eb albo d7-d5, to ruch chronigey czarme przed atakiem biatego gonca Gf1 na pole f7

2 3) eT-e6 albo d7-d5, to ruch chronigey czarne przed atakiem biatego hetmana Hd1 na pole 7

2 4) aT-a6 i b7-b5, to ruchy chronigee czame przed atakiem biatego gorica Gf1 na pole 7

2.5) Sg8-She6, to ruch chronigey czame przed atakiem biatego hetmana Hd1 na pole {7

2.6) S5g8-Sh6, to ruch chronigey czarne przed atakiem biatego gonca Gf1 na pole 7

2.7) 5g8-5f6, to ruch chronigey czame przed atakiem biatego hetmana Hd1 na pole {7, poprzez
zablokowanie pola h5

2.8) 5g8-5f6, to ruch chronigcy czame przed atakiem biatego hetmana Hd1 na pole {7, poprzez
zablokowanie linii pol 13-f5
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ruchy predefiniowans 11-1 partia 1 disgram 0
Diagram 86. Najlepsze linie kontrposunie¢ — mozliwe do realizacji w jednym ruchu.

Niektore ruchy chronig przed wieloma rodzajami ataku, na przyklad rewelacyjny ruch koniem Sg8-
Sh6, ostania bezposrednio pole f7 — ten ruch warto wykonac na poczatku partii. Nie wyklucza on
rowniez ruchu odstraszajgcego biatego hetmana przy uzyciu czarnego pionka g7-g6. Zazwyczaj
trzeba uzy¢ wiece] niz jednej figury do ochrony pola f7 gdyz atakujgcy rowniez musi uzy¢ wiecej
niz jednej figury do ataku na pionek {7, i skutecznego ataku na figure krola Ke8.

Ruch bialym pionkiem e2-e3 lub e2-e4 otwiera dwie magistrale umozliwiajgce atak biatym
hetmanem i biatym goncem, ruch ¢2-¢3 umozliwia tylko atak biatym goncem lub urozmaica
mozliwosci ataku gdy pierwszy ruch byt ruchem z pola e2 a czarme zdazyly juz wykonac
kontrposuniecie dla tego ruchu.

Mozliwe jest wykonywanie ruchow ktore sg zaréwno rodzajem debiutu | rownoczesnie
kontrposunieciem, szczegdlnie jesli czarne planujg wykonanie dwoch ruchow, ruch e7-e6 jest
zarowno debiutem jak i ruchem obronnym przed ruchem gorica Ge1-Ga3 o ile bedzie wykonany
wezesniej, oraz przed atakiem hetmanem Hd1-Hb3. Do ruchu e7-e6 dobrym ruchem bytby ruch
g7-g6, a nastepnie ruch koniem Sg8-Sh6 lub ruch pionkiem h7-h5.

Partie rozgrywane przez szachistow w grze srodkowej wygladajga zazwyczaj troche inaczej, kazdy
Z graczy realizuje swojg koncepcje gry, obrone pozostawiajac na ostatni ruch — program gra
inaczej dokonuje kontrposuniec odrazu. Gra w szachy pomiedzy ,ludzkimi mézgami” toczy sie
zazwycza) o to, kto pierwszy zamatuje krola przeciwnikow, wazne jest tempo, czlowiek ocenia gre
jako dobrg gdy jest o jeden lub dwa ruchy do przodu przed przeciwnikiem, czesto stajemy w
sytuacji w ktére) musimy policzyé, on mnie zamatuje ale ile to potrwa ruchdw, ja go zamatuje i
wiem ile ruchéw potrzebuje, o zwyciestwie w takie] sytuacji decyduje: niezwykta zmiana sposobu
myslenia, wymagajgca samouswiadomienia, zamiast wykonywac ruch parcia na przod zrobie ruch
stabszy ale realizujgcy rownoczesnie atak (zazwyczaj na figure przeciwnika) | obrone (niweczgcy
plany ataku na mojego krola), taki ruch zmusza przeciwnika do zastanowienia. Taki ruch —
wilasnego krola mozna broni¢ poprzez zabezpieczanie pol wokot figury krola wikasnymi figurami lub
poprzez atakowanie figur atakujgcych wiasnego krola — w ostatniej chwili atakujacy figury
przeciwnika atakujgce mojego krola przynosi zazwycza) rozstrzygniecie, wymaga to jednak aby nie
wykonac jednego zaplanowanego ruchu dobicia przeciwnika — to jest bardzo trudna decyzja
zrobienia jakiegos ruchu nie planowanego wczesnie) ktory wytraci przeciwnika z realizowanego
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ataku.

Jak mozna zauwazyé ,mozg komputerowy” program Tumie] poziom 2na2 ktéry oblicza miliony
kombinacji aby wykonaé jeden ruch, gra inaczej niz ,mozg ludzki*. Posuniecia programu Tumiej
poziom 2naZ2 sq odrazu gdy gra czarnymi odpowiedziami na posuniecia bialych, a posuniecia
biatych gdy gra biatymi sg odrazu odpowiedziami na posuniecia czamych. W efekcie debiuty
biatych i czarnych nie sg symetryczne.
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Elementarz figur szachowych

Okazuje sie ze mozna mie¢ wyksztatcenie w dziedzinie gry w szachy i to unormowane, wszak
wyksztatcenie to wiasnie znajomosc¢ elementarza.

Pionek

Pionek porusza sie o jedno pole do przodu a szachuje i bije o jedno pole na skos w prawo lub na
skos w lewo. Pionek moze tez wykonac ruch o dwa pola ale tylko z pozycji poczgtkowe;.

Pionek ktory wykonat ruch z pozycji poczatkowej o dwa pola aby unikng¢ pobicia przez pionka
przeciwnika, jest narazony na pobicie w przelocie przez pionka przeciwnika, ale tylko przez jeden
ruch.

Pionek ktory dojdzie do linii promocji musi by¢é wymieniony od razu na dowolng figure. Figure
stawiamy na polu promocji. Na planszy moze sie znajdowac¢ wiec maksymalnie: dziewie¢
hetmandw, jeden poczatkowy hetman i osiem dobranych na linii promociji, albo dziesie¢ koni, dwa
poczatkowe konie i osiem dobranych na linii promociji, albo dziesie¢ goncow, dwa poczatkowe
gonice i osiem dobranych na linii promociji, albo dziesieé¢ wiez, dwie poczgtkowe wieze i osiem
dobranych na linii promocji. Prawidtowe pudetko szachéw powinno zawierac¢ po osiem
dodatkowych figur, ktére mozna dobrac na linii promocji, wymieniajgc osiem pionkéw na dowolng

figure.

Hetman

Hetman porusza sie po liniach pionowych, poziomych i po liniach przekatnych w prawo i liniach
przekatnych w lewo, we wszystkich kierunkach. Hetman szachuje i bije tak jak sie porusza po
liniach pionowych, poziomych i przekatnych.

Kon

Kon porusza sie o dwa pola do przodu i jedno pole w lewo albo jedno pole w prawo, albo o dwa
pola do tytu i jedno pole w lewo albo jedno pole w prawo, albo o dwa pola w prawo i jedno pole do
gory albo jedno pole do dotu, albo o dwa pola w lewo i jedno pole do gory albo jedno pole do dotu.
Kon szachuje i bije tak jak sie porusza na osiem pdl.

Goniec

Goniec porusza sie po przekatnych w prawo do goéry, w lewo do goéry, w prawo na dot i w lewo na
dot. Goniec szachuje i bije tak jak sie porusza wzdtuz przekatnych.

Wieza
Wieza porusza sie po liniach poziomych i pionowych, w prawo, w lewo, do gory i do dotu. Wieza
szachuje, i bije tak jak sie porusza wzdtuz poziomych i pionowych linii.

Krol

Krél porusza sie o jeden ruch na osiem otaczajgcych go pél. Krél bije pionki i figury przeciwnika tak
jak sie porusza, krdl nie szachuje krola przeciwnikow gdyz nie moze zblizy¢ sie na odlegtosé
mniejszg niz jedno pole rozdzielajgce.
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Szachownica

Szachownica do gry w szachy sktada sie z 64 pdl, naprzemiennie biatych i czarnych, utozonych w
kwadracie 8 na 8. Czarne pole zawsze umieszczone jest w lewym dolnym rogu, dla biatych jest to
pole A1, dla czarnych jest to pole H8.

Rozmieszczenie figur i pionkow

Rozmieszczenie figur na planszy, najwazniejsza zasada: biaty hetman stoi na biatym polu D1,
czarny hetman stoi na czarnym polu D8. Rozmieszczenie figur jest lustrzanie symetryczne.

Figury stojg w pierwszej linii p6l w kolejnosci od lewej, dla grajgcego czarnymi:

1) czarna wieza H8, czarny kon G8, czarny goniec F8, czarny krol E8, czarny hetman D8, czarny
goniec C8, czarny kon B8, czarna wieza A8.

2) biata wieza H1, biaty ko G1, biaty goniec F1, biaty krél E1, biaty hetman D1, biaty goniec C1,
biaty kon B1, biata wieza A1.

Figury stojg w pierwszej linii pél w kolejnosci od lewej, dla grajacego biatymi:

1) biata wieza A1, biaty kon B1, biaty goniec C1, biaty hetman D1, biaty krél E1, biaty goniec F1,
biaty kon G1, biata wieza H1.

2) czarna wieza A8, czarny kon B8, czarny goniec C8, czarny hetman D8, czarny krél E8, czarny
goniec F8, czarny kon G8, czarna wieza H8.

Rozmieszczenie pionkow na planszy, pionki stojg w drugie;j linii pol.

Kazdy z graczy w ustawieniu poczagtkowym ma do dyspozyciji: osiem figur i osiem pionkow. Pionki i
figury dla obu graczy sg w réznych kolorach: dla jednego gracza w kolorze biatym, dla drugiego
gracza w kolorze czarnym.

a) b)

Diagram 1. a) Plansza dla grajgcego czarnymi; biaty i czarny hetman stojg na linii pél D, b) Plansza
dla grajagcego biatymi; biaty i czarny hetman stojg na linii pdl D.

Rozpoczecie gry

Pierwszy ruch wykonujg biate. Ruchy wykonywane sg naprzemiennie przez biate i czarne. Kazdy z
graczy moze wykonac tylko jeden ruch figurg lub pionkiem, wyjatkiem jest roszada ktorg
rozpoczyna ruch kréla w prawo o dwa pola lub w lewo o dwa pola, a nastepnie dostawiana jest
odpowiednia wieza lewa lub prawa. Pole na ktérym stoi krol oraz przez ktére przechodzi w trakcie
roszady nie mogg by¢ szachowane, zdolno$¢ do roszady posiadajg tylko wieza i krdl ktére nie
wykonaty do momentu roszady zadnego ruchu.
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1) Roszada krétka: krél z pola E na pole G, wieza z pola H na pole F

2) Roszada dtuga: krdl z pola E na pole C, wieza z pola A na pole D

Diagram 2. Roszada krotka i dtuga; figura krola wykonuje ruch zawsze o dwa pola w lewo lub w
prawo.

Diagram 3. Roszada krotka E8->G8.
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Diagram 4. Roszada diuga E8->C8.

Rozgrywka

Pionki i figury przestawiane sg kolejno przez graczy, grajgcego biatymi i grajgcego czarnymi, kazdy
ruch umozliwia przestawienie jednej figury albo jednego pionka wtasnego koloru. Ruch moze
polegac na przesunieciu figury albo pionka zgodnie z wtasciwosciami figury albo pionka, lub na
pobiciu figury albo pionka przeciwnika, w takiej sytuacji wlasny pionek jest stawiany na miejscu
pobitej figury a figura przeciwnika jest usuwana z planszy.

Ruch moze by¢ wykonany wedtug wiasciwosci figury, pod warunkiem ze ten ruch nie odstoni figury
wiasnego krola, przed potencjalnie szachujgca figurg przeciwnika.

Cel gry

Celem gry w szachy jest zamatowanie kréla przeciwnikéw, poprzez otoczenie go figurami
szachujgcymi wszystkie pola na ktére moze sie poruszy¢ oraz zaszachowanie pola na ktérym stoi.

Wynikiem gry jest Mat jesli krol przeciwnikow jest szachowany i nie moze uwolni¢ sie w jednym
ruchu od szacha.

Wynikiem gry jest Pat jesli krol przeciwnikow nie moze wykona¢ zadnego prawidtowego ruchu ale
nie jest szachowany, i nie moze poruszyc¢ sie zadnym pionkiem i zadng figura.

42



Prezentacja czasopisma: 50 zadan i zagadek szachowych NA
DOBRE MYSLENIE, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023

Aby korzystac z cotygodniowego czasopisma "50 zadan i zagadek szachowych NA DOBRE
MYSLENIE”, instalowanie programéw nie jest konieczne, wszystkie zadania sg podawane:

1) tres¢ zadania na jednej stronie

2) odpowiedzi sukces i ewentualnie odpowiedzi remis prezentowane sg na kolejnych stronach,
zarowno odpowiedzi doktadne deterministyczne zaznaczane zawsze na zielono, jak i odpowiedzi
przyblizone niedeterministyczne niezaznaczane

3) przyktadowe rozgrywanie finatu partii dla kazdej odpowiedzi deterministyczne;j

Zadania sg tatwe, jesli znamy metody rozwigzywania zadan szachowych, niezbedna jest
znajomos$¢ regulaminu gry w szachy i sposobu poruszania sie figur szachowych.

Warto zauwazy¢ ze strategia gry srodkowej wymaga uzyskania przewagi w figurach, i dopiero
wtedy przechodzimy do rozgrywania kohcowki partii, jak uzyska¢ przewage w figurach
szczegotowo omawiam w ksigzce: Teoria gry w szachy, Artur Bielinski © 2020, jak napisac
program do gry w szachy prezentuje w ksigzce: Inteligentne algorytmy, Artur Bielinski © 2015.

Dla generowania czasopisma: “50 zadan i zagadek szachowych NA DOBRE MYSLENIE” program
Turniej poziom 2na2 w specjalnej wersji w ktorej gra sam ze soba, grajgc biatymi figurami na
poziomie 3 ruchdw, czarnymi figurami na poziomie 5 ruchéw, rozegrat ponad 12900 partii
szachowych, z ktérych 11950 partii szachowych ktére zakonczyly sie sukcesem biatych lub
czarnych zostaty opublikowane w czasopismie ,50 zadan i zagadek szachowych NA DOBRE
MYSLENIE”:

1) w 2019 roku ukazato sie 30 wydan: 1/2019 - 30/2019,

2) w 2020 roku ukazato sie 52 wydania: 1/2020 - 52/2020,

3) w 2021 roku ukazato sie (zostato wprowadzonych do systemu) 53 wydania: 1/2021 - 53/2021,
4) w 2022 roku ukazato sie (zostato wprowadzonych do systemu) 52 wydania: 1/2022 - 52/2022,
5) w 2023 roku ukazato sie (zostato wprowadzonych do systemu) 52 wydania: 1/2023 — 52/2023.

Czasopismo ,50 zadan i zagadek szachowych NA DOBRE MYSLENIE” oferowane jest na biezgco
i przedsprzedazy.

Warszawa 2021.

L.p. |50 zadan i zagadek szachowych |Data wprowadzenia do systemu Data symulaciji
NA DOBRE MYSLENIE

1 1/2019 - 30/2019 © 2019, 6.06.2019-28.11.2019 2019

2 1/2020 - 52/2020 © 2020, 1-10/2020 5.12.2019, 11-52/2020 6.01.2020 2019

3 1/2021 - 53/2021 © 2020, © 2021, 1-5/2021 16.12.2020, 6-53/2021 5.01.2021 2020

4 1/2022 - 52/2022 © 2021, 1-52/2022 30.01.2021 2020

5 1/2023 - 52/2023 © 2021, 1-52/2023 15.02.2021 2020

Autor projektu Artur Bielinski © 2019-2021
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Dalsze zadania w serii wydawniczej: ,50 zadan i zagadek szachowych NA DOBRE MYSLENIE”.
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https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-29-2019-artur-bielinski,s_00di.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-28-2019-artur-bielinski,s_00dh.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-27-2019-artur-bielinski,s_00dg.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-26-2019-artur-bielinski,s_00df.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-25-2019-artur-bielinski,s_00dc.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-24-2019-artur-bielinski,s_00d9.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-23-2019-artur-bielinski,s_00cx.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-22-2019-artur-bielinski,s_00cr.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-21-2019-artur-bielinski,s_00cn.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-20-2019-artur-bielinski,s_00ck.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-19-2019-artur-bielinski,s_00cj.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-18-2019-artur-bielinski,s_00cd.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-17-2019-artur-bielinski,s_00c7.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-16-2019-artur-bielinski,s_00c4.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-15-2019-artur-bielinski,s_00c2.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-14-2019-artur-bielinski,s_00by.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-13-2019-artur-bielinski,s_00bw.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-12-2019-artur-bielinski,s_00bu.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-11-2019-artur-bielinski,s_00bq.htm

Ksigzki serii wydawniczej: ,50 zadan i zagadek szachowych NA DOBRE MYSLENIE” 1/2019-
30/2019, wydane w 2019 roku.

Kazda ksigzka zawiera 50 zadan z rozwigzaniami. Ksigzki e-book oferowane sg w rozsgdnej cenie
5PLN.
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https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-5-2019-artur-bielinski,s_00bc.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-4-2019-artur-bielinski,s_00b7.htm
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https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-2-2019-artur-bielinski,s_00ax.htm
https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-1-2019-artur-bielinski,s_00av.htm
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https://ebookpoint.pl/ksiazki/50-zadan-i-zagadek-szachowych-na-dobre-myslenie-50-2020-artur-bielinski,s_00fi.htm
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Ksigzki serii wydawniczej: ,50 zadan i zagadek szachowych NA DOBRE MYSLENIE” 1/2020-
52/2020, wydane w 2020 roku.

Egzemplarze oferowane sg takze w przedsprzedazy, fanom zadah szachowych zalecam zakup
catego rocznika. W rozwigzaniach prezentowane sg koncowki rozegranych partii jako zagadki. W
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Ksigzki serii wydawniczej: ,50 zadan i zagadek szachowych NA DOBRE MYSLENIE” 1/2022-
52/2022, wydane (wprowadzone do systemu wydawniczego w 2021) na 2022 rok.
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Ksigzki serii wydawniczej: ,50 zadan i zagadek szachowych NA DOBRE MYSLENIE” 1/2023-
52/2023, wydane (wprowadzone do systemu wydawniczego w 2021) na 2023 roku.

Ksigzka 50 zadan i zagadek szachowych NA DOBRE MYSLENIE ukazuje sie od dnia 7.06.2019
co 7 dni w pigtek i zawiera 50 zadan szachowych wygenerowanych programem Turniej poziom
2na2. Ksigzka w kazdym odcinku zawiera 50 nowych diagraméw do rozwigzania i odpowiedzi
wygenerowane programem komputerowym doktadne i przyblizone, zamieszczone zadania moga
by¢ wykorzystane jako test inteligenc;ji.
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Inteligentne algorytmy, Artur Bielinski ©2015

15 czerwca 2015 rok, 222 strony

Ksigzka Inteligentne algorytmy obala catg stworzong w XVIII i XIX wieku teorie gry w szachy.
Przecietny szachista w XVIII wieku grajgc codziennie 5 partii przez 30 lat rozgrywa 30 * 365 * 5 =
54750 partii (55 tysiecy partii), a program komputerowy do gry w szachy Turniej poziom 2na2 juz
obliczajgc pierwszy ruch rozgrywa 197281 poczatkdw partii, a podczas catej liczacej na przyktad
100 ruchdw partii w ciggu godziny rozgrywa 20 do 30 milionéw wariantow rozgrywanej partii.
Doswiadczenia kombinacji szachowych gromadzone podczas udanej gry z programem ktory
wykrywa nawet pojedynczg sciezke do sukcesu w zakresie przewidywania czterech ruchéw do
przodu, podnosi gre w szachy na nowy poziom.

Teoria gry w szachy, Artur Bielinski ©2020

29.06.2020 rok, 696 stron

Ksigzka powstata pomiedzy 4 lutym 2019 a 29 kwietnia 2019 roku, jednakze
przeprowadzone symulacje sprawity ze od dnia 7 czerwca 2019 wydawana jest
seria wydawnicza: ,50 zadan i zagadek szachowych NA DOBRE MYSLENIE”.
W 2019 roku ukazato sie 30 kolejnych wydanh 1/2019 do 30/2019, a w 2020
roku ukazaty sie 52 wydania 1/2020 do 52/2020.

Ksigzka Teoria gry w szachy prezentuje teorie wygrywania i najlepsze rozpoczecia obliczone w
wyniku symulacji komputerowych. Zawiera takze 100 zadan do rozwigzania: 20 zadan gry
poczatkowej i sSrodkowej, 60 zadan wygenerowanych podczas symulacji komputerowych
rozgrywanych partii i 20 zadan na spostrzegawczosc. Ksigzka wyjasnia dlaczego niektore
rozpoczecia sg lepsze, kompendium wiedzy jak skutecznie graé¢ i jak rozpocza¢ aby nie przegraé.
Ksigzka dla poczatkujgcych i Srednio zaawansowanych, zawiera program kompleksowych
¢wiczen. Jesli chcesz nauczyc sie dobrze gra¢ w szachy, lub wejS¢ na wyzszy poziom, to ksigzka
Teoria gry w szachy jest dla Ciebie.

Metodyka rozwigzywania zadan szachowych, Artur Bielinski ©2021

19.02.2021 rok, 1579 stron

Ksigzka Metodyka rozwigzywania zadan szachowych prezentuje ujednolicone metody
rozwigzywania zadan szachowych, ktére zawsze prowadzg do rezultatu. Ksigzka zawiera sto stron
teorii z testami umiejetnosci na kazdy typ zadania, zawiera dwudziestozadaniowy test
umiejetnosci, oraz sto zadan ktére mozna wykorzysta¢ do egzaminowania.

Symulacje komputerowe. Prezentacja przebiegu rozegranych partii
szachowych do teorii debiutéw, Artur Bielinski ©2021

29.12.2021 rok, 2312 stron
Ksigzka prezentuje przebieg partii rozegranych programem Turniej poziom 2na2 na poziomie
przewidywania 5 ruchéw do przodu. Ksigzka przeznaczona jest dla oséb lubigcych gra¢ w szachy i
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historykow rozgrywek szachowych. Ksigzka prezentuje na 2312 stronach zapis 600
czasochtonnych symulacji przeprowadzonych w dniach 22.03.2021 — 24.06.2021 do ktérych
zostaty sporzgdzone wykresy przebiegu partii: wykresy strat biatych i czarnych, wykresy swobody
ruchow, wykresy swobody ruchéw w ktérych wystepowat szach, oraz zostaty zaprezentowane cate
rozegrane partie.

Symulacje komputerowe. Teoria debiutéw opracowana przez system
sztucznej inteligencji Turniej poziom 2na2, Artur Bielinski ©2021

29.12.2021 rok, 380 stron

Ksigzka teoria debiutow opracowana przez system sztucznej inteligencji Turniej poziom 2na2,
ukazuje sie w serii Symulacje komputerowe, prezentuje wnioski z przebiegu rozegranych partii na
poziomie przewidywania 5 ruchéw do przodu. Uzyskane wyniki zostaty zaprezentowane
bezposrednio w zestawieniach i podsumowaniach w celu wytonienia najlepszych debiutéw biatych
i czarnych. Jednakze dopiero analiza statystyczna doprowadzita do epokowego odkrycia ze za
debiut mozna uzna¢ dopiero wykonanie trzech sensownych ruchow. Ksigzka prezentuje regute
zwyciestwa w partii szachowej opracowang przez system sztucznej inteligencji Turniej poziom
2na2, po poddaniu rozgrywanych partii analizie statystycznej.
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KOSMICZNY NIEZBEDNIK: GRAMATYKA JEZYKA POLSKIEGO

W trybie konkursowym sprawdzimy jaki jezyk jest najbardziej doktadny, i prezentuje najwyzszy poziom
intelektualny.

Odpowiedz znamy: ostatecznym efektem ewolucji gatunkéw na planecie Ziemia jest gatunek Homo sapiens,
ostatecznym wynikiem ewolucji gatunku Homo sapiens jest jezyk polski, bedacy najdoktadniejszym i
najszybszym, $rodkiem inteligentnej komunikacji, mogacym reprezentowac planet¢ Ziemi¢ podczas
kosmicznych podrozy.

Jezyk polski sktada sie z nastepujacych wyodrgbnionych i zbadanych czeéci mowy:
1) rzeczowniki
2) przymiotniki
3) przyimki

4) liczebniki

5) czasowniki
6) zaimki

7) przystowki

8) spojniki

9) partykuty

10) wykrzykniki

Wszystkie wyrazy moga tworzy¢ rownowazniki zdan, gdyz w pojedynczym stowie zawieraja: liczbe rodzaj i
czas, co sprawia ze jezyk polski jest najszybszy i najbardziej doktadny i komunikatywny.

1. Rzeczowniki — odmieniajg si¢ przez przypadki i liczby, wystepuja w trzech rodzajach, moga by¢
okreslane przez przymiotniki w zwiazku zgody.

1. Mianownik: kto ? co ?

2. Dopetniacz: kogo ? czego ?
3. Celownik: komu ? czemu ?
4. Biernik: kogo ? co ?

5. Narzednik: z kim ? z czym ?

6. Miejscownik: o kim ? o czym ?

7. Wotacz: o !
L.p. |Odmiana przez przypadki zwierzak przedmiot
1 Mianownik: kto ? co ? krowa siano
2 Dopehiacz: kogo ? czego ? krowy siana
3 Celownik: komu ? czemu ? krowie sianu
4 Biernik: kogo ? co ? krowe siano
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5 Narzednik: z kim ? z czym ? krowa sianem
6 Miejscownik: o kim ? o czym ? krowie sianie
7 Wotacz: o ! krowo siano

Prawie kazdy rzeczownik moze wystepowac w trzech rodzajach naturalnych:

1) megskim

2) zenskim

3) nijakim

1) meskim: koziot / kozly

2) zenskim: koza / kozy

3) nijakim: kozlatko / kozlatka

wiekszo$¢ rzeczownikéw ma jednak, przypisany rodzaj:

1) meskim: byk / byki

2) zenskim: krowa / krowy

3) nijakim: cielak / cielaki

2. Przymiotniki — odmieniajg si¢ przez przypadki, liczby i rodzaje. Rodzaj liczba i przypadek przymiotnika
musi by¢ zgodny z okreslanym rzeczownikiem. Przymiotniki stopniujg sie.

L.p. |Odmiana przez przypadki zwierzak l.p., r.z. zwierzak l.m. r.z. przedmiot Lp., r.n.
1 Mianownik: kto ? co ? fadna krowa fadne krowy smaczne siano

2 Dopehiacz: kogo ? czego ? tadnej krowy tadnych krow smacznego siana
3 Celownik: komu ? czemu ? tadnej krowie fadnym krowom smacznemu sianu
4 Biernik: kogo ? co ? tadng krowe fadne krowy smaczne siano

5 Narzednik: z kim ? z czym ? tadng krowsa tadnymi krowami smacznym sianem
6 Miejscownik: o kim ? o czym ? tadnej krowie tadnych krowach smacznym sianie
7 Wotacz: o ! fadna krowo fadne krowy smaczne siano

Nie wiem jak na nowg planete zabra¢ zwierzaki, chyba jako zamrozone embriony, a wi¢c na statku
kosmicznym niezbedna bgdzie sztuczna macica, ktora urodzi zamrozone embriony.

Zwierzaki zazwyczaj zyja 10 do 20 lat, wigc przewiezienie zywych egzemplarzy to trudne zadanie, beda
musialy si¢ rozmnazaé¢ w warunkach, chyba sztucznej grawitacji, i nie wiadomo czy to si¢ uda.

L.p.

Odmiana przez przypadki

zwierzak l.p., r.m.

zwierzak l.m., r.m.

przedmiot l.p. r.z.

1

Mianownik: kto ? co

tadny kon

tadne konie

pickna uprzaz
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2 Dopehiacz: kogo ? czego ?

fadnego konia

tadnych koni

pigknej uprzgzy

3 Celownik: komu ? czemu ?

tadnemu koniu
fadnemu koniowi

tadnym koniom

pieknej uprzezy

4 Biernik: kogo ? co ?

fadnego konia

tadne konie

pigkna uprzaz

5 Narzednik: z kim ? z czym ?

fadnym koniem

tadnymi konmi
tadnymi koniami

pigkng uprzgzg

6 Miejscownik: o kim ? o czym ?

fadnym koniu

tadnych koniach

pigknej uprzezy

7 Wotacz: o !

tadny koniu

tadne konie

pickna uprzezy

Mowimy ten: cielak, ale rowniez to: cielatko.

L.p. |Odmiana przez przypadki

zwierzak l.p., r.n.

zwierzak l.m., r.n.

przedmiot l.p. r.m.

1 Mianownik: kto ? co ? tadne cielatko tadne cielatka pigkny ptot

2 Dopehiacz: kogo ? czego ? fadnego cielatka tadnych cielatek picknego ptota
3 Celownik: komu ? czemu ? fadnemu cielgtku fadnym cielagtkom picknemu ptotu
4 Biernik: kogo ? co ? tadne cielatko tadne cielatka pigkny plot

5 Narzednik: z kim ? z czym ? fadnym cielgtkiem |tadnymi cielatkami |pigknym ptotem
6 Miejscownik: o kim ? o czym ? fadnym cielatku fadnych cielagtkach | pieknym plocie
7 Wotacz: o ! tadne cielatku tadne cielatka pickny ptocie

Oczywiscie przedmioty rowniez majg liczbe mnoga, za wyjatkiem: drzwi, spodnie, nozyce maja tylko liczbg

mnoga, siano tylko liczb¢ pojedyncza.

L.p. |Odmiana przez przypadki przedmiot L.p. r.m. przedmiot l.m. r.m.
1 Mianownik: kto ? co ? piekny ptot pigkne ptoty

2 Dopekiacz: kogo ? czego ? pieknego ptota picknych ptotow

3 Celownik: komu ? czemu ? pieknemu ptotu pieknym ptotom

4 Biernik: kogo ? co ? pigkny ptot pigkne ptoty

5 Narzednik: z kim ? z czym ? pigknym plotem picknymi ptotami
6 Miejscownik: o kim ? o czym ? pigknym ptocie pigknych ptotach
7 Wotacz: o ! piekny ptocie pigkne ptoty

Stopniowanie przymiotnikow.
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L.p. |Odmiana przez przypadki przedmiot L.p. r.m. przedmiot l.m. r.m.

1 Mianownik: kto ? co ? pigkniejszy ptot pigkniejsze ptoty

2 Dopehiacz: kogo ? czego ? pigkniejszego ptota pigkniejszych ptotow

3 Celownik: komu ? czemu ? pigkniejszemu ptotu pickniejszym ptotom

4 Biernik: kogo ? co ? piekniejszy ptot pigkniejsze ptoty

5 Narzednik: z kim ? z czym ? pigkniejszym ptotem pigkniejszymi ptotami

6 Miejscownik: o kim ? o czym ? pickniejszym ptocie pickniejszych ptotach

7 Wotacz: o ! pigkniejszy ptocie pigkniejsze ptoty

L.p. |Odmiana przez przypadki przedmiot L.p. r.m. przedmiot l.m. r.m.

1 Mianownik: kto ? co ? najpiekniejszy ptot najpiekniejsze ptoty

2 Dopetniacz: kogo ? czego ? najpickniejszego ptota najpickniejszych ptotow
3 Celownik: komu ? czemu ? najpickniejszemu ptotu najpickniejszym ptotom
4 Biernik: kogo ? co ? najpigkniejszy ptot najpi¢kniejsze ptoty

5 Narzednik: z kim ? z czym ? najpickniejszym ptotem najpickniejszymi ptotami
6 Miejscownik: o kim ? o czym ? najpigkniejszym ptocie najpigkniejszych ptotach
7 Wotacz: o ! najpiekniejszy ptocie najpiekniejsze ptoty

Mozemy tez stopniowac, przy uzyciu przystowka: bardziej i najbardzie;.

L.p. | Odmiana przez przypadki przedmiot L.p. r.m. przedmiot 1. m. r.m.

1 Mianownik: kto ? co ? bardziej piekny ptot bardziej pickne ptoty

2 Dopetniacz: kogo ? czego ? bardziej picknego ptota bardziej pigknych ptotow
3 Celownik: komu ? czemu ? bardziej picknemu plotu bardziej pigknym plotom
4 Biernik: kogo ? co ? bardziej pigkny ptot bardziej pigkne ptoty

5 Narzednik: z kim ? z czym ? bardziej picknym plotem bardziej pigknymi ptotami
6 Miejscownik: o kim ? o czym ? bardziej pigknym plocie bardziej pigknych plotach
7 Wotacz: o ! bardziej piekny ptocie bardziej pickne ptoty
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L.p. | Odmiana przez przypadki przedmiot L.p. r.m. przedmiot l.m. r.m.

1 Mianownik: kto ? co ? najbardziej pickny ptot najbardziej pickne ptoty

2 Dopetniacz: kogo ? czego ? najbardziej picknego plota najbardziej picknych plotow
3 Celownik: komu ? czemu ? najbardziej picknemu plotu najbardziej pigknym plotom
4 Biernik: kogo ? co ? najbardziej pigkny ptot najbardziej pigkne ptoty

5 Narzednik: z kim ? z czym ? najbardziej pigknym ptotem najbardziej pigknymi ptotami
6 Miejscownik: o kim ? o czym ? najbardziej pigknym ptlocie najbardziej pigknych ptotach
7 Wotacz: o ! najbardziej piekny ptocie najbardziej pickne ptoty

Mowimy jeden stog siana, dwa stogi siana.

L.p. |Odmiana przez przypadki przedmiot L.p., r.m. przedmiot l.m., r.m.

1 Mianownik: kto ? co ? jeden stog siana dwa stogi siana

2 Dopetniacz: kogo ? czego ? jednego stogu siana dwbch stogdow siana
3 Celownik: komu ? czemu ? jednemu stogu siana dwdm stogom siana
4 Biernik: kogo ? co ? jeden stog siana dwa stogi siana

5 Narzednik: z kim ? z czym ? jednym stogiem siana dwoma stogami siana
6 Miejscownik: o kim ? 0o czym ?  |jednym stogu siana dwoch stogach siana
7 Wotacz: o ! jeden stog siana dwa stogi siana

Mozemy odmieni¢ takze stowo: siano liczba pojedyncza, siana liczba mnoga, ale tak si¢ chyba nie mowi

ZAZWYCZzaj.

L.p. |Odmiana przez przypadki przedmiot l.p., r.n. przedmiot l.m., r.n.
1 Mianownik: kto ? co ? smaczne siano smaczne siana

2 Dopehiacz: kogo ? czego ? smacznego siana smacznych sian

3 Celownik: komu ? czemu ? smacznemu sianu smacznym sianom
4 Biernik: kogo ? co ? smaczne siano smaczne siana

5 Narzednik: z kim ? z czym ? smacznym sianem smacznymi sianami
6 Migjscownik: o kim ? 0 czym ? smacznym sianie smacznych sianach
7 Wotacz: o ! smaczne siano smaczne siana

Mozemy dodaé ze na polu liczba pojedyncza, albo Ze na polach liczba mnoga.

64




L.p. |Odmiana przez przypadki przedmiot l.p., r.n. przedmiot l.m., r.n.

1 Mianownik: kto ? co ? smaczne siano na polu smaczne siana na polu

2 Dopemiacz: kogo ? czego ? smacznego siana na polu smacznych sian na polu

3 Celownik: komu ? czemu ? smacznemu sianu na polu smacznym sianom na polu
4 Biernik: kogo ? co ? smaczne siano na polu smaczne siana na polu

5 Narzednik: z kim ? z czym ? smacznym sianem na polu smacznymi sianami na polu
6 Miejscownik: o kim ? o czym ? smacznym sianie na polu smacznych sianach na polu
7 Wotacz: o ! smaczne siano na polu smaczne siana na polu

Dlaczego na polu, albo na polach. Kazdy przyimek taczy si¢ z okreslonym przypadkiem rzeczownika.
Odmiana rzeczownika pole przez przypadki.

L.p. |Odmiana przez przypadki przedmiot l.p., r.n. przedmiot l.m., r.n.
1 Mianownik: kto ? co ? pole pola

2 Dopeiacz: kogo ? czego ? pola pol

3 Celownik: komu ? czemu ? polu polom

4 Biernik: kogo ? co ? pole pola

5 Narzednik: z kim ? z czym ? polem polami

6 Miejscownik: o kim ? 0 czym ? polu polach

7 Wotacz: o ! pole pola

Widocznie przyimek na taczy si¢ z miejscownikiem. Odmiana przymiotnika piekny rodzaj meski, pickna

rodzaj zenski, pickne rodzaj nijaki, przez przypadki.

L.p. |Odmiana przez przypadki Lp., r.z l.m., r.z

1 Mianownik: kto ? co ? pickna kobieta pickne kobiety

2 Dopehiacz: kogo ? czego ? pigknej kobiety pigknych kobiet

3 Celownik: komu ? czemu ? pigknej kobiecie picknym kobietom
4 Biernik: kogo ? co ? pigkna kobiete pickne kobiety

5 Narzednik: z kim ? z czym ? pigkna kobieta pigknymi kobietami
6 Miejscownik: o kim ? o czym ? pieknej kobiecie pieknych kobietach
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7 Wotacz: o ! pigkna kobieto pigkne kobiety

L.p. |Odmiana przez przypadki Lp., rm. lLm., rm.

1 Mianownik: kto ? co ? pigkny me¢zezyzna pickni mezczyzni

2 Dopehiacz: kogo ? czego ? pigknego mezczyzny pigknych mgzczyzn

3 Celownik: komu ? czemu ? pieknemu mezczyznie pigknym mezczyznom

4 Biernik: kogo ? co ? pieknego mezczyzne pieknych mezczyzn

5 Narzednik: z kim ? z czym ? picknym mezczyzng picknymi mezczyznami

6 Miejscownik: o kim ? o czym ? | pigknym mezczyznie pigcknych me¢zczyznach

7 Wotacz: o ! pigkny me¢zczyzno pickni mezczyzni

L.p. |Odmiana przez przypadki Lp., r.n. L.m., r.n.

1 Mianownik: kto ? co ? pickne dziecko pickne dzieci

2 Dopehiacz: kogo ? czego ? pigknego dziecka pigknych dzieci

3 Celownik: komu ? czemu ? picknemu dziecku picknym dzieciom

4 Biernik: kogo ? co ? pigkne dziecko pickne dzieci

5 Narzednik: z kim ? z czym ? pieknym dzieckiem pigknymi dzie¢mi
picknymi dzieciami

6 Miejscownik: o kim ? o czym ? | pigknym dziecku picknych dzieciach

7 Wotacz: o ! pigkne dziecko pickne dzieci

mozemy doda¢ na nowej planecie.

3. Przyimki — sg $cisle powigzane z odmiang przez przypadki, tacza czasownik z rzeczownikiem, lub
rzeczownik z rzeczownikiem.

Krowa biegnie po polu. (czasownik biegnie z rzeczownikiem pole)

Krowa na polu. (rzeczownik krowa z rzeczownikiem pole)

Dzigciot stuka na drzewie. (czasownik stuka¢ z rzeczownikiem drzewo)

Dzigciot na drzewie. (rzeczownik dzigciot z rzeczownikiem drzewo)

L.p.

Odmiana przez przypadki

rzeczownik
Lp., r.z.

rzeczownik
Lp., r.z.

rzeczownik
Lp., r.z.

przymiotnik
Lp., r.n.

rzeczownik
Lp., r.z.

rzeczownik
Lp., r.z.
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1 Mianownik: kto ? co ? szkota godzina sala trudne nauka matematyka
2 Dopehiacz: kogo ? czego ? szkoly godziny sali trudnego nauki matematyki
3 Celownik: komu ? czemu ? szkole godzinie sali trudnemu nauce matematyce
4 Biernik: kogo ? co ? szkote godzine sale trudne nauke matematyke
5 Narzednik: z kim ? z czym ? szkota godzing salg trudnym nauka matematyka
6 Miejscownik: o kim ? o czym ? szkole godzinie sali trudnym nauce matematyce
7 Wotacz: o ! szkoto godzino salo trudne nauko matematyko

1) o — przyimek taczy si¢ z Miejscownikiem o kim ? o czym ? (Bed¢ w szkole o godzinie 8:00)
o — przyimek taczy si¢ z Biernikiem o kogo ? o co ?
2) do — przyimek taczy si¢ z Dopetniaczem do kogo ? do czego ? (Id¢ do szkoty na godzing 8:00)
3) z/ze — przyimek taczy si¢ z Dopelniaczem z kogo ? z czego ? (Wychodzimy ze szkoty o godzinie 20:00)
z/ze — przyimek laczy si¢ z Narzednikiem z kim ? z czym ?
4) w/we — przyimek faczy si¢ z Miejscownikiem w kim ? w czym ? (JesteSmy w szkole 12 godzin)
w/we — przyimek taczy si¢ z Biernikiem w kogo ? w co ?
5) przed — przyimek laczy si¢ z Narzgdnikiem przed kim ? przed czym? (Stoimy przed szkota)
przed — przyimek laczy si¢ z Biernikiem przed kogo ? przed co ?
6) za — przyimek taczy si¢ z Biernikiem za kogo ? za co ? (Idziemy za szkote pogra¢ w pitke)
za — przyimek lgczy si¢ z Miejscownikiem za kim ? za czym ?
7) na — przyimek taczy si¢ z Biernikiem na kogo ? na co ? (Idziemy na sal¢ gimnastyczna pogra¢ w siatkowke)
na — przyimek taczy si¢ z Miejscownikiem na kim ? na czym ?
8) pod — przyimek taczy si¢ z Biernikiem pod kogo ? pod co ? (Idziemy pod szkole poczekaé na kolege)
pod — przyimek taczy si¢ z Narzednikiem pod kim ? pod czym ?
9) po — przyimek laczy si¢ z Miejscownikiem po kim ? po czym ? (Idziemy po szkole do kina)
po — przyimek laczy si¢ z Biernikiem po kogo ? po co ?
10) nad — przyimek taczy sie z Narzednikiem nad kim ? nad czym ? (Sleczymy nad trudnym zadaniem z matematyki)
nad — przyimek taczy si¢ z Biernikiem nad kogo ? nad co ?
11) od — przyimek taczy si¢ z Dopetniaczem od kogo ? od czego ? (Zaczynamy lekcje od nauki pisania)

12) bez — przyimek taczy si¢ z Dopelniaczem bez kogo ? bez czego ? (Nic nie osiggniesz bez matematyki)

L.p. | Odmiana przez przypadki rzeczownik rzeczownik liczebnik rzeczownik liczebnik
Lp., r.z. Lm., r.n. Lp., r.z. Lp., r.n. Lp., r.z.
1 Mianownik: kto ? co ? klasa drzwi dwunasta potudnie siedemnascie
2 Dopetniacz: kogo ? czego ? klasy drzwi dwunastej potudnia siedemnastu
3 Celownik: komu ? czemu ? klasie drzwiom dwunastej potudniu siedemnastu
4 Biernik: kogo ? co ? klase drzwi dwunasta potudnie siedemnascie
5 Narzednik: z kim ? z czym ? klasa drzwiami dwunasta poludniem siedemnastoma
6 Miejscownik: o kim ? o czym ? klasie drzwiach dwunastej potudniu siedemnastu
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Wotacz: o !

klaso drzwi

dwunasto

potudniu

siedemnascie

13) przy — przyimek laczy si¢ z Miejscownikiem przy kim ? przy czym ? (Stoimy przy klasie czekajac na dzwonek)

14) u — przyimek laczy si¢ z Dopetniaczem u kogo ? u czego ? (Stoimy u drzwi sali gimnastycznej)

15) migdzy — przyimek taczy si¢ z Narzgdnikiem miedzy kim ? miedzy czym ? (Idziemy miedzy dwunastg a dwunasta
dwadziescia na obiad)

miedzy — przyimek taczy si¢ z Biernikiem mi¢dzy kogo ? migdzy co ?

16) okoto — przyimek taczy si¢ z Dopetniaczem okoto kogo ? okoto czego ? (Okoto potudnia idziemy na obiad)

17) obok — przyimek taczy si¢ z Dopelniaczem obok kogo ? obok czego ? (Obok sali gimnastycznej jest stotdwka)

18) ponad — przyimek laczy si¢ z Biernikiem ponad kogo ? ponad co ? (Ponad siedemnascie lat si¢ uczymy)

ponad — przyimek taczy si¢ z Narzednikiem ponad kim ? ponad czym ?

19) pomigdzy — przyimek taczy si¢ z Narzgdnikiem pomigdzy kim ? pomigdzy czym ? (Pomigdzy szkota podstawowa i
liceum sg wakacje)

pomiedzy — przyimek taczy si¢ z Biernikiem pomiedzy kogo ? pomiedzy co ?

W liczbie mnogiej liczebnikow rozroznia si¢ forme niemeskoosobowa i mgskoosobowa, albo mozna
powiedzie¢ ze:

1) rodzaj zenski: siedemnascie dziewczat

2) rodzaj nijaki: siedemnascie dzieci

3) rodzaj meski: siedemnastu chlopcow

L.p.

Odmiana przez przypadki

liczebnik z
rzeczownikiem r.z.

liczebnik z
rzeczownikiem r.n.

liczebnik z
rzeczownikiem r.m.

1 Mianownik: kto ? co ? siedemnascie dziewczat |siedemnascie dzieci siedemnastu chtopcow

2 | Dopehiacz: kogo ? czego ? siedemnastu dziewczat | siedemnastu dzieci siedemnastu chtopcow

3 Celownik: komu ? czemu ? siedemnastu siedemnastu dzieciom siedemnastu chtopcom
dziewczetom

4 |Biernik: kogo ? co ? siedemnascie dziewczat |siedemna$cie dzieci siedemnastu chtopcow

5 | Narzednik: z kim ? z czym ? siedemnastoma siedemnastoma dzie¢mi |siedemnastoma
dziewczgtami chtopcami

6 | Miejscownik: o kim ? o czym ? | siedemnastu siedemnastu dzieciach siedemnastu chtopcach
dziewczetach

7 | Wotlacz: o! siedemnaste dziewczeta | siedemnaste dzieci siedemnasci chtopcy

4. Liczebniki — rozr6zniamy gtowne, utamkowe, zbiorowe i porzadkowe.

1) Liczebniki gtdéwne: jeden, dwa, trzy, cztery, pieé, szes¢, siedem, osiem, dziewig¢, dziesigC, jedenascie,
dwanascie, trzynascie, czternascie, pigtnascie, szesnascie, siedemnascie, osiemnascie, dziewigtnascie,
dwadziescia, dwadziescia jeden, dwadziescia dwa, dwadziescia trzy, dwadzie$cia cztery, dwadziescia piec,
dwadziescia sze$¢, dwadzieécia siedem, dwadziescia osiem, dwadziescia dziewigc, trzydziesci, itd.

10 dziesigé




20 dwadziescia
30 trzydziesci

40 czterdziesci
50 pigcdziesiat
60 szescdziesiat
70 siedemdziesigt
80 osiemdziesiat
90 dziewigcdziesiat
100 sto

200 dwiescie

300 trzysta

400 czterysta

500 piecset

600 szesc¢set

700 siedemset
800 osiemset

900 dziewigcset
1000 tysigc

2) Liczebniki utamkowe: pottora (1,5; 3/2), pot (0,5; 1/2)

0,1 zero przecinek jeden (zero jeden), jedna dziesiata (1/10)

0,2 zero przecinek dwa (zero dwa), dwie dziesiate (2/10)

0,3 zero przecinek trzy (zero trzy), trzy dziesiate (3/10)

0,4 zero przecinek cztery (zero cztery), cztery dziesiate (4/10)

0,5 zero przecinek pig¢ (zero pigé), pig¢ dziesiatych (5/10)

0,6 zero przecinek szes¢ (zero szesc), szes¢ dziesiatych (6/10)

0,7 zero przecinek siedem (zero siedem), siedem dziesiatych (7/10)

0,8 zero przecinek osiem (zero osiem), osiem dziesigtych (8/10)

0,9 zero przecinek dziewigC (zero dziewigc), dziewigc dziesiatych (9/10)

1,0 jeden przecinek zero (jeden), dziesig¢ dziesigtych (10/10)

zero jeden, zero dwa itd. mozna powiedzie¢ jezeli twdj rozmowca jest w kontekscie, ze to jest zero przecinek
jeden, albo zero przecinek dwa itd.

1,1 jeden przecinek jeden, jedenascie dziesigtych (11/10)
1,2 jeden przecinek dwa, dwanascie dziesiatych (12/10)
1,3 jeden przecinek trzy, trzynascie dziesigtych (13/10)
1,4 jeden przecinek cztery, czternascie dziesiatych (14/10)
1,5 jeden przecinek pigc, pietnascie dziesigtych (15/10)
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1,6 jeden przecinek sze$¢, szesnascie dziesiatych (16/10)

1,7 jeden przecinek siedem, siedemnascie dziesigtych (17/10)
1,8 jeden przecinek osiem, osiemnascie dziesiatych (18/10)

1,9 jeden przecinek dziewie¢, dziewigtnascie dziesiatych (19/10)
2,0 dwa przecinek zero (dwa), dwadziescia dziesigtych (20/10)
itd.

0,01 jedna setna (1/100)

0,02 dwie setne (2/100)

0,03 trzy setne (3/100)

0,04 cztery setne (4/100)

0,05 pie¢ setnych (5/100)
0,06 szes¢ setnych (6/100)
0,07 siedem setnych (7/100)
0,08 osiem setnych (8/100)
0,09 dziewie¢ setnych (9/100)
0,1 jedna dziesigta (1/10)

0,001 jedna tysieczna (1/1000)
0,002 dwie tysigczne (2/1000)
0,003 trzy tysigczne (3/1000)
0,004 cztery tysigczne (4/1000)
0,005 pigc tysiecznych (5/1000)
itd.

Wszystkie liczebniki odmieniaja sig:

Mierzymy czas z doktadnoscia do 1/10000 (jednej dzisigciotysiecznej)

Mierzymy czas z doktadnoscia do 1/1000 (jednej tysiecznej)
Mierzymy czas z doktadnoscia do 1/100 (jednej setnej)

Zawodnik pierwszy na mecie wyprzedzit drugiego na mecie o 1/10000 (jedna dziesigciotysigczng)
Zawodnik pierwszy na mecie wyprzedzit drugiego na mecie o 1/1000 (jedna tysigczng)

Zawodnik pierwszy na mecie wyprzedzit drugiego na mecie o 1/100 (jedna setng)

W Polsce sport wyczynowy uprawia jeden na dziesigc tysigcy (1/10000).

W Polsce sport klubowy uprawia jeden na tysiac (1/1000).
W Polsce sport rekreacyjny uprawia jeden na sto (1/100).

jedna tadna dziewczyna
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dwie tadne dziewczyny

trzy tadne dziewczyny
cztery tadne dziewczyny
pic¢ tadnych dziewczyn
sze$¢ tadnych dziewczyn
siedem tadnych dziewczyn
osiem tadnych dziewczyn
dziewig¢ tadnych dziewczyn

dziesi¢¢ tadnych dziewczyn

1 fadna
2,3,4 tadne
5,6,7,8,9,10 tadnych

Do XII wieku kazdy moznowtadca miat cztery Zony, pomimo ze po 966 roku Mieszko I zakazat
wielozenstwa.

3) Liczebniki zborowe:

1 rodzaj zenski jedna dziewczyna, rodzaj me¢ski jeden chlopiec, rodzaj nijaki jedno dziecko,
2 dwie/dwoch/dwoje,

3 trzy/trzech/troje,

4 cztery/czterech/czworo,

5 pieé/pigciu/pigcioro,

6 sze$é/szesSciu/szescioro,

7 siedem/siedmiu/siedmioro,

8 osiem/o$miu/o$mioro,

9 dziewieé¢/dziewieciu/dziewigcioro,

10 dziesi¢é¢/dziesigciu/dziesigcioro,

11 jedenascie/jedenastu/jedenascioro,

12 dwanascie/dwunastu/dwanascioro,

13 trzyna$cie/trzynastu/trzynascioro,

14 czternascie/czternastu/czternascioro,

15 pigtnascie/pigtnastu/pigtnascioro,

16 szesnaS$cie/szesnastu/szesnascioro,

17 siedemnascie/siedemnastu/siedemnascioro,

18 osiemnascie/osiemnastu/osiemnascioro,

19 dziewigtnascie/dziewietnastu/dziewigtnascioro,

20 dwadzies$cia/dwudziestu/dwadziescioro,
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21 dwadziescia jeden/dwudziestu jeden/dwadziescioro jeden,

22 dwadzies$cia dwie/dwudziestu dwoch/dwadziescioro dwoje,

23 dwadziescia trzy/dwudziestu trzech/dwadziescioro troje,

24 dwadziescia cztery/dwudziestu czterech/dwadziescioro czworo,

25 dwadziescia pig¢/dwudziestu pigciu/dwadziescioro pigcioro,

26 dwadziescia szes¢/dwudziestu szesciu/dwadziescioro szescioro,

27 dwadziescia siedem/dwudziestu siedmiu/dwadzies$cioro siedmioro,
28 dwadziescia osiem/dwudziestu os§miu/ dwadziescioro o$mioro,

29 dwadziescia dziewie¢/dwudziestu dziewieciu/dwadzie$cioro dziewigcioro,
30 trzydziesci/trzydziestu/trzydziescioro,

itd.

10 dziesi¢é/dziesieciu/dziesiecioro

20 dwadzies$cia/dwudziestu/dwadziescioro

30 trzydziesci/trzydziestu/trzydziescioro

40 czterdziesci/czterdziestu/czterdziescioro

50 piecdziesigt/pieédziesieciu/pigcdziesiecioro

60 szescdziesiat/szes¢dziesigciu/szescdziesigcioro

70 siedemdziesiat/siedemdziesigciu/siedemdziesigcioro
80 osiemdziesigt/osiemdziesigciu/osiemdziesi¢cioro

90 dziewigcdziesiat/dziewigédziesigciu/dziewigédziesigcioro

100 sto/stu/sto

200 dwiescie/dwustu/dwiescie

300 trzysta/trzystu/trzysta

400 czterysta/czterystu/czterysta

500 pigéset/pieciuset/piecset

600 szeséset/szesciuset/szescset

700 siedemset/siedmiuset/siedemset

800 osiemset/o$miuset/osiemset

900 dziewiecéset/dziewigciuset/dziewigtset

1000 tysigc/tysigc/tysiac

Liczebniki zbiorowe odmieniajg si¢ przez przypadki np:
190-at kobiet (sto dziewigcdziesiat kobiet)
190-ciu chtopcoéw (stu dziewiecdziesigciu chtopcow)

190-cioro dzieci (sto dziewig¢édziesi¢cioro dzieci)

1190-at (tysigc sto dziewiecdziesiat kobiet)
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1190-ciu chtopcow (tysigc stu dziewieédziesigeciu chtopcow)

1190-cioro dzieci (tysiac sto dziewiecdziesigcioro dzieci)

2290-at kobiet (dwa tysiace dwiescie dziewigcdziesiagt kobiet)

2290-ciu mezczyzn (dwa tysigee dwustu dziewigcdziesigeiu me¢zezyzn)

2290-cioro dzieci (dwa tysigce dwiescie dziewigcdziesiecioro dzieci)

L.p. | Odmiana przez przypadki liczebnik z liczebnik z liczebnik z
rzeczownikiem r.z. rzeczownikiem r.n. rzeczownikiem r.m.
1 Mianownik: kto ? co ? sto dziewigédziesiat sto dziewigcédziesigcioro | stu dziewigédziesigciu
kobiet dzieci mezczyzn
2 | Dopehiacz: kogo ? czego ? stu dziewigcédziesieciu stu dziewigcdziesigciorga | stu dziewigédziesieciu
kobiet dzieci mezczyzn
3 Celownik: komu ? czemu ? stu dziewiecédziesieciu stu dziewiecdziesieciorgu | stu dziewieédziesieciu
kobietom dzieciom mezczyznom
4  |Biernik: kogo ? co ? sto dziewigcdziesiat sto dziewigcédziesigcioro | stu dziewigédziesigciu
kobiet dzieci mezczyzn
5 | Narzednik: z kim ? z czym ? stu dziewiecédziesigcioma | stu stu dziewiecédziesigcioma
kobietami dziewiecdziesigciorgiem | mezczyznami
dzie¢mi
6  |Miejscownik: o kim ? o czym ? | stu dziewigcédziesigciu stu dziewigcdziesigciorgu | stu dziewigédziesigciu
kobietach dzieciach mezczyznach
7 | Wotacz: 0! sto dziewigcédziesiat sto dziewigcédziesigcioro |stu dziewigédziesigciu
kobiet dzieci mezczyzn
L.p. | Odmiana przez przypadki liczebnik z liczebnik z liczebnik z
rzeczownikiem r.z. rzeczownikiem r.n. rzeczownikiem r.m.
1 Mianownik: kto ? co ? tysiac sto tysiac sto tysigc stu
dziewigcdziesiat kobiet | dziewiecdziesigcioro dziewigédziesigeiu
dzieci mezezyzn
2 | Dopehiacz: kogo ? czego ? tysiac stu tysiac stu tysiac stu
dziewigcdziesigciu kobiet | dziewigcédziesigciorga dziewigcdziesigciu
dzieci mezczyzn
3 Celownik: komu ? czemu ? tysiac stu tysiac stu tysiac stu
dziewiecdziesigciu dziewiecdziesigciorgu dziewiecdziesigciu
kobietom dzieciom mezczyznom
4  |Biernik: kogo ? co ? tysiac sto tysiac sto tysiac stu
dziewiecdziesiat kobiet | dziewieédziesigcioro dziewiecdziesieciu
dzieci mezezyzn
5 | Narzednik: z kim ? z czym ? tysigc stu tysigc stu tysigc stu
dziewigcdziesigcioma dziewigcdziesigciorgiem | dziewigcdziesigcioma
kobietami dzieé¢mi mezezyznami
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6 | Miejscownik: o kim ? o czym ? | tysiac stu tysiac stu tysiac stu
dziewiecdziesieciu dziewigédziesigciorgu dziewiecdziesieciu
kobietach dzieciach mezczyznach

7 | Wolacz: 0! tysiac sto tysiac sto tysiac stu
dziewigcdziesiat kobiet | dziewiecdziesigcioro dziewigédziesigeiu

dzieci mezczyzn

L.p. | Odmiana przez przypadki

liczebnik z
rzeczownikiem r.z.

liczebnik z
rzeczownikiem r.n.

liczebnik z
rzeczownikiem r.m.

1 Mianownik: kto ? co ?

dwa tysigce dwiescie
dziewigcdziesiat kobiet

dwa tysigce dwiescie
dziewiecdziesigcioro
dzieci

dwa tysigce dwustu
dziewiecdziesigciu
mezezyzn

2 | Dopehiacz: kogo ? czego ?

dwa tysigce dwustu
dziewiecdziesieciu kobiet

dwa tysigce dwustu
dziewigcdziesigciorga
dzieci

dwa tysigce dwustu
dziewiecdziesieciu
mezezyzn

3 Celownik: komu ? czemu ?

dwa tysigce dwustu
dziewigcdziesigeiu
kobietom

dwa tysigce dwustu
dziewigédziesigciorgu
dzieciom

dwa tysigce dwustu
dziewigédziesigeiu
mezczyznom

4  |Biernik: kogo ? co ?

dwa tysigce dwiescie
dziewigcdziesiat kobiet

dwa tysigce dwiescie
dziewigcdziesigcioro
dzieci

dwa tysigce dwustu
dziewigcdziesigciu
mezezyzn

5 |Narzednik: z kim ? z czym ?

dwa tysigce dwustu
dziewigcdziesigcioma
kobietami

dwa tysigce dwustu
dziewigcdziesigciorgiem
dzie¢mi

dwa tysigce dwustu
dziewigcdziesigcioma
mezezyznami

6 | Miejscownik: o kim ? o czym ?

dwa tysigce dwustu
dziewiecdziesieciu
kobietach

dwa tysigce dwustu
dziewigédziesigciorgu
dzieciach

dwa tysigce dwustu
dziewiecdziesieciu
mezczyznach

7 Wotlacz: o !

dwa tysigce dwiescie
dziewigcdziesiat kobiet

dwa tysigce dwiescie
dziewigcdziesigcioro
dzieci

dwa tysigce dwustu
dziewigédziesigeiu
mezezyzn

4) Liczebniki porzadkowe, rodzaj meski (liczba pojedyncza on jest pierwszy na mecie): pierwszy, drugi,
trzeci, czwarty, piaty, szosty, siodmy, 0smy, dziewiaty, dziesiaty, jedenasty, dwunasty, trzynasty, czternasty,
pigtnasty, szesnasty, siedemnasty, osiemnasty, dziewi¢tnasty, dwudziesty, dwudziesty pierwszy, dwudziesty
drugi, dwudziesty trzeci, dwudziesty czwarty, dwudziesty piaty, dwudziesty szosty, dwudziesty siodmy,
dwudziesty 6smy, dwudziesty dziewiaty, trzydziesty, itd.

10 dziesiaty

20 dwudziesty

30 trzydziesty

40 czterdziesty

50 pieédziesigty
60 sze$cdziesiaty
70 siedemdziesiaty

80 osiemdziesigty
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90 dziewigcdziesiaty
100 setny

200 dwusetny

300 trzechsetny
400 czterechsetny
500 pigésetny

600 szescésetny
700 siedemsetny
800 osiemsetny
900 dziewiecésetny
1000 tysigczny

Liczebniki porzadkowe, rodzaj zenski (liczba pojedyncza ona jest pierwsza na mecie): pierwsza, druga,
trzecia, czwarta, pigta, szosta, siodma, 6sma, dziewiata, dziesiata, jedenasta, dwunasta, trzynasta, czternasta,
pigtnasta, szesnasta, siedemnasta, osiemnasta, dziewigtnasta, dwudziesta, dwudziesta pierwsza, dwudziesta
druga, dwudziesta trzecia, dwudziesta czwarta, dwudziesta piata, dwudziesta szdsta, dwudziesta siédma,
dwudziesta 6sma, dwudziesta dziewiata, trzydziesta, itd.

10 dziesigta

20 dwudziesta

30 trzydziesta

40 czterdziesta

50 pigcdziesiata

60 szesc¢dziesigta

70 siedemdziesigta

80 osiemdziesigta

90 dziewigcdziesiagta

100 setna

200 dwusetna

300 trzechsetna

400 czterechsetna

500 pigésetna

600 szescsetna

700 siedemsetna

800 osiemsetna

900 dziewieésetna

1000 tysigczna

Liczebniki porzagdkowe, rodzaj nijaki (liczba pojedyncza ono jest pierwsze na mecie): pierwsze, drugie,
trzecie, czwarte, piate, szoste, siodme, 6sme, dziewiate, dziesiate, jedenaste, dwunaste, trzynaste, czternaste,
pigtnaste, szesnaste, siedemnaste, osiemnaste, dziewigtnaste, dwudzieste, dwudzieste pierwsze, dwudzieste
drugie, dwudzieste trzecie, dwudzieste czwarte, dwudzieste piate, dwudzieste szdste, dwudzieste siodme,
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dwudzieste 6sme, dwudzieste dziewiate, trzydzieste, itd.

10 dziesiate

20 dwudzieste

30 trzydzieste

40 czterdzieste

50 piecdziesigte
60 szescdziesiate
70 siedemdziesiate
80 osiemdziesigte
90 dziewigcdziesiate
100 setne

200 dwusetne

300 trzechsetne
400 czterechsetne
500 pigcsetne

600 szescsetne
700 siedemsetne
800 osiemsetne
900 dziewiecésetne

1000 tysigczne

Liczebniki porzadkowe, rodzaj meski (liczba mnoga oni sg pierwsi na mecie): pierwsi, drudzy, trzeci,
czwarci, pigci, szosci, siodmi, 6smi, dziewigci, dziesigci, jedenasci, dwunascei, trzynasci, czternasci,
pigtnasci, szesnasci, siedemnasci, osiemnasci, dziewigtnasci, dwudziesci, dwudziesci pierwsi, dwudziesci
drudzy, dwudziesci trzeci, dwudziesci czwarci, dwudziesci pigci, dwudziesci szosci, dwudziesci siodmi,
dwudziesci 6smi, dwudziesci dziewiaci, trzydziesci, itd.

10 dziesiaci

20 dwudziesci

30 trzydziesci

40 czterdziesci

50 piecdziesiaci

60 szescdziesiaci

70 siedemdziesigci

80 osiemdziesigci

90 dziewigcdziesigci

100 setni

200 dwusetni

300 trzechsetni

400 czterechsetni



500 pigésetni

600 szesc¢setni
700 siedemsetni
800 osiemsetni
900 dziewiecsetni

1000 tysieczni

Liczebniki porzadkowe, rodzaj zeniski i nijaki (liczba mnoga one sa pierwsze na mecie): pierwsze, drugie,

trzecie, czwarte, piate, szoste, siodme, 6sme, dziewiate, dziesiate, jedenaste, dwunaste, trzynaste, czternaste,

pigtnaste, szesnaste, siedemnaste, osiemnaste, dziewigtnaste, dwudzieste, dwudzieste pierwsze, dwudzieste
drugie, dwudzieste trzecie, dwudzieste czwarte, dwudzieste piate, dwudzieste szdste, dwudzieste siodme,

dwudzieste 6sme, dwudzieste dziewiate, trzydzieste, itd.

10 dziesigte

20 dwudzieste

30 trzydzieste

40 czterdzieste

50 pigc¢dziesiate
60 szescdziesiate
70 siedemdziesiate
80 osiemdziesiate
90 dziewigcdziesiate
100 setne

200 dwusetne

300 trzechsetne
400 czterechsetne
500 pigcsetne

600 szes¢setne
700 siedemsetne
800 osiemsetne
900 dziewiecésetne

1000 tysigczne

Liczebniki porzagdkowe odmieniajg si¢ tak jak przymiotniki przez: przypadki, liczby i rodzaje.

Mianownik

L.p. |Osoba |Rodzaj

Zdanie odmieniane

Sytuacja

1

Ja

rodzaj meski

Ja jestem dwudziesty pigty na mecie

Gdy o sobie mowi facet

2 Ja rodzaj zenski Ja jestem dwudziesta piata na mecie Gdy o sobie mowi kobieta
3 Ja rodzaj nijaki Ja jestem dwudzieste piate na mecie Gdy o sobie méwi dziecko
4 Ty rodzaj meski Ty jeste$ dwudziesty piaty na mecie Gdy méwisz do faceta
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5 Ty rodzaj zenski Ty jeste$ dwudziesta pigta na mecie Gdy méwisz do kobity

6 Ty rodzaj nijaki Ty jeste$ dwudzieste pigte na mecie Gdy méwisz do dziecka

7 On rodzaj meski On jest dwudziesty piaty na mecie Gdy méwisz o jakims$ facecie

8 Ona |rodzaj zenski Ona jest dwudziesta pigta na mecie Gdy méwisz o jakie$ kobiecie

9 Ono |rodzaj nijaki Ono jest dwudzieste pigte na mecie Gdy moéwisz o jakim$ dziecku

10 My rodzaj meski My jestesmy dwudziesci pigci na mecie Gdy o sobie mowig faceci

11 My rodzaj zenski My jestesmy dwudzieste pigte na mecie Gdy o sobie méwia kobiety

12 My rodzaj nijaki My jestesmy dwudzieste pigte na mecie Gdy o sobie méwig dzieci

13 Wy rodzaj meski Wy jestescie dwudziesci pigci na mecie Gdy mowisz do kilku facetow

14 Wy rodzaj zenski Wy jestescie dwudzieste pigte na mecie Gdy mowisz do kilku kobiet

15 Wy rodzaj nijaki Wy jestescie dwudzieste pigte na mecie Gdy moéwisz do kilku dzieci

16 Oni rodzaj meski Oni sa dwudzie$ci pigci na mecie Gdy mowisz o kilku facetach

17 One |rodzaj zenski One sa dwudzieste piate na mecie Gdy méwisz o kilku kobietach

18 One |rodzaj nijaki One sa dwudzieste piagte na mecie Gdy moéwisz o kilku dzieciach
Dopehiacz

Od dwudziestego piatego ja jestem na urlopie.

Od dwudziestego piatego ty jeste$ na urlopie.

Od dwudziestego piatego on jest na urlopie.

Od dwudziestego piatego ona jest na urlopie.

Od dwudziestego piatego ono jest na urlopie.

Od dwudziestego pigtego my jestesmy na urlopie.

Od dwudziestego piatego wy jestescie na urlopie.

Od dwudziestego piatego oni sg na urlopie.

Od dwudziestego piatego one sg na urlopie.

Od dwudziestego piatego one sg na urlopie.

Od dwudziestej drugiej obowigzuje cisza nocna.

Celownik

Dwudziestemu pigtemu zawodnikowi przyznano nagrode.

Dwudziestej piatej zawodniczce przyznano nagrode.

Dwudziestemu pigtemu dziecku przyznano nagrodg

Dwudziestym pigtym zawodnikom przyznano nagrode.

Dwudziestym pigtym zawodniczkom przyznano nagrodg.

Dwudziestym pigtym dzieciom przyznano nagrode.




Biernik

Za dwudziestym pigtym dniem jest dwudziesty szosty dzien.

Za dwudziestg pigta zawodniczka jest dwudziesta szosta zawodniczka.
Za dwudziestym pigtym zawodnikiem jest dwudziesty szosty zawodnik.

Za dwudziestym pigtym dzieckiem jest dwudzieste szoste dziecko.

Za dwudziestymi pigtymi zawodniczkami sg dwudzieste szoste zawodniczki.
Za dwudziestymi pigtymi zawodnikami sg dwudziesci szdsci zawodnicy.

Za dwudziestymi pigtymi dzie¢mi sg dwudzieste szoste dzieci.

Narzednik
Z dwudziesta pigtg zawodniczka biegnie trener.
Z dwudziestym pigtym zawodnikiem biegnie trener.

Z dwudziestym piatym dzieckiem biegnie trener.

Z dwudziestymi pigtymi zawodniczkami biegnie trener.
Z dwudziestymi pigtymi zawodnikami biegnie trener.

Z dwudziestymi pigtymi dzie¢mi biegnie trener.

Miejscownik
O dwudziestej piatej zawodniczce napisata prasa.
O dwudziestym pigtym zawodniku napisata prasa.

O dwudziestym piatym dziecku napisala prasa.

O dwudziestych piatych zawodniczkach napisata prasa.
O dwudziestych piatych zawodnikach napisata prasa.
O dwudziestych piatych dzieciach napisata prasa.

Wotacz
Dwudziesta pigta zawodniczko zapraszamy do bufetu.
Dwudziesty piaty zawodniku zapraszamy do bufetu.

Dwudzieste piate dziecko zapraszamy do bufetu.



Dwudziesci pigci zawodnicy zapraszamy do bufetu.

Dwudzieste piate zawodniczki zapraszamy do bufetu.

Dwudzieste piate dzieci zapraszamy do bufetu.

5. Czasowniki — odmieniajg si¢ przez osoby, liczby, czasy, tryby, strony.

Tryb orzekajacy, strona czynna

L.p. |Osoba, |Zdanie Rodzaj Zdanie odmieniane | Zdanie odmieniane
liczba odmieniane czas przeszty czas przyszty
czas terazniejszy
1 Ja Ja biegne rodzaj meski Ja biegltem Ja bede biegt
2 |Ja Ja biegne rodzaj zenski | Ja bieglam Ja bedg biegta
3 Ja Ja biegne rodzaj nijaki Ja biegltem Ja bede biegto
4 Ty Ty biegniesz rodzaj meski Ty biegtes$ Ty bedziesz biegt
5 Ty Ty biegniesz rodzaj zenski | Ty biegtas Ty bedziesz biegta
6 |Ty Ty biegniesz rodzaj nijaki Ty biegtes Ty bedziesz bieglo
7 |On On biegnie rodzaj meski On biegt On bedzie biegt
8 Ona Ona biegnie rodzaj zenski | Ona biegla Ona bedzie biegta
9 Ono Ono biegnie rodzaj nijaki Ono biegto Ono bedzie bieglo
10 |My My biegniemy | rodzaj meski My bieglismy My bedziemy biegli
11 | My My biegniemy |rodzaj zenski | My bieglySmy My bedziemy biegly
12 |My My biegniemy | rodzaj nijaki My bieglysmy My bedziemy biegly
13 | Wy Wy biegniecie | rodzaj meski Wy biegliscie Wy bedziecie biegli
14 | Wy Wy biegniecie  |rodzaj zenski | Wy bieglyscie Wy bedziecie biegly
15 | Wy Wy biegniecie | rodzaj nijaki Wy bieglyscie Wy bedziecie biegly
16 | Oni Oni biegna rodzaj meski Oni biegli Oni beda biegli
17 |One One biegna rodzaj zenski | One biegly One beda biegly
18 |One One biegna rodzaj nijaki One biegly One bedg biegly
Tryb rozkazujacy, strona czynna
L.p. | Osoba, Zdanie Rodzaj
liczba, odmieniane
ktorej czas
rozkazujesz | terazniejszy
1 Ja Biegnij rodzaj meski Musze biec ! Niech biegne ! Koniecznie musze biec !
2 |Ja Biegnij rodzaj zefiski | Musze biec ! Niech biegng ! Koniecznie musze biec !
3 Ja Biegnij rodzaj nijaki Musze biec ! Niech biegne ! Koniecznie musze biec !
4 Ty Biegnij ! rodzaj meski Musisz biec ! Biegnij ! Koniecznie musisz biec !
5 Ty Biegnij ! rodzaj zenski | Musisz biec ! Biegnij ! Koniecznie musisz biec !
6 |Ty Biegnij ! rodzaj nijaki Musisz biec ! Biegnij ! Koniecznie musisz biec !
7 On Biegnij rodzaj meski Musi biec ! Niech biegnie ! Koniecznie musi biec !
8 Ona Biegnij rodzaj zenski | Musi biec ! Niech biegnie ! Koniecznie musi biec !
9 |Ono Biegnij rodzaj nijaki Musi biec ! Niech biegnie ! Koniecznie musi biec !
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10 | My Biegnijmy ! rodzaj meski Musimy biec ! |Biegnijmy ! Koniecznie musimy biec !
11 |My Biegnijmy ! rodzaj zefiski | Musimy biec ! | Biegnijmy ! Koniecznie musimy biec !
12 |My Biegnijmy ! rodzaj nijaki Musimy biec ! |Biegnijmy ! Koniecznie musimy biec !
13 | Wy Biegnijcie ! rodzaj meski Musicie biec ! | Biegnijcie ! Koniecznie musicie biec !
14 | Wy Biegnijcie ! rodzaj zenski | Musicie biec ! | Biegnijcie ! Koniecznie musicie biec !
15 | Wy Biegnijcie ! rodzaj nijaki Musicie biec ! | Biegnijcie ! Koniecznie musicie biec !
16 |Oni Biegnijcie rodzaj meski Muszg biec ! Niech biegng ! Koniecznie musza biec !
17 |One Biegnijcie rodzaj zefiski | Musza biec ! Niech biegng ! Koniecznie musza biec !
18 |One Biegnijcie rodzaj nijaki Muszg biec ! Niech biegna ! Koniecznie muszg biec !

Tryb przypuszczajacy, strona czynna

L.p. | Osoba, |Zdanie odmieniane | Rodzaj Zdanie odmieniane | Zdanie odmieniane
liczba | czas terazniejszy czas przeszly czas przyszty

1 Ja Ja bieglbym rodzaj meski Ja bieglem ? Ja bede biegt ?

2 |Ja Ja biegtabym rodzaj zenski |Ja biegltam ? Ja bede biegta ?

3 |Ja Ja biegltobym rodzaj nijaki Ja biegtem ? Ja bedg biegto ?

4 Ty Ty biegltbys rodzaj meski Ty biegtes ? Ty bedziesz biegt ?

5 Ty Ty biegtabys$ rodzaj zenski | Ty biegtas ? Ty bedziesz biegta ?

6 |Ty Ty bieglobys$ rodzaj nijaki Ty biegtes ? Ty bedziesz biegto ?

7 On On biegltby rodzaj meski On biegt ? On bedzie biegt ?

8 |Ona Ona biegtaby rodzaj zenski | Ona biegta ? Ona bedzie biegta ?

9 |Ono Ono biegloby rodzaj nijaki Ono biegto ? Ono bedzie biegto ?

10 | My My bieglibysmy | rodzaj meski My bieglismy ? My bedziemy biegli ?

11 |My My bieglyby$Smy |rodzaj zenski | My bieglty$my ? My bedziemy biegly ?

12 |My My bieglyby$Smy | rodzaj nijaki My biegly$Smy ? My bedziemy biegly ?

13 | Wy Wy bieglibyscie | rodzaj meski Wy biegliscie ? Wy bedziecie biegli ?

14 | Wy Wy bieglybysécie |rodzaj zenski | Wy bieglyscie ? Wy bedziecie biegly ?

15 |Wy Wy bieglybyscie | rodzaj nijaki Wy bieglyscie ? Wy bedziecie biegty ?

16 |Oni Oni biegliby rodzaj meski Oni biegli ? Oni beda biegli ?

17 |One One bieglyby rodzaj zefniski | One biegly ? One beda biegly ?

18 |One One bieglyby rodzaj nijaki One biegly ? One bede biegly ?

Tryb przypuszczajacy, strona czynna (z czasownikiem przypuszczam ze)

L.p. | Osoba, |Zdanie odmieniane | Rodzaj Zdanie odmieniane | Zdanie odmieniane
liczba | czas terazniejszy czas przeszly czas przyszty

1 Ja Ja bieglbym rodzaj meski Ja przypuszczam ze | Ja przypuszczam ze ja bede biegl ?
ja biegtem ?

2 |Ja Ja biegltabym rodzaj zenski | Ja przypuszczam ze | Ja przypuszczam ze ja bede biegla ?
ja biegtam ?

3 Ja Ja bieglobym rodzaj nijaki Ja przypuszczam ze | Ja przypuszczam ze ja bede bieglo ?
ja biegtem ?

4 Ty Ty biegtbys rodzaj meski Ja przypuszczam ze | Ja przypuszczam ze Ty bedziesz biegt ?
Ty biegtes ?

5 Ty Ty biegtaby$ rodzaj zenski |Ja przypuszczam ze |Ja przypuszczam ze Ty bedziesz biegla ?
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Ty biegtas ?

6 |Ty Ty biegloby$ rodzaj nijaki Ja przypuszczam ze | Ja przypuszczam ze Ty bedziesz biegto ?
Ty biegles ?

7 On On bieglby rodzaj meski Ja przypuszczam ze | Ja przypuszczam ze on bedzie biegl ?
on biegl ?

8 Ona Ona bieglaby rodzaj zenski | Ja przypuszczam ze |Ja przypuszczam ze ona bgdzie biegta ?
ona biegta ?

9 Ono Ono biegloby rodzaj nijaki Ja przypuszczam ze | Ja przypuszczam ze ono bedzie bieglto ?
ono bieglo ?

10 | My My bieglibysmy | rodzaj meski Ja przypuszczam ze | Ja przypuszczam ze My bedziemy biegli ?
My bieglismy ?

11 |My My biegltybysmy |rodzaj zenski |Ja przypuszczam ze |Ja przypuszczam ze My bedziemy
My bieglysmy ? biegly ?

12 | My My bieglyby$my | rodzaj nijaki Ja przypuszczam ze | Ja przypuszczam ze My bedziemy
My biegly$my ? biegty ?

13 | Wy Wy bieglibyscie | rodzaj meski Ja przypuszczam ze | Ja przypuszczam ze Wy bedziecie biegli ?
Wy biegliscie ?

14 | Wy Wy bieglybyscie |rodzaj zenski |Ja przypuszczam ze |Ja przypuszczam ze Wy bedziecie biegly ?
Wy biegtyscie ?

15 | Wy Wy bieglybys$cie | rodzaj nijaki Ja przypuszczam ze | Ja przypuszczam ze Wy bedziecie biegly ?
Wy bieglyscie ?

16 |Oni Oni biegliby rodzaj meski Ja przypuszczam ze | Ja przypuszczam ze oni beda biegli ?
oni biegli ?

17 |One One bieglyby rodzaj zenski | Ja przypuszczam ze |Ja przypuszczam ze one bgda biegly ?
one biegtly ?

18 |One One bieglyby rodzaj nijaki Ja przypuszczam ze | Ja przypuszczam ze one bede biegly ?
one biegly ?

Czasownik jednokrotny: przypusci¢, czasownik wielokrotny: przypuszczac.

L.p. | Czas terazniejszy Rodzaj Zdanie odmieniane Zdanie odmieniane

czas przeszly czas przyszty

(wielokrotny) (wielokrotny)
1 Ja przypuszczam ze rodzaj meski | Ja przypuszczatem ze Ja bedg przypuszczat ze
2 |Japrzypuszczam ze rodzaj zenski | Ja przypuszczatam ze Ja bedg przypuszczata ze
3 Ja przypuszczam ze rodzaj nijaki Ja przypuszczatem ze Ja bedg przypuszczato ze
4 | Ty przypuszczasz ze rodzaj meski | Ty przypuszczates ze Ty bedziesz przypuszczat ze
5 Ty przypuszczasz ze rodzaj zenski | Ty przypuszczatas ze Ty bedziesz przypuszczata ze
6 | Ty przypuszczasz ze rodzaj nijaki Ty przypuszczates ze Ty bedziesz przypuszczato ze
7 On przypuszcza ze rodzaj meski | On przypuszczat ze On bedzie przypuszczat ze
8 Ona przypuszcza ze rodzaj zenski | Ona przypuszczata ze Ona bedzie przypuszczata ze
9 Ono przypuszcza ze rodzaj nijaki Ono przypuszczato ze Ono bedzie przypuszczato ze
10 | My przypuszczamy ze |rodzaj meski | My przypuszezaliSmy ze | My bedziemy przypuszczali ze
11 | My przypuszczamy ze |rodzaj zenski | My przypuszczaty§my ze | My bedziemy przypuszczaty ze
12 | My przypuszczamy ze |rodzaj nijaki My przypuszczaty$my ze | My bedziemy przypuszczaty ze
13 | Wy przypuszczacie ze |rodzaj megski | Wy przypuszczaliScie ze | Wy bedziecie przypuszczali ze
14 | Wy przypuszczacie ze |rodzaj zenski | Wy przypuszczatyscie ze | Wy bedziecie przypuszczaty ze
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15 | Wy przypuszczacie ze | rodzaj nijaki Wy przypuszczatyscie ze | Wy bedziecie przypuszczaly ze

16 |Oni przypuszczajg ze |rodzaj meski | Oni przypuszczali ze Oni beda przypuszczali ze

17 | One przypuszczaja ze |rodzaj zenski | One przypuszczaly ze One beda przypuszczaty ze

18 | One przypuszczaja ze |rodzaj nijaki | One przypuszczaly ze One beda przypuszczaty ze

L.p. Rodzaj Zdanie odmieniane Zdanie odmieniane
czas przeszly czas przyszty
(jednokrotny) (jednokrotny)

1 rodzaj meski | Ja przypuscitem ze Ja przypuszczg ze

2 rodzaj zenski | Ja przypuscitam ze Ja przypuszczg ze

3 rodzaj nijaki Ja przypuscilem ze Ja przypuszczg ze

4 rodzaj meski | Ty przypuscites ze Ty przypuscisz ze

5 rodzaj zenski | Ty przypuscita$ ze Ty przypuscisz ze

6 rodzaj nijaki Ty przypuscites ze Ty przypuscisz ze

7 rodzaj meski | On przypuscit ze On przypusci ze

8 rodzaj zenski | Ona przypuscila ze Ona przypusci ze

9 rodzaj nijaki Ono przypuscilo ze Ono przypusci ze

10 rodzaj meski | My przypusciliSmy ze My przypuscimy ze

11 rodzaj zenski | My przypu$cily$Smy ze My przypuscimy ze

12 rodzaj nijaki My przypuscity$Smy ze My przypuscimy ze

13 rodzaj meski | Wy przypusciliscie ze Wy przypuscicie ze

14 rodzaj zenski | Wy przypuscityscie ze Wy przypuscicie ze

15 rodzaj nijaki Wy przypuscityscie ze Wy przypuscicie ze

16 rodzaj meski | Oni przypuscili ze Oni przypuszcza ze

17 rodzaj zefiski | One przypuscily ze One przypuszcza ze

18 rodzaj nijaki One przypuscity ze One przypuszcza ze

Czasowniki jednokrotne i wielokrotne: biec/biegal, czas terazniejszy, przeszly, przyszly.

L.p. |Czas Czas Rodzaj |Zdanie Zdanie Zdanie Zdanie
terazniejszy | terazniejszy odmieniane odmieniane odmieniane odmieniane
(jednokrotny) |(wielokrotny) czas przeszty |czas przeszly | czas przyszly czas przyszty

(jednokrotny) |(wielokrotny) | (jednokrotny) (wielokrotny)

1 Ja biegne Ja biegam rodzaj Ja bieglem Ja biegalem Ja bedg biegt Ja bede biegat

mgski

2 |Jabiegne Ja biegam rodzaj Ja biegtam Ja biegatam Ja bede biegta Ja bedg biegata

zenski

3 Ja biegne Ja biegam rodzaj Ja bieglem Ja biegalem Ja bedg biegto Ja bede biegato

nijaki

4 | Ty biegniesz |Ty biegasz rodzaj Ty biegles Ty biegates Ty bedziesz biegt | Ty bedziesz

meski biegal

5 Ty biegniesz | Ty biegasz rodzaj Ty biegtas Ty biegatas Ty bedziesz Ty bedziesz

zenski biegta biegata

6 | Ty biegniesz | Ty biegasz rodzaj Ty biegles Ty biegates Ty bedziesz Ty bedziesz

nijaki biegto biegato

7 On biegnie On biega rodzaj On biegt On biegat On bedzie biegt | On bedzie biegat
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meski

8 Ona biegnie | Ona biega rodzaj Ona biegla Ona biegata Ona bedzie Ona bedzie
zenski biegta biegata

9 | Ono biegnie |Ono biega rodzaj Ono bieglo Ono biegato Ono bedzie Ono bedzie
nijaki biegto biegato

10 | My biegniemy | My biegamy | rodzaj My bieglismy | My biegaliSmy | My bedziemy My bedziemy
meski biegli biegali

11 |My biegniemy | My biegamy | rodzaj My biegtySmy | My biegalySmy | My bedziemy My bedziemy
zenski biegty biegaty

12 | My biegniemy | My biegamy | rodzaj My biegly$Smy | My biegaly$my | My bedziemy My bedziemy
nijaki biegly biegaty

13 | Wy biegniecie | Wy biegacie |rodzaj Wy biegliscie | Wy biegaliscie | Wy bedziecie Wy bedziecie
mgski biegli biegali

14 | Wy biegniecie | Wy biegacie | rodzaj Wy bieglyscie | Wy biegatyScie | Wy bedziecie Wy bedziecie
zenski biegly biegaty

15 | Wy biegniecie | Wy biegacie | rodzaj Wy bieglyscie | Wy biegatyscie | Wy bedziecie Wy bedziecie
nijaki biegly biegaty

16 |Oni biegna Oni biegaja rodzaj Oni biegli Oni biegali Oni bedag biegli | Oni beda biegali
meski

17 | One biegna One biegaja | rodzaj One biegly One biegatly One beda biegly | One beda
zenski biegaty

18 |One biegna One biegaja | rodzaj One biegly One biegaly One beda biegly | One begda
nijaki biegaty

Czasowniki: biega¢, plywac, ktére maja dwie formy jednokrotna: biegng (teraz), biegam (teraz albo od czasu
do czasu), ptyng (teraz), ptywam (teraz albo od czasu do czasu), wystepuja w trzech czasach i maja
oddzielne bezokoliczniki: biec/biegac, ptynac/pltywac, oraz formy dokonane w czasie przesztym:
biegtem/pobieglem, biegatem/pobiegatem, ptynatem/poptynatem, ptywalem/poptywatem, w czasie
terazniejszym: biegne/pobiegne, biegam/pobiegam, ptyne/poptyne, ptywam/poptywam, oraz formy czasu
przysztego: bedg biegl, bede biegaé, bede ptynal, bede ptywac.

Czasowniki tworzg forme¢ dokonang poprzez przedrostki (zblizone do przyimkow):

1) o -, ob -, na przyktad: obiegne, optyne (Obiegne dookota park, Optyne wyspe na jeziorze)

obmyje, okroje/obkroje, ostukam/obstukam, itd. od bezokolicznika: my¢, kroi¢, stukac.

2) do -, na przyktad: dobiegne, doptyne (Dobiegne do autobusu, Doptyne na drugi brzeg)

3) z -, na przyktad: zbiegng, sptyne (Zbiegt i go szukaja, Sptynat z nurtem rzeki)

4) w -, na przyktad: wbiegne, wptyne (Wbiegt pod gorke, Wplynat do portu)

5) przed -, prze -, na przyktad: przebiegne, przeptyne (Przebiegt maraton, Przeptyna basen wzdtuz)

ale przetozyt i przedtozyt to dwa ré6zne wyrazy znaczeniowo

6) za -, na przyktad: zabiegne, zaptyne (Zabiegne do szkoly, Zaptyng do portu)

7) na -, na przyktad: nabiegne, naptyn¢ (Nabiegam kilometrow przed startem w maratonie, Naptynat
statkiem na kajak)

8) pod -, na przyktad: podbiegne, podptyne (Podbiegne do przystanku autobusowego, Podptyne do ciebie)

9) po -, na przyktad: pobiegng, poplyn¢ (Pobiegt za trenerem, Poptynat za pierwszym kajakiem)

10) nad -, na przyktad: nadbiegng, nadptyne (Nadbiegt z nienacka, Nadptyna od wschodu)
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11) od -, ode -, na przyktad: odbiegne, odptyne (Odbiegt od biegnacego maratonu, Odptynat od innych
kajakow), odespat, odezwat si¢, odetchnat

12) przy -, na przyktad: przybiegne, przyptyne (Przybiegne do ciebie, Przyplyne do przystani kajakowe;j)
13) u -, na przyktad: ubiegne, uptyne (Ubiegne go idac krotsza droga, Czas uptynat na potancoéwkach)

14) roze -, roz -, na przyktad: rozbiegne, rozptyne (Rozbiegt si¢ i przeskoczyt ptot, Rozptynat si¢ lodowiec w
oceanie), rozegrat sie, rozespat si¢, rozesmiat si¢

15) wy -, na przyktad: wybiegneg, wyptyng (Wybiegl na nieruchliwg drogg, Wyptynat z portu)

16) problematyczny przyimek: wz -, trzeba odroznia¢ od przyimka w -, na przyktad dwa rézne znaczenia
wzbi¢, wbi¢ (Wzbit si¢ w powietrze, Wbit gw6zdz w deske), przyimek wz -, istnieje oddzielnie niz przyimek
w -. Przedrostek wz -, 1aczy si¢ z malg iloécig czasownikow 1 oznacza ruch do gory: wzbié si¢, wzlecied,
wzniesc sig.

Kazdy przyimek oznacza relacje przestrzenna, i taka sama relacje przestrzenna jako przedrostek
czasownikow. Przedrostki roze -, roz -, wz -, wy -, nie istnieja jako samodzielne przyimki, i facza si¢ tylko
jako przedrostki z czasownikami.

Przyimki:

2)do -, 3) z/ze -, 4) w/we -, 5) przed -, 6) za -, 7) na -, 8) pod -, 9) po -, 10) nad -, 11) od -, 12) przy -, 13) u -,
okreslaja relacje przestrzenne.

Przyimki:

1)o-,2)do-, 5)przed -, 9) po -, 11) od -, okreslaja relacje czasowe.

Przyimki: migdzy, okoto, ponad, okreslaja relacje czasowe.

Przyimki: migdzy, ponad, obok, okreslaja relacje przestrzenne.

Czasowniki niedokonane: robi¢, gra¢, biegac, itd. maja: trzy czasy: terazniejszy, przeszly i przyszty (3),
forme jednokrotng i wielokrotng (2), trzy tryby: orzekajacy, rozkazujacy i przypuszczajacy (3).

Czasownik niedokonany: robi¢, gra¢ ma strong¢: czynna, bierng zwrotna (3), i 15 form dokonanych.

Czasownik niedokonany: biega¢ ma réwniez strong zwrotng (sobie), a formy dokonane maja stron¢ zwrotng
(si¢/sobie).

To oznacza ze kazdy czasownik w formie niedokonanej ma doktadnos¢: 18 (liczby i osoby) * 3 (czasy) * 3
(tryby ) * 3 (strony) * 2 (jednokrotne/wielokrotne) = 972 form gramatycznych

Albo jezeli uwzglednimy tylko formy meskoosobowe i niemgskoosobowe w 1 1 2 osobie liczby pojedynczej
1 liczby mnogiej, to oznacza ze kazdy czasownik w formie niedokonanej ma doktadno$¢: 14 (liczby i osoby)
* 3 (czasy) * 3 (tryby ) * 3 (strony) * 2 (jednokrotne/wielokrotne) = 756 form gramatycznych

Oraz tworzy z 15 przedrostkami w sumie: 972*15=14580 form dokonanych,

czyli istnieje w 972+14580=15552 formach odmiany gramatycznej, kazda opisujaca inng sytuacje czasowo
przestrzenna.

Jezyk polski jest wiec jezykiem inteligentnym o wysokim poziomie rozrdzniania szczegdtow.

Ponadto czasowniki: robi¢ sig, robi¢ sobie, gra¢ si¢, grac¢ sobie, w niektorych formach dokonanych i
niektorych niedokonanych (grac¢ siebie, gra¢ sobie) maja rozne znaczenia: zrobi¢ si¢ w balona, zrobi¢ sobie
balon, obrobi¢ si¢ (napracowac), obrobi¢ sobie (oskroba¢ drewno), nagra¢ si¢ (na gitarze i dosy¢), nagrac
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sobie (utwor muzyczny), zwigksza to ponownie ale nie regularnie ilos¢ znaczen czasownikow razy dwa do
mniej wigcej a nawet razy trzy (sie, siebie, sobie): 15552*3 = 46656 zwigkszajac ilo§¢ form gramatycznych
pojedynczego czasownika.

Ponadto czasowniki taczgc si¢ poprzez zazwyczaj dwa rozne przyimki z rzeczownikami, zwigkszaja liczbe
znaczen razy dwa, czyli kazdy pojedynczy czasownik tworzy 93312 sytuacji czasowo przestrzennych razy
ilo$¢ rzeczownikow 1 ilo$¢ czasownikow.

Biegatem za tg tadna dziewczyna.
Biegalem ze stoperem na 100 metrow.
Biegalem z ta tadna dziewczyna.
Biegatem na stadionie.

Biegatem po trawie.

Biegatem w slipkach nad morzem.

Biegatem nad rzeka.

Jednak czasowniki tacza sie przy uzyciu 19 przyimkow, czyli to by byto 46656*19 = 886464 odmiennych
form gramatycznych pojedynczego czasownika, gdy uwzglednimy: czasownik plus przyimek, dopiero teraz
razy ilo$¢ czasownikow i rzeczownikow: 886464 * ilo§¢ czasownikow * ilo§¢ rzeczownikow. Niewatpliwie
Stownik jezyka polskiego powinien zawierac: wszystkie formy odmiany pojedynczego czasownika: 46656
dodatkowo z przyimkami czyli owe 886464, prawie milion form gramatycznych pojedynczego czasownika.

Potrafimy utworzy¢ wszystkie formy gramatyczne nawet takie ktore nie sg uzywane: myje sie
(jednorazowa), mywam si¢ (wielokrotna), $miej¢ si¢ (jednorazowa), §miewam si¢ (wielokrotna) — pomimo
ze takie formy wielokrotne formalnie nie istnieja, sa jednak komunikatywne, gdyz tworzone sa wedtug regut
ktore kazdy ma w swojej glowie. Rowniez tworzenie form rodzaju zenskiego, meskiego i nijakiego od
dowolnego wyrazu w jezyku polskim jest catkowicie logiczne, mozliwe i komunikatywne, a nawet uzywane:
oficjalnie méwimy: ta zyrafa, pan zyraf ?, czy zyrafica ?, a moze to jest zyrafigtko ? Wyrazy tworzone
wedtug standardowych regut sa komunikatywne: ten byk, a moze byczyca ?, a moze byczatko. Jezyk polski
jest tak okreslony regutami ze potrafimy odmienia¢ wyraz ktory nie istnieje: jfidywe od razu rozpoznajemy
ze mianownik to jfidywa i Ze jest to rzeczownik rodzaju zenskiego i ze jest to rzeczownik ozywiony:

1. Mianownik: kto ? co ? jfidywa
2. Dopehniacz: kogo ? czego ? jfidywy
3. Celownik: komu ? czemu ? jfidywie
4. Biernik: kogo ? co ? jfidywe
5. Narzednik: z kim ? z czym ? jfidywa
6. Miejscownik: o kim ? o czym ? jfidywie
7. Wotacz: o ! jfidywo

Liczba mnoga to bedzie, muszg sobie odmieni¢ w myslach: jedna jfidywa, dwie jfidywy.

1. Mianownik: kto ? co ? jfidywy
2. Dopehniacz: kogo ? czego ? jfidyw

3. Celownik: komu ? czemu ? jfidywom
4. Biernik: kogo ? co ? jfidywy
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5. Narzednik: z kim ? z czym ?

6. Miejscownik: o kim ? o czym ?

7. Wotacz: o !

jfidywami
jfidywach
Jfidywy

Potrafimy tez odmieni¢ kazde stowo do kazdej dowolnej postaci, zgodnie z regutami jgzyka polskiego,
niezaleznie czy takie stowo w takiej postaci kiedykolwiek styszeliémy czy nie styszelismy, zachowujac
komunikatywno$¢.

1) Zaimek: si¢, oznacza zaspokojenie potrzeby wewngtrznej: napic si¢, nagrac sig, ubrac sig, potrzeby
biologicznej, lub fizyczne;.

2) Zaimek: sobie, oznacza zabezpieczenie zaspokojenia potrzeby wewngtrznej, oznacza wykonanie jakiej$
czynnosci dla wlasnej osoby: przynie$¢ sobie piwo, przynies¢ sobie obiad, przynies¢ sobie zakupy ze sklepu.

Odpowiednio: tobie, jemu (chtopcu), jemu (dziecku), jej (dziewczynce), nam, wam, im.

3) Zaimek: siebie oznacza wykonanie jakiego$ czynu wtasng osoba: obejrze¢ siebie w lustrze, nagrac siebie
na magnetofon, wystucha¢ siebie nawzajem, obejrze¢ siebie w telewizji.

Odpowiednio: ciebie, jego (chtopca), je (dziecko), ja (dziewczynke), nas, was, ich.

Rozrézniamy dla 1 osoby liczby pojedynczej i liczby mnogiej, i dla 2 osoby liczby pojedynczej i liczby

mnogiej formg m¢skoosobowa 1 niemeskoosobowa ?

Dziewczyna mowi: Ja bylam na basenie.

Chtopak méwi: Ja bylem na basenie.

Czyli juz dla pierwszej osoby sg dwie formy czasownika, a by¢ moze powinny by¢ trzy.

W drugiej osobie mowimy: Ty bytas na basenie (do dziewczyny), Ty bytes na basenie (do chtopca, do
dziecka).

W trzeciej osobie méwimy: Ona byta na basenie (o jakiej§ dziewczynie), On byl na basenie (o jakim$
chlopcu), Ono bylo na basenie (o jakims dziecku).

Formalnie i logicznie dziecko ktore mowiloby w pierwszej osobie, i nie znaloby swojej ptci powinno
powiedzie¢: Ja byto na basenie, ale Zadne dziecko nie méwi w ten sposdb. Czyli jednak w pierwszej osobie
dziecko zna swojg pte¢ i mowi: Ja bylem lub Ja bylam. W drugiej osobie méwimy: to jest chtopiec czy
dziewczynka ?, (jestes chtopcem czy dziewczynka ?), rozmowca odpowiada chlopiec i mowimy: Ty byle$ na
basenie. Tylko w trzeciej osobie gdy nie mozemy spytac¢ o ple¢ dziecka méwimy: To dziecko byto na

basenie.

L.p. |Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga

1 Ja (chtopiec) Ja bytem na basenie My byli§my na basenie
2 Ja (dziewczynka) Ja bytam na basenie My byty$my na basenie
3 Ty (chtopiec) Ty bytes$ na basenie Wy byliscie na basenie
4 Ty (dziewczynka) Ty bylta$ na basenie Wy bylyscie na basenie
5 On (chlopiec) On byt na basenie Oni byli na basenie

6 Ona (dziewczynka) Ona byta na basenie One byty na basenie

7 Ono (dziecko) Ono bylo na basenie One byty na basenie
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Jezeli grupa osob jest mieszana, chtopak zawsze powie: My byliSmy na basenie, a dziewczyny w grupie
chlopakéw moga powiedzie¢ dowolnie.

Tak odmienia si¢ kazdy czasownik w czasie przesztym.

Odmiana czasownika by¢ w czasie terazniejszym.

L.p. |Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga

1 Ja (chtopiec) Ja jestem na basenie My jeste$my na basenie
2 Ja (dziewczynka) Ja jestem na basenie My jeste$my na basenie
3 Ty (chtopiec) Ty jeste$ na basenie Wy jestescie na basenie
4 Ty (dziewczynka) Ty jeste$ na basenie Wy jestescie na basenie
5 On (chlopiec) On jest na basenie Oni sg na basenie

6 Ona (dziewczynka) Ona jest na basenie One s3 na basenie

7 Ono (dziecko) Ono jest na basenie One sa na basenie

Odmiana czasownika by¢ w czasie przysztym.

L.p. |Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga

1 Ja (chlopiec) Ja bede na basenie My bedziemy na basenie
2 Ja (dziewczynka) Ja bedg na basenie My bedziemy na basenie
3 Ty (chtopiec) Ty bedziesz na basenie Wy bedziecie na basenie
4 Ty (dziewczynka) Ty bedziesz na basenie Wy bedziecie na basenie
5 On (chlopiec) On bedzie na basenie Oni bedg na basenie

6 Ona (dziewczynka) Ona bedzie na basenie One beda na basenie

7 Ono (dziecko) Ono bedzie na basenie One bedag na basenie

Tak jest w trybie orzekajacym, ale w trybach przypuszczajacym ponownie odmiana jest dla 7 osob, a w
trybie rozkazujacym si¢ odmiana upraszcza.

Tryb przypuszczajacy, czas przeszty.

L.p. |Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga

1 Ja (chtopiec) Przypuszczam ze, ja bylem na basenie Przypuszczam ze, My byli§my na basenie
2 Ja (dziewczynka) Przypuszczam ze, ja bylam na basenie Przypuszczam ze, My byly$my na basenie
3 Ty (chtopiec) Przypuszczam ze, Ty byles na basenie Przypuszczam ze, Wy byliscie na basenie

4 Ty (dziewczynka) Przypuszczam ze, Ty bytas$ na basenie Przypuszczam ze, Wy bylysScie na basenie
5 On (chtopiec) Przypuszczam ze, on byt na basenie Przypuszczam ze, oni byli na basenie

6 Ona (dziewczynka) | Przypuszczam ze, ona byta na basenie Przypuszczam ze, one byly na basenie

7 Ono (dziecko) Przypuszczam ze, ono bylo na basenie Przypuszczam ze, one byly na basenie

Tryb przypuszczajacy, czas terazniejszy.

L.p.

Osoba

Liczba pojedyncza

Liczba mnoga
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1 Ja (chlopiec) Ja bytbym na basenie My byliby$my na basenie
2 Ja (dziewczynka) Ja bytabym na basenie My bytyby$my na basenie
3 Ty (chtopiec) Ty bylby$ na basenie Wy bylibys$cie na basenie

4 Ty (dziewczynka) Ty bytabys na basenie Wy bylybyscie na basenie
5 On (chlopiec) On bytby na basenie Oni byliby na basenie

6 Ona (dziewczynka) Ona bylaby na basenie One bylyby na basenie

7 Ono (dziecko) Ono bytoby na basenie One bylyby na basenie

Mozna rowniez doda¢ przed zdaniem, formutke:” Przypuszczam ze, ,,, w catosci dialog wygladatby tak:

- Czy bylabys na basenie o godzinie 18:00 ? (pytanie)

- Bylabym. (odpowiedz)

Tryb przypuszczajacy, czas przyszly.

L.p. |Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga

1 Ja (chlopiec) Przypuszczam ze, ja bedg na basenie Przypuszczam ze, My bedziemy na basenie
2 Ja (dziewczynka) Przypuszczam ze, ja bedg na basenie Przypuszczam ze, My bgdziemy na basenie
3 Ty (chtopiec) Przypuszczam ze, Ty bedziesz na basenie | Przypuszczam ze, Wy bgdziecie na basenie
4 Ty (dziewczynka) Przypuszczam ze, Ty bedziesz na basenie Przypuszczam ze, Wy bgdziecie na basenie
5 On (chtopiec) Przypuszczam ze, on bedzie na basenie Przypuszczam ze, oni beda na basenie

6 Ona (dziewczynka) | Przypuszczam ze, ona be¢dzie na basenie Przypuszczam zZe, one bedg na basenie

7 Ono (dziecko) Przypuszczam ze, ono bedzie na basenie Przypuszczam ze, one beda na basenie

Dialog moze wigc wygladac, tak:

- Czy bedziesz na basenie o godzinie 18:00 ? (pytanie)

- Bede. (odpowiedz)

Stowo: ’bylabym” jest nie zobowigzujace, a stowo ,,bede” jest zapewnieniem.

Wiec caly dialog wyglada tak:

- Czy bytabys na basenie o godzinie 18:00 ? (pytanie)

- Bytabym. (odpowiedz nie zobowigzujaca)

- Ale czy bedziesz na basenie o godzinie 18:00 ? (pytanie utwierdzajace)

- Bede. (odpowiedz utwierdzajaca)

albo tak:

- Czy bytabys$ na basenie o godzinie 18:00 ? (pytanie)

- Bylabym. (odpowiedz nie zobowigzujaca)

- Ale czy bedziesz ?. (pytanie utwierdzajace)

- Tak. (odpowiedz utwierdzajaca)
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Jesli basen jest blisko, jesli miejsce jest daleko to trochg inacze;.

- Czy poszliby$my do kina w sobote o osiemnastej 18:00 ? Graja fajna komedig. (pytanie)
- W sobotg odrabiam lekcje, musze¢ spyta¢ rodzicow, ale zadzwon rano o 9:00.

Dzwonisz w sobotg (dorozumiane ze w sobotg) o 9:00.

- Umoéwilismy sie do kina na 18, kupitem juz bilety, czy bedziesz w kinie ?

- Mozesz przyj$¢ pot godziny wcezesniej ?

- Do kina p6t godziny wczesniej ?

- No co$ ty, do mnie pot godziny wczeséniej ?

albo inaczej:

- Czy poszliby$smy do kina w sobote o osiemnastej 18:00 ? Graja fajna komedig. (pytanie)
- W sobote odrabiam lekcje, musze spyta¢ rodzicdw, ale zadzwon rano o 9:00.

Dzwonisz w sobote (dorozumiane ze w sobote) o 9:00.

- Umoéwilismy si¢ do kina na 18, kupitem juz bilety, czy bedziesz w kinie ?

- Bede pot godziny wczesniej. (dorozumiane ze ona begdzie w kinie pot godziny wczesniej)
- Bede 0 17:30, w kinie. (utwierdzasz ja w przekonaniu ze bgdziesz)

- Albo wiesz co, przyjdz po mnie po6t godziny wczesniej, pojedziemy autobusem. (teraz ona chce zebys po
nig przyszedt)

Ponadto czasowniki wystgpuja w formie:

1) imiestowu przymiotnikowego: biegajacy/biegajaca, ptywajacy/ptywajaca (biegnacy/biegnace,
ptynacy/ptynace).

Biegnacy zawodnicy dobiegli juz do mety. Pltynacy zawodnicy doptyneli do brzegu.

Ja, Ty, On, Ona, Ono: biegajacy/biegajaca

My, Wy, Oni, One, One: biegajacy/biegajace

Imiestowy przymiotnikowe odmieniajg si¢ tylko przez rodzaje: meski, zenski i przez liczby: pojedyncza i
mnoga.

2) imiestowu przystowkowego: biegajac, ptywajac.
Biegajac i ptywajac dbamy o zdrowie.
Stowa biegajac i plywajac opisuja czynnosc¢ i nie sg zwigzane z osoba i nie sg zwigzane z czasem.

Ja, Ty, On, Ona, Ono, My, Wy, Oni, One, One: biegajac (nicodmienna forma czasownika biegac)
3) bezokolicznika: biegac¢, ptywac.

Musisz nauczy¢ sie biegac po gorach, i ptywaé w rzece.

Bezokoliczniki formy bezosobowe stosujemy jezeli czynnos$¢ nie ma nic wspdlnego ze stanem osoby.

Widze ze dobrze biegasz i tadnie ptywasz.
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Formy osobowe stosujemy jezeli czynnosc¢ jest wlasciwoscia jakiej$ osoby.

6) Zaimki

6.1) zaimki rzeczowne: ja, ty, on, ona, ono; kto, co; nikt, nic;

6.2) zaimki przymiotne: ten, tamten; taki, jaki,

6.3) zaimki liczebne: ile, tyle;

6.4) zaimki przystowne: tu, tam; wtedy, wczesniej, pozniej, jak, gdzie, kiedy;
6.5) zaimki osobowe: ja, ty, on, ona, ono, my, wy, oni, one, one;
6.6) zaimki zwrotne: si¢, siebie, sobie;

6.7) zaimki dzierzawcze: moj, twoj, jej, jego, jego, nasz, wasz, ich;
6.8) zaimki wskazujace: ten, ta, to;

6.9) zaimki pytajace: kto ?, co ?

6.10) zaimki wzgledne: ktory ?, jaki ?

6.11) zaimki nieokreslone: ktos, cos, jakis;

6.12) przeczace nikt, nic;

6.13) upowszechniajace: kazdy, wszyscy;

7) Przystowki

Przystowki: biegano, ptywano.

Przystowki odpowiadajg na pytanie : jak ?, gdzie ?, kiedy ?
Przystowki odprzymiotnikowe:

lekki/ lekka — lekko

biaty/biata — biato

Przystowki stopniuja sie:

lekko, 1zej, najlzej;

biato, bielej (bardziej biato), najbielej (najbardziej biato);

8) Spojniki

spojniki taczace zdania wspotrzednie ztozone: i, oraz;
spojniki taczace zdania przeciwstawne: ale, lecz, zas;
spojniki taczace zdania roztaczne: albo, lub, czy;
spojniki taczace zdania wynikowe: wigc, totez, zatem;

spojniki faczgce zdania podrzedne: gdy, bo, aby, jezeli;

9) Partykuty

Partykuly zmieniajg znaczenie zdan.

partykuty wzmacniajace: no, -ze (Idz po wodg¢ do studni, Idzze w koncu po wodg do studni)
modyfikujgca intonacja albo partykuta: czy (Bytes po wode ?, Czy bytes po wode ?)

modyfikujgca zdanie na przypuszczajace: -by/bys (Czy bylbys sktonny p6js¢ po wode. On moglby i$¢ po



wode)

modyfikujaca zdanie na rozkaz: niech, aby/abys$ (Niech idzie po wode. IdZ po wode !, Powiedz mu aby
poszedt po wode. Chceieliby$my aby$ poszedt po wode.)

modyfikujgca przeczaca: nie (Nie idZ po wodg. Nie chcielibySmy abys szedt po wodg, Powiedz mu zeby nie
szedl po wodg)

10) Wykrzykniki
Wykrzykniki, przyciggaja uwage: ach !, och !, hej !, hop !, halo !

Ach co za dzien ! (nie oczekujesz odpowiedzi, gdy zamierzasz jeszcze co$ powiedzie¢) ByliSmy nad morzem
byto stonecznie.

Och co za okropna pogoda ?! (oczekujesz odpowiedzi)
Hej tu jestem ! (mozesz podejs$c)

Hop przeskoczytem katuze ! / Hop przeskoczymy katuze ?! (zacheta abys takze przeskoczyt katuze,
wypowiadana przed katuza jako zacheta lub propozycja aby katuze obej$¢ bokiem)

Halo ! Odezwij sig !

Analiza doktadnosci i precyzji jezyka polskiego.

Niestety uwzglednimy tylko formy meskoosobowe i1 niemg¢skoosobowe w 1 1 2 osobie liczby pojedynczej i
liczby mnogiej, to oznacza ze kazdy czasownik w formie niedokonanej ma doktadnos¢: 14 (liczby i osoby) *
3 (czasy) * 3 (tryby ) * 3 (strony) * 2 (jednokrotne/wielokrotne) = 756 form gramatycznych

Tworzy to, z 15 przedrostkami w sumie: 756*15=11340 form dokonanych,

czyli kazdy czasownik istnieje w 756+11340=12096 formach odmiany gramatycznej, kazda opisujaca inng
sytuacj¢ czasowo przestrzenng.

Ponadto czasowniki: robi¢ sie, robi¢ sobie, grac sig, gra¢ sobie, w niektorych formach dokonanych i
niektorych niedokonanych (grac¢ siebie, gra¢ sobie) majg rozne znaczenia: zrobi¢ si¢ w balona, zrobié sobie
balon, obrobi¢ si¢ (napracowac), obrobi¢ sobie (oskrobaé drewno), nagra¢ si¢ (na gitarze i dosyc¢), nagraé
sobie (utwor muzyczny), zwigksza to ponownie ale nie regularnie ilo$¢ znaczen czasownikow razy dwa do
mniej wiecej a nawet razy trzy (sie, siebie, sobie): 12096*3 = 36288 zwigkszajac ilo§¢ form gramatycznych
pojedynczego czasownika.

Poniewaz czasowniki tacza sie przy uzyciu 19 przyimkow, czyli to by byto 36288*19 = 689472 odmiennych
form gramatycznych, gdy uwzglednimy: czasownik plus przyimek, dopiero teraz razy ilo$¢ czasownikow i
rzeczownikow: 689472 * ilo§¢_czasownikdéw * ilo§¢ rzeczownikow. Niewatpliwie Stownik jezyka
polskiego powinien zawiera¢: wszystkie formy odmiany pojedynczego czasownika: 36288 dodatkowo z
przyimkami, czyli owe: 689472, prawie siedemset tysigcy form gramatycznych pojedynczego czasownika z
przyimkami.

Uwzgledniajac ze czasownikow jest okoto 1000, to stownik jezyka polskiego powinien zawiera¢ okoto 700
milionéw form gramatycznych wszystkich czasownikow.

Jezyk polski jest wiec jezykiem inteligentnym o wysokim poziomie rozrézniania szczegotow.

Potrafimy wprawdzie utworzy¢ dla pierwszej i drugiej osoby liczby pojedynczej i liczby mnogiej rodzaj
nijaki, ale nie jest on w uzyciu, wigc dylemat 14 (liczby i osoby) czy 18 (liczby i1 osoby) rozstrzygamy ze
jednak 14.

Dla kazdego czasownika, trzeba wypetni¢ takg tabelke: czas przeszty, czas przyszty.

L.p. |Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga
1 Ja (chtopiec)
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Ona (dziewczynka)

2 Ja (dziewczynka)
3 Ty (chtopiec)

4 Ty (dziewczynka)
5 On (chtopiec)

6

7

Ono (dziecko)

Dla kazdego czasownika, trzeba wypelnic taka tabelke: czas terazniejszy.

L.p. |Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga
1 Ja

2 Ty

3 On (chtopiec)

4 Ona (dziewczynka)

5 Ono (dziecko)

ale dla czasu terazniejszego tryb przypuszczajacy, ponownie:

L.p. |Osoba Liczba pojedyncza Liczba mnoga
1 Ja (chtopiec)

2 Ja (dziewczynka)

3 Ty (chtopiec)

4 Ty (dziewczynka)

5 On (chtopiec)

6 Ona (dziewczynka)

7 Ono (dziecko)

Wiec w zasadzie trzeba przyjac ze, wskaznik osoby i liczby jest 14, i ulega redukcji do 10 gdy osoba jest
widoczna, co jest logiczne.

Jezyk polski powstat wigc w sposob logiczny i naturalny, i jest najwyzsza formg ewolucji intelektualnej
gatunku Homo sapiens.
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KOSMICZNA CYWILIZACJA SELOWIANSKA

Czy pomysleliscie kiedykolwiek o wybudowaniu kanatéw oceanicznych stabilizujacych
temperature mi¢dzy nocg a dniem, z wahan o 20 stopni na obszarach bez zbiornikéw wody, do 5
stopni na obszarach z duzymi zbiornikami wody: jeziorami, morzami, oceanami.

Wystarczyto by wybudowac¢ pig¢ kanalow przy uzyciu automatycznych robotoéw na obszarach
dotknigtych wieczng susza: pustyniach Afrykanskich, Australijskich, obszarach zlodowaconych:
Alasce 1 Syberii, aby staty si¢ miejscami nadajgcymi si¢ do zamieszkania.

Przeobrazanie planety nie jest grzechem, chociaz jej wyglad w kosmosie si¢ zmieni, bytby to dobry
trening konstruowania automatycznych urzadzen ktore bedg przydatne réwniez na nowych
planetach.

Planeta na zewnetrznym
krancu galaktyki do
ktorej musimy dotrzeé¢

pierscien stygniecia 10 kregow
pierécien paprotnikéw 5 kregoéw
pierscien ewolucji 2 kregi

Naped grawitacyjny

réwnowazacy —
oddzialywanie
czarnej dziury

Nasza nowa planeta na [ Cramaiziura
ktorej opuszczamy galaktyke SR

dryfowanie 1 miliard lat
przed wejsciem na orbite
galaktyki

Cel podrézy na kraniec galaktyki, odciaggnigcie jednego nowego Stonca i nowej planety, przy
uzyciu masy rownowazacej oddzialywanie czarnej dziury

Na kraniec galaktyki mozna dotrze¢, statkiem kosmicznym o napedzie tlenem i wodorem z
elektrolizy wody i napgdzie magnetyczng materig przyspieszang w tunelu magnetycznym.

Budowe elektromagnetycznej rozpgdzalni statkéw kosmicznych trzeba zacza¢ od wyboru jak
najwyzszej gory, wystepuja na wszystkich kontynentach. Do zasilania rozpgdzalni bedzie niezbgdne
130 elektrowni atomowych.
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W tradycji stowianskiej jest odezwa do ludu, moze bym co$ zrymowat:

Dzi$ budowa si¢ zaczyna,
pierwsza gore wybieramy,

w tym wyscigu my wygramy.

Ta budowa dzi$§ wymaga,
elektrowni co niemiara,

stu trzydziestu to bezmatla.

Rozpedzalnia to priorytet,
dla niej zgasng wszystkie Swiatla,

by w minut¢ wypchna¢ statek.

Trzeba pobra¢ duzo wody,
aby wygrac te zawody,

na orbicie statek czeka.

Juz turysci si¢ zbieraja,
swoja gwiazde wybieraja,

aby zdoby¢ pierwsze miejsce.

Galaktyka cata czeka,
na przybycie juz cztowieka,

to mozliwe jest i stuszne.

Homo sapiens na orbicie,
1w podrozy cate zycie,

ladowniki juz gotowe.

Pierwsze szklarnie lecg na dot,
drugie eko-woltanika,

trzecie szklarni robotnika.

Juz obstuga si¢ wybiera,
taka to kosmiczna era,

odpoczynku i zabawy.
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Dzi$ automat to zalatwi,
dzi$ podleje zbierze plony,

kazdy dzi$ zadowolony.

Dziatki dzi$ sg podzielone,
aby rosto nam zielone,

taki dzien wyprawy masz.

Dzi$ szyneczka ro$nie sama,
1 kurczaczek jest gotowy,

cho¢ zwierzaki sg bez glowy.

I ziemniaczek i1 buraczek,
dzi$ do zupy wrzuce krzaczek,

bo zotadek si¢ nie zmienia.

To jest ziemia nie skazona,
dobra zupa i wrzeciona,

to jest nasza nowa Ziemia.

Wiersz ktory napisalem porusza problematyke wybrania gory na rozpedzalnie statkow kosmicznych
1 wybudowania niezb¢dnych 130 elektrowni o mocy 1 GW kazda, do zasilania elektromagnetycznej
rozpedzalni statkow kosmicznych. W zamysle wyprawy po wyladowaniu zywno$¢ bedzie
produkowana w automatycznych szklarniach, a obstuga bedzie odpoczywacé na lezakach 1
podziwia¢ pogode nowej planety. W tradycji stowianskiej jest zachecanie ludu do udziatu poprzez
obiecywanie przydzialu ziemi ornej — to zawsze chwyta, jednakze w nowych warunkach przewiduje
hodowle tkanek, szynki, boczku, schabowych, udek kurczaka. Stowami ,,bo zotadek si¢ nie
zmienia” przypominam gatunkowi Homo sapiens, ziemskie korzenie naszej cywilizacji. W kolejnej
zwrotce w stowach ,,dobra zupa 1 wrzeciona” przypominam o konieczno$ci przeniesienia na nowg
planet¢ uprawy zboza, warzyw, owocoéw i bawelny.
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Porady przed podrdza.

Aby oming¢ asteroidy ktore sa w plaszczyznie uktadu stonecznego, trzeba wznie$¢ statek ponad
plaszczyzne, dotyczy to dowolnego uktadu gwiezdnego. Trzeba takze zaznajomic¢ si¢ z
parametrami orbit kolejnych planet czy nie beda one przecinac trajektorii ruchu naszego statku.
Bardziej odlegle od Stonca planety rowniez sa pod pewnym katem, i nie catkiem w plaszczyznie
Uktadu Stonecznego.

Nachylenie ekliptyki do réwnika = 23°26'
Masa Ziemi = 5,978*10* kg
Masa Ksig¢zyca Ziemi = 7,35*%10* kg

L.p. Masa Srednia odlegto$¢ od Stofica |Nachylenie orbity do
ekliptyki

Stonce 332 800 * Masa Ziemi

1 Merkury 0,056 * Masa Ziemi 58 milionéw kilometréw 7°0'

2 Wenus 0,815 * Masa Ziemi 108 milionow kilometrow 3924

3 Ziemia 1,000 * Masa Ziemi 150 milionow kilometrow 0°0'

4 Mars 0,108 * Masa Ziemi 228 milionéw kilometréw 1°51"

5 Jowisz 317,8 * Masa Ziemi 778 milionow kilometrow 1°18'

6 Saturn 95,1 * Masa Ziemi 1427 milionow kilometrow  |2°29'

7 Uran 14,5 * Masa Ziemi 2870 milionow kilometrow | 0°46'

8 Neptun 17,2 * Masa Ziemi 4496 milionow kilometrow | 1°46'

9 Pluton 0,11 * Masa Ziemi 5947 milionow kilometrow | 17°08'

Pelny symulator galaktyki powinien obejmowac¢ rowniez oprogramowanie do planowania podrdzy,
obejmujace szczegoty omijania planet i ksiezycow w Uktadzie Stonecznym, omijania asteroid,
omijania komet w trakcie podrézy dryfowania do nowego uktadu stonecznego, oraz
oprogramowanie do symulacji wej$cia na orbite nowego uktadu gwiezdnego 1 wejscia na orbite
nowej planety.
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Kwestia jezyka na czas podrozy kosmicznej.

Powrd6¢my do stowa ktore nie istnieje: jfidywe od razu rozpoznajemy ze mianownik to jfidywa i ze jest to

rzeczownik rodzaju zenskiego i ze jest to rzeczownik ozywiony:

1. Mianownik: kto ? co ? jfidywa jfidywy
2. Dopehiacz: kogo ? czego ? jfidywy jfidyw

3. Celownik: komu ? czemu ? jfidywie jfidywom
4. Biernik: kogo ? co ? jfidywe jfidywy

5. Narzednik: z kim ? z czym ? jfidywa jfidywami
6. Miejscownik: o kim ? o czym ? jfidywie jfidywach
7. Wotacz: o ! jfidywo jfidywy

W jezyku polskim, od rzeczownika potrafimy utworzy¢ czasownik: jfidywowac, i przymiotnik:

jfidywowa/jfidywowy, oraz przystowek odczasownikowy: jfidywowano.

Czasownik mozemy odmienia¢ przez osoby i liczby, czasy, tryby i strony.

Czas terazniejszy.

Liczba pojedyncza, czasownik: jfidywowac

Liczba mnoga, czasownik: jfidywowac

1. Ja jfidywuje

My jfidywujemy

2. Ty jfidywujesz

Wy jfidywujecie

3.0n jfidywuje

Oni jfidywuja

4.0na jfidywuje

One jfidywuja

5.0no jfidywuje

One jfidywuja

Czas przeszty

Liczba pojedyncza, czasownik: jfidywowac

Liczba mnoga, czasownik: jfidywowac

1. Ja jfidywowatam (rodzaj zenski)

My jfidywowaly$Smy

2. Ja jfidywowalem (rodzaj meski)

My jfidywowali$my

3.Ty jfidywowatas (rodzaj zenski)

Wy jfidywowatyscie

4. Ty jfidywowale$ (rodzaj meski)

Wy jfidywowaliscie

5.0n jfidywowat

Oni jfidywowali

6.0na jfidywowata

One jfidywowaty

7.0no jfidywowato

One jfidywowaly

Czas przyszty

Liczba pojedyncza, czasownik: jfidywowac

Liczba mnoga, czasownik: jfidywowac

1. Jabede jfidywowata (rodzaj zenski)

My bedziemy jfidywowaly

2. Jabede jfidywowat (rodzaj meski)

My bedziemy jfidywowali

3.Ty bedziesz jfidywowata (rodzaj zenski)

Wy bedziecie jfidywowaty
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4.Ty bedziesz jfidywowat (rodzaj meski) Wy bedziecie jfidywowali
5.0n bedzie jfidywowat Oni beda jfidywowali
6.0na bedzie jfidywowata One beda jfidywowaty
7.0no bedzie jfidywowato One beda jfidywowaty

Przymiotnik jfidywowa/jfidywowy jak kazdy mozna stopniowac:
jfidywowa (bardziej jfidywowa) jfidywowsza (najbardziej jfidywowa) najjfidywowsza

jfidywowy (bardziej jfidywowy) jfidywowszy (najbardziej jfidywowy) najjfidywowszy

itd. z kazdym wyrazem.

Jezyk polski jest wiec najlepszym jezykiem do podrézy kosmicznych, gdyz jest oparty na regutach, a nie na
jakichs$ konkretnych stowach. Te reguty sa modyfikowane o mozliwosci wypowiadania stow przez ludzka
krtan, dlatego czasem stowa ulegaja przeksztatceniu zamiast przedrostka z - , czasem slowa upraszczaja si¢
do przedrostka s -, zamiast -rz-, czasem upraszcza si¢ do -sz-, zasadniczo jednak jest to jezyk regularny, to
znaczy taki w ktorym potrafimy ,,w ciemno” wygenerowac¢ stowo w dowolnej - zadanej - formie
gramatycznej. W przeciwienstwie do jezykow Neandertalskich ktore pochodzg od chrzgknigé: szympansow i
goryli, chrzakni¢¢ Australopitekow, i chrzaknig¢ Pitekantropow.

Tworcy stownikow jezykoéw neandertalskich twierdzg ze ich stowniki zawierajg ponad milion stow.

Tymczasem wszystkie formy pojedynczego polskiego czasownika to az: 689472 odmiennych form, prawie
700 tysigcy form gramatycznych pojedynczego czasownika.

Czasownikow w jezyku polskim jest okoto 1000, czyli stownik jezyka polskiego powinien zawiera¢ prawie
700 milionéw form gramatycznych samych tylko czasownikow, lub reguly ich tworzenia.

Jezyki Neandertalskie nie nadaja si¢ wiec do kontaktow z inteligentnymi kosmitami rzadzacymi galaktyka,
do kontaktéw z kosmitami nadaja si¢ tylko inteligentne jezyki Stowianskie. Ewentualnie statki kosmiczne
podczas wyprawy do nowej gwiazdy i planety musza w kosmosie zachowa¢ kompletng cisze.

Telewizja upowszechnita si¢ w latach 1950, i sygnal telewizyjny emitowany z planety Ziemia dotart juz do
prawie potowy galaktyki, na odleglos$¢ 74 lat swietlnych, nie ma watpliwosci ze kosmici, ogladajg nas w
galaktycznej telewizji, 1 z pewnos$cig wiedzg kto jest na tej planecie najgrzeczniejszy, a kto ma wrodzone
ADHD. Aby wyruszy¢ w kosmiczng podr6z musimy pokazaé jak bardzo jestesmy do siebie przyjaznie
nastawieni, i ze nie zagrazamy nikomu w kosmosie. To nasz kosmiczny paszport do podroézy na nowa
planete. Sygnat telewizyjny: ,,jak bardzo jestesmy przyjaznie nastawieni”, musi by¢ wyemitowany
wczesniej, niz informacja o starcie statku kosmicznego. Kiedy$ sama nazwa RWPG wydawata by¢ si¢
infantylna, teraz w 2023 roku tamten czas: Rada Wzajemnej Pomocy Gospodarczej wydaje si¢ by¢ Rajem 1
0aza spokoju. Sa trzy systemy gospodarcze:

1) System sredniowieczny feudalny prawidlowy: Cechy Rzemiost skupiajgce rzemieslnikéw, na przyktad
kowali okre$lajg ilu uczniow-czeladnikow ma wyksztatci¢ kazdy zaktad kowalski. W ten sposob
rzemie$lnicy unikajg nadmiernej konkurencji i zachowuja sekrety zawodow. Dopiero przy znacznym
wzroscie ludnosci tworzone sg szkoty rzemieslnicze, dopuszczajace do zawodu osoby spoza rodzin
rzemie$lniczych.

2) System gospodarczy z Centralnym Urzgdem Planowania: urzad popelniat blad produkcji wszystkiego
doktadnie tyle ile byto obywateli, co do sztuki wszystko si¢ zgadzato, ale mimo to ludzie nie mieli poczucia
bezpieczenstwa bo nie byto nadprodukcji zywnosci.
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Przychodze do sklepu spozywczego o godzinie 19:50, sklep jest czynny do 20:00, wigc pytam dlaczego nie
ma o tej porze chleba, zawsze jest tylko do 19:30-19:40. Ekspedientka: ,,nie mozemy utrafi¢ z wielkos$cia
zamowien, tak aby na nastepny dzien chleb byl §wiezy”, przeciez na nastepny dzien tez jest §wiezy, i lepiej
si¢ kroi, w tamtych czasach za §wiezy chleb uwazano gdy w sklepie byl sprzedawany goracy, przywieziony
prosto z piekarni, ale nie chciat si¢ kroi¢, byt tak pyszny zZe trzeba byto kupowac od razu dwa bo jeden si¢
zjadato od razu, z chrupiaca skorka.

Przychodze do sklepu migsnego ktory jest czynny od 11:00 do 19:00, zawsze jest kolejka od rana od 8:00
ludzie stoja, ale kolejka jest zawsze dwudziesto-osobowa, nigdy wigksza. Przychodz¢ o 11:00 i widzg ze
ludzie liczg czy jest dwadziescia 0sob i odchodza, ktos z kolejki pyta ekspedientki przez szybg ,.ile
(dotowanych po 12zt) szynek dzisiaj przywiezli”, Ekspedientka jak zawsze odpowiada: ,,szynek
dwadziescia”, czyli ta kolejka po szynki stoi, tak mi si¢ zawsze wydawato, bo jak si¢ przyjdzie o 12:00 to w
sklepie towaru pelno: kietbasy, poledwica po 32z}, schab z koscia i bez kosci, i czego nigdy nie kupuje
wotowe. Towar jest zawsze do 18:30. Pewnego dnia przychodze o 18:30 i widzg ze ekspedientki pakuja
towar do pojemnikow, pytam ,,Sklep jest czynny do 19:00 dlaczego ten towar chowacie do pojemnikoéw”,
ekspedientki: ,,bo chcemy wyj$¢ rowno o 19:00, bo mamy dzieci i musimy zrobi¢ obiad”, tak przy okazji
pytam: ,,a tych szynek zawsze wam przywoza tylko dwadziescia”, ekspedientki: ,,Towar przywoza raz w
tygodniu, ale dzielimy na caty tydzien”. Czyli wszyscy przyzwyczaili si¢ do tych dotowanych szynek po
12z1, a jak zdrozaty do 16zt to od razu zrobili wielkie strajki. Pewnego dnia w Pewexie kupili§my za parg
centow w fadnym opakowaniu 10 plasterkow szynki eksportowej, przez caly dzien si¢ zastanawialem, to tak
zle jest na Zachodzie ze kupuja na plasterki. Tu w Polsce kupuje si¢ na kilogramy, raz w miesigcu i trzyma
si¢ w zamrazalniku -20°C lodoéwki Silesia. Teraz okazato si¢ ze oni nawet takich lodéwek nie produkuja,
ktore obnizatyby temperatur¢ ponizej 0°C, faktycznie teraz sprzedawczynie sg - zawsze byly grzeczne - ale
teraz sg grzeczniejsze i mniej samodzielne.

Przychodze¢ do warzywniaka, kobieta zawsze ma problem z truskawkami ktére pod koniec dnia wygladaja na
przebrane. W TV oglaszajg ze aby przecenic¢ ostatni kilogram truskawek w warzywniaku to musi przyjechac
komisja pigcioosobowa ale dojazd komisji jest drozszy niz ten ostatni kilogram truskawek. Warzywniaki sa
w trzech rodzajach: panstwowe-spoldzielcze, panstwowe-spoldzielcze-ajencyjne, prywatne i od chtopa na
targu. W prywatnym i od chtopa na targu sami ustalaja ceny. W ajencyjnym tez sobie jako$ radza. Ten
warzywniak byt ajencyjny.

Przychodze na szkolng stotowke: codziennie schabowy, satatka: pomidor, cebulka, Smietana i ziemniaki, od
czasu do czasu zamiast schabowego: udko z kurczaka, a zamiast satatki, kucharki na to méwia mizeria,
pokrojony ogorek szklarniowy polany $mietang. Pewnego dnia nalesniki, oczywiscie codziennie zupa,
zjadtem nales$niki i pytam: ,,to byly nale$niki a gdzie drugie danie ?”, kucharki: ,,to bylo drugie danie”.

Raz na jaki$ czas podawano: nale$niki albo kopytka, dania maczne, chyba raz w miesigcu albo raz w
tygodniu. Kopytek nie zauwazalem ze sa gorsze od schabowego bo bardzo lubie.

Obiady na koloniach: ile doktadek mozna dosta¢, gdy juz wszyscy siedza na stolowce 200 osob i zjadaja
obiad. Sprawdzam ustawila si¢ kolejka najpierw trzech do pieciu 0sob, wiec i ja staje w tej kolejce dostaje
druga porcje, kolejka stoi dalej, zjadam druga porcje i podchodze po trzecig porcje czyli drugg doktadke,
koncze obiad na trzeciej doktadce, kucharki nie mogg uwierzy¢ — jesz jak ston. W telewizji podaja ze
cztowiek trawi mieso dwa dni, to bzdura ja trawie w dziesie¢ minut. Zeby sie nazre¢ musze sobie upiec
kilogram ciasta wtedy przez dwa dni mogg nie jes¢. Czyli maczne trawi si¢ dtuze;.

3) System gospodarczy oparty na rywalizacji: system gospodarczy oparty na rywalizacji jest zbiezny do
sprzedawania pustych opakowan. Producenci przescigajg si¢ w podawaniu czego ich produkt nie zawiera,
chcieliby sprzedawaé barwiong wode destylowang niezawierajacg niczego, w pigknych opakowaniach
ciastka robione z prozni. To si¢ nie uda: za wzorcowy napdj trzeba uzna¢ sok owocowy: §liwkowy, aroniowy,
z czarnej porzeczki, wisniowy, sa to produkty o wlasciwosciach leczniczych bardzo pozadane na statku
kosmicznym. Inne zwykte soki: pomaranczowy, grejfrutowy, jabtkowy, maja warto$¢ zwyktej wody i nie
wywotuja efektow leczniczych.

Produkcja zywnosci w kosmosie nie jest mozliwa, gdyz masa nawozow mineralnych ktore trzebaby zabrac
na poktad statku byltaby taka sama jak masa wyprodukowanej zywnosci.
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Latamy na konserwach i nie odzyskujemy wody z sikow.

Ilo$¢ kilograméw niezbednej zywnosci w konkretnym dniu uzalezniona jest od temperatury:

1) 20°C spozywa si¢ 5 kilo dziennie i 5 litrow wody. (masa do tadowni Skg + Skg =10kg)

2) 24°C spozywa si¢ 2 kilo dziennie i 3 litry wody. (masa do tadowni 2kg + 3kg =5kg, ale lepiej tez 10kg)

3) 28°C spozywa si¢ 1 kilogram dziennie i 5 litr6w wody. (masa do tadowni 1kg + Skg =6kg, ale lepiej tez
10kg)

Ilo$¢ niezbgdnej zywnosci jest uzalezniona takze od aktywnosci fizycznej i umystowe;.

W Polsce obowigzuja w przemysle spozywczym prawidtowe Sredniowieczne receptury, na przyktad na
100kg kietbasy krakowskiej trzeba uzy¢ 10 kilo pieprzu.

Zachéd kojarzy sie z nadmiernymi oszczedno$ciami i sztucznymi konserwantami.

Dwa ustroje gospodarcze: 1) System Sredniowieczny feudalny prawidtowy, i 2) System gospodarczy z
Centralnym Urzedem Planowania — nie prowadza do globalizacji.

Ustroj 3) System gospodarczy oparty na rywalizacji — prowadzi do globalizacji, ktora moze mie¢ sens tylko
jesli ONZ (Organizacja Narodow Zjednoczonych, United Nations) przeksztalci si¢ w panstwo.

Trzeba uwzglednié ze, nie mozna w jednym roku wysta¢ na nowa planete catych 10 miliardéw ludzi,
chociazby ze wzgledu na ilo$¢ niezbgdnej zywnosci jaka trzeba zgromadzi¢ dla kazdego statku kosmicznego.

Jezeli nadprodukcja roczna jest rzgdu 10%, to na wyprawe 1000 letnig mozna wystac:

(10% / 1000) = 0,01% ludnosci, czyli 1 milion rocznie, i cata akcja wysylania statkow kosmicznych trwataby
10000 lat (10 tysigcy lat). Dluzej niz cata wyprawa, ale to dobrze bgdziemy w rozkroku troche na jedne;j
planecie, i juz na drugiej planecie. Sceptycy poleca gdy juz bedzie sygnat ze udato si¢ wejs$¢ statkiem
kosmicznym na orbite nowej planety i osadnikom wylagdowa¢ ladownikami na powierzchni.

Szczerze moéwiac wolatbym polecie¢ do Australii i zamieszka¢ w Australii, tam przynajmniej jest ciepto.

Start statku kosmicznego moze si¢ odbywac zarowno z poétnocnej potkuli jak i z poludniowej potkuli,
wystarczy tylko wybra¢ odpowiednig gwiazde ktdra bedzie dostgpna przez minimum 10000 lat, okresli¢ kat
pod jakim statki musza by¢ wystrzeliwane, ale przeciez sg tak cigzkie ze po wystrzeleniu kadtuba beda
musiaty by¢ fadowane paliwem na orbicie, czyli beda sktadane na orbicie z podstawowych elementow
ktorych masa kazdego nie moze przekroczy¢ 11,6 miliona ton.

Statki beda wigc produkowane na tych kontynentach na ktérych sg odpowiednie rudy metali: zelaza i
aluminium, oraz odpowiednie huty, i to w poblizu rozpg¢dzalni statkow kosmicznych, gdyz tatwiej jest
dowiez¢ wegiel i rudg, niz przewiez¢ caty wazacy 11,6 miliona ton kadtub.

Na orbicie detale z réznych kontynentéw moga by¢ sktadane w caty statek kosmiczny, a wiec bedziemy
potrzebowali na kazdym kontynencie jakiej$ rozpedzalni. By¢ moze oddzielnej rozpgdzalni dla modutu dla
pasazerow. Mozemy wyszczego6lni¢ co trzeba wystac na orbite, aby ztozy¢ statek kosmiczny:

1) kadhub statku kosmicznego

2) tunel magnetyczny, do poruszania si¢ poza Uktadem Stonecznym
3) silniki na tlen i wodor, do poruszania si¢ w Ukladzie Stonecznym
4) paliwo materi¢ magnetyczng Fe i wode do elektrolizy H,O

5) zywno$¢ i wodg, dla zatogi

6) kabiny mieszkalne dla zatogi

7) ladowniki dla zatogi
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8) wyposazenie niezbgdne po wylagdowaniu: szklarnie, urzadzenia do przeobrazania atmosfery planety

9) zbiorniki z atmosfera
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Zasoby wody na planecie Ziemia.

L.p. |Zasoby wody na planecie Ziemia Wielko$é w km’ Wielko$¢ w m®

1 woda w morzach i oceanach 1370,4 * 10° km® 1370,4 * 10" m’

2 woda podziemna oligocenska

3 woda podziemna artezyjska

4 woda w skatach adhezyjna i kapilarna

5 woda w skatach wapiennych

6 woda w rzekach z parowania morz i oceanow, | 35 560 km® 35560 * 10" m?
przeptyw roczny (1/3 rocznych opadow)

Woda w skatach, jako zwigzki chemiczne i jako hydraty:

1) wodorotlenek wapnia: Ca(OH), — CaO + HO, rozktada si¢ pod wplywem ogrzewania

2) w krysztalach hydratow, tworzg si¢ w miejscach w ktorych wystepowaty stone wody moérz i jezior:
2.1) CaSO4-2H,0 - gips

2.2) Na,COs-H>O

2.3) CuSO4-5H,0

te substancje tworza si¢ na powierzchni planety pod wptywem wody morskiej i wody z jezior.
Krysztaty istniejg zaro6wno gdy zawieraja wode jak i gdy wody nie zawieraja.

Wodorotlenki ktore wode na pewno zawierajg, jesli wystepuja na jakie$ planecie, powstaja w wyniku
hydratyzacji wodg morska.

Kolejnos¢ powstawania skat w skorupie ziemskiej, skupionej wokot jadra NiFe:

1) glinokrzemiany (nie zawieraja wody)

2) krzemiany (nie zawieraja wody)

3) hydrotermalne w wyniku przegrzanej pary wodnej w skatach magmowych

4) skaty osadowe, bedace wynikiem wietrzenia: glinokrzemianow i krzemianoéw, w reakcji z woda morska i
jezior

5) poktady saletry tworzone w klimacie suchym i gorgcym z azotu atmosferycznego

Widzimy wiec ze planeta Ziemia ma konstrukcje grawitacyjng, cigzsze pierwiastki, zgodnie z prawem
wyporu Archimedesa sg wewnatrz planety, 1zejsze zwigzki chemiczne: glinokrzemiany i krzemiany sg wokot
jadra NiFe, a tlenek wodoru H,O, dwutlenek wegla CO; i azot skupity si¢ na zewnetrznej warstwie planety.

Glownym pierwiastkiem skorupy ziemskiej zwanej SiAl sg zwigzki tlenu: glinokrzemiany i krzemiany. Gdy
z pierwotnej plazmy wytworzyly si¢ pierwiastki chemiczne, zaczely sie skupiaé, i stygnac wchodzity ze sobg
w reakcje chemiczne tworzac tlenki. Najlzejsze tlenki pozostaly na zewnatrz planety tworzac atmosfere.

Jest prawie pewne ze wszystkie planety o podobnej wielkosci powstaty w identyczny sposob, poprzez
stygnigcie, pierwotnej plazmy i skupianie si¢ atomow pierwiastkow, na wszystkich planetach musza wigc
wystepowac tlenki réznych pierwiastkow chemicznych. Wchodzac jednak na orbity w réznej odlegtosci od
stonica, przeobrazity si¢ wedlug r6znych wzorcow ewolucji planet. Planeta Wenus, ciagle podgrzewana przez
Stonce, zawierajaca atmosfere z oparéw kwasow, po ochlodzeniu przeobrazitaby si¢ w planete z morzami i
oceanami.

Po szybkosci obrotu wzgledem wtasnej osi, mozemy wywnioskowac, jaka jest atmosfera planety, planeta
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Wenus ktorej morza i oceany wyparowaty w atmosfere zwigkszajac jej mase i inercj¢ catej planety (efekt
baletnicy rozktadajacej szeroko rece) obraca si¢ wzgledem wilasnej osi najwolniej w Uktadzie Stonecznym w
243 dni, a wszystkie planety dalej od Stonca: Ziemia w 23 godziny 56 minut, Mars w 24 godziny 37 minut,
Jowisz w 9 godzin 50 minut, Saturn w 10 godzin 14 minut, Uran w 10 godzin 49 minut, Neptun w 15 godzin,
Pluton w 6,39 dni. Przestonigcie Stonca kosmicznym lustrem i eksperymentalne schtodzenie planety Wenus,
zapewne spowodowatoby szybsze wirowanie planety wokot wlasnej osi, 1 eksperymentalne skroplenie
atmosfery do postaci morz i oceandow. Wenus jest prawie taka sama jak planeta Ziemia, ma 0,959 $rednicy
planety Ziemia, 0,815 masy planety Ziemia, jest tylko o 1/3 blizej Stonca niz Ziemia, a Mars jest o ponad 1/3
dalej od Stonca niz Ziemia. Ziemia jest w odlegtosci 150 milionow kilometréw od Stonca.

Mars ma jednak 1/2 $rednicy planety Ziemia, a Ksi¢zyc ma 1/4 srednicy planety Ziemia, Mars jest wigc o
potowe mniejszy niz planeta Ziemia i dwukrotnie wigkszy niz ziemski Ksiezyc. O tym czy ziemski Ksi¢zyc
ma atmosferg decyduje wiatr Stoneczny, ktory porusza si¢ z predkoscia kilkuset kilometrow na sekunde i
sktada si¢ z: elektronow, protonow, jader helu i jondw pierwiastkdw wystepujacych na Stoncu. Predkosé
wiatru stonecznego w okolicach Ziemi to 250 km/s do 800 km/s, strumief masy 5*10'* czastek / (m?**s), w
ciagu sekundy ze Stonca wyptywa we wszystkich kierunkach 5 milionéw ton materii. Wiatr stoneczny
sptaszcza Ziemskie pole magnetyczne i rOwnowazy je w odleglosci okoto 60 tysiecy kilometréw od planety
Ziemia, nie ochrania wigc Ksigzyca, odlegtego o 384,4 tysigce kilometréw od Ziemi, za wyjatkiem gdy
Ksigzyc jest w cieniu Ziemi. Wiatr stoneczny w polowie jest emitowany w kierunku czarnej dziury, a w
potowie w kierunku pasa gwiazd, krazacych wokot czarnej dziury, nie jest to wigc materia emitowana w
kosmiczng otchtan, i predzej czy pdzniej zostanie przechwycona przez czarng dziure.

Jak przetrwac koniec galaktyki.

Mozemy zatozy¢ ze liczba protonow, neutronow i elektronow od poczatku §wiata jest niezmienna. Musimy
wiec polegac na pogladzie ze dwie ostatnie czarne dziury, po pochtonigciu wszystkich gwiazd, zderzajac si¢
w geometrycznym srodku wszech$wiata, dokonajg reemisji pierwotnej materii, 1 utworza ponownie $wiat
jaki znamy: planety, stonca i galaktyki. Musimy tylko przetrwac okres reemisji materii w jakims odlegtym
zakatku kosmosu, nie w ptaszczyznie reemisji pierwotnej plazmy, i odczeka¢ az uformuja si¢ nowe planety,
az trochg ostygna, 1 beda one stuzy¢ jako zrodlo surowcow dla naszej wiecznej cywilizacji, podrozujacej na
uktadzie gwiezdnym uratowanym od pochtonigcia przez czarng dziurg, przy uzyciu napedu grawitacyjnego
ktorego zasade opisatem juz w dygresji zamieszczonej w ksigzce Symulacje komputerowe. Teoria debiutow
opracowana przez system sztucznej inteligencji Turniej poziom 2na2, na stronie 343, 344, 345. Wymaga to
zbudowania statkow kosmicznych w celu dotarcia na zewnetrzny kraniec galaktyki, i inteligentnych robotow
ktore podtrzymujac niewielka mas¢ grawitacyjna, zrbwnowaza niewielkie oddziatywanie czarnej dziury na
krancu galaktyki i umozliwig liniowy lot ostatniej gwiezdzie i planecie, chronigc ja przed pochtonigciem
przez czarna dziurg. Zamieszkujac ta planete, ktora dotrze do dowolnego odlegtego zakatka kosmosu,
przetrwamy pochtonigcie gwiazd i planet przez wszystkie czarne dziury i przetrwamy reemisj¢ kosmicznej
materii. Powrocimy do galaktyki gdy sie¢ ponownie uformuja.

Sens testowej wyprawy na kraniec Uktadu Stonecznego, do planety Pluton.

Poréwnajmy cztery planety szeregujac je wedtug odlegtosci od Stonca:

Masa S,rednica rownikowa Srednia odlegto$é od Stonca
(Masa Ziemi=5,978*10"*kg) | (Srednica Ziemi=12756km)

1 | Wenus 0,815 * Masa Ziemi 0,959 * Srednica Ziemi 108 milionow kilometrow

2 |Ksiezyc |0,012 * Masa Ziemi 0,272 * Srednica Ziemi 150 milion6éw kilometrow

3 |Ziemia |1 * Masa Ziemi 1 * Srednica Ziemi 150 milionéw kilometrow

4 | Mars 0,108 * Masa Ziemi 0,533 * Srednica Ziemi 228 milionow kilometréw

Mars ma 1/10 masy Ziemi, a Ksi¢zyc 1/100 masy Ziemi, tylko Wenus o masie zblizonej do masy Ziemi,
utrzymata swoja atmosfere.
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Jakg atmosfer¢ ma Pluton, obiega wprawdzie Stonce w ciggu 247,7 lat, ale obraca si¢ w troche ponad 6 dni,
ma mas¢ doktadnie 0,11 masy Ziemi (tak jak Mars) i $rednic¢ doktadnie rowna 0,5 $rednicy Ziemi (tak jak
Mars) jest jednak ostatnig planeta Uktadu Stonecznego odleglta o 5947 milionow kilometrow. Teoretycznie
powinna by¢ to modelowa planeta nienaruszona, stonecznym ogrzewaniem. Badajgc atmosfere planety
Pluton dowiemy si¢ w jakim stanie uformowane planety wchodzity na stoneczng orbite.

By¢ moze jest to planeta ¢wiczebna na ktdrej mozemy prze¢wiczy¢ zamiang atmosfery z CO; na atmosfere
tlenowa, przy uzyciu skonstruowanych na Ziemi maszyn, do przemieniania dwutlenku wegla w tlen.

Czas dotarcia do planety Pluton.

L.p. | Szybkos¢ statku Odleglos¢ Czas podrozy w sekundach | Czas podrézy w dniach
kosmicznego

1 100 000 m/s 5947 * 10° m 59470000 sekund 688,31 dnia

2 200 000 m/s 5947 * 10° m 29735000 sekund 344,15 dnia

3 300 000 m/s 5947 * 10° m 19823333 sekund 229,43 dnia

4 1400 000 m/s 5947 * 10° m 14867500 sekund 172,07 dnia

5 500 000 m/s 5947 * 10° m 11894000 sekund 137,66 dnia

Czasy nie wydajg si¢ nazbyt dtugie, i mozna wyprobowac¢ wznoszenie statku kosmicznego ponad
ptaszczyzne Uktadu Stonecznego i parametry ladowania na planecie mieszczacej si¢ w zakresie przyciggania
grawitacyjnego od 0,5g do 2g, na ktorej moga wyladowa¢ kosmonauci, i ziemskie pojazdy.

Sita przyciagania grawitacyjnego na Plutonie powinna by¢ taka jak na Marsie, moze minimalnie wigksza.

Jednakze wszystkie mate planety, odlegle od stonca, juz wystygly, i temperatura powierzchni Plutona
zapewne dazy do zera bezwzglednego, zamiast atmosfery zastaniemy tam: 10d z dwutlenku wegla,
zamarzni¢ta wode 1 by¢ moze ciekty azot lub inne poczatkowe substancje — uzyskamy jednak odpowiedz
jakie pierwiastki sg na planetach ktérych temperatura jest mniejsza niz zero Celsjusza, na ktoérych nie
wyrosty paprotniki.

1) na Wenus jest za gorgco

2) Mars ma niewlasciwy kolor, aby go ogrzaé trzeba pokry¢ go ciemnymi kamieniami ktore zakumuluja
promieniowanie stoneczne i zapobiegng wahaniom temperatur

3) Ziemia jest w sam raz, ogrzewana przez Stonce ma niewielkie wahania temperatury pomiedzy dniem i
noca

4) Pluton jest poza zasi¢giem promieniowania stonecznego, zapewne ma temperature zero Kelwinéw

Zbadanie Plutona jest priorytetem, jest on modelowym przyktadem planety ktora weszta na orbite i na niej
wystygla.

Ziemia okrazajac Stonce w ciggu roku 365 dni, pomimo ze Pluton okraza Stonce w ciggu 247,7 lat, raz do
roku jest w minimalnej odlegtosci od Plutona: 5947 milionow kilometrow — 150 milionow kilometrow =
5797 milionow kilometrow, co przy najwigkszej predkosci podrozy 500 000 m/s, oznaczaloby podroz
trwajacag 134,18 dnia.
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Zaplanowanie wyprawy jednopokoleniowej

W wyprawie jednopokoleniowej trwajacej maksimum 50 lat, zaplanowanie ilo$ci zywnosci jaka trzeba

zatadowac¢ do statku kosmicznego, wystarczy pomnozy¢ 10kg (5 kg wody i Skg zywnosci) przez ilos¢ dni
wyprawy i przez ilo$¢ osob bioracych udziat w wyprawie. Aby usystematyzowac zagadnienie najmniejsza
iloscig dni bedzie 1 rok =365 dni.

Podroz jednopokoleniowa (naukowa) bez rozmnazania w trakcie podrozy.

L.p. | Czas podrozy 1 osoba 5 0s6b 10 0s6b 20 0sob 50 0sob 100 os6b
kosmicznej

1 1 rok =365 dni 3650 kg 18250 kg 36500 kg 73000 kg 182500 kg 365000 kg

2 2 lata =2*365 dni 7300 kg 36500 kg 73000 kg 146000 kg 365000 kg 730000 kg

3 5 lat = 5*365 dni 18250 kg 91250 kg 182500 kg 365000 kg 912500 kg 1825000 kg

4 10 lat = 10*365 dni 36500 kg 182500 kg 365000 kg 730000 kg 1825000 kg 3650000 kg

5 20 lat =20%*365 dni 73000 kg 365000 kg 730000 kg 1460000 kg 3650000 kg 7300000 kg

6 50 lat = 50*365 dni 182500 kg 912500 kg 1825000 kg 3650000 kg 9125000 kg 18250000 kg
7 100 lat = 100*365 dni 365000 kg 1825000 kg 3650000 kg 7300000 kg 18250000 kg | 36500000 kg
Teraz przeliczmy kilogramy na tony: 1000 kg = 1 tona.
Podr6z jednopokoleniowa (naukowa) bez rozmnazania w trakcie podrozy.

L.p. | Czas podrozy 1 osoba 5 0s6b 10 os6b 20 os6b 50 os6b 100 os6b

kosmicznej

1 1 rok = 365 dni 3,65 tony 18,25 tony 36,50 tony 73,00 tony 182,50 tony 365,00 tony

2 2 lata = 2*365 dni 7,30 tony 36,50 tony 73,00 tony 146,00 tony 365,00 tony 730,00 tony

3 5 lat = 5*365 dni 18,25 tony 91,25 tony 182,50 tony 365,00 tony 912,50 tony 1825,00 tony
4 10 lat = 10*365 dni 36,50 tony 182,50 tony 365,00 tony 730,00 tony 1825,00 tony | 3650,00 tony
5 20 lat =20*365 dni 73,00 tony 365,00 tony 730,00 tony 1460,00 tony |3650,00 tony | 7300,00 tony
6 50 lat = 50*365 dni 182,50 tony 912,50 tony 1825,00 tony | 3650,00 tony | 9125,00 tony | 18250,00 tony
7 100 lat = 100*365 dni 365,00 tony 1825,00 tony |3650,00 tony | 7300,00 tony | 18250,00 tony |36500,00 tony

Przeliczmy mase na objeto$é 1 tona = 1 m® objetosci tadowni, dla statku o wymiarach wewnetrznych 200 m
na 100 m na 1 m fadowni = 20 tys. m’, czyli 1 metr biezacy fadowni to 20 tysiecy metrow sze$ciennych, na

zatadowanie zywnosci.

L.p. | Czas podrozy 1 osoba 5 0s6b 10 os6b 20 os6b 50 0sob 100 oséb
kosmicznej

1 1 rok =365 dni 0,0001825 mb |0,000915mb |0,001825 mb | 0,00365 mb 0,00915 mb 0,01825 mb
2 2 lata =2*365 dni 0,000365 mb | 0,001825 mb | 0,00365 mb 0,0073 mb 0,01825 mb 0,0365 mb
3 5 lat = 5*365 dni 0,000915 mb | 0,0045625 mb |0,00915 mb 0,01825 mb 0,045625 mb | 0,0915 mb
4 10 lat = 10*365 dni 0,001825 mb | 0,00915 mb 0,01825 mb 0,0365 mb 0,0915 mb 0,1825 mb
5 20 lat = 20*365 dni 0,00365 mb 0,01825 mb 0,0365 mb 0,073 mb 0,1825 mb 0,365 mb

6 50 lat = 50*365 dni 0,00915 mb 0,045625 mb  |0,0915 mb 0,1825 mb 0,45625 mb 0,915 mb

7 100 lat = 100*365 dni 0,01825 mb 0,0915 mb 0,1825 mb 0,365 mb 0,915 mb 1,825 mb

Zywnoéé dla 100 0séb na 100 lat to zaledwie 1,825 metra biezacego tadowni statku kosmicznego, ale to
rownoczesnie 36500 ton zywnosci.
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Zaplanowanie wyprawy wielopokoleniowej

W wyprawie wielopokoleniowej trwajacej maksimum 10 tysiecy lat, aby zaplanowac¢ ilosci zywnosci jaka
trzeba zatadowac¢ do statku kosmicznego, trzeba uwzgledni¢ ze ilo$¢ pasazerow w trakcie wyprawy wzro$nie
pieciokrotnie, gdyz kazda pigcioosobowa rodzina zajmujgca w pierwszym dniu podrozy 1 kabing, a majaca
przydzielone w sumie 5 kabin, b¢dzie si¢ rozmnazaé co 20 lat z 5 0séb do 25 osdb.

Trzeba wigc uwzgledni¢ docelowa ilos¢ osob, 1 taka ilos¢ zywnosci przyjmujac 10kg (5 kg wody i Skg
zywno§ci) dla kazdej osoby i mnozac docelowa ilos¢ 0sob przez ilos¢ dni wyprawy. Aby usystematyzowaé
zagadnienie najmniejsza iloscig dni bedzie 1 rok = 365 dni.

Podréz wielopokoleniowa z rozmnazaniem w trakcie podrozy.

L.p. | Poczatkowa ilo$¢ 0os6b | 5 0séb 10 os6b 20 os6b 50 os6b 100 os6b 200 os6b
Docelowa ilos¢ 0sob 5*5=250s6b | 5*10=50 oso6b |5%*20=100 5*50=250 5*100=500 5*200=1000
.- 0s6b 0s6b 0s6b 0s6b
Czas podrozy
kosmicznej
1 1 rok =365 dni 91250 kg 182500 kg 365000 kg 912500 kg 1825000 kg 3650000 kg
2 2 lata = 2*365 dni 182500 kg 365000 kg 730000 kg 1825000 kg 3650000 kg 7300000 kg
3 5 lat = 5*365 dni 456250 kg 912500 kg 1825000 kg 4562500 kg 9125000 kg 18250000 kg
4 10 lat = 10*365 dni 912500 kg 1825000 kg 3650000 kg 9125000 kg 18250000 kg | 36500000 kg
5 20 lat=20*365 dni 1825000 kg 3650000 kg 7300000 kg 18250000 kg | 36500000 kg | 73000000 kg
6 50 lat = 50*365 dni 4562500 kg 9125000 kg 18250000 kg | 45625000 kg | 91250000 kg | 182500000 kg
7 100 lat = 100*365 dni 9125000 kg 18250000 kg |36500000kg | 91250000 kg | 182500000 kg |365000000 kg
8 200 lat =200*365 dni 18250000 kg | 36500000 kg | 73000000 kg | 182500000 kg | 365000000 kg | 730000000 kg
9 500 lat = 50*365 dni 45625000 kg | 91250000 kg | 182500000 kg | 456250000 kg | 912500000 kg | 1825000000
kg
10 | 1000 lat=1000*365 dni | 91250000 kg | 182500000 kg | 365000000 kg | 912500000 kg | 1825000000 | 3650000000
kg kg
Teraz przeliczmy kilogramy na tony: 1000 kg = 1 tona.
Podr6z wielopokoleniowa z rozmnazaniem w trakcie podrozy.
L.p. | Poczatkowa ilo$¢ os6b | 5 0sdb 10 osob 20 os6b 50 osob 100 os6b 200 osob
Docelowa ilo$¢ osob 5%5=250s6b | 5*10=50 0s6b | 5*20=100 5*50=250 5*100=500 5*200=1000
.- 0s6b 0s6b 0s6b 0s6b
Czas podrozy
kosmicznej
1 1 rok = 365 dni 91,25 tony 182,50 tony 365,00 tony 912,50 tony 1825,00 tony | 3650,00 tony
2 2 lata = 2*365 dni 182,50 tony 365,00 tony 730,00 tony 1825,00 tony |3650,00 tony | 7300,00 tony
3 5 lat = 5*365 dni 456,25 tony 912,50 tony 1825,00 tony | 4562,50 tony |9125,00 tony | 18250,00 tony
4 10 lat=10*365 dni 912,50 tony 1825,00 tony | 3650,00 tony | 9125,00 tony | 18250,00 tony |36500,00 tony
5 20 lat=20*365 dni 1825,00 tony | 3650,00 tony | 7300,00 tony | 18250,00 tony |36500,00 tony |73000,00 tony
6 50 lat = 50*365 dni 4562,50 tony | 9125,00 tony |18250,00 tony |45625,00 tony |91250,00 tony | 182500,00
tony
7 100 lat = 100*365 dni 9125,00 tony | 18250,00 tony |36500,00 tony | 91250,00 tony | 182500,00 3650000,00
tony tony
8 200 lat =200*365 dni 18250,00 tony | 36500,00 tony |73000,00 tony | 182500,00 365000,00 730000,00
tony tony tony
9 500 lat = 500*365 dni 45625,00 tony |91250,00 tony | 182500,00 456250,00 912500,00 1825000,00
tony tony tony tony
10 | 1000 lat=1000*365 dni |91250,00 tony | 182500,00 365000,00 912500,00 1825000,00 3650000,00
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tony tony tony tony tony

Przeliczmy mase na objeto$é 1 tona = 1 m® objeto$ci tadowni, dla statku o wymiarach wewnetrznych 200 m
na 100 m na 1 m fadowni = 20 tys. m’, czyli 1 metr biezacy fadowni to 20 tysiecy metrow sze$ciennych, na

zatadowanie zywnosci.

L.p. | Poczatkowa ilo$¢ os6b | 5 0séb 10 osob 20 os6b 50 os6b 100 os6b 200 os6b
Docelowa ilo$¢ 0s6b 5*5=25 0s6b | 5*10=50 oséb |5*20=100 5*50=250 5*100=500 5%200=1000
Czas podrozy 0s6b 0s6b 0s6b 0s6b
kosmicznej

1 1 rok = 365 dni 0,004575 mb | 0,00915 mb 0,01825 mb 0,04575 mb 0,0915 mb 0,1825 mb

2 2 lata = 2*365 dni 0,009125 mb | 0,01825 mb 0,0365 mb 0,09125 mb 0,1825 mb 0,365 mb

3 5 lat = 5*365 dni 0,0228125 mb |0,045625 mb | 0,0915 mb 0,228125mb | 0,45625 mb 0,915 mb

4 10 lat = 10*365 dni 0,04575 mb 0,0915 mb 0,1825 mb 0,4575 mb 0,915 mb 1,825 mb

5 20 lat = 20*365 dni 0,09125 mb 0,1825 mb 0,365 mb 0,9125 mb 1,825 mb 3,65 mb

6 50 lat = 50*365 dni 0,228125mb | 0,45625 mb 0,915 mb 2,28125 mb 4,5625 mb 9,15 mb

7 100 lat = 100*365 dni 0,4575 mb 0,915 mb 1,825 mb 4,575 mb 9,15 mb 18,25 mb

8 200 lat =200*365 dni 0,9125 mb 1,825 mb 3,65 mb 9,125 mb 18,25 mb 36,5 mb

9 500 lat = 500*365 dni 2,28125 mb 4,5625 mb 9,15 mb 22,8125 mb 45,625 mb 91,5 mb

10 | 1000 lat = 1000*365 dni |4,575 mb 9,15 mb 18,25 mb 45,75 mb 91,5 mb 182,5 mb

Wyprawa 1000 letnia dla 1000 oséb (200 0s6b poczatkowo) wykorzystuje 182,5 metra biezacego z
dostepnych 240 metrow biezacych (1200 metréw dtugosci statku * 0,2).

Zaplanowanie wyprawy trwajacej 10 tysiecy lat jest mozliwe, dla maksymalnie 100 os6b (20 os6b
poczatkowo). Bedziemy potrzebowali milionéw statkéw kosmicznych, ktdre zostang zbudowane na
automatycznych liniach produkcyjnych, najtrudniejszym elementem bedzie odlanie 1200 metrowego
kadtuba statku kosmicznego, oczywiscie w poblizu rozpedzalni, aby nie musiat by¢ transportowany.

Mozliwe zZe po zrobieniu odpowiedniej Zzelaznej formy zostanie ona wypetniona aluminium, albo stopniowo
zelazem w warunkach chtodzenia formy.

Jadro Ziemi jest z NiFe i umozliwia zbudowanie bardzo duzej ilosci statkow, z ziemskiego Zelaza musimy
wyprodukowac pierwsze statki kosmiczne i pierwsze inteligentne roboty o wysokosci 10 kilometrow i
szerokos$ci 2 kilometry ktore potna sasiednie planety na magnetyczna materi¢ do zasilania tuneli
magnetycznych napgdzajacych statki kosmiczne. Roczna $wiatowa produkcja stali umozliwia mieszkancom
planety Ziemia zbudowanie mniej wigcej 10 statkdéw kosmicznych o wymiarach 1200 metrow na 200
metrow na 100 metrow, o grubos$ci $cian 2 metry i z ostona przednig 10 metréw. Magnetyczna materia do
napedzania pojedynczego statku kosmicznego, wazy ponad 10 razy wigcej niz sam statek kosmiczny, gdy
jest wykonany z zelaza, a 20 razy wigcej gdy jest wykonany z lekkiego aluminium, co przektada si¢ na
znacznie wieksze osiagi statkow aluminiowych napedzanych zelazem (magnetyczna materia). Konkurs na
konstrukcje wydajnych silnikdw nie zostal jeszcze rozstrzygnigty, aczkolwiek wydajny silnik powinien
wyrzucac jak najcigzsza materie, z jak najwigksza predkoscia.

Statek powinien osiaga¢ predkosc rzgdu 3 milionéw metréw na sekunde, aby skrocic czas przelotu na
odlegtos¢ 10 lat swietlnych do 1000 lat, czyli tak jakby 1% predkos$ci §wiatta.

Latamy na konserwach i nie odzyskujemy wody z sikow.

Odzyskiwanie wody z sikow zagrazatoby podrdzy kosmicznej wielopokoleniowej poniewaz srodki
antykoncepcyjne zaczgtyby krazyé w obiegu wody w statku kosmicznym i spowodowatyby, niemozno$é
urodzenia kolejnego pokolenia, co byloby przyczyna klgski kosztownej wyprawy kosmicznej, ktora ma
najwyzszy priorytet osiagnigcia sukcesu.
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Poniewaz statek kosmiczny, bedzie przez cata podréz dryfowal, za wyjatkiem rozpgdzania i hamowania, to
koszt podrozy w zasadzie okreslony jest ilo§cia 0s6b podrozujacych, i iloscig zywnosci jaka trzeba zabrac
dla kazdego z pasazerow na okre$lony czas podrozy. Proponuje zawsze pakowaé¢ materi¢ napedowa do
pelna, oraz bada¢ zachowanie si¢ statku kosmicznego, nawet na krotkich trasach, przy zapetionej tadowni z
zywnoscia. Niewatpliwie najlepszym wydatkiem bedzie zbudowanie elektromagnetycznej rozpedzalni
obnizajacej koszt wystania kilograma masy z milionéw do kilku centow. Elektromagnetyczna rozpedzalnia
umieszczona na szczycie gory powinna mie¢ duza trwalo$¢ i by¢ wykorzystywana co najmniej przez 10
tysiecy lat. Powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej, fundament musi stanowi¢ naturalna gora o
sensownej wysokosci.

Podsumujmy wydatki:

1) budowa elektromagnetycznej rozpedzalni

2) budowa 130 elektrowni atomowych do zasilania elektromagnetycznej rozpedzalni

3) budowa kadtuba statku kosmicznego

4) elektromagnetyczny tunel napedowy

5) silniki na tlen i wodor

6) magnetyczna materia napgdowa

7) tlen i wodor, albo woda do elektrolizy

8) wewnetrzny generator bezturbinowy, wytwarzajacy prad do elektrolizera

9) wyposazenie wewnetrzne sterujace

10) kabiny dla zatogi

11) zywnos$¢ i woda dla zatogi

12) ladowniki dla zatogi

13) ladowniki z maszynami do wytworzenia atmosfery z tlenowych mineratow: najprosciej z piasku SiO,
14) ladowniki z maszynami do przeobrazenia atmosfery z CO- na tlenowa (gdy CO, w postaci gazu)
15) ladowniki ze zbiornikami tlenu

16) ladowniki ze zbiornikami na pobranie CO, z powierzchni planety (gdy CO, w postaci lodu)

17) ladowniki ze szklarniami, do automatycznej uprawy roslin

18) ladowniki z panelami fotowoltanicznymi, do automatycznego roztozenia wzdhuz réwnika planety

Ad.1.1) Rozpedzalnia o wysokosci h = 10 km, szeroko$ci 300 metrow i dlugosci d = 3 344 036,69 metrow.
Geometrycznie to trojkat o objetosci: (10%10° m * 300 m * 3 344 037 m)/2=5,016 *10'* m’, potowe z tej
ilosci trzeba wykona¢ z betonu, a potowe z zelaza, stali zbrojeniowe;j.

I10$¢ betonu: 2,508 *10'* m* * 2,4 tony/m’ = 6,0192 *10'* ton betonu
Tlo$¢ stali zbrojeniowej: 2,508 *10'* m® * 7,86 tony/m’ = 1,97 *10" ton stali

Minus wysokos$¢/objetos¢ naturalnej gory ktora bedzie stanowi¢ fundament konstrukeji.

Ad1.2) Rozpedzalnia o wysokosci h = 20 km, szeroko$ci 300 metréw i dhugosci d = 3 344 036,69 metrow.
Geometrycznie to trojkat o objetosci: (20%10° m * 300 m * 3 344 037 m)/2=1,003 *10"* m’, potowe z tej
ilosci trzeba wykonac z betonu, a potowe z Zelaza, stali zbrojeniowe;.

I1o$¢ betonu: 5,016 *10 m* * 2,4 tony/m* = 1,2038 *10" ton betonu
[lo$¢ stali zbrojeniowej: 5,016 *10'* m’ * 7,86 tony/m’ = 3,94 *10" ton stali

Minus wysoko$¢/objetos¢ naturalnej gory ktora bedzie stanowi¢ fundament konstrukcji.

Projekt rozpedzalni prezentuje w wydanej w 2021 ksigzce: Symulacje komputerowe. Teoria debiutéw
opracowana przez system sztucznej inteligencji Turniej poziom 2na2, Artur Bielinski ©2021

1) na stronach: 327 gory na kontynentach przydatne do budowy rozpgdzalni statkow kosmicznych,

2) na stronach: 328-329 obliczam parametry rozpedzalni statkow kosmicznych w funkcji od h=1 km do h=20
km wysokoSci, przy przyspieszeniu a=9,81 m/s* dla pasazerow, do Vi=8,1km/s, i obliczam dhugos¢
rozpedzalni dla pasazerow d = 3 344 036,69 metrow, z nieprzekraczalnym przyspieszeniem a=9,81 m/s>.

3) na stronach: 340-341 obliczam zuzycie energii przy rozp¢dzaniu statkow kosmicznych do V,=8,1km/s.
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Pierwotna atmosfera planety Ziemia

Tak wiec pierwotna atmosfera planety ziemia to: dwutlenek wegla CO, i azot N, z takich substancji musiaty
powsta¢ pierwsze komorki roslinne.

Pierwsze Rownanie Zycia

Pierwsze rownanie zycia opisuje wytworzenie zwigzkow organicznych sacharydow z dwutlenku wegla i
wody pod wptywem $wiatta.

6C02 + 6H20 + fOtOl’ly — C6H1206 + 602
Wydajno$¢ fotosyntezy na planecie Ziemia to 10" ton ro§linnych zwigzkow organicznych rocznie.

Fotosynteza zachodzi zaréwno w organizmach morskich jak i ladowych, do jej przeprowadzenia niezbedny
jest chlorofil lub bakteriochlorofil.

Drugie Roéwnanie Zycia

Drugie rownanie zycia Glikoliza reakcja oddychania komérkowego odbywa si¢ w mitochondriach kazdej
komorki zwierzecej, w wyniku ztozonych procesow utleniania komorkowego z jednego mola glukozy
powstaje okoto 47 kilocalorii energii.

C¢H 12,06 + 2ADP + fosforan nieorganiczny — 2CH;CHOHCOOH +2ATP

Reakcja ta taczy zycie roslinne oparte na fotosyntezie do ktorej pobierany jest dwutlenek wegla a wydzielany
jest tlen i tworzone sg cukry, z zyciem zwierzecym w ktorym zuzywany jest tlen a wydzielany dwutlenek
wegla i zuzywane sg cukry. Sa wigc trzy punkty styku zycia roslinnego i zycia zwierzgcego, przy czym zycie
roslinne musialo powstac jako pierwsze, gdyz konsumuje ono dwutlenek wegla, wodg i §wiatto stoneczne, a
zycie zwierzgce konsumuje wytworzone przez rosliny substancje odzywcze.

Atmosfere tlenowa zawdzigczamy wigc roslinom ktore jako pierwsze musiaty powstac, a zycie zwierzece
narodzito si¢ znacznie p6zniej, po przemienieniu atmosfery w tlenowa.

W cyklu Krebsa kwas octowy wytworzony w glikolizie ulega przemianie do dwutlenku wegla i atomow
wodoru przenoszonych nastepnie na tlen.

2CH3;CHOHCOOH + H,O — 2CO, + 8H

Dwutlenek wegla tworzony z kwasu octowego wydzielany jest w wymianie tlenowej przez ptuca. Z
wydzielonych atom6éw wodoru i tlenu pobieranego z atmosfery i transportowanego przez hemoglobine
powstaje woda.

Cykl Krebsa jest koncowym etapem konsumpcji cukrow, ttuszczéw i aminokwasow w wyniku ktorego
powstaje dwutlenek wegla ktory wydychamy. Z faktu ze w cyklu oksydacyjnym Knoopa powstaje acetylo-
koenzym A z thuszczow i aminokwasdw, wynika ze pierwszym pozywieniem organizmow zwierzgcych byly
cukry, a trawienie thuszczow 1 biatek w cyklu oksydacyjnym Knoopa jest dodatkowym udoskonaleniem
dodatkowo zasilajacym istniejacy pierwotnie cykl Krebsa polegajacy na trawieniu cukrow.

Tak wiec pierwsze organizmy zwierzgce odzywialy si¢ cukrami, a migsozerno$¢ wymagajaca wyksztalcenia
ktow albo zebow byta druga forma odzywiania, uzupetniajaca pierwotna. Kolejne etap ewolucji spoteczne;j
zwierzat wskazuja ze wsrdd ssakdw: migsozernosé jest schytkowa, wiekszos¢ ssakow zyjacych w duzych
stadach kopytne i posiadajacych coraz wicksze mozgi, jest ewolucyjnie nastawiona na roslinozernos¢.

Roéwniez w gatunku ludzkim osoby pigknie usmiechajace si¢ na oktadkach czasopism, majace niskie
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dwucentymetrowe czoto maja 5-cio milimetrowe kly (trzeci zab w lewo i trzeci zab w prawo i gorne i dolne
w sumie 4 kty), a osoby z wysokim dziesi¢ciocentymetrowym czotem majg jedno milimetrowe kty. Co
znaczy ze osoby z niskim czolem sg bardziej neandertalskie.

Zbudujmy statek kosmiczny w planie 5-letnim, rowniez dla Neandertalczykéw, w Polsce stanowia 2%
spoleczenstwa, juz ich poznali$cie w szkole podstawowej, to ci w dziecinstwie z jednocentymetrowym
czotem, ktorzy wiecznie ustawiali si¢ w kolejce aby spisa¢ zadania z matematyki.

Proponuj¢ podroz na trzy planety, przy zachowaniu jedno$ci spoteczne;.
1) Polska inteligencka 1Q150-1Q200

2) Polska sredniakow 1Q90

3) oddzielna planeta dla Neandertalczykéw 1Q30-1Q50

Osoby z piatka z matematyki [Q150-1Q200, w czasach szkoty podstawowej, trzy osoby na sto ktore potrafia
rozwiaza¢ kazde zadanie, stanowia 10% polskiego spoleczefistwa, powinny by¢ noszone w lektykach. Osoby
te od dziecka powinny wiaczy¢ si¢ w projektowanie i budowe miedzygalaktycznych statkow kosmicznych,
szczegodlnie w postaci aktywnos$ci kosmicznych kluboéw projektowania, ktore w przyszto$ci zaowocuja
oczywistos$cig dokonanych juz obliczen, co zawsze podnosi poziom projektowania do kolejnego etapu
rozwoju stowianskiej kosmicznej techniki, i umozliwi sensowne wykorzystanie potencjatu stowianskich
geniuszy. Niezbedna jest takze budowa naziemnego obserwatorium synchronizujacego start statkow
kosmicznych w kierunku, okreslonych gwiazd posiadajacych planety, synchronizacja ta zawsze bedzie si¢
odbywac na podstawie obserwacji wektoréw predkoscei i kata do gwiazdy docelowej w ruchu obrotowym
Ziemi wokot osi i w ruchu po orbicie, i bedzie ona synchronizowaé¢ symulator galaktyki, co pomimo
narastajgcej w ciggu 10 tysiecy lat startow statkow kosmicznych rozbieznosci pomiedzy potozeniem
gwiazdy docelowej na drugim pierscieniu i Stonca na pierwszym pierscieniu, umozliwi dotarcie do wybrane;j
gwiazdy. Mozna zalozy¢ ze wszystkie gwiazdy poruszaja si¢ z identyczng predkoscia liniows, ale po krggach
o r6znej dlugosci obwodu, co oznacza ze predkos¢ katowa na najdalszych kregach jest mniejsza, a na
pierwszym kregu jest najwigksza, co prowadzi do rozsynchronizowania corocznego punktu startu statku
kosmicznego.
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Dodatek. Zagadnienia elementarne.

Zagadnienia elementarne prezentowane w ksigzce: Symulacje komputerowe. Teoria debiutow
opracowana przez system sztucznej inteligencji Turniej poziom 2na2, Artur Bielinski ©2021,
przeznaczone do rozwiniecia.
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Dygresja: Jak dolecie¢ na howa planete ?

To na szczescie tylko program do gry w szachy, a nie:

1) inteligentny samouczacy robot-sekretarka z funkcjg celu okreslana: dla kogo jestem, dla kogo
mnie nie ma

2) inteligentny samouczacy doradca firmy ubezpieczeniowej z funkcjg celu: ogrywania wszystkich
klientéw na zero

Funkcja celu jest najwazniejsza.
Inteligentne komputery z definiowang funkcjg celu zmienig $wiat.

Teraz my$le, musze to odespac, i doszedtem do wniosku, sztuczne moézgi, mogg by¢ przydatne lub
mogg stwarzaé problem:

1) Najwazniejsza prawda na tej planecie: nie istniejg cechy narodowe a jedynie cechy klasowe

Rozpieto$¢ poziomoéw inteligenciji w spoteczenstwie waha sie od:
1) IQ50 klasa robotnicza

2) 1Q90 $redniacy

3) 1Q150-1Q200 inteligencja

Tworzgc elektronicznego cziowieka, stworzysz:

1) jesli elektroniczny robot o ludzkiej postaci bedzie miat: IQ50 — nie réb takiego robota gdyz stanie
sie komunistom

2) jesli elektroniczny robot o ludzkiej postaci bedzie miat: 1Q90 — bedzie pracowat w administracji
3) jesli elektroniczny robot o ludzkiej postaci bedzie miat: IQ150 — IQ200 bedzie naukowcem

Nie potrzebujesz btedu w oprogramowaniu, aby nastgpit bunt robotow.
Zobacz co méwig osoby o réznym poziomie inteligencji, z inteligentnymi robotami bedzie tak samo.

1) osoby o IQ50 méwig: wszystko jest wiasnoscig ludu pracujgcego
2) osoby o 1Q90 méwig: nie wiem
3) osoby o 1Q150-1Q200 moéwig: wszystko jest wiasnoscig autoréw projektéw

Zobaczmy na czym polegaty dotychczasowe rewolucje:

1) w trakcie rewolucji francuskiej, analfabeci mordowali profesoréw francuskiej akademii nauk — co
opdznito wynalezienie silnika elektrycznego ktory raz na zawsze ulzyt niedoli ludu pracujgcego

byto tak dlatego ze analfabetom nie miescito sie w gtowie to co potrafili profesorowie éwczesnej
francuskiej akademii nauk

2) w trakcie rewolucji niemieckiej, analfabeci zazadali przekazania im zarzadu nad
przedsiebiorstwami i fabrykami stworzonymi przez inteligencje

3) w trakcie rewolucji rosyjskiej — pierwsza byta prawidlowa burzuazyjna — ale druga byta
robotnicza i jak wiadomo zgodnie z zaleceniami Karola Marksa zaktady rzemies$Inicze
znacjonalizowano

4) podczas rewolucji polskiej 1948 roku znacjonalizowano zaktady rzemies$Inicze, posiadajace
wiecej niz 50 maszyn

W spoteczenstwie tylko 10% ludzi ma pigtke z matematyki 3 osoby na 30, liczac jak to wyglgda w

szkole podstawowej, stopien z matematyki determinuje postawe polityczna.
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Sytuacja polityczno-spoteczna na planetach we wczesnym stadium rozwoju intelektualnego.

113



Nie potrzeba dziet Karola Marksa aby pojawili sie zwolennicy nacjonalizacji, przypominam sobie
takg scene w szkole podstawowe;j:

Nauczycielka od polskiego pyta sie o czym jest ta lektura ? Ja odpowiadam: o niedoli ludu
pracujgcego. Tak jak kazda ksigzka ktérg omawiamy na lekcjach polskiego (bardzo odwazne
zdanie jak na tamte czasy). Klasa cisza. Nauczycielka: siadaj. Jedna z dziewczynek wstaje, akurat
taka ktéra ma dwojke z matematyki i najmniejsza gtowe w klasie, i sama bez czytania dziet Karola
Marksa wygtasza zaskakujgce przeméwienie: ,wszyscy ludzie sg tacy sami i potrafig to samo”.
Klasa w ryk. Nauczycielka po sekundzie zastanowienia: ,Nie wszyscy sg tacy sami, Artur ma
piatke z matematyki a ty masz dwdjke. Artur potrafi rozwigzac kazde zadanie, a ty niczego nie
potrafisz. Siadaj dziecko.” Po chwili klasa: ,kazdy ma talent w innej dziedzinie”.

Kolega ktéry miat maty teb, i zawsze spisywat moje rozwigzania zadan z matematyki w 8 klasie na
pare tygodni przed koncem roku, gdy na korytarzu robito sie pusto wskoczyt na mnie na pétpietrze
i zaczat dusi¢, krzyczat: ,To przez ciebie mam dwojke. Gdybys$ nie miat piatki, to ja miatbym tréjke.”

Pare lat wczes$niej, na korytarzu przed lekcjg matematyki, wyjasniam osobnikowi z matg gtowa
(niskim 1 centymetrowym czotem): (a+b)(a+b)= a*a + a*b + b*a + b*b = a?+2ab+b?

Kolega z niskim czotem: ,nie rozumiem”

Ja: czego nie rozumiesz ?

Kolega z niskim czotem: ,skad sie bierze 2ab”

Ja: mnozysz, wszystkie wyrazy z jednego nawiasu przez wszystkie wyrazy z drugiego nawiasu
Kolega z niskim czotem: ,ale skad sie bierze 2ab”

Ja: tak wychodzi: a razy a plus a razy b plus b razy a plus b razy b, a razy a to a kwadrat, arazy b i
b razy a to dwa ab, b razy b to b kwadrat.

Kolega z niskim czotem: ,nie rozumiem”

Ja: czego nie rozumiesz ?

Kolega z niskim czotem: ,skad sie bierze 2ab”

Ja: a jak nauczycielka cos do was méwi na lekcji matematyki to rozumiesz ?

Kolega z niskim czotem: ,Jak méwi trzy razy to zaczynam rozumiec¢”

Osoby z pigtkg z matmy zdawaty do liceum, w zasadzie od 4 do 5 zdawali do liceum, ciz 4 i 3+
zdawali do technikum, ci z 3 i 3+ szli do zawodowek, ci z 2 z matematyki nie szli nawet do
zawodowek.

Co roku nauczycielka mniej wiecej w 5, 6, 7, 8 klasie méwita ten sam tekst: W szkole jest pewna
grupa osob mniej wiecej dwie osoby na 100 ktdére nie potrafig nic, teraz spytam osoby z 3+ ktére
zastugujg na 4, jesli wystarczy czasu dopytam osoby z 2 na 3-. Niestety w tym systemie oswiaty
kazdy musi ukonczy¢ szkote podstawowg i osobom z dwojkg z matematyki i tak musimy postawi¢
na $wiadectwie 3, to niesprawiedliwe, powinni konczy¢ tyle klas na ile zastuguja.

Na koniec lekgji, nauczycielka zaprasza osobnika z 1 centymetrowym czotem (IQ50 stanowig 2%
spoteczenstwa w polsce) przed tablice:

Nauczycielka: rozwigz rownanie: 5x*+2x-10=0
Kolega z niskim czotem, odwraca sie do klasy, i pyta: ,Jak ?”

Nauczycielka: rozwigz uktad rownan 2x+5y+6z=0, 10x+20y+30z=0, 7x+8y+9z=0
Kolega z niskim czotem, odwraca sie do klasy, i pyta: ,Jak ?”

Nauczycielka: rozwigz réwnanie (x+5)=0
Kolega z niskim czotem, odwraca sie do klasy, i pyta: ,Jak ?”

Nauczycielka: dodaj dwa utamki 5/10+ 5/16
Kolega z niskim czotem, odwraca sie do klasy, i pyta: ,Jak ?”

Po wielu latach dochodze do wniosku, ci z niskim czotem, to agitatorzy nacjonalizacji.
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Zrdznicowanie poziomu IQ istot zamieszkujgcych galaktyke.
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W liceum jest juz lepiej, poziom jest wyrdwnany, wszyscy majg czota od 4 do 10 centymetréw.

W ostatniej klasie znowu, inna dziewczynka o najnizszym czole w grupie w ktoérej sie uczyta,
oczywiscie 3- z matematyki, na lekcji polskiego podczas omawiania jakiejs lektury o niedoli ludu
pracujgcego, sama wstaje i moéwi: ,wszyscy ludzie sg tacy sami i potrafig to samo”.
Nauczycielka, od razu: ,bredzisz dziecko, usigdz”

Po paru sekundach, osoby z klasy: ,a dlaczego ty masz dwdjke z matematyki, a inni majg pigtke,
albo czworke”, po kolejnych paru sekundach: ,kazdy cztowiek ma talent w innej dziedzinie”.
Nauczycielka: ,Tak! Kazdy cztowiek ma talent w innej dziedzinie”.

Nie ma watpliwosci ze, nie warto robi¢ elektronicznego cztowieka o inteligencji mniejszej niz
Srednia w spoteczenstwie czyli co najmniej IQ90, bo taki osobnik nie bedzie szczesliwy i bedzie
knut kolejng rewolucje.

b
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bedzie bedzie pracowat bedzie naukowcem
rewolucjonistg w administracji

Podstawowe postawy spoteczne w zaleznoéci od poziomu inteligencji; a) rewolucjonista, b)
Sredniak, c) inteligent.

poprowadzi wyprawe na nowg planete
nawet jesli bedzie miata trwac 1000 lat

Sensowne zastosowanie algorytmoéw inteligentnych: robot IQ500 poprowadzi wyprawe na nowa
planete nawet jesli bedzie miata trwa¢ 1000 lat.
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Podstawowe postawy spoteczne w funkcji poziomu inteligenciji.
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To co potrafimy stworzy¢, robot o dowolnym poziomie inteligencji i o dowolnie dtugim czasie
trwania zycia, moze by¢ przydatny do podrézy w kosmosie.

Jak powstata ta ksigzka ?

L.p. |Tytul ksiazki Symulacje Opracowanie Umieszczenie |Dodatkowe | Zakonczenie
wykresow pracochtonnych |wykresy edycji
wykresow w warto$ci
pliku ksiazki ruchow i
wnioski
statystyczne
1 Przebieg 22.03.2021 |24.06.2021 | 1920 wykreséw  |14.07.2021 2021
symulacji ponad 2 tysigce
stron prezentacji
przebiegu
rozegranych partii
2 Whioski z 22.03.2021 |24.06.2021 2.07.2021 2021
symulacji
> Wygenerowane |22.03.2021 {24.06.2021 |341 zadan ?
zadania, poziom
wysoki
4 Wygenerowane | 22.03.2021 | 24.06.2021 2
zadania, poziom
Sredni
D Wygenerowane | 22.03.2021 {24.06.2021 | 168 zadan 2
zadania, poziom
podstawowy

Najpierw zabratem sie do wprowadzenia plikdw wynikéw symulacji do arkusza kalkulacyjnego i
przygotowania wykresoéw: czterech zbiorczych dla kazdej z 30 serii symulacji, oraz trzech dla
kazdej z 600 symulacji, tak powstata ksiazka ktorej pisanie zakonczytem w dniu 14.07.2021 ktéra
zawiera przebieg i parametry kazdej symulaciji, ale zaplanowatem wydanie pieciu ksigzek,
najwazniejsza jest ta z wnioskami czyli ta ktérg teraz czytasz, w pewnym momencie doszedtem do
whiosku w dniu 2.07.2021 Ze dopiero analiza statystyczna pierwszych 10 ruchéw wprowadzi nowg
jakos¢ do tresci mojej ksigzki, jednak stwierdzitem ze to za dtugo potrwa i odstawitem
przeprowadzenie analizy statystycznej ktérg sporzadzitem dopiero w listopadzie 2021. Nadal nie
zakonczytem 3 ksigzek z ¢wiczeniami, program wygenerowat 91 remiséw i 509 zadan nadajgcych
sie do publikacji, 341 zadan na poziomie wysokim i Srednim, i 168 zadan na poziomie
podstawowym. Zadania i symulacje zostaty przeprowadzone na poziomie przewidywania 5 ruchéw
biatych i przewidywania 5 ruchéw czarnych, specjalng wersjg programu Turniej poziom 2na2
nieudostepniang publicznosci, wyposazong w algorytm omijania remiséw, ktoérg opracowatem na
potrzeby wydawania czasopisma: 50 zadan i zagadek szachowych na dobre myslenie, ktére
ukazuje sie od 7.06.2019 roku, i zawiera zadania wygenerowane na poziomie biate przewidujg 3
ruchy, czarne przewidujg 5 ruchéw. Na potrzeby wydawania czasopisma: 50 zadan i zagadek
szachowych na dobre myslenie, program Turniej poziom 2na2 rozegrat w 2019-2020 ponad 11
tysiecy partii szachowych, co umozliwito wprowadzenie do systemu wydawniczego 239 wydan
czasopisma ktére bedg ukazywac sie az do 31.12.2023 roku. W sumie opublikowatem 11950
zadan szachowych, niebanalnych bo wymagajacych przewidywania 3 ruchéw do przodu: jednego
swojego ruchu, jednego ruchu przeciwnika i jedno swojego zwycieskiego ruchu. Rozgrywanie partii
z przewidywaniem 5 na 5 ruchéw trwa $rednio 20 godzin symulacja jednej partii i to jest
czasochtonne, rozgrywanie partii z przewidywaniem 3 na 5 ruchéw trwa $rednio 2 godziny
symulacja jednej partii i to byto realne aby wygenerowac tysigce zadan do czasopisma.
Pieédziesigt zadan w tym trybie generowane jest w 2,5 dnia, a wydajno$¢ okreslona jest —
pomnozona — przez ilos¢ rdzeni komputera.
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Nadal nie jestem zadowolony ze swojej ksigzki — mysle ze to maksimum co mozna wycisngc¢ z
przeprowadzonych symulacji, czytelnicy moga jeszcze siegng¢ do przebiegu kazdej z partii z
atrakcyjnymi wykresami, co sie wydarzyto w trakcie kazdej partii: pobicia, swoboda ruchéw i liczba
szachowan biatych i czarnych.

Przypomina mi sie taka sytuacja, oczywiscie ze szkoty podstawowej. Pewnego dnia gdy przerwa
pomiedzy lekcjami ulegta skroceniu z 10 minut do 5 minut z powodu przepetnienia szkoty, gdy
zaczynaliSmy chodzi¢ do tej szkoty stata w polu, gdy konczyliSmy stata juz posrodku
wielotysiecznego osiedla i wiasnie rozpoczynano jej rozbudowe, chiopcy ktérzy zawsze spisywali
moje rozwigzania zadan z zeszytu do matematyki, pobili sie 0 méj zeszyt: ten ktory miat zawsze 2
pobit swoich pieciu kolegow, ten ktéry miat 2+..3- byt sktonny mu zaptaci¢ aby jako drugi zdazyt
spisac¢ w trakcie skréconej przerwy, ci z 3- byli sktonni poczekac i ryzykowac ze w ostatniej chwili
nakryje ich nauczycielka idgca na lekcje. W takiej sytuacji jeden z tych ktorzy mieli 3- powiedziat,
spisuje bo nie zdgzytem odrobi¢ lekcji bo gratem w pitke wczoraj. Odpowiedziatem: rozwigzanie
tych zadan trwa tyle samo czasu, ile bedziesz je przepisywat, konsternacja i stwierdzenie: masz
racje.

Udato sie wiec okresli¢ jaka jest warto$¢ inteligentnego rozwigzania jakiego$ problemu w funkcji
Q.

1) ten ktéry nigdy nic nie umiat IQ50 byt sktonny pobic najlepszych prawie takich jak on kolegow
2) ten ktory miat 2+..3- byt sktonny zaptacic¢

3) ci ktérzy mieli 3- byli sktonni poczekaé

Umozliwia to sporzgdzenie wykresu, ci ktorzy nie znajg rozwigzan jakiegos$ problemu bedg bardzo
bardzo zachwyceni, ci ktérzy troche sobie radzg bedg bardzo zachwyceni, ci ktérzy sobie zupetnie
radza bedg $rednio zachwyceni — autor jak zwykle niedocenia swojego dzieta. Rozwigzaniem jest
skierowanie ksigzki do oséb ktére o grze w szachy nie majg zielonego pojecia, na pewno sie
ucieszg z informacji ze debiut to az trzy ruchy, to atak i kontrposuniecia na atak przeciwnika.
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1Q90

byli sktonni
zaryzykowac ze
zostang przytapani

byli sktonni
zaptacié
byt sktonny
pobié najlepszych
1Q50 kolegoéw

Psychologia 0s6b o inteligencji ponizej sredniej.

Im nizszy wspotczynnik inteligencji, tym ksigzka bedzie sie wydawacé bardziej atrakcyjna, a wiec
ksigzka bedzie cieszy¢ sie popularnoscig wsrod grupy oséb ktdérg nazwiemy grupg dobrych
konsumentéw.

A jaka jest psychologia oséb z pigtkg i czwérkg, Tomek ktory tez miat pigtke z matmy, ale nikomu
nigdy nie pozyczat swojego zeszytu, i nigdy nie pozyczat zeszytu réwniez od nikogo — uchodzit za
kujona, pewnego dnia w siédmej klasie: Tylko nigdy nie dawaj mi swojego zeszytu. Przeciez ci nie
daje.

Osoby z czwoérkg majg jeszcze inng psychologie, przychodzg sie upewniac czy uzyskaty dobre
wyniki. W pierwszym wyszto ci tak, tak tyle wyszto, a w drugim wyszto ci tak, nie w drugim
wychodzi inaczej, wychodzi tak. Poczgtek lekcji osobnik z czworka ktéry na kazdej przerwie przed
matematyka sie upewniat czy mu dobrze wyszto, krzyczy na poczatku lekcji jest pewien ze jemu
dobrze wyszto i krzyczy w drugim powinno by¢ tak, a Arturowi wyszto Zle. Nauczycielka zaprasza
osobnika do tablicy, aby rozwigzat zadanie domowe. Rozwigzuje pierwsze, w porzgdku, rozwigzuje
drugie i okazuje sie ze to on popetnit btgd, a krzyczat na catg sale ze to ja mam Zle. Psychologia
tych z czworkg jest taka ze skaczg ci do gardta gdy tylko im sie wydaje ze sie pomylite$ — tak
bardzo pragng cie przeskoczy¢. Nowa nauczycielka, co roku byta nowa nauczycielka, tylko od
pierwszej do czwartej byta jedna, pdzniej co roku nowa, pisze jakie$ zadanie i pyta klasy na
pierwszej lekgcji, kto potrafi rozwigzaé, oczywiscie ci z czworka i trzy plus podnoszg las rak, siedze
w pierwszej fawce i nie moge sie nadziwi¢ Zze ona gapi sie w kierunku sali, potowa klasy podniosta
rece, to ja opuszczam ze zdziwienia, pyta pierwszg zgtaszajgca sie osobe, mysle sobie no to
rozwigzane - musze poczekaé na nastepne zadanie, niestety podniesli rece tylko dla dobrego
wrazenia pierwszy zapytany po dojsciu do tablicy nic, drugi zapytany po dojsciu do tablicy troche
ale stabo, trzeci zapytany po dojsciu do tablicy nic, o zaczyna sie. Nauczycielka: kto tu jest
najlepszy ? Wszyscy Artur. Nauczycielka kofnczy rozwigzywac pierwsze zadanie i zapisuje drugie
zadanie, no to chodz, musze rozwigzac i rozwigzuje w pare sekund.

Ci z czworka lubig poszpanowaé, zaskoczyto mnie ze nie potrafili rozwigzaé pierwszego zadania,
raczej poblefowac ze co$ nowego potrafig rozwigza¢ od reki, to potrafig tylko osoby z pigtka.

310

Teoria debiutéw opracowana przez system sztucznej inteligencji Turniej poziom 2na2, strona 310.
Postawy spofeczne c.d.

118



1Q150

Tylko nie dawaj mi
swojego zeszytu

Czy wyszlo ci tak
jak mi

1Q90

Psychologia oséb o inteligencji powyzej Sredniej

1) ci z 5: Tylko nie dawaj mi swojego zeszytu
2) ci z 4: Czy wyszio ci tak jak mi
3) ci z 3+, 4-, nigdy nie przychodzili po moj zeszyt, znosili swoj w sumie dobry los

1Q150
:> grupa tworcow cywilizacji
> grupa ambitnych
> grupa sredniakéw
1Q90
grupa dobrych
konsumentéw
1Q50

Psychologia spoteczenstwa w zaleznosci od poziomu 1Q.
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W liceum gdzie poziom jest wyréwnany, zadania sg zazwyczaj ztozeniami dwdch albo trzech
prostych zadan ze szkoty podstawowej rowniez z réoznych dziatdw matematyki: geometria,
arytmetyka, logika, rachunek prawdopodobienstwa, czesto sg to zadania z trescig z ktérej trzeba
wytowi¢ tres¢ wiasciwego zadania ktora poczgtkowo moze by¢ niewidoczna. Rozwigzaniami tych
zadan w szczeg6lnym przypadku moze by¢ nie liczba lecz funkcja opisujgca zalezno$¢ pomiedzy
sensownymi parametrami.

Aby podnies¢ wartos¢ ksigzki dodam sen o lotach kosmicznych miedzy planetarnych wyobrazcie
sobie statek kosmiczny kursujgcy tylko pomiedzy orbitami planet w dwéch ukfadach gwiezdnych,
najpierw jednak jak nie straci¢ tgcznosci z wystanym statkiem kosmicznym.

W liceum nikt od nikogo nie spisywat, wszyscy byli ambitni, taka czynno$¢ bytaby ponizajaca, w
liceum pozwalali$my sobie na krytyke teorii szczegdlnie z dziedziny fizyki: istnieje tylko fala
elektrostatyczna, oddzielnie fala magnetyczna, oddzielnie fala grawitacyjna. Fale wytwarzane sg
przez przedmioty emitujgce pole elektrostatyczne, pole magnetyczne, pole grawitacyjne — gdy
takie przedmioty sie poruszajg. Nie istnieje ostawiona fala elektromagnetyczna. Tym razem kolega
z piatka z fizyki: Tak mi tez sie wydaje ze nie istnieje fala elektromagnetyczna.

Szczerze powiem ze w czasach gdy chodzitem do przedszkola usitowatem na podstawie ksigzki
,50 miniodbiornikow tranzystorowych” zrobi¢ najprostsze radio — jeden tranzystor TG5 pnp (albo
TG20 tez pnp) antena ferrytowa, kondensator nastawny, bateryjka i stuchawka telefoniczna, i
pierwsze zetkniecie z anteng ferrytowg tg mniejszg ilos¢ zwojéw poditgczasz do bazy tranzystora i
emitera, emiter do plusa, do kolektora stuchawke wysokoomowg 20 Ohm minimum i jak dziata
antena ferrytowa to wieksze uzwojenie moze by¢ na fale dtugie lub $rednie, w zaleznoéci od liczby
zwoii, rownolegle do uzwojenia podtgczasz kondensator nastawny 5pF — 40pF (piko faradow) ktory
tworzy z uzwojeniem obwod rezonansowy, duze uzwojenie jest na jednym ferrycie z matym
uzwojeniem i tworzg przektadnie pragdowa. Ferryt to taki materiat sproszkowane zelazo ktére
umozliwia skonstruowanie przektadni pradowej, gdyz przenosi czestotliwosci rzedu megahercow,
pierwszy problem uzwojenie anteny ferrytowej jest lakierowane i mozna je przylutowac tylko po
oskrobaniu z lakieru, drugi problem jak wstawi¢ TG5 do tego schematu — ten wystajacy pipek na
obudowie tranzystora to emiter, a na schemacie najprostszego odbiornika w tranzystorze
oznaczony jest strzatkg w kierunku bazy (w tranzystorach pnp).

Czy istnieje fala elektromagnetyczna — niestety nie. Radio dziata na zasadzie fali elektrostatycznej,
przynajmniej po stronie nadajnika, i powinno by¢ odbierane przez dwie blaszki oddalone od siebie i
0 pewnej powierzchni. Zamiast tych blaszek mozna jeden przewéd obwodu rezonansowego
wsadzi¢ w ziemie (jeden przewoéd w nadajniku tez jest wsadzony w ziemie), a drugi przewdd w
nadajniku to wiasnie wystajgca ponad powierzchnie ziemi odizolowana od ziemi antena pretowa,
prawidtowo radio powinno mie¢ uziemiony jeden koniec obwodu rezonansowego a drugi w postaci
anteny pretowej.

Jak zrobi¢ nadajnik statku kosmicznego: dwie blaszki wytwarzajgce pole elektrostatyczne. Jak
zrobi¢ odbiornik naziemny transmisji ze statku kosmicznego, rowniez dwie blaszki przechwytujgce
pole elektrostatyczne. Ksztalty blaszek mozna optymalizowac¢ aby to mogto dziata¢ niezaleznie od
przekrecania sie statku kosmicznego czyli blaszka o ksztatcie kota i wokét niej blaszka o ksztaicie
pierscienia — w odbiorniku tak samo, powinny by¢é mniejwiecej wycelowane w swoich kierunkach
aby tgcznos¢ elektrostatyczna byta mozliwa.

Radioodbiorniki w ksigzce dzielono na jedno, dwu, trzy tranzystorowe bez przemiany
czestotliwosci do obioru modulacji amplitudowej i odbiorniki z przemiang czestotliwosci
wyposazone w uniwersalny wzmacniacz na 465KHz dla modulacji AM lub 10,7MHz dla modulaciji
FM skonstruowanie ktérych wymagato 5 a nawet 6 tranzystoréw.

Jeszcze raz podkre$lam Ze istnieje tylko fala elektrostatyczna, oddzielnie fala magnetyczna
(nieprzydatna — jest wykorzystywana w transformatorach — ale nie ma nic wspolnego z tgcznoscig
radiowq), i oddzielnie fala grawitacyjna.

Jak zrobi¢ nadajnik statku kosmicznego, wzmacniacz napigciowy emitujacy zmodulowang fale
nosna trzeba podtgczy¢ do dwoch blaszek, mase do jednej blaszki a sygnat z wyjscia
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wzmacniacza napieciowego do drugiej blaszki aby mogty emitowac fale elektrostatyczng.

W odbiorniku dwie blaszki trzeba podtgczy¢ do wejscia wzmacniacza operacyjnego lub
wzmacniacza odpowiedniego do czestotliwosci fali nosnej i przepusci¢ przez odpowiednig ilosé
wzmacniaczy i filtrow nastrojonych na czestotliwos¢ fali no$nej.

tacznos¢ pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem utrzymywana jest, jesli chcielibysmy stworzy¢
model tego ukfadu, przy uzyciu kondensatora powietrznego pomiedzy blaszkami nadajnika i
odbiornika — jest to fgcznos¢ elektrostatyczna.

Znacie tg potprawde ze przedmioty w polu grawitacyjnym poruszajg sie jednakowo niezaleznie od
masy — ale zaleznie od wielkosci gdyz pole grawitacyjne zwykle jest stabsze gdy oddalamy sie od
zrodta pola grawitacyjnego. Tylko dlatego mozliwe sg przyptywy i odptywy wywotywane przez
Ksiezyc. Ksiezyc oddziatywuje na oceany sitg grawitacyjng z odlegtosci 385 tysiecy kilometrow, a
na planete Ziemie na oddalony kraniec planety z odlegto$ci 397,8 tysiecy kilometréw musimy
dodac¢ srednice planety Ziemi 12,8 tys km, a na blizszy kraniec planety z odlegtosci 385 tysiecy
kilometréw. Ksiezyc oddziatywuje tez na atmosfere planety. Planety z ksiezycami beda miaty
nizszg atmosfere niz planety bez ksiezyca. W atmosferze dziata tez prawo Archimedesa ciezsze
substancje wytwarzane przez cywilizacje gromadzg sie przy powierzchni planety i wypychajg
zazwyczaj |zejszy tlen O, azot Ny, i argon Ar, w przestrzen kosmiczng. Stofice podgrzewajgc
atmosfere na okragto wypietrza jg w swoim kierunku.

Orbita Ziemi nie jest okragta — jest elipsa, o krotszym i dtuzszym siodle.

Start statku kosmicznego lecgcego na nowg planete moze sie odby¢ tylko w nocy mniej wiecej o
24, tylko w dniu w ktérym Ziemia jest w apogeum krétszego siodta elipsy.

Jest tylko jeden rodzaj galaktyk ktére mogg by¢ widziane réwnolegle lub prostopadle do réwnika
galaktyki.

Swiat moze byé w jednym z kilku stanéw ewolucji skupiania sie materii pod wptywem sit
grawitacyjnych:

1) stan wchodzenia planet i stonc na orbity centralnego punktu galaktyki

2) stan krgzenia planet i storic wokét centralnego punktu galaktyki

3) stan pochioniecia planet i stoiic przez centralny punkt galaktyki

Na obicie wokot centralnego punktu galaktyki, mozna by¢ na wewnetrznym kregu, na srodkowym
kregu lub na zewnetrznym kregu.

Szukamy planety o bardziej okragtej orbicie krazgcej wokét gwiazdy, blizej Srodkowych kregow.

Obiekty powyzej pewnej masy sg puste w $rodku, gdyz najwieksza sita grawitacji jest przy
powierzchni, a w srodku geometrycznym obiektu sity grawitacji sie rownowazg, we wnetrzu obiektu
wystepuje wiec stan rownowagi chwiejnej w ktorej obiekty przyciggane sg do powierzchni. Planety
i Gwiazdy z jednorodnego materiatu przybierajg wiec postac sfery o dowolnej wielkosci, ktéra
moze by¢ odksztatcana przez inne obiekty wytwarzajgce silne pole grawitacyjne. Jesli obiekt jest z
niejednorodnego materiatu sytuacja sie komplikuje.

Jezeli dwa zegary umies$cimy obok siebie, a wskazéwki albo cyfry bedg widoczne, i jeden zegar
odsuniemy na odlegtosé 30 centymetréw to réznica wskazan bedzie 1 nanosekundy, jesli
odsuniemy na odlegto$é 3 metry to réznica wskazan bedzie 10 nanosekund — oczywiscie réznica
wizualna. Gdy odsuniety zegar powréci na linie nieodsunietego zegara réznica bedzie taka jak
pierwotnie zero nanosekund. Opdznienie dostrzegane przez obserwatora jest wywotane
szybkoscig fotondw ktére w ciggu 1 nanosekundy pokonujg 30 centymetréw, a w ciggu 10
nanosekund pokonujg 3 metry. Obraz ktéry do nas dociera jest wiec op6zniony, obserwujac
krajobraz dostrzegamy zjawiska z odlegtosci 3 kilometréw z opéznieniem 10 mikrosekund, a z
odlegtosci 30 kilometrow z opdznieniem 100 mikrosekund czyli z opdznieniem 0,0001 sekundy,
predkos¢ fotondw to c, ale opdznienie to 1/c = 3,3 nanosekundy na metr. Predko$¢ swiatta nie jest
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duza z odlegtosci 300 kilometréw obraz dociera z op6znieniem 1/1000 sekundy, a ksiezyc
widoczny jest z opéznieniem ponad 1 sekundy. Jakie czasy potrafimy mierzy¢: 1 nanosekundowe
bez problemu, 10 nanosekundowe z fatwoscig, ostatecznie o jakosci jakichkolwiek pomiaréw
zawsze decyduje rozdzielczo$¢ czasu.

Obraz potozenia gwiazd w przestrzeni dociera z opdznieniem, aby wybrac sie w podr6z kosmiczng
albo wysta¢ statek zwiadowczy trzeba wykonac pomiar wielokrotnie i ustali¢ w jaka strone i z jakg
predkoscig sie obiekt przesuwa — moze sie przesuwac po linii prostej lub po okregu lub po okregu
0 malejgcym promieniu. Gwiazdy ktére sie od nas oddalajg (wzgledna réznica predkosci, w sumie
moga pedzi¢ w tym samym kierunku ale wolniej) sg widoczne jako czerwone (to dobra potéwka
nieba), gwiazdy ktére sie do nas przyblizajg (to zta potdwka nieba) sg widoczne jako niebieskie.

Statek kosmiczny chcac wytworzy¢ sztuczng grawitacje, bedzie sie poruszat mozliwie dtugo z
przyspieszeniem g=9,81 m/s?, az do osiggniecia sensownej szybkosci. Silniki rakietowe oparte o
wyrzucanie materii ze znaczng predkoscig nie majg w prozni ograniczenia szybkosci do jakiej sie
rozpedzg gdyz w prézni nie wystepuje opoér aerodynamiczny, statek kosmiczny napedzany
silnikiem rakietowym osiggnie predkos$¢ $wiatta po 30581039 sekundach rozpedzania, czyli w
ciggu zaledwie 353 dni. Taki statek powinien potowe drogi sie rozpedzac a potowe drogi hamowac,
aby zachowac ciggtos¢ komfortowej podrézy w warunkach sztucznej catkowitej grawitacji. Na razie
liczymy czy to jest realne, oczywiscie ze wzgledu na rdézne zjawiska: w kierunku rozwijania
predkosci ¢ po zblizeniu sie do predkosci ¢ na przyktad prad w tym kierunku przestanie ptyngg, i
wszystkie reakcje czgsteczek nie bedg w tym kierunku mozliwe. Aby nie narazac sie na skutki
zblizenia sie do predkosci c statek powinien ograniczy¢ predkos¢ do c/2.

Wiasnie rozpoczyna sie lekcja fizyki w szdstej klasie i pani od fizyki méwi ze predkosé c to
najwieksza predkosc¢ jaka wystepuje we wszechswiecie. Oczywicie nieSmiato méwie: predkosé
Swiatta mozna mierzy¢ tylko wzgledem wewnetrznej konstrukcji Swiata, albo wzgledem
nieruchomego srodka galaktyk. Klasa: co ? Powtorz to. Nauczycielka opuszcza gtowe i przez
chwile nic nie mowi. No to mysle ze jesteSmy w tej kwestii zgodni.

Wiasnie chodze do przedszkola i przedszkolanka uczy nas kierunkéw: pétnoc, potudnie, wschod,
zachod. Po paru godzinach zastanawiam sie: potnoc, potudnie, wschod, zachéd, siedzimy w
jakim$ komputerze i gramy w filmie, ziemia krgzy dookota storica, w kazdej chwili atomy z ktérych
zbudowana jest materia przesuwajg sie razem z krgzgcg Ziemig. Przez chwile zastanawiam sie
jest lista atoméw z ktérych zbudowany jest wszech$wiat — to by byto zbyt wolne, jest jaka$ siatka
trzy wymiarowa w weztach ktoérej znajdujg sie mikroprocesory, i atomy przesuwajg sie po weztach
tej siatki. W owym czasie modne byty intel4004, pewnego dnia ojciec mowi wiesz jak dziata
mikroprocesor, tak jak kalkulator ale kolejnos¢ dziatan zapisana jest w pamieci EEPROM,
mikroprocesor dysponuje pamiecig operacyjng RAM na obliczenia i pamigciag EEPROM z
kolejnoscig dziatan arytmetycznych i logicznych.

Zawsze wyobrazam sobie wszechs$wiat jako trzy wymiarowg siatke mikroprocesoréw, zastanawiam
sie ale trzy wymiary bedg ze Swiata zewnetrznego, a reszta bedzie z tego Swiata. P6zniej
dochodze do wniosku ze na zewnatrz ogladajg nas kosmici, ale oni tez siedzg w jakim$
komputerze i kto$ ich oglgda w jeszcze w bardziej zewnetrznym $wiecie. Nie udaje mi sie
wywnioskowac tylko jak powstat ten najbardziej zewnetrzny $wiat — to granica mojego myslenia.
Sa co najmniej dwa albo trzy $wiaty jeden w drugim, wierze Ze relacje z naszego $wiata z
najciekawszych wydarzen sg transmitowane w telewizji Swiata zewnetrznego. Nie ma problemu ze
zrobieniem nowego $wiata ktéry my bedziemy ogladali w naszej telewizji. Jak porusza sie foton to
bardzo proste niezbedne sg trzy bajty licznikéw: x, y, z i trzy bajty przesunie¢:dx,dy,dz w
przestrzeni programowane w wezle-zroédle emitujgcym foton, w wezle emisji x:=dx, y:=dy, z:=dz, w
kazdym wezle siatki x:=x-1, y:=y-1, z:=z-1 az x albo/i y albo/i z osiggnie zero, wtedy odpowiednio
X, Y, Z musi by¢ zatadowane ponownie odpowiednig wartoscig dx, dy, dz. Proste i wydajne nie
trzeba liczy¢ kagtow alfa itp. ktdre trzeba liczy¢ w Swiecie makro.
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Dodatkowy bajt okresla rodzaj czastki jaka sie porusza.

1) foton niezmienny,

2) pojedynczy nosnik pola grawitacyjnego ktéry obniza poziom swojego oddziatywania po przejsciu
przez kazdy wezet,

3) pojedynczy nosnik pola elektrostatycznego ktéry obniza poziom swojego oddziatywania po
przejéciu przez kazdy wezet,

4) pojedynczy nosnik pola magnetycznego ktdry obniza poziom swojego oddziatywania po
przejsciu przez kazdy wezet.

Wszech$wiat mozna podzieli¢ na oddziatywania i materie.

Poczgtkowo wydaje sie ze materia czyli atomy wyposazone sg w emisje pola grawitacyjnego, ktore
sumuje sie jako wektor w kazdym wezle siatki — po chwili zastanowienia okazuje sie ze pole
grawitacyjne kazdego atomu musi by¢ wytworzone tylko w chwili powstania wszeché$wiata czyli w
chwili t=zero, a nastepnie porusza sie w $lad za atomem. Pole grawitacyjne wielu atoméw sumuje
sie w weztach siatki. Na pole grawitacyjne Ziemi sktada sie wiele atoméw, ktérych oddziatywanie
siega krancéw kosmosu. Przestrzen jest modulo, jezeli uzyjemy 1024 x 1024 x 1024
mikroprocesory to model wszechswiata ktory potrzebujemy do podrézy na kraniec galaktyki bedzie
sktadat sie z 1073731824 mikroprocesoréw rozmieszczonych w 1073731824 weztach trzy
wymiarowe;j siatki, i $wiat bedzie modulo 1024. Swiat zasymulowany moze byé wigkszy, kazdy
fizyczny wezet siatki moze obstuzy¢ 1024 wezty wirtualne w kazdym z trzech kierunkéw co
zwieksza rozmiar komputera do rozmiaréw 1048576 x 1048576 x 1048576, i zwieksza wymagania
na pamie¢ pojedynczego wezta na 10243,

Wyobrazajgc sobie taki $wiat od razu mozemy rozstrzygnaé¢ wiele zjawisk, gdy jakis obiekt porusza
sie w naszym kierunku bezwzglednie wzgledem wewnetrznej konstrukcji $wiata to jego
oddziatywanie grawitacyjne bedzie niedoszacowane, jesli by pedzit z predkoscia ¢ to jego
oddziatywanie nie bytoby dla nas dostrzegalne jako narastajgce, gdyz zarébwno obiekt jak i nosniki
poruszatyby sie wewnatrz siatki z tg samg maksymalng predkoscig wewnetrznej transmisji
informacji pomiedzy weztami fizycznej siatki. Ponadto bezwzglednie nieruchome obiekty od
ktorych by sie oddalat miatyby predkosé¢ réznicowa rowniez c, ale ich oddziatywanie grawitacyjne
nie byto by odksztatcone gdyz nie poruszajg sie wzgledem fizycznej wewnetrznej konstrukgji
Swiata. Badajgc anomalie oddziatywan grawitacyjnych, mozna by okresla¢ szybko$é poruszania
sie obiektow wzgledem wewnetrznej konstrukcji $wiata. Dwa obiekty pedzgce w przeciwnych
kierunkach bezwzglednie wzgledem wewnetrznej konstrukcji Swiata, poruszajg sie z predkoscig c i
predkoscig -c w dwoch przeciwnych kierunkach, predkos$¢ we wszechswiecie powinna byé
wektorem wzgledem wewnetrznej konstrukcji $wiata.

Jest uczciwa okazja do zbudowania modelu swiata, Symulator Grawitacji, ktéry umozliwi
skatalogowanie wszystkich gwiazd i planet oraz ich oddziatywan poprzez precyzyjny pomiar
kierunkow i szybkosci poruszania sie. Taki Symulator Grawitacji bedzie przydatny przy planowaniu
podrézy kosmicznych.

Wiasnie rozpoczyna sie lekcja w liceum chyba w drugiej klasie, nauczycielka moéwi ze: elektron,
proton i neutron to nie jedyne czgstki elementarne, istniejg takze mniejsze, (jakies) mezony itp.
Odrazu sprawdzam w spisie tresci ile stron musze opuscic, 20 stron o czgstkach elementarnych,
tak doktadnego symulatora Swiata nie potrzebujemy, parametry wypalania sie gwiazd ktore emitujg
swojg materie w postaci wiatru stonecznego, mozna oddzielnie zasymulowac i wprowadzi¢ jako
funkcje parametryczng, interesuje nas tylko grawitacja, oraz szybkosci obiektow kosmicznych
wzgledem wewnetrznej konstrukcji $wiata. Jesli nasza galaktyka albo uktad stoneczny zaczng
pedzi¢ z predkoscig bliskg ¢ w jakims$ kierunku to stang wszystkie komputery, prad elektryczny w
réznych kierunkach: x, y, z zacznie ptyng¢ z rézng szybkoscig. Oczywiscie w kierunku przeciwnym
bedziemy mogli sie porusza¢ mechanicznym statkiem kosmicznym bez problemu. Im szybciej
wyruszymy w kierunku zewnetrznych kregéw galaktyki tym wieksza szansa na udane przenosimy
na nowa planete.
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Zasieg Ziemskich statkéw kosmicznych.

Zasieg Ziemskich statkéw kosmicznych zaktadajac ze rozpedzajg sie z przyspieszeniem g=9,81
m/s? do ¥ predkosci $wiatta.

L.p. | Rodzaj statku | Czas Droga przebyta | Czas dryfowania | Droga przebyta | Czas Droga przebyta | Zasieg w przyblizeniu

kosmicznego |rozpedzania |podczas z predkoscia % c | podczas hamowania | podczas
rozpedzania dryfowania hamowania

il Y% c bez 176 dni 150777,3 km 0 0 176 dni 150777,3 km
dryfowania

2 ez 176 dni 150777,3 km 1 rok 4,7304 *102km | 176 dni 150777,3 km 0,5 roku $wietlnego
dryfowaniem

3 Ycz 176 dni 150777,3 km 2 lata 9,4608 *10%km | 176 dni 150777,3 km 1 rok $wietlny
dryfowaniem

4 Ycz 176 dni 150777,3 km 5 lat 2,3652 *10°km | 176 dni 150777,3 km 2,5 roku Swietlnego
dryfowaniem

5 Yecz 176 dni 150777,3 km 10 lat 4,7304 *10%km | 176 dni 150777,3 km 5 lat Swietlnych
dryfowaniem

6 Ycz 176 dni 150777,3 km 15 lat 7,0956 *10°km | 176 dni 150777,3 km 7,4 roku $wietlnego
dryfowaniem

7 Yecz 176 dni 150777,3 km 20 lat 9,4608 *10°km | 176 dni 150777,3 km 10 lat Swietlnych
dryfowaniem

8 Ycz 176 dni 150777,3 km 25 lat 1,1826 *10*km | 176 dni 150777,3 km 12,5 roku $wietlnego
dryfowaniem

9 Yecz 176 dni 150777,3 km 30 lat 1,41912*10"km | 176 dni 150777,3 km 15 lat $wietlnych
dryfowaniem

10 |(%cz 176 dni 150777,3 km 35 lat 1,65564*10%km | 176 dni 150777,3 km 17,5 roku $wietlnego
dryfowaniem

11| %ecz 176 dni 150777,3 km 40 lat 1,89216*10"km | 176 dni 150777,3 km 20 lat $wietlnych
dryfowaniem

12 |Y%cz 176 dni 150777,3 km 45 lat 2,12868*10"“km | 176 dni 150777,3 km 22,5 roku swietlnego
dryfowaniem

13 |%cz 176 dni 150777,3 km 50 lat 2,3652*10km | 176 dni 150777,3 km 25 lat $wietlnych

dryfowaniem

1 rok = 365 dni = 31536000 sekund
2 ¢ = 150000000 m/s

Zaktadajgc ze pas gwiazd i planet w naszej galaktyce ma szeroko$¢ 150 lat $wietinych do 300 lat
Swietlnych, a gwiazdy na ktérych orbity bedzie mozna wej$¢ sg rozmieszczone co 10 lat
Swietlnych, zaplanuj podréz na zewnetrzny kraniec naszej galaktyki.

Poruszajgc sie statkiem dryfujgcym 20 lat pokonamy droge 10 lat $wietinych musimy odwiedzi¢ 16
kolejnych gwiazd aby przeby¢ droge 160 lat Swietlnych w czasie 320 lat, to potrwa tak jakby 16
pokolen, czas podrézy + czas na budowe i zamieszkiwanie kolejnych planet bazowych lub tylko
wchodzenie na orbity wybranych gwiazd i zaktadanie baz zaopatrzeniowych na orbitach
wokétgwiezdnych. Nie ma problemu z wystaniem bezzatogowego statku zwiadowczego w kierunku
wybranej planety, ktory rozpozna czy planeta jest zamieszkata czy zupetnie pusta, czy wystepuje
na niej roslinnos¢, jakie sg temperatury, i czy nadaje sie do zamieszkania przez ludzka cywilizacje
ktéra potrafi produkowaé zywnosé w szklarniach w rozlegtym zakresie temperatur panujgcych na
zewnatrz -50°C do +50°C. Pewng granicg moze by¢ temperatura skraplania takich substanciji jak
tlen, dwutlenek wegla — ponizej pewnych temperatur atmosfera nie istnieje. Dobrze jednak aby
odwiedzane gwiazdy byly wyposazone w jakiekolwiek planety, jesli temperatura na planecie nie
przekracza 0 stopni Celsjusza (najlepsza do zagospodarowania) to na takiej planecie nie narodzito
sie zycie i mozna na takiej planecie zbudowacé szklarnie i produkowac zywnos$¢, oraz zbudowaé
baze do kolejnej wyprawy, interesujg nas tylko planety o sile cigzenia %z g, najlepiej 1g, do
maksimum 2g. Wyprawa bez budowy baz przejsciowych moze by¢ bardziej skomplikowana i moze
wymagac wysytania statkbw zaopatrzeniowych, w Slad za statkami z osadnikami.
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Zadanie polega na dotarciu na kraniec galaktyki i odciggnieciu przy uzyciu napedu grawitacyjnego,
z najbardziej oddalonego kregu, poprzez zrbwnowazenie oddziatywania centralnego punktu
galaktyki, wybranej planety i wybranego stonca, ktére po umieszczeniu w ich poblizu sterowanej
przez inteligentne roboty masy grawitacyjnej, zamiast kontynuowac ruch po orbicie galaktyki
rozpoczng ruch po linii prostej wzdiuz stycznej do dotychczasowej orbity uktadu gwiezdnego.

W ten sposéb uratowana planeta nie zostanie pochtonieta przez centralny punkt galaktyki, i bedzie
sie nadawata do zamieszkiwania, gdy wszystkie centralne punkty galaktyki pochtong wszystkie
uktady gwiezdne.

Odciaggniecie wybranej planety i gwiazdy, umozliwi przetrwanie ostatniego stadium istnienia
galaktyk, gdy centralne punkty galaktyk pochtong wszystkie planety i gwiazdy, a ostatnie dwie
czarne dziury zderzajac sie dokonajg reemisji materii gwiezdnej i zapoczatkujg nowy cykl istnienia
planet i gwiazd.

Nasza odciggnieta planeta i gwiazda w czasie reemisji materii gwiezdnej muszg by¢ nie w
ptaszczyznie reemisji i nie w poblizu zrédta nowej kosmicznej plazmy. Symulujgc ptaszczyzny
réwnikowe wszystkich galaktyk trzeba obliczy¢ gdzie dojdzie do zderzenia dwéch ostatnich
czarnych dziur i w jakiej ptaszczyznie dojdzie do reemisji plazmy. Planeta musi jeszcze przetrwaé
okres formowania sie nowych gwiazd i planet oraz czas do ich wystygniecia lub nawet czas do
utworzenia sie nowych galaktyk. Odciggnieta planeta przetrwa jesli przetrwa odciggniete stonce,
dlatego odciggniete stonice musi by¢ wyposazone w sensowng ilos¢ stonecznego paliwa. Mozliwa
jest bardziej zaawansowana inzynieria grawitacyjna, zamiast wysytania jednego zestawu robotéw,
mozna wystac kilka zestawow robotow ktore odciggng kilka uktadéw gwiezdnych, i w odpowiednim
momencie przy uzyciu napedu grawitacyjnego funkcjg aperiodyczno-krytyczng potaczg dwa stonca
aby wydtuzy¢ ich sprawne dziatanie. W szczegdlnym rozwigzaniu problemu utworzg uktad dwéch
gwiazd ktore nie chlapigc stoneczng materig beda krazy¢ wokoét siebie az do catkowitego
potaczenia.

Jak zbudowac inteligentne roboty sterowane funkcjg celu, mysle ze bedg miaty rozmiar minimum
10 kilometréw na 2 kilometry, i bedg przesuwaty odciggajacg mase grawitacyjna, od strony
sterowania przedstawitem w ksigzce: Inteligentne algorytmy, Artur Bielinski © 2015.
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Jak program Turniej poziom 2na2 dgzy do realizacji funkcji celu, ruchy pionkoéw i figur ktorymi
steruje program to wiasne manewry nawigacyjne, ruchy pionkoéw i figur przeciwnika to
przeciwnosci ktére program musi pokonac.

Jesli program gra tylko biatymi bez oddziatywan pionkéw innego koloru wykonuje ruchy: E2—E4,
D2->D4, F1->B5, C1->D2, D1->F3, B5->C4, F3->F7 ktére realizujg funkcje celu w siedmiu

ruchach.

Jesli program gra tylko czarnymi bez oddziatywan pionkéw innego koloru wykonuje ruchy: E7->E5,
D7->D5, F8->B4, C8->D7, D8->F6, B4->C5, F6->F2 ktdre realizujg funkcje celu w siedmiu

ruchach.

Koncepcja gry opracowana przez program komputerowy.

Gdy program gra biatymi.

Cl1->D2

Diagram 247. Strategia programu Turniej poziom 2na2, gdy ruchy wykonujag
tylko biale pionki i figury. Sukces w 7 ruchach.

Gdy program gra czarnymi.

Diagram 248. Strategia programu Turniej poziom 2na2, gdy ruchy wykonujag
tylko czarne pionki i figury. Sukces w 7 ruchach.

Program wigc gra prawidlowo, dazy do rozegrania najkrétszej partii.

535

Koncepcja gry opracowana przez system sztucznej inteligencji Turniej poziom 2na2, realizujgcy
funkcje celu. Prezentuje w ksigzce: Teoria gry w szachy, Artur Bielinski © 2020
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Kazdy Symulator Grawitacji aby mégt by¢ przewieziony na nowg planete musi, posiadac pin-
wejscie sterujgce nazwijmy je STOP_SYMULACJI po uaktywnieniu ktérego wezly siatki bedg
nastawione tylko na odbidr rozpoczetych transmisji, ale nie bedg rozpoczynaty nowych transmisji.
Po ustaniu wszystkich transmisji, stan wewnetrzny Symulatora Grawitacji zostanie zgrany na
nosnik pamieci i przewieziony na nowy punkt obserwacyjny na nowej planecie. Symulator
Grawitacji z prawidtowg mapg gwiazd i planet to najcenniejszy obiekt w galaktyce.

Pewnego dnia gdy chodzitem do drugiej klasy odwiedzili§my w wakacje Muzeum Morskie w Gdyni,
po zwiedzaniu rodzice chcieli sfilmowac jak wsiadam do wodolotu, podszedtem jednak z boku
wodolotu i odepchnagtem jedng nogg o jeden metr, trap zaszurat, facet stojgcy przy trapie jednak
nie krzyknat, podszedtem do trapu i wszedtem do wodolotu. A wiec 8 letnie dziecko jedng nogg
odpycha wazgcy 10 ton — 30 ton wodolot.

Pare lat pdzniej na koloniach w Gdarsku zwiedzamy Westrplatte, na zakonczenie przechodzimy
na nabrzeze i wsiadamy do statku 50 metrowego pasazerskiego aby udac sie na wycieczke.
Wszyscy wsiadaja, tylko ja podchodze do przodu statku i odpycham statek jedng nogg o jeden
metr, poczatkowo jestem zdziwiony taki statek wazacy 150 ton — 200 ton odpycham w ciggu dwoch
sekund o jeden metr, znowu trap zaszurat, facet stojgcy przy trapie jednak nie krzyknat, ide w
strone trapu, po paru metrach oblewa mnie pot a nogi miekng, zblizam sie na miekkich nogach do
trapu i faceta marynarza ktéry pilnuje aby wszyscy pasazerowie wsiedli, wsiadam na poktad. A
wiec nawet wazacy 150 ton statek, dziesiecioletni dzieciak moze popchng¢ jedng noga.

Kolejna wycieczka nad moze, tym razem wczasy, idziemy wzdtuz wybrzeza z rodzicami, w
pewnym momencie wyrasta olbrzymi 200 metrowy statek stojgcy przy betonowym brzegu bokiem
do fal morskich. Obserwuje jak fale w jakims cyklu popychajg statek ku betonowemu brzegowi,
statek przybliza sie do 20 centymetréw do brzegu po czym oddala sie do 50 centymetrow.
Pomyslatem, tego statku to ja juz nie przesune nogg, dochodze do wniosku gdyz miotajg nim fale
dziatajgce na 200 metrowg burte statku. Po kilkunastu sekundach dochodze do wniosku, te fale to
symulacja oddziatywan grawitacyjnych ktére bedg odchylaty statek kosmiczny od pozadanej
trajektorii. Formutuje wtedy w myslach tres¢ opowiadania, ale nie wiem jeszcze czy je kiedykolwiek
napisze.

10 lat p6zniej w liceum na lekcji geografii w 2 albo w 3 klasie nauczyciel od geografii méwi:
»Transport morski jest najtanszy bo woda nie stawia oporu”, usmiecham sie to prawda.

Tak wiec, raz popchniety statek kosmiczny bedzie dryfowat w kosmosie dowolnie dtugo,
niebezpieczenstwem sg tylko silne pola grawitacyjne ktére statek powinien omijac, lub trasa statku
kosmicznego powinna kompensowaé oddziatywania grawitacyjne. Statek bedzie kursowat tylko
pomiedzy orbitami planet, to proste, koszt napedzania statku kosmicznego, o ile nie przeciwdziata
on jakiej$ sile grawitacji, jest raczej nieduzy. Wystarczy obliczy¢ prostg droge do nowej planety,
uwzgledni¢ odchylenia ktore sie pojawig w trakcie podrézy, i raz popchniety statek na pewno
dodryfuje po jakim$ czasie do odpowiedniej pozycji w poblizu gwiazdy wokot ktérej krazy nasza
nowa planeta. Poniewaz wszystkie gwiazdy i uktady gwiezdne sg w ruchu, dobrze aby to statek
oczekiwat na zblizenie sie uktadu gwiezdnego, niz gdyby miat goni¢ za gwiazdg i planetg — w ten
sposéb zaoszczedzi paliwo na manewry, wej$cia na orbite wokot gwiazdy, zblizenia sie do nowej
planety i wejscia na orbite nowej planety. Statek kosmiczny nie moze Igdowac poniewaz juz by nie
mogt wystartowac — zaktadamy ze statki kosmiczne bedg przewozity 100 os6b i bedg miaty
rozmiary 1km dtugosci, 200 metréw szerokosci, i 100 metréw wysokosci. Pewnie zastanawiacie sie
ze taki statek trzeba ztozy¢ w kosmosie i to z modutéw pewnie 20 metréw na 10 metréw na 5
metréw, i ze bedg rozdzielone $luzami — to jedna z pierwszych koncepcji, druga koncepcja ze
statek trzeba odla¢ z zeliwa, ale wtedy bedzie narazony na pekanie, trzecia koncepcja ze trzeba
go odkué w chucie i zelazo zahartowaé aby byto odporne na zginanie. Zapewne wszystkie
koncepcje sa realne, ale najtansza koncepcja jest taka, aby statek z wierzchu sztywny, w $srodku
modutowy elastyczny ze $luzami, odporny na przebicie meteorytem, wystrzeli¢ magnetycznym
silnikiem liniowym z réwni pochytej wybudowanej wzdtuz zbocza wysokiej na 6 tysiecy metréow do
8 tysiecy metrow gory, na przyktad ze zbocza Mont Everest bezposrednio w kierunku wybranej
gwiazdy/planety lub przynajmniej na orbite okotoziemska, aby nie tracit paliwa na pokonanie sit
ziemskiej grawitacji. Tak wiec poczatkowy rodzaj napedu statku to elektryczny-liniowy-
magnetyczny.
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Wartos¢ statku kosmicznego podrézujgcego pomiedzy planetami jest taka jak osoby na poktadzie
0 najwyzszym wspoétczynniku inteligencji posréd pasazeréw statku. Inteligencje i klase robotniczg
dzieli 50 tysiecy lat ewolucji gatunku ludzkiego.

1Q200 geniusze naukowcy (linia Faraonow)

1Q150 naukowcy (inteligencja)

1Q90 srednia w spoteczenstwie

IQ50 mniej wiecej 2% spoteczenstwa

1Q30 szympans, dawni praludzie

czas ewolucji

50 tysiecy lat ewolucji

gatunku ludzkiego czasy wspdiczesne

Odlegtos¢ genetyczna inteligenciji IQ150 i klasy robotniczej niewykwalifikowanej 1Q50 (2%
spoteczenstwa — ci z wieczng dwdjkg z matematyki).

Warto$¢ statku przewozgcego robotnikdw mozna podniesc jesli bedzie przewozit warto$ciowe
dzieto na nowg planete, czterotomowg Encyklopedie PWN 1976, albo Tablice matematyczne,
fizyczne, chemiczne i astronomiczne, WSiP 1976, zawierajgce juz wtedy na stronie 184, 185, 186 i
187 niezwykle wartosciowg mape 88 gwiazdozbioréw w naszej galaktyce do ktérych sie mozemy
udac wraz z powierzchnig katowg oraz wspétrzednymi i odlegtosciami do gwiazd, a ktére w sumie
zajmujg 2/3 powierzchni nieba. Oczywiscie mozemy wybieraé tylko w potowie tych
gwiazdozbioréw, ze wzgledu na kierunek podrézy na kraniec galaktyki, oraz kolejne ograniczenie
do potowy gdyz nie bedziemy przekracza¢ réwnika czarnej dziury, tak wiec interesuje nas podréz
w kierunku na potnoc od réwnika i w kierunku przeciwnym do sity grawitacji centralnego punktu
galaktyki. Kazdy z gwiazdozbioréw liczy kilkaset do kilku tysiecy gwiazd wokét ktérych beda krazyc
nasze statki kosmiczne.

Na kazdy dzien podrozy trzeba przewidzie¢ dla kazdego pasazera 5 litréw wody do picia i 5 litrow
wody na inne potrzeby, pewnie wyobrazacie sobie juz skafander do kapieli ktéry zuzyje tylko 2 litry
wody na komfortowg kapiel podroznika, 5 litrow wody to dwie kgpiele dziennie - zobaczymy jak to
wyjdzie w obliczeniach. Trzeba tez przewidzieé 5 kilo Zzywnosci na kazdy dzien podrézy na kazdag
podrézujgcg osobe, ilosci mogg by¢é nadmiarowe aby podrdznicy nie stresowali sie ze mogtoby
czego$ zabrakngé. Kazdy statek niezaleznie od przewidzianego czasu podrézy powinien by¢
zatadowany wodg i zywnoscig na 50 lat podrozy. Na kolejnych stacjach - bazach orbitalnych
zasoby zywno$ci bedg tylko uzupetniane. Statek musi by¢ nierdzewny i przewidziany na podr6z
1000 letnig, nie stanowi to problemu pod warunkiem uzycia odpowiednich materiatow. Zaktadamy
ze na zadnej z kolejnych planet nie uda sie wybudowac nowego statku, a jedynie zaopatrzy¢ go w
wode i zywnos$¢.

L[ o¥ Liczba os6b |wodana 1 |zywno$¢ na 1 woda na 365*50 |zywno$¢ na 365*50 =
dzien dzien = 18250 dni 18250 dni
1 10 litrow 5 kilograméw 182,5m? 91,25 ton
50 500 litréw | 250 kilogramow |9125 m® 4562,5 ton
100 1000 litrow {500 kilograméw 18250 m?® 9125 ton
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Mamy juz wiec wage statku i jego objeto$¢ ze wzgledu na potrzeby zywieniowe zatogi:
1) masa 9125 ton + 18250 ton = 27375 ton
2) objeto$¢ 9125 m®+ 18250 m®= 27375 m®

Jezeli statek kosmiczny ma mie¢ 200 metréow szerokosci, i 100 metréw wysokosci, to tworzy
powierzchnie 20000 m?, taka ilo$¢ zywnosci 27375/20000 = 1,36875 metra, zajmie 1,5 m dtugosci
statku. Wszystkie zbiorniki muszg by¢ z ttoczkami, aby ubywajgca woda w zbiornikach sie nie
hustata i nie wprawiata statku w rezonans, co pozwoli zaoszczedzi¢ na stabilizowaniu pozyc;ji
statku. Na razie liczymy objeto$¢, pdzniej mozna roztozy¢ tadunek rownomiernie na catej
powierzchni pokfadu statku.

Kabiny dla podréznikéw, 100 m?, dla kazdych 5 osobowych zespotow (cztowiek to istota
spoteczna). Odizolowane od siebie kabiny z wszelkimi wygodami i podajnikami wody napojow i
zywnosci, bez potrzeby opuszczania kabiny kiedykolwiek w czasie podrézy. Wysokos$¢ kabiny to 5
metréow, wyposazona w odkurzacz powietrza zbierajgcy takie odpadki jak naskérek, wiosy, pyt z
wiokien, recznikdw, poscieli i odziezy, filtr wilgoci pochtaniajgcy wilgo¢ z powietrza, wskaznik
procentowej zawartosci tlenu w powietrzu, regenerator powietrza usuwajacy z powietrza CO.,
termometr zwykty dziatajgcy bez wymieniania baterii, najlepiej wewnetrzne $ciany statku na
wszystkich poktadach pomalowane farbg z ciektych krysztatow zmieniajgca kolor pod wptywem
temperatury. Podajniki napojow umilajgcych podréz: wino, piwo, itp. Zakladamy ze statek bedzie
pilotowany automatycznie, lub Zze wiekszg cze$¢ drogi przebedzie dryfujgc bez potrzeby ingerenciji
cztowieka. Wizjer nastawiony na punkt docelowy podrozy, zintegrowany z funkcjg $ledzenia
aktualnego potozenia gwiazdy docelowej i punktu w ktérym nastgpi przeciecie trajektorii statku po
zadanym czasie podrézy i trajektorii docelowego uktadu gwiezdnego.

Funkcje uspokajajgce podréznikéw, nieustanna aktualizacja obliczen i wskazywanie czy istnieje
potrzeba aktualizaciji trajektorii statku, ktéra powinna by¢ tak dobrana aby statek byt minimalnie na
przyktad o 1 rok wcze$niej w punkcie przeciecia trajektorii, i po wyhamowaniu predkosci mégt
dodryfowa¢ do uktadu gwiezdnego i wej$¢ na orbite gwiazdy a nastepnie na orbite planety.

Objetos¢ kabin mieszkalnych.

I p: Liczba kabin |Liczba oséb | Powierzchnia kabiny | Objetos¢ kabiny
1 5 100 m? 500 m®
10 50 10*100 m? 10*500 m® = 5000 m*
20 100 20*100 m? 20*500 m® = 10000 m®

Kabiny ustawione poprzecznie do kierunku poruszania sie statku, aby w trakcie przyspieszania
panowata sztuczna grawitacja. Kabiny z mozliwo$cig obrotu o 180° aby w czasie hamowania sufit
nie zamienit si¢ w podtoge. Sufit kabin wy$cietany migkkim amortyzujgcym materiatem o grubosci
1 metra chronigcy podroznikdéw przed kosmicznymi wstrzgsami, przedmioty mocowane
magnetycznie lub przy uzyciu zatrzaskow.

Dlaczego nie mozna zrobi¢ biosfery w statku kosmicznym regenerujgcej wode, odpowiedz jest
bardzo prosta po pewnym czasie w regenerowanej wodzie zaczng krgzy¢ wszystkie zazywane
leki, jak rowniez hormony i inne ztozone substancje wydzielane przez ludzki organizm. Jako
awaryjne zrédio wody mozna przewidzie¢ elektrolize Sciekow i ponowng synteze czystego tlenu i
wodoru w celu uzyskania H,O, takie urzgdzenie do odzyskiwania wody musi mie¢ pojemnik na
substancje ktére tlenem i wodorem nie s3.

Z odzyskiwaniem tlenu z powietrza tez moze by¢ problem, niewatpliwie trzeba przewidzie¢
wielokrotng wymiane powietrza w catym statku, to znaczy ze tlen musi by¢ przewozony na
poktadzie statku w butlach pod cisnieniem. Wielo$¢ zabezpieczen podnosi bezpieczenstwo

321

Teoria debiutéw opracowana przez system sztucznej inteligencji Turniej poziom 2na2, strona 321.

Obliczanie ilosci zywnosci i wody na czas podrézy kosmicznej.

129



podrézy. Awaria jednego podsystemu nie moze zagrozi¢ catemu statkowi. Awaria jednego rodzaju
podsystemu, wtgcza do dziatania drugi rodzaj podsystemu. Na przyktad: utrata jednego z wielu
zbiornikdéw z wodg dostarczang do konkretnej kabiny, moze przetaczyc¢ tg kabine na podawanie
wody z regenerac;ji.

Na poktadzie statku muszg by¢ przewozone lgdowniki ze szklarniami, maszynami rolniczymi, i
elektrowniami z fotoogniw, dobrze jesli kazde urzadzenie napedzane bytoby energig stoneczng na
nowej planecie, lub tlenem i wodorem ktére mozna uzyskac¢ poprzez elektrolize wody, by¢é moze w
obiegu zamknietym: traktora, kombajnu, siewnika.

Materiaty z ktorych moze by¢ wykonany statek i wszystkie maszyny musza by¢ niegrozne
biologicznie: Zzelazo, nikiel, chrom, miedz, cyna, cynk, szkto, plastik nierozpadajgcy sie.

Statek i urzgdzenia nie mogg zawierac trujgcych, mutogennych i rakotworczych: rteci, kadmu i
oftowiu.

Kabiny statku z mozliwoscig odbywania wirtualnych studiéw, na wybranych uniwersytetach i
wybranych kierunkach, z dostepem do zdigitalizowanych encyklopedii i filmotek tematycznych.

Zgromadzenie zapasoéw zywnosci nie 1,5 metra ale 15 metréw umozliwitoby podréz 500 letnig,
zgromadzenie 30 metrow zywnosci umozliwitoby podréz 1000 letnig, jednakze nie wiadomo czy
zatoga statku pamietataby o sensie wyprawy. Dlatego na kazdej zasiedlanej planecie trzeba
wychowaé nowe pokolenie kosmicznych podroznikow.

Statek musi by¢ wyposazony w Igdowniki, zasilane tlenem i wodorem, ktére po uzupetnieniu paliwa
na nowej planecie poprzez elektrolize miejscowej wody, mogtyby powréci¢ na pokiad statku i
wznowi¢ kosmiczng wyprawe z nowg zatogg na pokfadzie.

Statek kosmiczny umozliwia przetrwanie tysiecy lat w kosmosie, ale nie milionow lat. Taki komfort
przetrwania milionéw i miliardéw lat zapewnia tylko planeta z wtasnym stoncem.

Problemy na jakie narazony jest statek podrozujgcy przez tysigc lat, to dyfuzja materiatéw na
przyktad zaworow, ktére powinny by¢ zdublowane aby co roku mozna byto jeden z nich
profilaktycznie przekreci¢ w jedng i w drugg strone, a najlepiej aby byty minimum trzy zawory w
kazdym miejscu statku wymagajgcym normalnie jednego zaworu. Dyfuzja polega na tgczeniu sie
materiatow gdy sg do siebie Scisniete w dtuzszym okresie czasu. Kazdy zawér przestaje dziatac¢
gdy przez 10 albo 20 lat nie jest uzywany. Najwazniejszym elementem statku pozwalajgcym
przetrwac podréz kosmiczng jest ogrzewacz ktéry zapewni ze wprawdzie obudowa statku bedzie
sie wychtadza¢ do zera bezwzglednego, ale wewnetrzny obieg ogrzewajgcy statek bedzie
utrzymywat wewnetrzng temperature na poziomie 20°C, co stwarza dobre warunki do przetrwania.
Jedno jest pewne statek nie powinien zawiera¢ osi, tozysk i turbin wrazliwych na przecigzenia, lub
mogacych sie zuzy¢. Pompki elektryczne wymuszajgce obieg czynnika ogrzewajgcego musza by¢
zrobione z super lekkich materiatéw odpornych na przecigzenia i zuzycie w skali tysigca lat.
Poczatkowo sie wydaje ze mozna podtoge statku zabezpieczong przed promieniowaniem, pokry¢
w spos6b réwnomierny od strony zewnetrznej materiatem wytwarzajacym ciepto i warstwag
chtodzgcg od strony powierzchni statku, aby przy uzyciu ogniw termoelektrycznych wytwarzac
prad bez turbin, ale moc takiej konstrukcji bytaby uzalezniona od ilosci padajgcego na
powierzchnie statku promieniowania stonecznego, w szczegolnej sytuaciji taki statek tracitby
zasilanie gdy znalaziby sie w poblizu storca, co mozna rozwigzac¢ poprzez umieszczenie
ogrzewaczy i ogniw termicznych z obu stron statku. Jednakze umieszczanie substancji
ogrzewajgcej na przyktad do 200°C powierzchnie statku bytoby ryzykowne ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia radioaktywnych pojemnikéw ogrzewajgcych przez meteoryt. Lepsze
wydaje sie jest umieszczenie zrodta ciepta w jednym miejscu na przyktad na koncu statku i
dystrybuowanie go poprzez obieg z cyrkulacjg. Przéd statku natomiast powinien mie¢ grubos¢ 10
metrow zelaza, i dodatkowe 10 metréw na optywowy ksztatt. Im wieksza szybkos$¢ statku tym
mniejsza droga wbicia sie meteorytu w bok statku, jesli meteoryt porusza sie z predkoscig 30
tysiecy kilometréw na godzine = 8333,3 metra na sekunde, a statek kosmiczny z szybkoscig 150
milionéw metréw na sekunde to meteoryt wedrze sie w powierzchnie 1 kilometrowego statku
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1000 m/ 150 000 000 m/s =6,6 mikrosekundy, w czasie 6,6 mikrosekundy na gtebokos¢ 8333,3 m
* 6,6 mikrosekundy = 0,055 metra czyli zaledwie 5,5 centymetra. Mniejsze szybkosci niz %z ¢ s dla
statku kosmicznego bardziej niebezpieczne.

Statek bez ciezkich turbin to ideat do ktérego trzeba bezwzglednie dazy¢. Kolejnym elementem
statku jest zasilanie silnikéw rakietowych w tlen i wodér, ktére moga byé zmagazynowane w
oddzielnych butlach na jednym z wewnetrznych poktaddw statku, zatézmy ze z tytu statku, lub
moga by¢ magazynowane w postaci bezpiecznej wody H,O ktéra bedzie poddana elektrolizie z
instalacji elektrycznej statku. Statek przewozgcy wode wydaje sie by¢ bardziej bezpieczny niz
statek przewozgcy butle z tlenem i wodorem, jednakze wydajnos$¢ silnikow rakietowych statku
przewozacego wode bedzie uzalezniona od wydajnosci elektrolizeréw zasilanych z instalacji
elektrycznej statku dziatajgcej na zasadzie ogniw termicznych. Niezbedne jest aby pewna ilos¢
tlenu i wodoru byta z elektrolizeréw sprezana do posrednich butli, i umozliwiata wykonywanie
nagtych manewrow statku, lub aby statek gromadzit takie paliwo na 1 dzien rozpedzania lub na 1
dzieh hamowania.

Swiat nie rozszerza sie, $wiat modulo zapetnia sie materig i energig-fotonami kwantami energii,
aby swiat mogt istnie¢ wiecznie ilos¢ elektronéw, protonéw i neutronéw musi by¢ niezmienna, a
energia zawarta w wyemitowanych fotonach i czgsteczkach ztozonych z elektronéw, protonéw i
neutronéw réwniez niezmienna. Taki warunek moze spetniac tylko $wiat modulo. Materia ktéra ma
szybkos¢ wiekszg niz predkosc¢ ucieczki przed grawitacjg jest przyciggana poczatkowo przez
wieksze skupisko materii przeciwnie do kierunku poruszania sie, a po przekroczeniu
przeciwlegtego srodka wszechs$wiata jest przyciggana w dalszej drodze zgodnie z kierunkiem
poruszania sie. Najdalszy punkt wszechswiata, ktory bedzie najdalej oddalony od miejsca reemisji
pierwotnej plazmy to punkt w ktérym sity grawitacyjne skupiska materii w $wiecie modulo sie
rébwnowazg.

Co to znaczy Swiat modulo ?

Swiat modulo 1024 oznacza Ze po wspdirzednej 1023 wystepuje wspotrzedna 0, 1, 2, 3 itd. az
ponownie 1023 i znéw 0, 1, 2, 3. Taki Swiat moze wygladac na nieskonczenie wielki, szczegdlnie
jesli czas przelotu fotonu przez caty swiat jest rzedu milionéw lat, a wiec poza zasiegiem czasu
zycia obserwatora. Pewnie nie raz zastanawialiscie sie ze aby zobaczy¢ dinozaury na planecie
Ziemi wystarczy znalez¢ w kosmosie lustro oddalone o %z czasu o jaki chcemy zobaczy¢ Ziemie w
opdznieniu. Na przyktad jesli chcemy zobaczy¢ Ziemie jak wygladata 500 milionéw lat temu, to
musimy znalez¢ jakie$ lustro oddalone od Ziemi o 250 milionéw lat Swietinych, a fotony odbite od
tego lustra wtasnie niosg obraz sprzed 500 milionéw lat. Innych podrézy w czasie nie ma.

Raz wystany foton porusza sie przez caty $wiat z predkoscig wewnetrznej transmisji, to wymaga
aby w $wiecie zewnetrznym nasz Symulator Grawitacji w ktorym mieszkamy byt zasilany
nieustannie, lub aby przerwy nie byly dostrzegalne przez mieszkancow $wiata wewnetrznego.

To bardzo droga zabawka, mam nadzieje ze nie jednorazowa i gteboko wierze w reinkarnacje
galaktyk z reemisji pierwotnej plazmy zawartej w czarnych dziurach, z ktérych dwie ostatnie zderzg
sie z predkoscig 2c w geometrycznym Srodku Swiata. Chemicznie czarne dziury to obiekty z
wypalonych stonc czyli z helu, to obiekty o temperaturze 0 stopni Kelwina, jednakze pochtaniajgc
kolejne niezgaszone stonca zewnetrzne warstwy pokryte sg nieprzeksztatconym wodorem — nie
ma to zadnego znaczenia — po reemisji plazmy elektrony, protony i neutrony utworzg nowe
pierwiastki, ktore bedg sie wydziela¢ w miare studzenia sie plazmy. Nowa plazma bedzie miata
takie same zdolnosci do utworzenia stonic, jak pierwotna plazma z ktérej powstat Swiat ktory dzi$
ogladamy.

Czy uratowanie paru stoinc i paru planet przed pochtonieciem przez dwie ostatnie czarne dziury
moze zaktoci¢ proces odradzania sie Swiata i galaktyk, wydaje sie ze nie, nawet jesli uratujemy
jedng catg galaktyke to dwie pedzgce naprzeciw siebie ostatnie czarne dziury, i tak dokonajg
reemisji plazmy, jesli znajda sie mniej wiecej na pierwotnych pozycjach, jak przed pierwszg emisja
pierwotnej plazmy. Swiat bedzie wiec pulsowaé w cyklu liczagcym miliardy lat, bedzie istniat wiec
wiecznie. Warto stworzy¢ Symulator Grawitacji wprowadzi¢ pozycje wszystkich galaktyk i obliczy¢
gdzie dojdzie do reemisji plazmy, nie przypadkowo réwniki galaktyk ustawione sg we
wszechswiecie pod roznymi katami, po uzyskaniu pewnego poziomu doktadnosci, mozna cofngé
symulacje do chwili zero, narodzin $wiata w ktorym zyjemy.
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obraz dociera z opéznieniem 50 lat

obraz dociera z opéznieniem 40 lat

Widnokreg opdznien czasowych.

Sytuacja jest nadwyraz prosta, obraz gwiazd oddalonych o 1 rok $wietiny oglagdamy w pozyc;ji x,y,z
opdzniony o 1 rok, obraz gwiazd oddalonych o 10 lat $wietinych ogladamy w pozyciji x,y,z
opdzniony o 10 lat, obraz gwiazd oddalonych o 100 lat $wietinych oglgdamy w pozyciji x,y,z
opo6zniony o 100 lat, Swiat obiektywnie nie wyglada tak jak go widzimy, aby ztapac stop klatke
trzeba wielokrotnie powtorzy¢ obserwacje na przyktad co roku i ustali¢ wektor przemieszczania sie
gwiazdy, nastepnie aby ustali¢ aktualng niewidoczng pozycje gwiazdy (gdyz aktualne fotony z tej
gwiazdy jeszcze nie dotarty) trzeba:

1) dla gwiazdy odlegtej o 1 rok $wietiny, wektor roczny dodac do pozycji obserwowanej

2) dla gwiazdy odlegtej o 10 lat Swietinych, wektor roczny x 10 doda¢ do pozycji obserwowanej

3) dla gwiazdy odlegtej o 100 lat $wietlnych, wektor roczny x 100 doda¢ do pozycji obserwowanej
z pewnych wzgleddw poniewaz mniejsze obiekty kosmiczne ktore istniejg wspotczesnie zazwyczaj
krgzg wokot wiekszych skupisk materii, pozycje x,y,z okresla sie jako ztozenie ruchu obrotowego i
wektora. Nie dotyczy to obiektéw najwiekszych ktére mogg mknaé po liniach prostych ku sobie.
Badajgc zbiezno$c¢ obiektéw symulowanych w Symulatorze Grawitacji, mozna dokonywac¢ korekty
trajektorii obiektow, aby uzyska¢ wysokg zgodnosé symulacji z obserwacjami ruchu gwiazd i
planet, po uzyskaniu zadowalajgcej doktadnosci, mozna przystgpi¢ do planowania podrozy, ktéra
powinna uwzglednia¢ pozycje gwiazdy po kolejnych na przyktad 20 latach podrézy, czyli do
gwiazdy oddalonej o 10 lat Swietinych dodajemy 10 wektoréw rocznych i 20 wektoréw rocznych na
czas podrézy aby okreslic¢ pozycje na ktérej bedzie za 20 lat. Wyruszamy wiec do punktu w ktérym
tej gwiazdy jeszcze nie widzimy.

Jesli w symulatorze uwzglednimy wektory predko$ci przemieszczen rocznych i oddziatywania
grawitacyjne szczegdlnie z najblizszymi obiektami to ruch obrotowy sam wyjdzie. Pierwszy
wprowadzany wektor bedzie zawierat zarowno wektor predkosci jak i efekt oddziatywan
grawitacyjnych, po kilku corocznych korektach uda sie oddzieli¢ co w pierwszym wektorze byto
sktadowg predkosci liniowej a co byto oddziatywaniem grawitacyjnym sktaniajgcym obiekt do
poruszania sie ostatecznie po krzywej okregu lub elipsy, a nie po linii prostej. Poczatkowo jednak
musimy zatozy¢ ze pierwszy wektor roczny (wymaga dwoéch pomiaréw w odstepie roku) to tylko
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wektor predkosci liniowej. Jest tak dlatego ze sita bezwtadnosci porusza obiektem po linii prostej,
ktéra dopiero pod wptywem sity grawitacji pobliskich obiektow zamienia sie w ruch po okregu, ruch
po elipsie lub ruch po krzywej wynikowej sumy oddziatywan.

Wysytajgc statek kosmiczny w okreslony punkt galaktyki musimy uwzglednié¢ jak bedzie
przebiegata podréz, jakie sity grawitacyjne odchylg trajektorie statku, i dobra¢ poczatkowy wektor
kierunku i szybko$ci aby oddziatywania grawitacyjne w trakcie podrézy nie zaktécity wspotrzednych
punktu do ktérego chcemy dotrzeé. Dobrze jesli zaplanujemy aby statek kosmiczny dotart do
wybranego punktu o jeden rok wczesniej, skompensuje to mozliwe niedoktadnosci i zapewni
spokdj zatodze Ze nie bedzie musiata goni¢ za uciekajgcg gwiazdg i planeta.

Statek kosmiczny bedzie wyposazony w szes$¢ silnikéw przyspieszajgcych z przodu i sze$é
silnikéw hamujgcych z tylu. Zapewni to stan rownowagi stabilnej w ktérym silniki ciggng statek
kosmiczny, stan rownowagi niestabilnej to sytuacja gdy silniki pchajg statek to mogtoby
powodowac obracanie sie statku wokét punktu ciezkosci lub wymagatoby dodatkowego paliwa na
stabilizacje kierunku. Kiedy statek jest ciggniety przez silniki rakietowe, niewielkie niedoktadnosci w
mocy poszczegolnych silnikéw wprawdzie mogg spowodowac odchylenie od linii prostej w trakcie
przyspieszania ale nie wywotajg groznego obracania sie statku wokot punktu ciezkosci.

Silniki rakietowe mogg by¢ na wysiegnikach, oddalonych od kadtubu statku i mogg sie rozktadac¢
po wejsciu statku na orbite Ziemi. Sg mozliwe dwie wersje silnik z pozycjg teleskopu
samoblokujgcg sktadany w kierunku tytu, rozktadany w kierunku przodu dyszg do obudowy statku
albo wersja druga sktadany do przodu rozktadany do tytu ale wymagajacy dodatkowego wspornika
blokujgcego pozycje roztozenia, w pozycji ztozonej dyszg na zewnatrz statku, co umozliwiatoby
wykorzystanie tych silnikbw w pozycji ztozonej jako silnikéw korekcyjnych. Nie warto oszczedzacé
silniki korekcyjne mogg by¢ oddzielnie, mogg by¢ rowniez zapasowe silniki napedowe i hamujace,
jesli statek ma dziata¢ przez wiele lat to system napedowy powinien by¢ zdublowany.

W pewnym sensie do napedzania statku wystarczg dwa sprawne silniki po przeciwlegtych stronach
osi symetrii statku, jesli wiec jeden silnik ulegnie awarii to trzeba wytgczy¢ dwa silniki po
przeciwlegtych stronach osi symetrii, aby statek mégt poruszac sie po linii prostej.

Moze wiec pracowaé w konfiguracji 6 sprawnych silnikéw, 4 sprawne silniki, lub 2 sprawne silniki.

Silniki napedowe jak réwniez silniki hamujgce niezaleznie od predkosci statku w prézni dadzg
ptomien o takiej samej dtugosci, gdyz w pewnym sensie statek w prézni niezaleznie z jakg
predko$cig sie porusza to zawsze tak jakby stoi w miejscu.

Jest tak dlatego ze gdy stoisz na réwniku to nie uwzgledniasz ze poruszasz sie z predkoscig 40 tys
kilometréw / 24 godziny = 1666,6 kilometra na godzine. Powiedz komus$ stojgcemu na réwniku ze
stojgc porusza sie z predkoscig naddzwiekowg 1666,6 km/h a parsknie $miechem, na dodatek gdy
zacznie biec w kierunku wschodnim z predkoscig 10km/h to tg predkos$c¢ trzeba dodac a jak
zacznie biec w kierunku zachodnim z predkoscig 10km/h to tg predkosc trzeba odjagé. Liczy sie
zawsze predkosé roznicowa, odczuwamy tylko predkosé w stosunku do obiektu na ktérym stoimy,
sam obiekt moze sie poruszac z dowolng predkoscig odczuwamy tylko réznice predkosci.
Dodatkowo Ziemia krgzac po okregu o promieniu 149600000 kilometréw w ciggu 24*365=8760
godzin sprawia ze niezaleznie czy stoisz na biegunie czy na réwniku dodatkowo poruszasz sie z
predkoscig 149600000 kilometrow * 2 * 3,14 / 8760 godzin = 107247,48 km/h, czyli z predkoscig
ponad sto siedem tysiecy kilometrow na godzine czyli 29,79 kilometréw na sekunde, a uktad
stoneczny po trajektorii wokét centralnego punktu galaktyki porusza sie predkoscig 250 kilometrow
na sekunde czyli 900 tysiecy kilometrow na godzine, nie ma to Zzadnego znaczenia — liczy sie tylko
predko$¢ réznicowa, obiektu na ktérym stoimy i nasza predko$¢ wzgledem tego obiektu gdy
zaczynamy sie poruszac. Jesli chcemy uzy¢ silnika rakietowego w prézni to obiekt na ktérym
stoimy bedzie tylko przyspieszat lub tylko hamowat, ruchu jednostajnego nie odczuwamy w zaden
sposoéb. Dlatego gdy obiekt jest w ruchu jednostajnym to zaktadamy Zze obiekt stoi w miejscu.

Gdy statek kosmiczny zacznie hamowac to zaczniesz odczuwac ze zaczaf przyspiesza¢ w
kierunku przeciwnym.
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Kiedy statek kosmiczny wejdzie na orbite Ziemi wystrzelony z MontEverest liczy sie tylko szybkos¢
wzgledem planety Ziemi i niekolizyjnos¢ trajektorii w stosunku do Ksiezyca, statek kosmiczny
poruszajgc sie po orbicie Ziemi musi réwnowazy¢ sitg od$rodkowa site grawitacji ziemskiej. Kiedy
wigczy swoje silniki manewrowe aby ustawi¢ sie do lotu w wybranym kierunku, i wtgczy swoje
silniki napedowe aby przyspieszy¢ do Y4c caly czas bedzie mu towarzyszyto ztozenie wektorow
predkosci:

1) wektora na stycznej do kota orbity okotoziemskiej z ktorej rozpoczat lot w linii prostej

2) wektora na stycznej do kota orbity ziemskiej wokot stonca

3) wektora na stycznej do kota orbity uktadu stonecznego wokot centralnego punktu galaktyki

gdy statek kosmiczny bedzie dryfowat, zacznie sie liczy¢ predkosé:
1) wzgledem docelowej gwiazdy
2) wzgledem docelowej planety

Statek kosmiczny zblizajgc sie do punktu x,y,z ktéry jest celem podrézy, bedzie musiat okresli¢
swojg predkosé wzgledem celu podrézy, pomimo w miare doktadnych symulacji ktére muszg
uwzgledniac¢ jakie manewry i w jakich kierunkach bedzie musiat wykonaé aby wej$¢ na orbite
nowej gwiazdy i dotrze¢ w ruchu orbitalnym woko6t gwiazdy do nowej planety. Kiedy statek zblizy
sie do nowego uktadu gwiezdnego zaczng liczy¢ sie oddziatywania grawitacyjne gwiazdy
docelowej a nastepnie oddziatywania grawitacyjne planety docelowej. Grawitacja Ziemi i Stonca po
przebyciu 10 lat $wietinych nie bedzie miata Zadnego znaczenia. Ale poczatkowe trzy wektory
predkosci na zasadzie sity bezwladnosci bedg towarzyszy¢ statkowi kosmicznemu przez catg
droge. Wyznaczajac kierunek w ktérym statek powinien polecie¢ w linii prostej z orbity Ziemi
musimy, wyznaczy¢ punkt x,y,z gdzie bedzie sie znajdowata gwiazda docelowa po 20 latach
podrézy, ale rowniez musimy uwzgledni¢ odchylenie wywotane trzema wektorami, tak wiec statek
kosmiczny ktéry wyruszy z orbity okotoziemskiej w okreslonej chwili w kierunku prostopadtym do
stycznej do orbity zatrzasnie te trzy wektory ktére przez catg droge bedg odchylaty jego ruch w
prézni.

Wybierajgc punkt startu o kilka stopni kgtowych wczesniejszy niz linia prosta tgczgca punkt x,y,z z
prostopadtg do stycznej do orbity, mozemy takim trojkgtem zniwelowac trzy wektory poczatkowe.
Mamy do dyspozycji manipulowanie dniem startu, jak i dokladng pozycjg katowg na orbicie
okotoziemskiej. Wybierajac gwiazde docelowg musimy zaplanowac¢ podréze do nowego uktadu
gwiezdnego na najblizsze 100 lat, jesli wybierzemy gwiazde do ktérej dostep bedzie krétszy to
moze to by¢ ryzykowne. Mamy do dyspozyciji tylko ¢wiartke gwiazdozbioréw na niebie, a czas
dostepu do kazdej z gwiazd okreslony jest jej predkoscig katowag wzgledem centralnego punktu
galaktyki. Duza réznica predkosci kgtowych pomiedzy stoficem i gwiazdg docelowg w ruchu po
orbicie wokot centralnego punktu galaktyki to krotszy czas dostepu do tej gwiazdy, idealnie aby
predkosci katowe byly mniejwiecej réwne. O atrakcyjnosci zadecyduje symulacja o ile diuzej
bedzie istniat nowy uktad stoneczny gwiazdy docelowej, niz aktualny uktad stoneczny ktory jest na
wewnetrznym kregu galaktyki. Jestedmy zaledwie o 15 parsekéw nad réwnikiem galaktyki, ktéry
wytwarza bardzo silng grawitacje. Dostepne gwiazdy sg nie tylko bardziej oddalone od centralnego
punktu galaktyki ale rowniez bardziej oddalone od réwnika czarnej dziury, ktéra predzej czy pozniej
wciggnie wszystkie uklady gwiezdne krgzgce wokét centralnego punktu galaktyki. Nie mamy
wyboru, jesteSmy na styk aby uciec przed grozgcym Ziemi i gatunkowi ludzkiemu
niebezpieczenstwem. Zaledwie przed milionem lat pierwsze stado matp gatunku homo sapiens
zeszto z drzewa, tranzystor umozliwiajgcy konstruowanie systemoéw stabilizacji statkow
kosmicznych wynaleziono zaledwie 50-80 lat temu, najpierw germanowy pnp a pézniej krzemowy
npn lepszy. Juz dzis musimy wybraé cel wyprawy i skonstruowac statek zwiadowczy ktéry
dostarczy informacji o planetach docelowej gwiazdy.

Musimy skonstruowac réwnie pochyte ktore bedg wystrzeliwa¢ magnetycznym silnikiem liniowym
statki kosmiczne na orbite okotoziemskg. Liczba goér o sensownej wielkosci jest ograniczona, ale
wystepujg na wszystkich kontynentach.
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Najwyzsze szczyty, Europa

L.p. |Nazwa

Wysoko$¢é w metrach n.p.m.

1 Mont Blanc

4807

2 Dufour 4634
3 Dom 4545
4 Weisshorn 4505
5 Matterhorn 4478

Najwyzsze szczyty, Azja

L.p. |Nazwa Wysokos¢ w metrach n.p.m.
1 Mount Everest 8848
2 Czogori 8611
3 Konczendzanga 8585
4 Lhoce 8501
5 Makalu 8470

Najwyzsze szczyty, Afryka

L.p. |Nazwa Wysoko$¢ w metrach n.p.m.
1 Kibo 5895
2 Kenia 5199
3 Margherita 5119

Najwyzsze szczyty, Ameryka Pétnocna

L.p. |Nazwa Wysoko$¢é w metrach n.p.m.
1 McKinley 6194
2 Logan 6050
3 Orizaba 5700

Najwyzsze szczyty, Ameryka Potudniowa

L.p. [Nazwa

Wysoko$¢ w metrach n.p.m.

1 Aconcagua

6959

2 Ojos del Salado

6880

Najwyzsze szczyty, Australia

L.p. [Nazwa

Wysokos¢ w metrach n.p.m.

1 Gora Kosciuszki

2230

Najwyzsze szczyty, Oceania

L.p. |Nazwa

Wysoko$¢é w metrach n.p.m.

ik Djaja

5030

Goéry na kontynentach pomocne w wybudowaniu rozpedzalni statkdw kosmicznych.
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Najwyzsze szczyty, Antarktyda

L.p. |Nazwa Wysoko$¢é w metrach n.p.m.
1 Vinson 5140
2 Tyree 4965
3 G.Kirkpatricka 4530

Interesujg nas goéry powyzej 6 tysiecy metrow gdyz réwnia pochyta powinna umozliwi¢ rozpedzenie
statku kosmicznego. Jesli ograniczeniem jest najwiekszy wspodtczynnik przyspieszenia najlepiej
a=g ktoéry nie zniszczy zatogi statku kosmicznego i przewozonych towardw, to parametry réwni
pochyltej sg Scisle okreslone.

V=a*t

d=at¥2

czas ruchu t po réwni pochytej o dtugosci d z przyspieszeniem a: t=(2d/a)'?

Predko$¢ koncowa w ruchu po réwni pochytej Vi=a*t

L.p. |Dtugos¢d Czas t ruchu po réwni |Predkosé Predkosé
réwni pochytej |pochytej z koncowa Vi | koncowa Vi
przyspieszeniem [m/s] [km/h]
a=g=9,81m/s?
1 1 km 14,27 sekund 139,98 m/s 503,95 km/h
2 2 km 20,19 sekund 198,06 m/s 713,03 km/h
3 3 km 24,73 sekund 242,60 m/s |873,36 km/h
4 4 km 28,55 sekund 280,07 m/s  |1008,27 km/h
5 5 km 31,92 sekund 313,13 m/s  |1127,28 km/h
6 6 km 34,97 sekund 343,05 m/s |1235,00 km/h
7 7 km 37,77 sekund 370,52 m/s  |1333,88 km/h
8 8 km 40,38 sekund 396,12 m/s |1426,06 km/h

Troche za mata ta predkosc, trzeba bedzie wigczy¢ silniki napedowe juz na zboczu géry, ale
sprawdzmy dla a=2*g, dla réwni pochytej d=8km, niestety tylko 560,28 m/s = 2017,02 km/h,

w takim razie statek towarowy, albo statek pasazerski z dowozem pasazeroéw na orbite oddzielnie,
zaktadamy a=10*g, dla réwni pochytej d=8km, to t=12,77 sekundy, V=1252,73 m/s = 4509,85
km/h. W trzynascie sekund na o$miotysieczny szczyt i predkosc¢ tylko 4,5 tysigca kilometréw na
godzine, ale jaka oszczednos$¢ paliwa statku — 15% potrzebnej predkosci uzyskane przy uzyciu
napedu elektrycznego, i wysokos$¢ tez juz sensowna 8 tysiecy metréw nad powierzchnig ziemi.
Mimo wszystko caty proces wysytania statku na orbite powinien odby¢ sie ekologicznie bez
odpalania silnikéw rakietowych. Sprawdzmy dla a=20*g, kto to wytrzyma dwudziestokrotne
przecigzenie, rownia pochyta bedzie musiata byc¢ idealnie prosta, ale liczymy t=9,03 sekundy
V=1771,68 m/s = 6378,06 km/h. Na razie nie ustalilismy kata pod jakim réwnia pochyta bedzie
wystrzeliwata statki kosmiczne, interesuje nas szczegolnie rozrzedzona atmosfera na wysokosci 8
kilometréw, ktéra nie stawia tak duzego oporu pojazdom napedzanym silnikami rakietowymi. Nie
mozemy tych rozwazan przenie$¢ na powierzchnie ziemi gdzie atmosfera jest gesta a uzyskanie
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predkosci powyzej 1000 kilometrow na godzine wigze sie z wytwarzaniem znacznych temperatur.
Mozemy natomiast przenie$c¢ te rozwazania na jaki$ potozony wysoko ptaskowyz, ale zbudowanie
na nim réwni pochytej wigzatoby sie z dodatkowymi kosztami. Potrzebujemy goéry o wysokosci 16

kilometréw. Sprawdzmy teraz.

L.p. |Dtugoscd Czas t ruchu po réwni |Predkosé Predkosé
réwni pochytej |pochytej z koncowa Vi | koncowa Vi
przyspieszeniem [m/s] [km/h]
a=g=9,81m/s?
9 9 km 42,83 sekund 420,21 m/s 1512,77 km/h
10 10 km 45,15 sekund 442,94 m/s 1594,60 km/h
11 11 km 47,35 sekund 464,56 m/s 1672,43 km/h
12 12 km 49,46 sekund 485,22 m/s 1746,79 km/h
13 13 km 51,48 sekund 505,03 m/s 1818,12 km/h
14 14 km 53,42 sekund 524,09 m/s 1886,75 km/h
15 15 km 55,30 sekund 542,49 m/s 1952,97 km/h
16 16 km 57,11 sekund 560,28 m/s |2017,02 km/h

Wiekszej gory niz w sumie 16 kilometrow chyba nie uda sie zbudowaé¢, d=20 kilometréw i a=2*g,
t=45,15 sekundy V,=885,88 m/s = 3189,20 km/h.

Ten statek bedzie naprawde ciezki a silniki rakietowe bedg go poruszac tylko w prézni pomiedzy
orbitami, nie ma takiej ceny ktérej nie zaptaci ludzko$¢ za uratowanie przed czarng dziurg, stawiam
na réwnie pochytg na ptaskowyzu, ktéra bedzie petni¢ role rozpedzalni statkéw kosmicznych,
oczekiwana predkos¢ kofncowa to 8,1 kilometra na sekunde (pierwsza predko$¢ kosmiczna),
policzmy jakg dtugos$¢ powinna mie¢ réwnia pochyta rozpedzalni statkéw kosmicznych.

t= Vi/a; d=at’a

Vi = 8,1 km/s
t=8100/9,81=825,68 sekund
d=9,81*681760,79 /2 = 3 344 036,69 metrow (ponad trzy tysigce kilometrow)

Ponad trzy tysigce kilometrow, chyba nie ma takiej rbwniny na sensownej wysokosci bez atmosfery
hamujacej ruch statku. Ponad trzy tysigce kilometréw w 825,68 sekund aby statek osiggnat
predkos¢ 8,1 km/s. Jest rozwigzanie tunel prézniowy wzdtuz zbocza goéry zakonczony na
wysokosci 16 kilometréw, ale o dtugosci 3 tysiecy kilometréw.

To prawdziwa wyrzutnia elektro-magnetyczna statkédw kosmicznych, moggca umiesci¢ na orbicie w
najtanszy sposéb dowolnie duzg ilo$¢ statkdw, bez zuzywania ich paliwa tlenu i wodoru na
pokonanie sity grawitacji. To sie moze udaé¢, ale zbudowanie takiej wyrzutni troche potrwa. Jesli
myslimy o ewakuacji planety a kazdy statek bedzie mogt zabraé 100 oso6b, 1000 oséb, albo 10
tysiecy oséb to do ewakuacji miliarda ludzi bedziemy potrzebowali 10 milionéw statkéw, 1 milion
statkow, albo 100 tysiecy statkéw kosmicznych, budowa wyrzutni elektro-magnetycznej ma wiec
wielki sens ekonomiczny.

Wyrzutnia raczej bedzie na wschod aby efektywniej wektory szybkosci mogty sie dodawac, w takiej
sytuacji statek kosmiczny moze by¢ wystrzelony o godzinie 18 aby leciat w kierunku przeciwnym
niz stonce.
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Silniki statku kosmicznego zaktadamy ze bedg wyrzuca¢ 1kg wody z reakc;ji tlenu i wodoru z
szybkoscig 1000 metrow na sekunde, 5 tysiecy metrow na sekunde, 10 tysiecy metréw na
sekunde. Kazdy litr wody poddany elektrolizie na poktadzie statku wytworzy ped w silniku
rakietowym 1 tys. kilogramometréw na sekunde, 5 tys. kilogramometréw na sekunde, 10 tys.
kilogramometréw na sekunde, co powinno nadac¢ statkowi odpowiednie przyspieszenie w
zaleznosci od masy statku kosmicznego.

Kazde wigczenie silnikdéw statku spowoduje wzrost pedu statku kosmicznego:
V1 * Msie = Vo * Mgic + A(Vi2o * Mio) ; Mstk >> Mi20

proporcjonalnie do iloci zuzytego paliwa.

Oszacowanie masy statku. Przekroju statku nie bedziemy zmieniaé rozwazajgc grubosc¢ scian: 2
metry, 10 metrow, 20 metréw i pieciokrotnie grubsza ostona przodu statku: 10 metréw, 50 metréw,
100 metréw zelaza.

1. Grubos¢ $cian 2 m

Powierzchnia scian bocznych: 2 * (104 m * 2 m) = 416 m2

Objetos¢ scian bocznych: 416 m2 * 1000 m = 416000 m3

Powierzchnia scian goérnej i dolnej: 2 * (200 m * 2 m) = 800 m2

Objetos¢ Sciany gérnej i dolnej: 800 m2 * 1000 m = 800000 m3

Powierzchnia sciany tylnej: 204 m * 104 m = 21216 m2

Objetos¢ Sciany tylnej: 21216 m2 * 2 m = 42432 m3

Objetos¢ ostony przednigj: 21216 m2 * 10 m = 212160 m3

Catkowita objeto$¢ obudowy statku: 416000 m3 + 800000 m3 + 42432 m3 +212160 m3 = 1470592
m3

2. Grubos¢ scian 10 m

Powierzchnia $cian bocznych: 2 * (120 m * 10 m) = 2400 m2

Objetos¢ scian bocznych: 2400 m2 * 1000 m = 2400000 m3

Powierzchnia scian gérnej i dolnej: 2 * (200 m * 10 m) = 4000 m2

Objetos¢ sciany gornej i dolnej: 4000 m2 * 1000 m = 4000000 m3

Powierzchnia sciany tylnej: 220 m * 120 m = 26400 m2

Objetos¢ Sciany tylnej: 26400 m2 * 10 m = 264000 m3

Objetos¢ ostony przedniej: 26400 m2 * 50 m = 1320000 m3

Catkowita objeto$¢ obudowy statku: 2400000 m3 + 4000000 m3 + 264000 m3 + 1320000 m3 =
7984000 m3

3. Grubos¢ scian 20 m

Powierzchnia $cian bocznych: 2 * (140 m * 20 m) = 5600 m2

Objetos¢ Scian bocznych: 5600 m2 * 1000 m = 5600000 m3

Powierzchnia $cian gérnej i dolnej: 2 * (200 m * 20 m) = 8000 m2

Objetos¢ sciany gornej i dolnej: 8000 m2 * 1000 m = 8000000 m3

Powierzchnia sciany tylnej: 240 m * 140 m = 33600 m2

Objetos¢ sciany tylnej: 33600 m2 * 20 m = 672000 m3

Objetos¢ ostony przedniej: 33600 m2 * 100 m = 3360000 m3

Catkowita objeto$¢ obudowy statku: 5600000 m3 + 8000000 m3 + 672000 m3 + 3360000 m3 =
17632000 m3
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L.p. Detal Wymiar Objetosé Gestos¢ zelaza |Masa statku

1 Grubos¢ scian 2 metry 1470592 m3 7860 kg/m?® 11,5588kg*10°
Ostona przednia 10 metréow

2 Grubos¢ scian 10 metrow 7984000 m3 7860 kg/m?® 62,7542kg*10°
Ostona przednia 50 metrow

3 Grubos¢ scian 20 metrow 17632000 m3 7860 kg/m® 138,5875kg*10°
Ostona przednia 100 metréw

1. Statek kosmiczny wersja 1, ostony 2 metry boki i tyt, przéd 10 metréw waga bez poktaddw i
tadunku 11,5588 milionéw ton zelaza.

2. Statek kosmiczny wersja 2, ostony 10 metréw boki i tyt, przdd 50 metréw waga bez poktaddw i
tadunku 62,7542 milionéw ton zelaza.

3. Statek kosmiczny wersja 3, ostony 20 metréw boki i tyt, przoéd 100 metréw waga bez poktadow i
tadunku 138,5875 milionéw ton zelaza.

Plus zywnos$¢ na kazde 100 oséb:
1) masa 9125 ton + 18250 ton = 27375 ton
2) objeto$¢ 9125 m®+ 18250 m®= 27375 m®

Plus 20 kabin dla 100 pasazeréw:
20*500 m*® = 10000 m?

Uzyteczny przekroj statku sie nie zmienit 200 metréw na 100 metréw.

Kazdy zestaw zywnosci zuzywa 1,5 metra dtugosci statku.

Kazdy zestaw 20 kabin pasazerskich zuzywa w przeliczeniu na metr dtugo$ci statku (pézniej sie
rozmiesci kabiny na poktadach) 10000 m*20000m? = 0,5 metra dtugosci statku, ale trzeba
uwzgledni¢ wysoko$¢ kabiny ktéra bedzie ze sztuczng grawitacjg wiec 5 metréw dtugosci statku.
Poktady bedg w przekroju statku, a kabiny obrotowe dogodne zaréwno do przyspieszania statku,
jak i hamowania statku.

Na jednym przekroju statku 200 m * 100 m mozna zmiesci¢ 10 zestawdw kabin.
Statek na 1000 pasazeréw:

1) 15 metrow zywnosci

2) 5 metrow kabin

Statek na 10 tysiecy pasazeréw:

1) 150 metréw zywnosci

2) 50 metréw kabin

Statek na 10 tysiecy pasazeréw zagospodarowuje zalewie 20% dtugosci statku, reszta to objetosc
Vobjiz = 800 m * 200 m * 100 m = 16000000m® H,0, co zwieksza mase o 16 miliondw ton.

Zaktadajgc ze 16 milionow ton wody bedzie zuzywane w 1 milionowych porcjach, oblicz przyrost
predkosci statku po kazdym wigczeniu silnikéw wyrzucajacych strumien materii.

Wydajnos¢ silnika rakietowego w prézni w ruchu prostoliniowym (bez oddziatywan grawitacyjnych
powstrzymujgcych lub przyspieszajgcych statek kosmiczny).

Przyrost pedu statku 1 milion ton * 1000 m/s = 102 kg m/s
Przyrost pedu statku 1 milion ton * 5000 m/s = 5*10'2 kg m/s
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Przyrost pedu statku 1 milion ton * 10000 m/s = 10*10"? kg m/s
Przyrost pedu statku

1. Statek kosmiczny wersja 1, ostony 2 metry boki i tyt, przéd 10 metréw waga bez poktaddw i
tadunku 11,5588 milionéw ton zelaza.

1.1 Pierwsze wigczenie silnika.
AV« = (10" kg m/s)/(11,6 * 10° kg + 16 * 10° kg) = 36,23 m/s (130,43 km/h)
AV = (5*10"2 kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 16 * 10° kg) = 181,15 m/s (652,17 km/h)

AV = (10*10" kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 16 * 10° kg) = 362,31 m/s (1304,34 km/h)

1.2 Drugie wigczenie silnika.
AV = (102 kg m/s)/(11,6 * 10° kg + 15 * 10° kg) = 37,59 m/s (135,33 km/h)
AV = (5*10"? kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 15 * 10° kg) = 187,96 m/s (676,69 km/h)

AV = (10*10™ kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 15 * 10° kg) = 375,93 m/s (1353,38 km/h)

1.3 Trzecie wigczenie silnika.
AV = (10" kg m/s)/(11,6 * 10° kg + 14 * 10° kg) = 39,06 m/s (140,625 km/h)
AV = (5*10"? kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 14 * 10° kg) = 195,31 m/s (703,12 km/h)

AVq = (1010 kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 14 * 10° kg) = 390,62 m/s (1406,25 km/h)

1.4 Czwarte wigczenie silnika.
AV = (10" kg m/s)/(11,6 * 10° kg + 13 * 10° kg) = 40,65 m/s (146,34 km/h)
AV = (5*10" kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 13 * 10° kg) = 203,25 m/s (731,70 km/h)

AVq = (1010 kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 13 * 10° kg) = 406,50 m/s (1463,41 km/h)

1.5 Pigte wigczenie silnika.
AV = (10" kg m/s)/(11,6 * 10° kg + 12 * 10° k@) = 42,37 m/s (152,54 km/h)
AV = (5*10"2 kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 12 * 10° kg) = 211,86 m/s (762,71 km/h)

AV = (10*10" kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 12 * 10° kg) = 423,72 m/s (1525,42 km/h)

1.6 Szbste wigczenie silnika.
AV = (10" kg m/s)/(11,6 * 10° kg + 11 * 10° kg) = 44,24 m/s (159,29 km/h)

AVq = (5*10" kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 11 * 10° kg) = 221,23 m/s (796,46 km/h)
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AV = (104102 kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 11 * 10° kg) = 442,47 m/s (1592,92 km/h)

1.7 Siédme wigczenie silnika.
AV = (102 kg m/s)/(11,6 * 10° kg + 10 * 10° kg) = 46,29 m/s (166,66 km/h)
AV = (5*10" kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 10 * 10° kg) = 231,48 m/s (833,33 km/h)

AVq = (1010 kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 10 * 10° kg) = 462,96 m/s (1666,67 km/h)

1.8 Osme wigczenie silnika.
AV = (10 kg m/s)/(11,6 * 10° kg + 9 * 10° kg) = 48,54 m/s (174,75 km/h)
AV = (5*107 kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 9 * 10° kg) = 242,71 m/s (873,78 km/h)

AV = (10*10™ kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 9 * 10° kg) = 485,43 m/s (1747,57 km/h)

1.9 Dziewiagte wigczenie silnika.
AV = (10" kg m/s)/(11,6 * 10° kg + 8 * 10° kg) = 51,02 m/s (183,67 km/h)
AV = (5*10" kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 8 * 10° kg) = 255,10 m/s (918,36 km/h)

AV = (10*10™ kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 8 * 10° kg) = 510,20 m/s (1836,73 km/h)

1.10 Dziesigte wtgczenie silnika.
AV = (10" kg m/s)/(11,6 * 10° kg + 7 * 10° kg) = 53,76 m/s (193,54 km/h)
AV = (5*10" kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 7 * 10° kg) = 268,81 m/s (967,74 km/h)

AVq = (10410 kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 7 * 10° kg) = 537,63 m/s (1935,48 km/h)

1.11 Jedenaste wigczenie silnika.
AV = (102 kg m/s)/(11,6 * 10° kg + 6 * 10° kg) = 56,81 m/s (204,54 km/h)
AV = (5*10"? kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 6 * 10° kg) = 284,09 m/s (1022,72 km/h)

AVq = (10410 kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 6 * 10° kg) = 568,18 m/s (2045,45 km/h)

1.12 Dwunaste wigczenie silnika.
AV = (102 kg m/s)/(11,6 * 10° kg + 5 * 10° kg) = 60,24 m/s (216,86 km/h)
AV = (5*10'2 kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 5 * 10° kg) = 301,20 m/s (1084,33 km/h)

AVq = (1010 kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 5 * 10° kg) = 602,40 m/s (2168,67 km/h)
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1.13 Trzynaste wigczenie silnika.
AV = (10" kg m/s)/(11,6 * 10° kg + 4 * 10° kg) = 64,10 m/s (230,76 km/h)
AV = (5*10" kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 4 * 10° kg) = 320,51 m/s (1153,84 km/h)

AV = (10*10™ kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 4 * 10° kg) = 641,02 m/s (2307,69 km/h)

1.14 Czternaste wigczenie silnika.
AV = (10" kg m/s)/(11,6 * 109 kg + 3 * 10° kg) = 68,49 m/s (246,57 km/h)
AV = (5*10" kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 3 * 10° kg) = 342,46 m/s (1232,87 km/h)

AVq = (10410 kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 3 * 10° kg) = 684,93 m/s (2465,75 km/h)

1.15 Pietnaste wigczenie silnika.
AV = (102 kg m/s)/(11,6 * 10° kg + 2 * 10° kg) = 73,52 m/s (264,70 km/h)
AV = (510 kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 2 * 10° kg) = 367,64 m/s (1323,52 km/h)

AVq = (10410 kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 2 * 10° kg) = 735,29 m/s (2647,05 km/h)

1.16 Szesnaste wigczenie silnika.

AV = (10" kg m/s)/(11,6 * 10° kg + 1 * 10° kg) = 79,36 m/s (285,71 km/h)

AV = (5*102 kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 1 * 10° kg) = 396,82 m/s (1428,57 km/h)
AV = (107102 kg m/s)/(11,6 * 10° m/s + 1 * 10° kg) = 793,65 m/s (2857,14 km/h)
Wynik koncowy przyrostu predkosci:

Wydajnoé¢ silnika rakietowego dostarczajgcego ped 10" kg m/s, w przeliczeniu na przyrost
predkosci statku kosmicznego:

Vs = 36,23 m/s + 37,59 m/s + 39,06 m/s + 40,65 m/s + 42,37 m/s + 44,24 m/s + 46,29 m/s + 48,54
m/s + 51,02 m/s + 53,76 m/s + 56,81 m/s + 60,24 m/s + 64,10 m/s + 68,49 m/s + 73,52 m/s +
79,36 m/s = 842,27 m/s (3032,17 km/h)

Wydajno$¢ silnika rakietowego dostarczajgcego ped 5*10™ kg m/s, w przeliczeniu na przyrost
predkosci statku kosmicznego:

Vs = 181,15 m/s + 187,96 m/s + 195,31 m/s + 203,25 m/s + 211,86 m/s + 221,23 m/s + 231,48 m/s
+ 242,71 m/s + 255,10 m/s + 268,81 m/s + 284,09 m/s + 301,20 m/s + 320,51 m/s + 342,46 m/s +
367,64 m/s + 396,82 m/s = 4211,58 m/s (15161,68 km/h)

Wydajno$¢ silnika rakietowego dostarczajgcego ped 10*10'2 kg m/s, w przeliczeniu na przyrost
predkosci statku kosmicznego:

Vs = 362,31 m/s + 375,93 m/s + 390,62 m/s + 406,50 m/s + 423,72 m/s + 442,47 m/s + 462,96
m/s + 485,43 m/s + 510,20 m/s + 537,63 m/s + 568,18 m/s + 602,40 m/s + 641,02 m/s + 684,93
m/s + 735,29 m/s + 793,65 m/s = 8423,24 m/s (30323,66 km/h)

Po kazdym witgczeniu silnikéw rakietowych obserwujemy zwigekszenie przyrostu predkosci
poniewaz statek po kazdym wtgczeniu staje sie Izejszy ze wzgledu na ilos¢ zuzytego paliwa.
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Przyrost predkosci
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Wydajno$¢ silnika rakietowego 1000 kg*m/s, uzyskana szybko$¢ V«=842,27 m/s (3032,17 km/h)
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Wydajno$¢ silnika rakietowego 5*1000 kg*m/s, uzyskana szybkos¢ Vy=4211,58 m/s (15161,68
km/h)

335

Teoria debiutéw opracowana przez system sztucznej inteligencji Turniej poziom 2na2, strona 335.

Przyrost predkosci statku kosmicznego.

143



Przyrost predkosci
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Wydajnos¢ silnika rakietowego 10*1000 kg*m/s, uzyskana szybkos$¢ V=8423,24 m/s (30323,66
km/h)

Statek ktory porusza sie z szybkoscig 8423,24 m/s, do nowej planety odlegtej o 10 lat Swietinych
(315 360 000 sekund * 300 000 000 m/s = 9,4608*10"° metrow) dotrze dopiero po 35615,74 lat
(ponad 35 tysiecy lat).

Na razie efekt nie jest zadowalajgcy. Obliczmy jaki ped musi uzyskac kazdy kilogram statku aby
mogt rozpedzi¢ sie do wiekszej predkosci, do wymarzonej predkosci 2c=150 000 000 m/s,

aby kazdy kilogram statku rozpedzi¢ do Y4c to, na kazdy kilogram statku musiatby dziata¢ ped 150
000 000 kg*m/s, widzimy wiec ze szybkos¢ statku ktéry wiezie paliwo jest ograniczona do
wydajnosci silnikow i rodzaju paliwa. Paliwo musi by¢ jak najlzejsze i jak najbardziej wydajne.
Pewnym rozwigzaniem bytoby aby statek nie widzt paliwa, gdyz to go obcigza znaczng masa, w
takiej sytuacji statek powinien by¢ wystrzeliwany aby zaoszczedzit paliwo na start, ale co z
hamowaniem, idealnie aby statek byt wystrzeliwany z takg predkoscig jaka bedzie potrzebna do
wejscia na orbite docelowej planety, ale to wymaga bardzo precyzyjnych obliczen w symulatorze
grawitacji — taki statek mégtby by¢ w catosci wypetniony zywnoscig i pasazerami.

Nadzwyczajne wykorzystanie wektoréw szybkosci Ziemi w obiegu po orbicie wokét stonca, tg
szybkos$¢ 107247,48 km/h (29,79 kilometréw na sekunde) mamy za darmo. Kazdy obiekt na
orbicie okotoziemskiej utrzymywany sitg grawitaciji i sitg odsrodkowg porusza sie dodatkowo z
planeta Ziemig wokot Stonca z niebanalng szybkoscig ponad 107 tysiecy kilometréw na godzine,
wybierajac dzien i godzine wigczenia silnikow rakietowych statku miedzyplanetarnego okreslamy
kierunek w ktérym wektor predkosci Ziemi wokét stonca i wektor predkosci statku kosmicznego,
ktory dryfuje srodkiem ciezkosci ale moze by¢ ustawiony przodem w dowolnym kierunku, w ruchu
orbitalnym wokét Ziemi, mogg sie natozy¢ na wektor kierunku statku opuszczajgcego orbite Ziemi.
Predkos¢ statku opuszczajgcego orbite Ziemi to ztozenie trzech wektoréw, z ktérych tylko jeden
jest wynikiem dziatania silnikéw statku kosmicznego. Ostatecznie musimy znaé réznice predkosci
pomiedzy stoicem i gwiazdg docelowa, zaktadajgc ze predkos¢ po promieniu do centralnego
punktu galaktyki zaréwno stonca jak i wybranej gwiazdy sg zblizone, z tym Zze wybrana gwiazda
jest na dalszym kregu orbity wokét centralnego punktu galaktyki, predko$c¢ jaka mozemy uzyskaé
w ciggu roku w dowolnym kierunku urywajgc sie z orbity Ziemi krgzgcej wokot stonca, moze by¢
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wiasnie tg predkoscig podrézy ktorej szukamy, potrzebujemy tylko wigczenia silnikow aby opusci¢
orbite Ziemi. Podrézujgc z predkoscig 29790 metrow na sekunde do nowej planety odlegtej o 10 lat
$wietinych (9,4608*10'° metréw) dotrzemy po 10070,49 latach (po ponad 10 tysigcach lat) podrozy
kosmicznej. Sktadajgc wektory predkosci 29790 m/s + predkosci orbitalnej 8,1 km/s z wyrzutni +
predko$¢ z rozpedzania statku 8423,24 m/s mozemy uzyskac predkosé 46313,24 m/s co skraca
czas wyprawy do 6477,62 lat (pond 6 tysiecy lat). Liczby stajg sie coraz bardziej realne.

Jesli w kosmosie wybudujemy dodatkowg rozpedzalnie ktéra nie bedzie obcigzata masg paliwa
statek kosmiczny to szybko$¢ moze byc¢ jeszcze wieksza. Po wejsciu na orbite okotoziemskg
statek lgdowatby na ksiezycu skad kolejna elektromagnetyczna wyrzutnia wypychataby statek w
kosmos w wybranym kierunku. Widzimy wiec ze 6,5 tysiecy lat podrézy wymagatoby 195 metrow
zywnosci, w poréwnaniu do 1,5 metra na 50 lat podrozy kosmicznej, nie wyglada to nierealnie.

W idealnej sytuacji wystrzelone statki kosmiczne dryfujg i docierajg na orbite docelowej planety
bez uzycia paliwa.

Doktadnie Vs = 1000 * In (((11,6+16)*10°%) / (11,6*10°%) = 866,81 m/s
Doktadnie Vs = 551000 * In (((11,6+16)*10°) / (11,6*10°)) = 4334,05 m/s
Doktadnie Ve = 101000 * In (((11,6+16)*10%) / (11,6*10°)) = 8668,10 m/s

2. Statek kosmiczny wersja 2, ostony 10 metréw boki i tyt, przdd 50 metréw waga bez poktaddw i
tadunku 62,7542 milionéw ton zelaza.

Doktadnie Vs = 1000 * In (((62,75+16)*10°) / (62,75*10°%)) = 227,11 m/s
Doktadnie Ve = 541000 * In (((62,75+16)*10°%) / (62,75*10%)) = 1135,59 m/s
Doktadnie Ve = 101000 * In (((62,75+16)*10%) / (62,75*10°%) =2271,19 m/s

3. Statek kosmiczny wersja 3, ostony 20 metréw boki i tyt, przéd 100 metréw waga bez poktadow i
tadunku 138,5875 miliondéw ton zelaza.

Doktadnie Vg = 1000 * In (((138,58+16)*10%) / (138,58*10%) = 109,26 m/s

Doktadnie Ve = 5*1000 * In (((138,58+16)*10°) / (138,58*10°)) = 546,31 m/s

Doktadnie Vg = 10*1000 * In (((138,58+16)*10°) / (138,58*10°)) = 1092,63 m/s

Zadania do wykonania.

1. Zaprojektowac silnik wytwarzajgcy ped 150*10° kg*m/s (sto piecdziesiat miliondéw
kilogramometréw na sekunde)

Jednym z rozwigzan moze by¢ wystrzeliwanie 1kg kul w kierunku stofca, kule byty by
przyspieszane a=1000g, w ten sposéb gdy opuszczatyby pole magnetyczne wyrzutni
magnetycznej statku, nadawaty ped statkowi kosmicznemu, ktéry faktycznie bytby zasilany energig
elektryczng skierowang do elektromagnesoéw.

Obliczamy, zakiadajac ze elektromagnesy nadadzg 1kg kuli przyspieszenie 1000g obliczy¢
dtugo$¢ statku kosmicznego. Na razie zaokraglimy g=9,81 m/s? do 10 m/s?.

t=V/a = 150*10° [m/s] / (1000*10) [m/s?] = 15 000 sekund
d=a*t¥/2 = 100010 [m/s?] * (15 000 [s])? / 2 = 1125*10° metréw
zwiekszamy a do 100*10° m/s?

t=V/a = 150%10° [m/s] / (100*10%) [m/s?] = 1500 sekund
d=a*t%/2 = 100*10° [m/s?] * (1500 [s])? / 2 = 112,5*10° metrow
zwiekszamy a do 1000*10° m/s?

t=\V/a = 150*10° [m/s] / (1000*10°) [m/s?] = 150 sekund
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d=a*t%/2 = 1000*10° [m/s?] * (150 [s])? / 2 = 11,25*10° metréw (11,25 miliona kilometrow)
to odpada statek o dtugosci 11,25 miliona kilometréw, trzeba wymysli¢ co$ innego.
Wada takiego statku bytoby ze nie mégtby za nim lecie¢ nastepny statek, lub bytoby to ryzykowne.

Sprobujmy z elektromagnesem nadajgcym przyspieszenie a =10*10° m/s? (dziesie¢ milionow
metréow na sekunde kwadrat)

t=\V//a = 150*10° [m/s] / (10*10°) [m/s?] = 15 sekund

d=a*t¥/2 = 10*10° [m/s?] * (15 [s])?/ 2 = 1,125*10° metrow (1,125 miliona kilometrow)
obnizmy wymaganie na V=150*10° [m/s]

t=VV/a = 150*10° [m/s] / (10*10°) [m/s?] = 0,015 sekundy

d=a*t?/2 = 10*10° [m/s?] * (0,015 [s])?/ 2 = 1125 metrow (1 kilometr 125 metréw)

A wiec statek kosmiczny o dtugosci 1 kilometr 125 metrow z wyrzutnig elektromagnetyczng
nadajgcg przyspieszenie a=10*10° m/s? miatby szanse zblizy¢ sie do predkosci V=150*10° m/s.

Do nowej planety (9,4608*10'° metréw) z takg predkoscig 150*10° m/s dotarliby$my po 2000 lat,
jest to jednak gérne oszacowanie predkosci, gdyz takiej predkosci statek nie osiggnie ze wzgledu
na ograniczong ilo$¢ paliwa. llos¢ paliwa ktorg zatadujemy do statku to 16 miliondw ton, statek
moze zuzy¢ maksymalnie 60% na przyspieszanie i 40% musi zuzy¢ na hamowanie.

Dtugos¢ tego statku to w sam raz niewiele ponad 1 kilometr, gtbwnym elementem statku
napedzanego materig wyrzucang elektromagnetycznie bytby reaktor jgdrowy.

Statek co jaki$ czas, po kazdej podrézy pomiedzy orbitami planet bytby tadowany zelaznymi
kulami. W rozwazanym rozwigzaniu zelazo bytoby emitowane przez statek w postaci plazmy
rozpedzonej elektromagnetycznie z przyspieszeniem 10 000 000 m/s?, ktéra trafiataby w storice
omijajgc zwykte planety. Jednak ciggte celowanie w stonce bytoby ze wzgleddéw nawigacyjnych,
znacznym ograniczeniem, poniewaz przestrzen miedzy gwiezdna jest rzadka to statek po
oddaleniu sie od planety Ziemia celowatby w pustg przestrzeh miedzygwiezdng.

Wiatr stoneczny, sktadnikami wiatru stonecznego sa elektrony, protony i jgdra helu. Pewna ilo$¢
materii jest obecna w kosmosie, ale nie wywiera mechanicznego wptywu na poruszanie sie
statkow kosmicznych, ze wzgledu na matg mase tych czastek i matg gesto$¢ wiatru stonecznego.
Statek kosmiczny emitowatby plazme ztozong z atomoéw zelaza, ktéra stygtaby podrézujgc w
przestrzeni miedzygwiezdnej, aby zapewni¢ bezpieczenstwo porcje emitowanej plazmy musiatyby
by¢ niewielkie na przykitad podzielone na 1 kilogramowe, co zapewniatoby niewykrywalnosc¢ statku
gdyz tak mate obiekty i tak rozproszyty by sie w atmosferze i odparowaty, gdyby przypadkowo
trafity w jakas planete. Pewnym ograniczeniem jest to Zze statki nie mogtyby podrézowacé jeden za
drugim, ale wektor szybkosci stonca w obiegu wokét centralnego punktu galaktyki to 250 km/s,
czyli wystrzeliwujgc codziennie jeden statek kosmiczny, codziennie trzeba korygowac kat linii
prostej do punku x, y, z, w ciggu dnia ukfad stoneczny pokonuje 250 km/s * 24 * 3600 s = 21,6
miliona kilometréw, tak wiec codziennie linia tgczgca staty punkt docelowy podrézy x, y, z bytaby
prowadzona z punktu startowego oddalonego o 21,6 miliona kilometréw w stosunku do punktu
startowego z dnia poprzedniego, w efekcie linie po ktérych poruszatyby sie kolejne statki bytyby
znacznie oddalone na poczatku podrézy i zbiezne do punktu X, y, z pod koniec podrézy, chyba ze
startowatby jeden statek rocznie i co roku ustalano by nowy punkt docelowy X, y, z co
rozwigzywatoby problem hamowania statku, réwniez przy uzyciu wystrzeliwania plazmy, w
przypadku statkdw wystrzeliwanych codziennie kazdy musiatby mie¢ wyznaczony troche inny
punkt X, y, z przesuniety codziennie o dzienng odlegto$¢ jakg przebywa docelowa gwiazda do
ktorej by zmierzaty co zapewnitoby staty dystans czasowy karencji 1 roku oczekiwania na dojscie
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docelowego uktadu gwiezdnego do pozycji kazdego ze statkdw. Tak wiec najpierw trzeba
wystrzeli¢ statek zwiadowczy i poczekac na relacje czy planeta do ktérej chcemy dolecie¢ jest
zamieszkana czy nie jest zamieszkana, a nastepnie mozna wystrzeliwywaé przez po6t roku
codziennie jeden statek, z punktem startu codziennie przesunietym ruchem uktadu stonecznego i
w kierunku codziennie przesunietego punktu docelowego, w istocie statki kosmiczne
podrézowatyby po liniach réwnolegtych.

Problemem przy przewozie pasazerow jest maksymalne przyspieszenie jakie moze wytrzymac
cztowiek zatézmy ze 2g wytrzyma kazdy, rozpedzanie statku nie jest wiec zadaniem na szybkos$c¢
lecz na czas, w przypadku materii wystrzeliwanej ze statku porcje materii powinny poruszac sie jak
najszybciej, i by¢ wystrzeliwane w iloSci nie zagrazajgcej uzyskaniem wiekszego przyspieszenia
przez statek kosmiczny niz 2g. Podréze w kosmosie sg wiec mozliwe, ale wymagajg poteznych
zapewne nadprzewodzgcych elektromagneséw i skonstruowania tunelu magnetycznego o diugosci
ponad 1 kilometra, na poczagtku ktérego zatadowana zimna kula rozpedzana bytaby poteznym
polem magnetycznym i wyrzucana bytaby w postaci stopionej plazmy, to kolejny problem poniewaz
elektrony i protony odchylane sg w polu magnetycznym w rézny sposéb. Jak sprawi¢ aby stalowa
kula nie ulegata stopieniu w polu magnetycznym, musi byé wstepnie namagnesowana w okreslony
sposéb. W istocie realny statek kosmiczny wystrzeliwywatby z tunelu wypetnionego proznia (zero
chtodzenia) wychtodzone do zera bezwzglednego jednokilogramowe stalowe magnesy.

Aktualne parametry statku:

1) predkos¢ wyrzucanych magnesow (1/1000)*1/2c = 150 km/s

2) temperatura poczgtkowa magneséw 0°K

3) nadawane przyspieszenie wyrzucanym magnesom 10*10° m/s?

2) dtugo$¢ wyrzutni magneséw 1125 metréw, tunel magnetyczny przez catg dtugosé statku
kosmicznego

Zakfadajgc ze waga statku kosmicznego 11,6 min ton, oraz ze masa paliwa statku kosmicznego 16
min ton zelaznych magnesow:

Dokfadnie jes$li zuzyje catg mase paliwa:
Vs = 1501000 * In (((11,6+16)*10°) / (11,6*10°)) = 130 021,6 m/s

Dokfadnie jes$li zuzyje 60% paliwa na przyspieszanie:
Vs = 1501000 * In (((11,6+16)*10°) / ((11,6+16*0,4)*10°) = 64 116 m/s

Doktadnie jesli zuzyje 40% paliwa na hamowanie:
Vs = 1501000 * In (((11,6+16*0,4)*10°) / (11,6*10%)) = 65 904 m/s

Statek bedzie mogt wiec przyspieszy¢ do szybkosci 64 116 m/s,
oraz zahamowac czyli zmniejszyé swojg szybkosé o: 65 904 m/s

Parametry podrézy:

Predko$¢ z rozpedzania statku kosmicznego napedem wewnetrznym: 64 116 m/s
Dodatkowy wektor ruchu Ziemi po orbicie dookota Stonca: 29,79 km/s (29 790 m/s).
Dodatkowy wektor z wyrzutni statkow kosmicznych: 8,1 km/s (8 100 m/s)

Uzyskana maksymalna predkos$é, oddalania sie od Stonca: 102 006 m/s,
podréz na odlegtosé 10 lat Swietinych (9,4608*10" metréw) potrwa 2941 lat.

Trzy tysigce lat podrézy wymaga 90 metréw zywnosci, 16 miliondw ton zelaza zajmie mniejsza
objetos¢ statku niz uprzednio liczone 16 milionéw ton wody,

1) wersja 1 paliwem jest woda 16 milionéw m?

2) wersja 2 wyrzucang masg jest zelazo 16*10° kg / 7860 kg/m® = 2 035 623,41 m® czyli 101,78
metra statku o przekroju 200 m * 100 m = 20 000 m?
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Dotychczas zagospodarowana dtugos¢ statku kosmicznego, o przekroju 200 m * 100 m:

Kabiny dla 100 os6b zatogi: zaktadamy 5 metréow

Zywno$é dla 100 oséb: 90 metréw

Materia wyrzucana magnesy: 102 metry

Paliwo do reaktora zasilajgcego elektromagnesy i chtodziarke do 0°K: ??? zatézmy ze 10 metrow.

Przydzielone miejsce to: 197 m +10 m = 207 m z dostepnego 1000 metréw, czyli zaledwie 20,7%
Dodatkowo trzeba uwzgledni¢ tunel elektromagnetyczny na dtugosci catego statku.
Na razie wida¢ ze podréz jest mozliwa.

Po dobraniu wszystkich dodatkowych urzadzen, teraz statek ewentualnie bedzie mogt zmniejszyé
swoje wymiary, lub zabra¢ wiekszg ilo§¢ materii do wyrzucania.

Zaktadamy ze magnesami wypetnimy 8 milionéw metréw szesciennych z dostepnych na paliwo 16
milionéw metrow szesciennych, to bedzie masa 7860 kg/m?® * 8*10° m® = 62,88*10° kg

Mozliwa do uzyskania szybkos¢, jesli zuzyje 60% wyrzucanej materii na przyspieszanie:
Vg = 1501000 * In (((11,6+62,9)*10°%) / ((11,6+62,9*0,4)*10°)) = 105 835 m/s

ale zwiekszyta sie masa startowa statku z 27,6*10°kg do 74,5*10°kg , chyba ze bytby tadowany
materig w kosmosie.

Parametry podrézy:

Predko$¢ z rozpedzania statku kosmicznego napedem wewnetrznym: 105 835 m/s
Dodatkowy wektor ruchu Ziemi po orbicie dookota Stonca: 29,79 km/s (29 790 m/s).
Dodatkowy wektor z wyrzutni statkdw kosmicznych: 8,1 km/s (8 100 m/s)

Uzyskana maksymalna predko$¢, oddalania sie od Stonca: 143 725 m/s,
podréz na odlegtos¢ 10 lat Swietinych (9,4608*10" metréw) potrwa 2087 lat.
Podréz skrécita sie prawie o tysigc lat.

Kolejna optymalizacja projektu: zaktadamy ze magnesami wypetnimy 16 milionéw metrow
szesciennych z dostepnych na paliwo 16 miliondw metrow szesciennych, to bedzie masa 7860
kg/m?® * 16*10° m® = 125,76*10° kg

Mozliwa do uzyskania szybko$¢, jesli zuzyje 60% wyrzucanej materii na przyspieszanie:
Vs = 1501000 * In (((11,6+125,76)*10°) / ((11,6+125,76*0,4)*10°%)) = 119 553 m/s

ale zwiekszyta sie masa startowa statku z pierwotnej 27,6*10°kg do ktoérej obliczylismy
rozpedzalnie o dtugosci 3 tysiecy kilometréw do 137,36*10°kg, ten statek musiatby byé tadowany
materig 125,76*10° kg w kosmosie, wtedy masa samego statku nie 27,6*10°kg lecz z pustg
tadownig na paliwo tylko 11,6*10°kg, co moze zmniejszy¢ jednorazowe zuzycie energii
elektrycznej na wystanie tadunku w kosmos. Jedno wystanie statku na orbite okotoziemskg plus 11
wystan materii na orbite okotoziemskg, przygotowanie statku wymagatoby 12 uzy¢ elektro-
magnetycznej rozpedzalni na szczycie géry. Zasada dziatania rozpedzalni statkow kosmicznych
jest prosta, masa 11,6*10°kg uzyskuje energie potencjalng Ep:= m*g*h = 11,6*10%°kg * 9,81 m/s? *
16 km = 1,820736*10'° J (dzuli) i energie kinetyczng Exn = m*V%/2 = 11,6*10°kg * (8,1*10° m/s)?/ 2
= 3,80538*10"" J (dzuli), co w sumie wymaga podania do rozpedzalni energii E = 1,820736*10" J
+3,80538*10"" J = 3,82358736*10"" J (dzuli) docelowo podzielonej przez wspdtczynnik sprawnosci
nadprzewodzgcych elektromagnesow. Mozna zauwazy¢ ze zuzycie energii bedzie wprost
proporcjonalne do masy wysytanego na orbite tadunku. Wystanie masy 11,6*10°kg na orbite
pochionie w przyblizeniu 3,82358736*10" J * 2,788 / 10" = 1,066016156 *10® MWh (ponad 106
milionéw megawato-godzin energii elektrycznej), w czasie 825,68 sekund rozpedzania statku
kosmicznego z przyspieszeniem a=g=9,81 m/s? na wyrzutni o dtugosci d = 3 344 036,69 metrdw.
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Wyrzutnia statkéw kosmicznych zuzyje w ciggu 825,68 sekund / 60 = 13,76 minut az 106,6016156
*10® MWh energii, to bedzie wymagato mocy 129,1076635 GW (giga watdéw) w kazdej sekundzie
dziatania wyrzutni.

Parametry podrézy:

Predkos¢ z rozpedzania statku kosmicznego napedem wewnetrznym: 119 553 m/s
Dodatkowy wektor ruchu Ziemi po orbicie dookota Storica: 29,79 km/s (29 790 m/s).
Dodatkowy wektor z wyrzutni statkbw kosmicznych na szczycie gory: 8,1 km/s (8 100 m/s)

Uzyskana maksymalna predkos$é, oddalania sie od Stonca: 157 443 m/s,
podréz na odlegtos¢ 10 lat Swietinych (9,4608*10" metréw) potrwa 1905 lat.
Podréz skrécita sie dodatkowo prawie o dwiescie lat.

Poniewaz zatozyliSmy 60% na rozpedzanie, i 40% materii na hamowanie, to obliczenia sg zbiezne
do Ve = 150*1000 * In (((1)*10°) / ((1*0,4)*10%)) = 150*1000 * In (2,5) = 137 443 m/s

Maksymalna szybkos$¢ statku kosmicznego z napedu wewnetrznego ktéry bedzie przyspieszat przy
uzyciu 60% paliwa, i ktéry bedzie mogt zahamowac przy uzyciu 40% paliwa,
to przyspieszanie do predkosci 137 443 m/s.

Zatozmy 80% na rozpedzanie i 20% na hamowanie.

Mozliwa do uzyskania szybko$¢, jesli zuzyje 80% wyrzucanej materii na przyspieszanie:
Vs = 1501000 * In (((11,6+125,76)*10°) / ((11,6+125,76*0,2)*10°)) = 197 761 m/s

Mozliwa do uzyskania szybko$sé hamowania, jesli po przyspieszaniu i wykorzystaniu 80% materii
statek bedzie Izejszy i zuzyje 20% pozostatej materii na hamowanie:
Ve = 1501000 * In (((11,6+125,76*0,2)*10°) / (11,6*10°)) = 172 978 m/s ale teraz nie zahamuje.

Zatdzmy 75% na rozpedzanie i 25% na hamowanie.

Mozliwa do uzyskania szybko$¢, jesli zuzyje 75% wyrzucanej materii na przyspieszanie:
Vs = 1501000 * In (((11,6+125,76)*10°) / ((11,6+125,76*0,25)*10°) = 174 071 m/s

Mozliwa do uzyskania szybko$é hamowania, jesli po przyspieszaniu i wykorzystaniu 75% materii
statek bedzie Izejszy i zuzyje 25% pozostatej materii na hamowanie:
Ve = 1501000 * In (((11,6+125,76*0,25)*10°) / (11,6*10°)) = 196 668 m/s

Statek przyspieszy, zahamuje i wystarczy mu materii do dokonywania manewréw, teraz musimy
ustali¢ roznice predkosci pomiedzy Stoncem a Gwiazdg docelowa.

Sprawdzimy jednak parametry podrézy z nowg predkoscia:
Predko$¢ z rozpedzania statku kosmicznego napedem wewnetrznym: 174 071 m/s
Dodatkowy wektor ruchu Ziemi po orbicie dookota Stonca: 29,79 km/s (29 790 m/s).

Dodatkowy wektor z wyrzutni statkow kosmicznych: 8,1 km/s (8 100 m/s)

Uzyskana maksymalna predkos$¢, oddalania sie od Stonca: 211 961 m/s,
podréz na odlegtosé 10 lat Swietinych (9,4608*10" metréw) potrwa 1415 lat.

Obliczymy teraz do jakiej maksymalnej predkosci mégtby sie rozpedzi¢ statek kosmiczny
tadowany coraz wieksza masg elektromagnesoéw.

Ta maksymalna predkos¢ wynika z podziatu 75% przyspieszanie, 25% hamowanie i z
szybkosci wyrzucanej materii 1501000 m/s, i nie mozna jej zmieni¢ fadujac jakgkolwiek
wieksza mase. Jest ona zbiezna do: Vs = 150*1000 * In (((1)*10°) / ((1*0,25)*10°)) = 150*1000 *
In (4) = 207 944 m/s, przy ktorej czas podrozy na odlegtosé 10 lat Swietinych trwataby:
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Predkos¢ z rozpedzania statku kosmicznego napedem wewnetrznym: 207 944 m/s
Dodatkowy wektor ruchu Ziemi po orbicie dookota Storica: 29,79 km/s (29 790 m/s).
Dodatkowy wektor z wyrzutni statkow kosmicznych na szczycie gory: 8,1 km/s (8 100 m/s)

Uzyskana maksymalna predkos$¢, oddalania sie od Stonca: 245 834 m/s,
podro6z na odlegto$é 10 lat $wietinych (9,4608*10" metréw) trwataby 1220 lat.

Hipotetycznie zwiekszajgc 10-krotnie szybkos¢ wyrzucanej materii z 150*1000 m/s do 1500*1000
m/s skrécimy podréz 10-krotnie do 122 lat, ale ta szybko$¢ 150*1000 m/s zalezy od dtugosci statku
1,25 km i przyspieszenia a=10*10° m/s? nadawanego przez elektromagnesy.

Hipotetycznie zwiekszajgc 100-krotnie szybko$¢ wyrzucanej materii z 1501000 m/s do
15000*1000 m/s skrécimy podréz 100-krotnie do 12,2 lat, ale ta szybko$¢ 150*1000 m/s zalezy od
dtugosci statku 1,25 km i przyspieszenia a=10*10® m/s? nadawanego przez elektromagnesy.

Widzimy wiec ze przyszto$¢ podrézy kosmicznych zalezy od opracowania i produkc;ji
niezawodnych elektromagnesow zdolnych przyspiesza¢ wyrzucang materie a=10*10° m/s2.

Wykluta sie zaleznos¢ niezbednej minimalnej dtugosci statku odwrotnie proporcjonalna do
wydajnoéci elektromagnesoéw. Im wieksze przyspieszenie wyrzucanej materii, tym krétsza podr6z
statkiem o ustalonej dtugosci 1,125 km. Materia magnetyczna zelazo (uzyskana predkos¢ 174 071
m/s zbiezna do 207 944 m/s) okazata sie lepsza niz tlen i wodér ktére majg zbyt matg mase aby
napedzac¢ diugodystansowy statek kosmiczny wiozacy ludzi w jak najkrétszym czasie. Nie
podwaza to wykorzystania tlenu i wodoru do napedzania inteligentnych robotow, ktére swojg
zaprogramowang prace mogg wykonywac¢ w dowolnym czasie. W przypadku robotéw
automatyczne tankowanie wody, z planet na obrzezach galaktyki bedzie prostszym rozwigzaniem
niz dostarczanie na obrzeze milionéw ton zelaza-magneséw do napedzania.
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Celem podrézy na
nowa planete jest
urodzenie dziecka

o O

\

1Q500

poprowadzi wyprawe na howg planete
nawet jesli bedzie miata trwac¢ 1000 lat

O celu podrézy na nowg planete bedzie pamietat inteligentny robot 1Q500, ktory bedzie pilotowat
statek kosmiczny przez nawet 1000 lat podrézy.

Celem podrézy na nowg planete jest urodzenie dziecka. W przypadku podrézy trwajgcych dtuzej
niz 50 lat, zmiana zatogi statku kosmicznego bedzie nastepowata w trakcie podrozy.

Kazdg mijang planete nalezy zasiedli¢ i zbudowac na niej baze, dla kolejnych statkéw
ewakuacyjnych, w efekcie powstanie sie¢ planet nadajgcych sie do zamieszkiwania.

Dlaczego jednak nie mozna poprzestac¢ na ewakuacji o 10 lat $wietlnych, odpowiedz jest bardzo
prosta, im szybciej zarezerwujemy nowa planete na obrzezach galaktyki tym mniejszej energii
bedziemy musieli uzy¢ aby jg odciagna¢ z krazenia wokot centralnego punktu galaktyki.

Stonce oddziatywuje na kazdy kilogram masy na Ziemi sitg 0,005927853 N (niutona), tymczasem
centralny punkt galaktyki oddziatywuje na obiekty pomiedzy wewnetrznym a zewnetrznym kregiem
galaktyki na kazdy kilogram zaledwie sitg 7,005*10™ N, czyli sto miliardéw razy mniejszg. Storice
mozna zrownowazy¢ Ksiezycem jesli podigczymy do ksiezyca wydajne silniki rakietowe i przy
spetieniu jeszcze paru warunkow, trzeba by byto zblizy¢ Ksiezyc na odlegtosé 28,7579466 tysiecy
kilometréw, i planeta Ziemia poszybowata by ze stonecznej orbity w kosmos. Ostatecznie mozna
tez uzyc¢ duzej liczby Izejszych niz ksiezyc niby-komet ktére rozpedzane przez inteligentne roboty,
wytworzytyby dynamiczny cigg grawitacyjny. Mozliwosci sg dwie:

1) inteligentne roboty podtrzymujg sitag napedu rakietowego Ksiezyc zblizony na odlegto$¢ 28,7
tysiecy kilometréw aby zréwnowazy¢ przycigganie Storca i odciggna¢ Ziemie ze stonecznej orbity,
ale takie roboty musiatyby sie ciggle zmieniac, potrzebowalibySmy tysigca takich robotow aby
tankowaty wode na pobliskiej planecie i rbwnoczes$nie podtrzymywaty Ksiezyc

2) inteligentne roboty tng pobliskg planete najlepiej jaki$ kamienny ksiezyc bez atmosfery na
kawatki, i rozpedzajg w taki sposéb aby podrézujgce kawatki mas rozpedzone powyzej pewnej
granicznej predkosci przelatujgc obok planety Ziemi, utworzyly dla Ziemi $ciezke ucieczki z orbity
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Stonca. Stonce przycigga planete Ziemie sitg 3,543670561*10%% N, ale to przycigganie jest
rownowazone sitg odsrodkowg 3,546217232*10%2 N ktdra powstaje w ruchu obrotowym Ziemi
wokoét stofica. Poczatkowo wydaje sie ze te sity absurdalnie przyciggania i od$rodkowa niby-sie
troche nie rbwnowaza, ale trzeba uznac ze wokot storica krazy uktad masy Ksiezyc plus Ziemia.
Na dodatek Ksiezyc i Ziemia krazg po orbicie Storica nie $rodkiem geometrycznym Ziemi, ale
Srodkiem ciezkosci uktadu Ksiezyc plus Ziemia, ten srodek przesuniety jest o 4668,8 kilometra od
geometrycznego srodka planety Ziemia. Obliczenia dla planety Ziemia sg proste.

Potrzebujemy wystac jeden statek naukowy na kraniec Galaktyki i pewng liczbe inteligentnych
robotow ktore uratujg ostatnig planete i ostatnig gwiazde przed pochtonieciem przez centralny
punkt galaktyki.

O ile podréz realnym statkiem kosmicznym na nowg planete odlegtg o 10 lat $wietinych bedzie
trwata 1415 lat, to podréz na zewnetrzny kraniec galaktyki, odlegty mniej wiecej o 150 lat
Swietlnych do 300 lat $wietinych potrwa 15 razy do 30 razy diuzej, czyli 15*1415=21225 lat do
30*1415=42450 lat $wietinych. Cywilizacja przekroczyta juz prég aby sie tego podjaé, produkcja
stali jest wystarczajgca aby co roku zbudowacé pare statkow, produkcja energii elektrycznej do
rozpedzalni statkdw kosmicznych opanowana. Niezbedne jest wybudowanie elektro-magnetycznej
rozpedzalni o dtugosci 3 tysiecy kilometrow, ktéra bedzie skarbem tej planety, i umozliwi
ekologiczne wysytanie na orbite statkéw kosmicznych o masie nie przekraczajacej 11,6 miliona
ton, umozliwi wysytanie na orbite ziemskg najtanszym kosztem: tadunkéw statkéw, materii do
napedzania statkow, oraz modutéw jeszcze wiekszych statkdbw montowanych w cato$¢ na orbicie.

Jak uzywac napedu grawitacyjnego ?

Masa rownowazaca oddzialywanie

czarnej dziury na ostatnig planete

i gwiazde na obrzezach galaktyki

Inteligentne roboty na zewnetrznym krancu galaktyki, unosza mase grawitacyjng (jakis nieduzy
ksiezyc), aby zrownowazy¢ nim oddziatywanie odlegtej czarnej dziury, na pobliskg planete i
pobliskie stonce.
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Sterowana inteligentnymi robotami masa grawitacyjna

Nasza nowa planeta

Nasze nowe stonce

Dotychczasowa trajektoria

Nowa trajektoria

Zewnetrzny kraniec Galaktyki

Jeden albo wiele zestawow robotéw i mas grawitacyjnych, odciagng i uratujg minimum jedng
planete i jedno stonice z zewnetrznego kregu Galaktyki, na ktérych bedzie mozna przetrwac:
1) pochtoniecie catej galaktyki przez czarng dziure

2) reemisje materii we wszechs$wiecie.

Odciggnieta nowa planeta i nowe stofice muszg sie uda¢ w kierunku przeciwnym do punktu w
ktérym nastgpi reemisja kosmicznej materii.

Plan minimum:
1) uratowanie planety i stoiica przed czarng dziurg

Plan docelowy:
1) umieszczenie nowej planety i nowego stonca w bezpiecznym obszarze wszech$wiata,
wystarczy oddalac sie od geometrycznego $rodka wszystkich galaktyk
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Jak zbudowac rozpedzalnie statkow kosmicznych ?

dtugosé¢ rozpedzalni 3 tysigce kilometréw
aby przy przyspieszeniu a=g=9,81 m/s

osiggnac¢ predkosc¢ 8,1 km/s

/

Podstawowa wersja rozpedzalni o dtugosci 3 344 036,69 metréw i wysokosci 16 km, z
przyspieszeniem a = g = 9,81 m/s?, dla statkéw kosmicznych z pasazerami.

Rozpedzalnia dla statkéw kosmicznych z pasazerami

L.p. | Predkosé Przyspieszenie Czas Masa statku Dilugosé Energia
koncowa przyspieszania rozpedzalni

1 Vk=8,1km/s |a=g=9_81m/s? t=825,68s 11,6*10° kg 3 344 km 3,824*10"" J
(kadtub) (129,1 GW /s)

2 Vk=8,1km/s |a=g=29_81m/s? t=82568s 27,6*10° kg 3344 km 9,097*10" J
(zatadowany H:O) (307,2GW /s)

= Vk=8,1km/s |a=2*g=19,62m/s?® [t=41284s 11,6*10° kg 1672 km 3,824*10" J
(kadtub) (258,2GW /s)

4 Vk=8,1km/s |a=2*g=19,62m/s? [t=41284s 27,6*10° kg 1672 km 9,097*10"" J
(zatadowany H,O) (614,4 GW / s)

Rozpedzalnia dla statkéw kosmicznych bez pasazerdw i detali do montowania na orbicie

L.p. | Predkosé Przyspieszenie Czas Masa statku Diugosé Energia
koncowa przyspieszania rozpedzalni

1 Vk =8,1km/s |a=10*g=10*9,81 m/s? |t= 82,568 s 11,6*10° kg 334,4 km 3,824*10"7 J
(kadtub) (1291 GW /s)

2 Vk =8,1km/s |a=10*g=10*9,81 m/s? |t= 82,568 s 27,6*10° kg 334,4 km 9,097*10"" J
(zatadowany H.O) (3072 GW / s)

3 Vk = 8,1 km/s |a=20*g=20%9,81 m/s® |t=41284s 11,6*10° kg 167,2 km 3,824*10'7 J
(kadtub) (2582 GW /s)

4 Vk =8,1km/s |a=20*g=20%9,81 m/s? |t=41,284s 27,6*10° kg 167,2 km 9,097*10" J
(zatadowany H,0O) (6144 GW /s)

Niewatpliwie musi to by¢ tunel prézniowy z wylotem na wysokosci 16 kilometrow, ktéry otworzy sie
tylko na 140 milisekund opuszczania tunelu przez statek kosmiczny i zamknie sie natychmiast po

opuszczeniu przez statek kosmiczny ujscia tunelu, ewentualnie powinny by¢ dwie Sluzy pierwsza

powinna by¢ na 10 kilometréw dtugosci przed ujsciem tunelu aby zapewni¢ wyréwnanie cisnien do
ci$nienia jakie panuje na wysokosci 16 kilometréw, ale w taki sposdb aby powietrze dodatkowo
wypychato statek kosmiczny, uniemozliwi to wdarcie sie powietrza z wysokosci 16 km do wnetrza
tunelu.
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Rozpedzalnia o diugosci 3 344 036,69 metréw jest przedsiewzieciem technicznym o mniejszych
wymaganiach na technologie magneséw nadprzewodzgcych. Decydujgca moze by¢ mozliwo$¢
chtodzenia elementéw wytwarzajgcych pole magnetyczne. Opracowanie rozpedzalni dla statkow
kosmicznych jest pierwszym etapem projektu, kolejnym etapem bedzie opracowanie przenosnej
rozpedzalni dla inteligentnych robotow, ktére bedg pobiera¢ wode z pobliskich planet i podrézowac
do masy grawitacyjnej, aby jg podtrzymywac w trakcie zmiany trajektorii nowej planety. Zaréwno

przeno$ne rozpedzalnie jak i inteligentne roboty muszg byé wykonane na planecie Ziemia i
przetransportowane na kraniec galaktyki.

Na krancu galaktyki musimy znalez¢ podobng planete do planety Ziemia, z ktérej inteligentne
roboty bedg mogty pobiera¢ paliwo H,0. W oceanach na planecie Ziemia znajduje sie 1370,4*10"
m?® wody, taka ilo§¢ wody umozliwia 1370,4*10" m®/ 16 milionéw m® = 85,65*10°,

85 miliardéw razy zatadowac¢ wodg statek kosmiczny o objetosci tadowni na kosmiczne paliwo 16
miliondw metréw szesciennych. Na prébe statek kosmiczny o masie 11,6 miliona ton moze
odbywac¢ podréze spacerowe-doswiadczalne po uktadzie stonecznym. Pierwsze testy moga sie
odby¢ z silnikiem na wodor i tlen, niewatpliwie statek kosmiczny testowy nie powinien uzywac w
obszarze uktadu stonecznego silnika elektro-magnetycznego na stalowe magnesy. llo$¢ dostepnej
wody umozliwia zatadowanie wodg 85 miliardow razy takiego statku lub 85 tysiecy razy miliona
takich statkéw, wykorzystanie wyrzutni-rozpedzalni statkéw kosmicznych umozliwia
zaoszczedzenie uzycia wody do pokonania sity grawitacji.

Statek kosmiczny spacerowy na wode do poruszania sie w obszarze uktadu stonecznego

L.p. | Szybkosé Masa Masa Masa Osiggnieta szybkos$¢ Osiagnieta szybkosé
wyrzucanej | startowa paliwa HO |startowa przyspieszania hamowania
materii bez paliwa |(lubtlenui |statkuz (60,66% paliwa) (39,34% paliwa)
wodoru) paliwem
1 1000 m/s 11,6*10°kg |16*10°kg  |27,6*10°kg  [433,32 m/s 433,48 m/s
2 5*1000 m/s | 11,6*10°kg |16*10°kg |27,6*10°kg [2166,63 m/s 2167,41 m/s
3 10*1000 m/s |11,6*10°kg |16*10°kg | 27,6*10°kg  |4333,27 m/s 4334,82 m/s

Statek moze sie poruszac po orbicie wokét planety Ziemia, albo opusci¢ orbite wokét planety
Ziemia.

Wektory szybkosci Ziemi wokét Stofica ulegng zatrzasnieciu w momencie opuszczenia orbity
Ziemi, ale statek moze sie poruszac:
1) w linii prostej w kierunku na zewnatrz uktadu stonecznego, ale w tym czasie planeta Ziemia
ktdra porusza sie po orbicie wokdt Stonca i porusza sie mniej wiecej po okregu zacznie by¢

nieuchwytna dla statku
2) po orbicie wokét Stonca po trajektorii rdwnolegtej do orbity Ziemi

Statek kosmiczny dla miedzyplanetarnych podr6znikéw na wystrzeliwane stalowe magnesy
umozliwia opuszczenie uktadu stonecznego i podréz do nowego uktadu stonecznego.

L.p. | Szybkosé Masa Masa stalowych | Masa statku ze | Osiggnieta szybko$¢ | Osiggnieta szybkosé
wyrzucanej startowa bez | magneséw stalowymi przyspieszania hamowania
materii masy magnesami po |(77,48% masy (22,52% masy
emitowanej uzupetnieniu magnesow) magnesow)
materii emitowanej
materii na
orbicie
1 150*1000 m/s 11,6*10°kg |125,76*10°kg | 137,36*10° kg | 185354,83 m/s 185385,18 m/s

Do okreslenia doktadnych proporcji masy przeznaczonej na przyspieszanie i masy przeznaczonej
na hamowanie musimy ustali¢ réznice predkosci pomiedzy Storncem a Gwiazdg docelowa, poza
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tym statek nie musi rozwija¢ petnej predkosci.

Sprawdzimy jednak parametry podrézy z nowa predkoscia:

Predko$¢ z rozpedzania statku kosmicznego napedem wewnetrznym: 185 354 m/s
Dodatkowy wektor ruchu Ziemi po orbicie dookota Stonca: 29,79 km/s (29 790 m/s).
Dodatkowy wektor z wyrzutni statkéw kosmicznych: 8,1 km/s (8 100 m/s)

Uzyskana maksymalna predkos¢, oddalania sie od Stonca: 223 244 m/s,

podréz na odlegtosé 10 lat Swietinych (9,4608*10" metréw) potrwa 1344 lat.

Gtebokosc¢ potencjalnego niebezpieczenstwa wrycia sie meteorytu.

Zaktadamy ze meteoryt porusza sie z szybkoscig 30 tysiecy kilometréw na godzine (8333,3 metra
na sekunde) prostopadle do ruchu statku.

L.p. | Predko$¢ meteorytu | Predko$¢ statku Diugosé¢ statku | Czas wrycia Gtebokos¢ wrycia

1 30 tys km/h 150 000 000 m/s (*2¢) |1 km 6,6 us 5,5 centymetra

2 30 ty$s km/h 150 000 m/s 1 km 6,6 ms 55 metréw (przebije statek)
3 30 tys km/h 185 354 m/s 1 km 5,39 ms 44,95 metra (przebije statek)

Zadanie do wykonania opracowanie materiatéw o duzej pojemnosci cieplnej ktére pochtong
energie uderzenia meteorytu, opracowanie materiatow o duzej wytrzymatosci ktoére odbijg
meteoryt, opracowanie materiatéw o wysokiej temperaturze topnienia ktére ostonig statek
kosmiczny przed skutkami uderzenia meteorytu. Opracowanie warstwowej struktury scian statku
kosmicznego uwzgledniajgcej wymagane wiasciwosci w celu ochrony przed uderzeniem
meteorytu. Przyjecie segmentowej hermetycznej wewnetrznej struktury statku.

Wyposazenie statku w systemy automatycznej nawigacji wykrywajgce mozliwos¢ kolizji z
obiektami w przestrzeni kosmicznej, i umozliwiajgce omijanie szlakdéw kolizyjnych.

Niewatpliwie statek zwiadowczy zbada rowniez najrézniejsze odchylenia grawitacyjne i wykryje
roje meteordw, na pierwotnie wybranym szlaku. Sukcesem bedzie jesli statek dotrze do nowe;j
planety lub orbity gwiazdy oddalonej o 10 lat $wietinych.

Przeczytaj Encyklopedie PWN w dziecinstwie — to jest az tak Zle, nie uwierzycie — orbity
najdalszych planet uktadu stonecznego zachodzg na siebie, to znaczy ze uktad stoneczny nie tylko
porusza sie z okreslong predkoscig w kierunku centralnego punktu galaktyki, ale nawet
przyspiesza. Dokfadnie sg dwa wektory jeden wektor wynika z sity bezwtadnosci, masa uktadu
stonecznego pedzi po orbicie wokot centralnego punktu galaktyki, sita oddziatywania
grawitacyjnego centralnego punktu galaktyki poczatkowo rownowazy sie z sitg od$rodkowg masy
uktadu stonecznego — to jeden wektor predkosci styczny do orbity rdwny constans. Drugi wektor
jest skierowany do centralnego punktu galaktyki i ten wektor predkosci stale rosnie — jest tak
dlatego ze kiedy ukfad stoneczny wszedt na orbite centralnego punktu galaktyki to masa czarnej
dziury byta znacznie mniejsza. Czarna dziura pochfaniajgc kolejne uktady gwiezdne zwigksza
swojg mase co prowadzi do powstania dodatkowego wektora ktéry jest styczny do promienia po
ktorym krazy uktad stoneczny.

Musimy jak najszybciej przedostac sie na zewnetrzny krag galaktyki.

L.p. |Odlegtos¢ podrézy | Szybkosé Czas llos¢ zasiedlonych | llo$¢ pokolen w
statku przelotu nowych planet podrézy kosmicznej
kosmicznego (1 pokolenie = 20 lat)

1 10 lat Swietinych  |223 244 m/s | 1344 lat 1 67,2
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150 lat $wietinych

223 244 m/s

20160 lat

15

1008

3

300 lat swietlnych

223 244 m/s

40320 lat

30

2016

Podréz na zewnetrzny krag galaktyki potrwa prawie 50 tysiecy lat.

Mozliwe ze bedg dwie predkosci wyprawa naukowa i inteligentne roboty poleca szybciej aby zajgé
jak najszybciej docelowg planete, a cywilizacja bedzie sie przenosi¢ zamieszkujgc kazda planete
przez pewien sensowny czas i badajgc zasoby surowcéw kazdej mijanej planety. Pomocne w tym
bedg inteligentne roboty, stawiajgce na kazdej planecie o masie 2, 1, lub 2 masy Ziemi - sita
grawitacji odpowiednio g, 1g, lub 2g, automatyczne huty i wystrzeliwujac w $lad za statkami
wyprawy naukowej, statki towarowe wiozgce niebanalne surowce, ktére bedg wprowadzane na

orbity kolejnych odkrywanych planet.

Po opuszczeniu planety Ziemia i zasiedleniu pierwszej nowej planety, inteligentne roboty potng
jgdro Ziemi NiFe i przetworzg na magnetyczng materie do napedzania statkéw kosmicznych.
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Jak sktadac¢ wektory predkosci przy opuszczaniu ukfadu stonecznego ?

Sktadanie dwéch podstawowych wektoréw predkosci przy opuszczaniu uktadu stonecznego jest
bardzo proste.

Dwa wektory:
1) wektor ruchu Ziemi po orbicie dookota Stonca: 29,79 km/s (29 790 m/s).
2) wektor z wyrzutni statkdbw kosmicznych: 8,1 km/s (8 100 m/s)

moga byc¢ do siebie rownolegte dodadzg sie lub mogg by¢ do siebie prostopadte utworzg wektor
wynikowy.

Wektory predkosci dodadzg sie gdy bedg spetnione dwa warunki:

1) styczna do orbity okoto-stonecznej bedzie réwnolegta do kierunku podrézy

2) statek urwie sie z orbity o godzinie 24:00 (styczna do orbity okoto-ziemskiej bedzie rowniez
réwnolegta do kierunku podrozy)

wtedy statek kosmiczny bedzie sie poruszat z predkoscig 29 790 m/s + 8 100 m/s + wzrastajgca
predko$¢ z napedu wewnetrznego.

Manipulujgc dniem i godzing startu mozna zmienia¢ punkt docelowy podrézy.

Sktadanie wektoréw predkosci przy wybranym kierunku do punktu docelowego.
Niewatpliwie zawsze obliczenia trzeba zacza¢ choc¢by od wyznaczenia umownego punktu podrozy.

Na trzeci wektor predkosci styczny do kregu po ktérym porusza sie uktad stoneczny nie mamy
wptywu, trzeba policzy¢ jaka jest réznica predkosci kregu po ktérym porusza sie gwiazda docelowa
naszej podrozy i kregu po ktéorym porusza sie ukfad stoneczny.
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Jak zbudowaé symulator grawitacji ?

Symulator grawitacji podstawowa konstrukcja.

y wezet

6 kanalow szeregowych wejsciowych, w hX,Y,Z

6 kanatow gowy yisciowych, w XY,z

Warstwa X, Y symulatora grawitacji
Format transmisji

warstwa X
warstwa Y
warstwa Z
licznik X
licznik Y
licznik Z
wartosé DX

wartosé DY

wartosé DZ
/ rodzaj czasteczki RC

[wx] [w] [wz] [tx] [ov] [ez] [ox] [ov] [oz] [Re]

Symulator grawitacji, autor projektu Artur Bielinski
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Konstrukcja symulator grawitacji.

Symulator grawitacji sktada sie z mikroprocesoréw ziemskiej produkcji rozmieszczonych
symetrycznie w weztach trzy-wymiarowej siatki X, Y, Z kazdy z szesciu kierunkéw potgczony z
jednym szeregowym wyjsciem i jednym szeregowym wejsciem z szeScioma sgsiednimi weztami
siatki. Co dziesie¢ lat zmienia sie zestaw dostepnych elementéw.

Transmisja fotonu w symulatorze grawitacji

Wartosci DX, DY, DZ okresSlajg kat pod jakim bedzie sie poruszat foton, po zatadowaniu w wezle
emitujgcym foton: LX:=DX, LY:=DY, LZ:=DZ, foton porusza sie w warstwie WX, WY, WZ, liczniki
LX, LY, LZ zmniejszane sg w kazdym wezle siatki LX:=LX-1, LY:=LY-1, LZ:=LZ-1, az do
wyzerowania jednego z licznikow LX, LY, LZ, w wezle wyzerowania foton przesuwany jest o jeden
wezet w kierunku dla ktérego licznik sie wyzerowat.

Symulacja ruchu fotonu w symulatorze grawitacji.
Szybkosci transmisji pomiedzy weztami jest zawsze stata, foton i oddziatywania i zmiany

oddziatywan: grawitacyjne, elektrostatyczne i magnetyczne, sg transmitowane zawsze z najwyzsza
szybkoscig w kazdym z trzech kierunkow X, Y, Z.

Oliczanie réznicy predkosci oddalajacych
sig fotonéw w symulatorze grawitacji:

V=c-(c)=2c
foton 1

foton 2

Obliczanie predkosci pomiedzy dwoma réznymi fotonami.
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Swiat obserwowany z zewnatrz i zapisany w jednej chwili w stop_klatce jest inny niz $wiat widziany
od wewnatrz Swiata.

Oliczanie réznicy predkosci oddalajacych
sie fotonow w symulatorze grawitaciji:

2*c? - 2*c**cos v

foton 1

Obliczanie szybkosci pomigedzy fotonami wyemitowanymi z jednego punktu.

Zaktadamy ze w stop_klatce widoczne sg obiekty fizycznie rozmieszczone w fizycznych weztach
siatki.

To inaczej niz w $wiecie widzianym od wewnatrz.

W $wiecie wewnetrznym nosnikiem informacji sg fotony poruszajgce sie z ograniczong szybkoscig
i obraz do obserwatora wewnatrz Swiata dociera opdzniony o czas przelotu fotonéw.

Prawdziwg nature zjawisk mozna tylko bada¢ z punktu widzenia $wiata zewnetrznego, umownie
ktory nazwiemy stop_klatkg symulatora grawitaciji.

W $wiecie wewnetrznym to wyglgda troche inacze;.

Wiasnie rozpoczyna sie lekcja fizyki w 6 czy w 7 klasie i nauczycielka mowi ze pret ktory porusza
sie z predkoscig zblizong do predkosci $wiatta ulega skroceniu.

Odrazu odzywam sie i mowie: to jest zludzenie optyczne wywotane ograniczong szybkoscig
fotondw (w Swiecie wewnetrznym). Nauczycielka: Artur nic nie méw. Chwile pdzniej méwi ze
obserwator do ktdrego pret sie przybliza zaobserwuje wydtuzenie preta, a gdy pret sie oddala
zaobserwuje skrécenie preta. Odzywam sie by¢ moze niepotrzebnie: To jest zludzenie optyczne,
jak bedzie dwdch obserwatoréw to jeden zaobserwuje Ze sie wydtuza, a drugi zaobserwuje ze sie
skraca, a fizycznie pret pozostaje w takiej samej dtugosci.

Mozna skonstruowaé¢ doswiadczenie w ktorym pret bedzie przelatywat przez fotokomérke ztozong
z lasera i fotodiody ktéra zmierzy dtugosc¢ preta d=v*t. Rownoczes$nie dwa aparaty fotograficzne
jeden ustawiony w takiej odlegtosci aby pret sie przez jaki$ czas przyblizat i drugi ustawiony w
takiej odlegtosci aby pret sie przez jaki$ czas sie oddalat, wigczone w tej samej chwili, zarejestrujg
ze ten aparat do ktorego sie przyblizat utrwalit Ze obraz preta sie wydtuzyt, a drugi aparat od
ktorego sie pret oddalat utrwalit Ze obraz preta sie skrocit. Jest tak poniewaz w Swiecie
wewnetrznym nos$nikami informacji sg fotony poruszajgce sie z ograniczong szybkoscig w
przyblizeniu 300 tys$ kilometréw na sekunde. W doswiadczeniu fotokomérka, najlepiej umieszczona
w odlegtosci zero centymetréw i prostopadle od przelatujgcego preta, zmierzy ze fizyczna diugosc
preta nie ulegta zmianie. To doSwiadczenie jest proste poniewaz dotyczy niebywale cienkiej
powierzchni preta od ktorej odbijajg sie fotony, podobne zjawisko wystapi w ultrasonografie jesli
badany obiekt bedzie sie przyblizat to obraz obiektu ulegnie wydtuzeniu, a jesli bedzie sie oddalat
to obraz obiektu ulegnie skréceniu, tylko ze w ultrasonografie no$nikiem informaciji jest fala
dzwiekowa poruszajgca sie z szybkoscig 1220 m/s i zjawisko wystgpi juz dla mniejszych szybkosci
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z jakimi poruszajg sie przedmioty. Obraz przedmiotu poruszajgcego sie z szybkoscig 122 m/s
bedzie symulowat 10% szybkosci Swiatta.

Problem polega na tym Ze nie wiemy z jakg szybkos$cig poruszamy sie wzgledem wewnetrznej
konstrukcji $wiata. Moge sobie wyobrazi¢ i od wielu lat tak twierdze ze Swiatto gdy siedzimy na
naszej planecie nie porusza sie we wszystkich kierunkach z jednakowg szybkoscig. Wiekszo$é
obiektéw we wszech$wiecie nie przekracza 1/1000 szybkosci $wiatta, wiec réznice podczas
pomiaréw w réznych kierunkach beda tego rzedu, tak wiec aby zarejestrowac jedno
nanosekundowg réznice trzeba mierzy¢ odcinek prosty o dlugos¢ d=c*1ns=30 centymetrow (to
jedna nanosekunda) czyli 30 cm * 1000 = 300 metréw, mierzac odcinek w rurze prézniowej o
dtugosci 3 kilometréw stabilizowanej temperaturowo, zaobserwowaliby$my Zze w ciggu dnia gdy
Ziemia sie obraca i rura pomiarowa dwa razy w ciggu doby jest réwnolegta do kierunku X i dwa
razy w ciggu doby jest réwnolegta do kierunku Y, ze wyniki pomiaru oscylujg i ze wyniki z kilku dni
sie powtarzajg co do wartosci i co do funkcji odchylenia (w dtuzszym niz kilka dni okresie
nalezatoby uwzgledni¢ tez pozycje Ziemi na orbicie wokot Stonca).

Ponadto w symulatorze grawitacji wystapig zjawiska zwigzane z ograniczong szybkoscig
uaktualniania sie oddziatywan grawitacyjnych. Te zjawiska rowniez bedg obserwowalne dla
obserwatoréw przed poruszajgcym sie obiektem i za poruszajgcym sie obiektem w odmienny
sposéb.

Pierwszy przypadek obiekt porusza sie z predkoscig V4= c obserwator nie porusza sie V.= 0, drugi
przypadek obiekt porusza sie z predkoscig V= 2c obserwator porusza sie z predkoscig V= -Y4c,
w efekcie sg to dwie rézne sytuacje w ktérych predkos¢ pomiedzy obiektem i obserwatorem
wynosi V=V;-V,=c. Pomimo ze predkosc¢ réznicowa w obu przypadkach jest jednakowa, to
predkosci wzgledem wewnetrznej konstrukcji $wiata sg rézne i wystgpig rozne zjawiska,
szczegoblnie w zakresie uaktualniania oddziatywan grawitacyjnych.

Obiekt poruszajacy sie z predkoscig ¢ w kierunku obserwatora nie nadgzy aktualizowac swoich
oddziatywan gdyz zarébwno pozycja obiektu jaki i uaktualnienie oddziatywan beda sie porusza¢ z
maksymalng szybkoscig transmisji ¢, natomiast w przypadku obserwatora umieszczonego za
obiektem uaktualnienie oddziatywan w kierunku obserwatora umieszczonego za obiektem nastgpi
w zwyczajny sposéb z szybkoscig -c zawsze wzgledem wewnetrznej konstrukcji $wiata, wystgpi
wiec tylko niedoszacowanie masy z punktu widzenia obserwatora umieszczonego przed obiektem.

W przypadku drugim gdy obiekt porusza sie z potowg predkosci Swiatta uaktualnienie oddziatywan
bedzie dociera¢ do obserwatora przed obiektem z wyprzedzeniem %zc, a uaktualnienie
oddziatywan do obserwatora umieszczonego za obiektem bedzie dociera¢ w $wiecie wewnetrznym
z szybkoscig -1,5c, ale w stop_klatce z szybkoscig -c wzgledem wewnetrznej konstrukcji Swiata.
Znaczenie ma wiec czy nieruchomy obserwator znajduje sie przed poruszajgcym sie obiektem czy
za poruszajgcym sie obiektem. Zjawiska wystapig zgodnie z predkosciami wzgledem wewnetrznej
konstrukcji $wiata. To sg dwie rézne sytuacje w ktoérych réznica predkosci obserwatora i obiektu
jest rowna c, i bedg im towarzyszyc¢ rézne zjawiska:

1) Vi=ciVe=10,

2) Vi=Y2c i Vo= -YaC
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Predkos¢ obiektu Predkos¢ obiektu

materialnego Vi=c. materialnego V2=0 —)

c
a8etefartGaaedd
GOOODEMEHANO0DOT
N
Predko$¢ obiektu V1=c,

Predkos$¢ uaktualniania oddziatywan przed obiektem 0 (zero), za obiektem 2¢ Stata predkosc transmisji
pomiedzy weztami
Uaktualnianie oddziatywan

Predkos¢ obiektu V2=0,
Predko$¢ uaktualniania oddziatywan przed obiektem c, za obiektem ¢

Zastandw sie jak bedg uaktualnia¢ sie oddziatywania, gdy obiekty materialne wzgledem
wewnetrznej konstrukcji $wiata bedg sie poruszac¢ z predkosciami Vi=ci V.= 0.

Predkost obiekiu Predkost obiekiu
materialnego %c materialnego -c —)

Predkos¢ obiektu V1= Y4c, A it

Predkos$¢ uaktualniania oddziatywan przed obiektem 0,5*c, za obiektem 1,5*c Stata predkos¢ transmisii
pomiedzy weztami
Uaktualnianie oddziatywan

Predkos¢ obiektu V2= - Y4c,
Predkos$¢ uaktualniania oddziatywan przed obiektem -0,5*c, za obiektem -1,5*c

Zastanéw sie jak bedg uaktualnia¢ sie oddziatywania, gdy obiekty materialne wzgledem
wewnetrznej konstrukcji $wiata beda sie poruszac¢ z predkosciami V= ¢ i Vo= -Y4cC.

Mozna zauwazy¢ podziat na materie ktéra moze sie poruszac z réznymi predkosciami, i na
oddziatywania ktore uaktualniajg sie z maksymalng szybkoscig transmisji c.

Gestos¢ siatki, odlegtos¢ pomiedzy weztami siatki mozna oszacowaé na odlegtosci pomiedzy
nukleonami: neutronami i protonami 10" metra.

To by oznaczato ze na kazdy metr szescienny $wiata w ktérym zyjemy przypada N= 10 * 10" *
10" = 10 mikroprocesoréw przenoszacych oddziatywania z maksymalng szybkoécig transmisji, a
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ruch obiektow materialnych zgodnie z jednostajng szybkoscig masy bezwtadnej i dodatkowych
oddziatywan hamujacych lub przyspieszajgcych. Tak wiec kazda czastka materialna musi mie¢
przypisany wektor X, Y, Z szybkosci z jaka sie porusza i ta szybko$¢ jest modyfikowana w kazdym
wezle proporcjonalnie do oddziatywan ktére sg uaktualniane z predkoscia c, i sg sumg wszystkich
oddziatywan, wszystkich czastek we wszech$wiecie. Wielko$¢ rejestru oddziatywan musi
uwzglednia¢ wiec ze wszystkie czgstki znajda sie w jednym miejscu a ich elementarne
oddziatywania sie zsumujg. Oczywiscie sg sumg wszystkich oddziatywan ale z uwzglednieniem
poziomu do ktérego zdotaty sie uaktualni¢. Jesli obiekt poruszajacy sie z predkoscig ¢ minie
obserwatora to skokowo uaktualni sie oddziatywanie grawitacyjne, ktére byto niedostrzegalne,
zresztg sam obiekt poruszajacy sie w kierunku obserwatora z predkoscig ¢ réwniez bytby
niedostrzegalny.

Istnieje wiec podziat na oddziatywania uaktualniane z maksymalng szybkoscig c, i materie ktéra
moze mie¢ réwniez szybkos¢ zero wzgledem wewnetrznej konstrukcji Swiata, i ktorg przy
wykorzystaniu zjawisk $wiata wewnetrznego trudno przyspieszy¢ do predkosci wiekszej niz 1/1000
predkosci swiatta. W zwyktych rozwazaniach nie musimy wiec uwzglednia¢ wewnetrznej
konstrukcji $wiata, gdyz osiagniecie wiekszych predkosci niz 1/1000 predkosci swiatta, przez
przedmioty materialne raczej jest trudne a zblizenie sie do predkosci Swiatta wrecz niemozliwe,
ewentualnie wymaga dostarczania energii z zewnatrz, gdyz wszystkie znane paliwa sg zbyt mato
wydajne aby tg predkos¢ osiggnagc.

Na poczagtku obliczyliSmy ze przyspieszajgc statek kosmiczny z przyspieszeniem g, osiggniemy
predkos¢ Swiatta po 30581039,76 sekundy czyli po 354 dniach jednakze nie ma takiego paliwa
ktére by to umozliwito, poprzestali§my na predkosci 150 000 m/s zamiast zaplanowanych Yzc =
150 000 000 m/s. Oczywiscie oddziatywania grawitacyjne wystepujg wszedzie, nie wynaleziono
jeszcze ekranu ktory chronitby przed oddziatywaniami grawitacyjnymi, tylko obiekty o duzej masie
wytwarzajgce silne pole grawitacyjne sg w stanie oddziatywac przez catg wiecznosé czyli diuzej niz
354 dni, obliczyliSmy tez Ze sita oddziatywania czarnej dziury jest sto miliardow razy stabsza niz
sita oddziatywania grawitacji Stonca. W obliczeniach wektora réwnolegtego do promienia kregu po
ktorym krazy uktad stoneczny, jako site przyspieszajgcg a=F/m trzeba podstawi¢ réznice sit F1 sity
grawitacji czarnej dziury i F2 sity odsrodkowej ktora nierbwnowazy juz sity grawitacji poniewaz
masa czarnej dziury stale ro$nie. Obliczymy wtedy przyspieszenie a=(F1-F2) podzielone przez
mase uktadu stonecznego aby obliczy¢ jak uktad stoneczny przyspiesza lub podzielone przez
mase konkretnej planety uktadu stonecznego, widzimy wiec ze gdy dziata sita wytwarzana przez
nierbwnowage sity grawitaciji i sity odsrodkowej to Izejsze obiekty przyspieszajg szybciej w
kierunku czarnej dziury, a ciezsze obiekty przyspieszajg wolniej w kierunku czarnej dziury. Co
potwierdzajg obserwacje astronomiczne:

L.p. |Obiekt |Masa Mimosréd | Odlegto$¢ od Sita oddziatywania on/gs3
(Ziemia=1) | elipsy Stonca grawitacji Stonca

1 StoAce |332 800

2 |Merkury |0,056 0,206 58 milionéw km 91=0,039437 m/s? 6,68

3 |Wenus (0,815 0,007 108 milionéw km  |g2=0,011373 m/s? 1,92

4 |Ziemia |1 0,017 150 milionéw km | g3=0,005896 m/s? 1

5 |Mars 0,108 0,093 228 milionow km | g4=0,002552 m/s? 0,43

6 |Jowisz |317,8 0,048 778 milionow km | g5=0,000219 m/s? 0,037

7 |Saturn |95/1 0,056 1427 milionéw km |g6=0,0000651 m/s>  |0,011

8 |Uran 14,5 0,047 2870 milionow km |g7=0,0000161 m/s®>  |0,00273

9 |Neptun [17,2 0,009 4496 milionéw km |g8=0,00000656 m/s> |0,00111

10 |Pluton |0,11 0,253 5947 milionow km |g9=0,00000375 m/s?> |0,000636

Masa Ziemi 5,978*10% kg,
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Masa stonca 1,989*10% kg.

Oddziatywanie grawitacyjne Stonca gy zmniejsza sie w miare oddalania sie od Stonca.
Mimosréd dla Izejszych planet i oddalonych planet od Stonca, jest wiekszy.

W momencie gdy czarna dziura zrbwnowazy oddziatywanie grawitacyjne Stofca, planety z
zewnetrznej orbity uktadu stonecznego zaczng sie urywac i poszybujg w kierunku czarnej dziury.

Uwzgledniajgc tylko mase czarnej dziury,

nastgpi to dla planety Pluton gdy znajdzie sie w odlegtosci 3,238428845*10" metra od centralnego
punktu galaktyki, a dla planety Neptun gdy znajdzie sie w troche mniejszej odlegtosci bo
2,451328009*10" metra od centralnego punktu galaktyki.

Przyjeta masa czarnej dziury 10% kg.

Odlegtosci jednak wydtuzg sie gdy uwzglednimy mase gwiazd krgzacych na srodkowych i
zewnetrznych kregach wokot czarnej dziury, ktére tez w sumie wytwarzajg pewng grawitacje.
Oddziatywania grawitacyjne sumuje sie jako wektory, poprzez zasade superpozycji. Umozliwia to
obliczenie pola grawitacyjnego w konkretnym punkcie X, y, z, wytwarzanego przez konkretng N
ilos¢ obiektow o konkretnej My masie, oddalonych od x, y, z 0 znang odlegtosé dy. Odlegtosci sg
bardzo wazne gdyz oddziatywania grawitacyjne stabng wraz z odlegtoscig do kwadratu tej
odlegtosci.

To co widzisz gdy jaki$ obiekt do ciebie sie porusza z predkoscig $wiatta, widzisz tg czes¢
wszechs$wiata takg jaka byta gdy obiekt jeszcze nie pedzit z predkoscig Swiatta. Jesli obiekt pedzi
po linii prostej to widzisz ten obiekt gdy jeszcze sie rozpedzat i fotony ktére zdotaty dotrze¢ do
obserwatora. To sg zupetnie dwie rézne sytuacje, gdy obiekt pedzi w linii prostej do ciebie, i gdy
obiekt pedzi obok ciebie w linii prostopadtej. Obiekty ktore sie oddalajg widoczne sg zawsze.

Obiecane rozwigzanie zadania na wydiuzanie i skracanie preta, w pierwszym przyblizeniu
zatozymy obiekt c, i fotony ¢, aby uzmystowi¢ sobie pewne fakty.

c
Obserwator 1 G H Obserwator 4

Obserwator 2 Obserwator 3

Obserwator 1 dostrzeze $wiat taki jakim byt nim pret rozpedzit sie do predkosci ¢, dostrzeze obraz
gdy pret przyspieszat, nie dostrzeze gdy pret juz osiggnat predkos¢ Swiatta.

Obserwator 2 dostrzeze wydtuzony obraz preta gdy przyspieszat do predkosci c.

Obserwator 3 dostrzeze skrocony obraz preta gdy przyspieszat do predkosci c.

Obserwator 4 caly czas bedzie widziat oddalajgcy sie pret.

Czyli gwiazd pedzacych dokfadnie w naszg strone z predkoscig $wiatta nie widzimy jako
pedzacych z predkoscig $wiatta lecz do ostatniej chwili jako nabierajgce predkosci.
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Zaraz policzymy dla predkosci obiekt V, fotony c.

Obraz jaki powstanie u Obserwatora 2 do ktérego pret sie przybliza.

-—eeeeey
X
O Tnatcr ¢ [ Obserwator 4

3 L

t2
t1 y

Obserwator 2 * Obserwator 3
tM1=t2+1t3
VX2 +y? Vix-L-Ax)? +y? Ax
= 2= t3=
c c v

Wielkosci obliczeniowe:

x=100m

y=10m

L=1m

¢ =300*10°m/s

V =100*10°m/s

Ax=?

Rozwiazanie: Ax = 0,49 m

Obraz docierajacy do Obserwatora 2, tworzony przez fotony poruszajace si¢ z okreslong
szybkoscia ¢ = 300 milionéw metréw na sekundg wywota zludzenie ze pret ktory sig zbliza w
odlegtosci x = 100 metrow i y = 10 metrow z szybkoscia V = 100 milionéw metrow na sekunde
wydluzyt sie¢ o A x = 0,49 metra. Jest to zludzenie optyczne.

Liczymy czasy przelotu fotonéw odbitych od poczatku i konca konca preta L, docierajgcych do
Obserwatora 2 w tej samej chwili czasu.

Czas t1 to czas przelotu fotonu od dalszego korica preta dla stop_klatki w odlegtosci x i y.

Czas t2 to czas przelotu fotonu od blizszego konca preta w odlegtosci x-L-Ax, i y.

Czas t3 to czas przemieszczenia sie preta L o odlegtosé Ax.

Liczymy o ile pret sie przemiescit Ax= t3*V w czasie t3= t1-t2, w obliczeniach t1 jest wyznaczone z
tresci zadania jest to najdtuzszy czas moment stop_klatki, natomiast szukamy proporcji czasu t2
fotonéw niosagcych obraz poczatku preta i czasu t3 o jaki przesunat sie poczatek preta.

Dla wartoéci liczbowych:

x=100 m, y=10 m, L=1 m, c=300*10° m/s, V=100*10° m/s,

wynik Ax=0,49 m

Uzyskany wynik zalezy od pozycji obserwatora w linii rownolegtej x do linii ruchu preta jak i w linii
prostopadtej y do linii ruchu preta oraz od szybkosci V z jakg porusza sie pret jak i szybkosci ¢
nosnikéw informacji w szczegoélnym przypadku fotondw.

W zadaniu badamy zalezno$¢ czasu t1=const=t2+t3, tapiemy stop_klatke dla chwili odbicia
nos$nikéw od najdalszego konca preta, fotony przebywajgce najdtuzszg droge w czasie t1 musza
dotrze¢ do Obserwatora 2 w tej samej chwili co fotony przebywajgce najkrotszg droge t2, ale w tym
czasie pret sie przesungt o Ax= t3*V, rownania czasu t2 i t3 sg ze sobg zwigzane parametrem Ax
ktory jest wartoscig szukana. Poniewaz t1>t2, nastepuje podziat czasu t1 na czas t2+t3 ktérego
proporcje zalezg od pozycji obserwatora x, y, dtugosci preta L, szybkosci fotondw c, i szybkosci
poruszania sie preta V.
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Obraz jaki powstanie u Obserwatora 3 od ktérego pret sie oddala.

sl ¢ | Obserwator 4
L t3
2
y t1
.
Obserwator 2 . Obserwator 3
t=t2+t3
Vx2 +y? Vix-L+Ax)? +y? Ax
1= 2= 3=—
c c v
Wielkosci obliczeniowe:
x=100m
y=10m
L=1m

¢ =300*10°m/s

V=100*10°m/s

Ax=?

Rozwigzanie: Ax =0,25m

Obraz docierajacy do Obserwatora 3, tworzony przez fotony poruszajace sie z okreslong
szybkoscia ¢ = 300 milionéw metréw na sekunde wywola ziudzenie ze pret ktéry sie oddala z
odlegtosci x = 100 metréw i y = 10 metréw z szybkoscia V = 100 milionéw metréw na sekunde
skrocit sig¢ o Ax = 0,25 metra. Jest to ziudzenie optyczne.

Liczymy czasy przelotu fotonéw odbitych od poczatku i konca konca preta L, docierajgcych do
Obserwatora 3 w tej samej chwili czasu.

Czas t1 to czas przelotu fotonu od dalszego konca preta dla stop_klatki w odlegtosci x i y.

Czas t2 to czas przelotu fotonu od blizszego konca preta w odlegtosci x-(L-Ax), i y.

Czas t3 to czas przemieszczenia sie preta L o odlegtosé Ax.

Liczymy o ile pret sie przemiescit Ax= t3*V w czasie t3= t1-t2, w obliczeniach t1 jest wyznaczone z
tresci zadania jest to najdtuzszy czas moment stop_klatki, natomiast szukamy proporcji czasu t2
fotonéw niosacych obraz poczatku preta i czasu t3 o jaki przesunat sie poczatek preta.

Dla wartoéci liczbowych:

x=100 m, y=10 m, L=1 m, c=300*10° m/s, V=100*10° m/s,

wynik Ax=0,25

Uzyskany wynik zalezy od pozycji obserwatora w linii rownolegtej x do linii ruchu preta jak i w linii
prostopadtej y do linii ruchu preta oraz od szybkosci V z jakg porusza sie pret jak i szybkosci ¢
nosnikéw informacji w szczegolnym przypadku fotondw.

W zadaniu badamy zalezno$c¢ czasu t1=const=t2+t3, tapiemy stop_klatke dla chwili odbicia
nosnikdéw od najdalszego konca preta, fotony przebywajgce najdtuzszg droge w czasie t1 muszg
dotrze¢ do Obserwatora 3 w tej samej chwili co fotony przebywajgce najkrétszg droge t2, ale w tym
czasie pret sie przesungt o Ax= t3*V, rownania czasu t2 i t3 sg ze sobg zwigzane parametrem Ax
ktory jest wartoscig szukang. Poniewaz t1>t2, nastepuje podziat czasu t1 na czas t2+t3 ktérego
proporcje zalezg od pozycji obserwatora x, y, dtugosci preta L, szybkosci fotondw c, i szybkosci
poruszania sie preta V.
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Jak powstawaty galaktyki, chyba kazdy sobie wyobraza ze najpierw materia sie skupiata i masy
dazyty do siebie po liniach prostych, mamy szczescie galaktyka z orbitujgcymi stoncami i planetami
mogta powstac gdy utworzyty sie juz skupiska materii ktére sie nawzajem réwnowazyty, w drugiej
kolejnosci rozpedzone po liniach rownowagi gwiazdy i planety wchodzity na orbity zalgzkow
czarnych dziur pojawita sie zbawienna sita od$rodkowa powstrzymujgca gwiazdy przed
bezposrednim dziataniem pola grawitacyjnego i wpadnieciem do czarnej dziury. Aby odtworzy¢
jakie $rednice miaty wtedy galaktyki, byé moze poczatkowo tgczyty sie odlegtymi orbitami ze soba,
trzebaby byto przeprowadzi¢ odpowiednie symulacje, ten czas orbitowania umozliwit na powstanie
inteligentnych form zycia, ktoére potrafig porusza¢ materig w sposob inteligentny, by¢ moze w ten
sposéb odkryjemy odlegte siedliska kosmitéw — sg tacy sami jak my, moga sie rézni¢ objetoscig
mozgu ktéra jest wprost proporcjonalna do ilosci lat ewolucji. Objetos¢ mézgu przektada sie na
ilos¢ neurondw, i oczywiscie na poziom IQ. Co potrafity wynalez¢ osoby o rosnagcej szczegblnie w
ciggu minionych 200 tysiecy lat objeto$ci mézgu wiemy z zapisanych w encyklopedii osiggnie¢
Pitagoras z 4 centymetrowym czotem wynalazt wzo6r na proporcje bokdw tréjkata prostokgtnego
a’+b?=c?, Arystoteles wynalazt funkcje trygonometryczne sinus i kosinus, Rieman o 10
centymetrowym czole wynalazt metody obliczania catek, sg takie punkty alfa proporcjonalne do
objeto$ci mozgu, w uproszczeniu do wysokosci czota, okreslajgce co okreslona osoba potrafita w
warunkach wzrastajgcej liczby neurondéw odkry¢ lub obliczy¢. Spotykajac jakas cywilizacje w
kosmosie mozna tatwo okresli¢ jak wyglada ich encyklopedia, co juz odkryli a czego jeszcze nie.
Wiedza powstaje proporcjonalnie do ilosci neuronéw, i osoby o podobnej objetosci mozgu potrafig
rozwigzywaé mniej wiecej zadania na podobnym poziomie trudnosci. Wspodtczesnie poprzez
obowigzkowg nauke w szkole uczymy sie pierwszych osiggnie¢ matematycznych greckich
filozoféw, i teorii Sredniowiecznych fizykéw. Te pierwsze odkrycia do poczatku XX wieku sg
najwazniejsze, pozniej problematyka sie komplikuje. Czesto moze chodzi¢ o doktadno$¢
wystawiania sie.

Whasnie rozpoczyna sie lekcja fizyki w liceum, gdy tylko nauczycielka powiedziata: pret sie wydtuzy
prawie wszyscy rownoczesnie: To jest ztudzenie optyczne, a jak bedzie dwoch obserwatorow to sie
wydtuzy czy skréci. Do liceum chodzity osoby kazda z innej szkoty podstawowej, wiec nie mogty
sie ze sobg umowic w tej kwestii, po prostu mieli takie same przemyslenia.

Podréz na zewnetrzny brzeg galaktyki nalezy podjg¢ nim szybkos¢ uktadu stonecznego w kierunku
centralnego punktu galaktyki osiggnie szybko$¢ 20 tysiecy metrow na sekunde, gdyz w takiej
sytuacji statek kosmiczny bedzie sie poruszat:

Problemowy wektor szybkosci w strone czarnej dziury, hipotetycznie: -20 000 m/s
Predkos¢ z rozpedzania statku kosmicznego napedem wewnetrznym: 185 354 m/s
Dodatkowy wektor ruchu Ziemi po orbicie dookota Storica: 29,79 km/s (29 790 m/s).
Dodatkowy wektor z wyrzutni statkow kosmicznych: 8,1 km/s (8 100 m/s)

Uzyskana maksymalna predkos¢, oddalania sie od czarnej dziury: 203 244 m/s,

podréz na odlegtos¢ 10 lat swietinych (9,4608*10" metréw) potrwa 1476 lat

(bez wektora -20 km/s podréz trwataby 1344 lat)

Z kazdym dniem tracimy bezcenne parametry podrézy, az pewnego dnia gdy szybkos$¢ zblizania
sie do czarnej dziury osiggnie szybkos¢ napedu wewnetrznego statkow kosmicznych, podréz
jednoczionowym statkiem moze staé sie niemozliwa.

Dwucztonowy statek kosmiczny: obudowa 2 x 11,6*10° kg, magnetyczna materia:

1) 125,76*10° kg pierwszy czton napedowy tylko do rozpedzenia kompensacyjnego

2) 125,76*10° kg dla napedzania: przyspieszania, hamowania, manewrowania

Ve = 1501000 * In (((2*11,6+2*125,76)*10%) / ((2*11,6+125,76)*10°)) =
= 1501000 * In (((274,72)*10% / ((148,96)*10°%) = 91811 m/s

Problemowy wektor szybkosci w strone czarnej dziury, hipotetycznie: -20 000 m/s
Dodatkowy wektor kompensacyjny z pierwszego cztonu napedowego: 91811 m/s
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Punkty alfa tworczosci zalezne od objetosci mézgu, ilosci neuronow.
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Predkos¢ z rozpedzania statku kosmicznego napedem wewnetrznym: 185 354 m/s
Dodatkowy wektor ruchu Ziemi po orbicie dookota Stonca: 29,79 km/s (29 790 m/s).
Dodatkowy wektor z wyrzutni statkéw kosmicznych: 8,1 km/s (8 100 m/s)

Uzyskana maksymalna predkos$¢, oddalania sie od czarnej dziury: 295 055 m/s,
podréz na odlegtos¢ 10 lat Swietinych (9,4608*10"° metréw) potrwa 1116 lat

Niewatpliwie trzeba znac parametry gwiazdy docelowej, aby zaplanowac¢ podziat materii do
przyspieszania i hamowania samego statku kosmicznego, na razie:

1) przyspieszanie 77,48% materii, predko$¢ statku +185354 m/s,

2) hamowanie 22,52% materii, predko$¢ statku -185385,18 m/s.

ale statek musi mie¢ pewng predkos¢ aby wejs¢ na orbite docelowej gwiazdy, chociaz zatozyliSmy
ze bedzie oczekiwat rok na przyblizenie sie docelowej gwiazdy do pozyciji x, y, z ktora jest celem
podrozy.

Statek kosmiczny bez napedu w poblizu planety Ziemia poszybuje w kierunku Ziemi lub Stonca,
musi wiec mie¢ odpowiednig ilo$¢ paliwa aby wejs¢ na orbite Ziemi lub Storca.

Statek kosmiczny poza obszarem uktadu stonecznego poszybuje w kierunku planet uktadu
stonecznego lub Stonca.

Statek kosmiczny bez napedu w poblizu jakiejkolwiek gwiazdy poszybuje w kierunku nieznanych
planet lub centralnej gwiazdy, musi wiec mie¢ odpowiednig ilos¢ paliwa aby wej$¢ na orbite
wybranej planety lub gwiazdy.

Zaréwno poczgtek podrozy w uktadzie stonecznym jak i koniec podrozy w ukiadzie wybranej
gwiazdy muszg by¢ dobrze zaplanowane.

W symulatorze grawitacji wystarczy uwzglednic:
1) F=a*m

2) F= y*my*my/r?

3) Zasade zachowania pedu

4) Zasade zachowania masy

reszta zjawisk np.: ruch po okregu sam wyjdzie. Ruch po orbicie jest to ruch tak jakby po linii
prostej zakrzywionej polem grawitacyjnym.

Odlegtos¢ weztow siatki trzeba ustali¢, na:

1) 1 metr, bardzo doktadny symulator

2) 1 kilometr, symulator na dobry poczatek

Wszystkie masy stonc i planet trzeba zamieni¢ na kule o okres$lonej gestosci [kg/m®] i promieniu 1
metr lub na poczatek 1 kilometr. Sumowanie oddziatywan grawitacyjnych bedzie sie odbywato po
wszystkich kulach o okreslonej masie i wielko$ci promienia r, przy zatozeniu ze masa ta znajduje

sie w srodku geometrycznym definiowanej kuli. Umozliwia to zachowanie informaciji o strukturze
wewnetrznej planet i gwiazd jesli jest znana, ktoére zazwyczaj nie sag jednorodne co do gestosci.
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Jakie rownania uwzgledni¢ w symulatorze grawitaciji.
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