InZynieria systemow transportowych 1 3 7

3.1. POJECIE INFRASTRUKTURY TRANSPORTOWEJ

Transport, czyli przemieszczanie w czasoprzestrzeni ludzi i towarow
odgrywa nie tylko w dziatalno$ci gospodarczej, ale takze w wymiarze spolecznym
ogromnie wazng role i stanowi o dynamice i postepie naszej ludzkiej cywilizacji.
Nalezy do kategorii egzystencjalnych uslug materialnych i dlatego jest
wymiernym dobrem gospodarczym. W odczuciu powszechnym transport jest
symbolem dziatalno$ci logistycznej 1 reprezentuje jej wymiar czasowo-
przestrzenny, stuzy do pokonania przestrzeni przez rézne podmioty i przedmioty
w okreslonej jednostce czasu, na okreslonym odcinku trasy. Jest definiowany na
wiele sposobow w zalezno$ci od potrzeb i kontekstu:

e Transport to zespdl czynno$ci zwigzanych z przemieszczaniem 0sOb
i tadunkéw przy uzyciu odpowiednich $rodkéw transportu'.

e Transport oznacza pokonywanie przestrzeni lub zmian¢ miejsc
transportowanych towaréw przy uzyciu $rodkéw transportu?.

e Transport to zespdt czynnosci, polegajacy na przemieszczaniu m.in. dobr
materialnych w czasie i przestrzeni, przy uzyciu odpowiednich $rodkéw
technicznych®.

e Transport to proces technologiczny wszelkiego przenoszenia na odleglos¢,
czyli przemieszczanie 0sob przedmiotow lub energii’.

e Transport to technicznie, organizacyjnie i ekonomicznie wydzielone
z innych czynno$ci, celowe przemieszczanie wszelkich tadunkow i 0sob’.
Proces transportu obejmuje przemieszczanie z miejsca na miejsce towarow

1 0sob, jak tez wszelkie czynnosci jakie do tego celu moga sg konieczne tj.
czynnos$ci tadunkowe (zatadunek, wytadunek, przetadunek) oraz inne czynnosci
manipulacyjne®. Transport, cho¢ w dzialalnoéci gospodarczej peli funkcje
ustugowe, nieprodukcyjne odgrywa decydujacag role w procesach logistycznych,
dlatego zostat wyodrebniony w postaci oddzielnego systemu transportowego.

Formalnie system transportowy mozna zdefiniowac jako: ,,uporzadkowana
catos¢ wszystkich gatezi transportu dziatajacych na okre§lonym obszarze,
obejmujaca caly majatek trwaly i obrotowy transportu, czynnik ludzki,
miedzygaleziowe powigzania wewnatrz tej catosci, a takze powigzania catosci
systemu transportowego z otoczeniem™’. Wsréd elementéw  systemu
transportowego H.Ch. Pfohl wyrdznia transportowany material, $rodek

transportu i proces transportu™®.

! Nowy leksykon PWN, WN PWN, Warszawa 1998, s. 1799.

2 H.Ch. Pfohl., Systemy logistyczne, Wyd. ILiM Poznan 1998 s. 160.

3 J. Neider, Transport miedzynarodowy. Warszawa 2008, s. 5.

41. Tarski, Ekonomika i organizacja transportu miedzynarodowego. Warszawa 1993, s. 11.

5 M. Madeyski, E. Lissowska, J. Marzec, Wstep do nauki o transporcie. Warszawa 1971, s. 10.

¢ Leksykon naukowo-techniczny. WN-T Warszawa 1984, s. 1014,

" 1. Tarski, Elementy sktadowe produkcji transportowej. [w:] Transport i spedycja miedzynarodowa. PWE
Warszawa 1985, s. 37.

8 H.Ch. Pfohl., Systemy logistyczne, Wyd. ILiM Poznaf 1998, s. 162.
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W praktycznej dzialalnoSci gospodarczej zar6wno pojecie transportu, jak
tez systemu transportowego jest lokowane w obszarze infrastruktury
transportowej. Wedlug A. Piskozuba, infrastruktura to: ,stworzone przez
cztowieka, trwale zlokalizowane, liniowe i1 punktowe obiekty uzytku
publicznego, stanowigce podstawe zycia spoteczno-gospodarczego, z uwagi na
ich funkcje przemieszczania osob i tadunkow (transport), wiadomosci (tacznosé),
energii elektrycznej (energetyka) i wody (gospodarka wodna)”®. Odnoszac te
definicje¢ do transportu mozna stwierdzi¢, iz za infrastrukturg transportu bedzie
mozna uwazaé zespot obiektow zwigzanych z przestrzenia, ktore umozliwiaja
przew6z osob i tadunkéw, jak réwniez wykonanie czynno$ci niezbednych do
sprawnego przeprowadzenia procesu transportowego'’.

Zwraca uwage fakt, ze wiekszo$¢ autoréw ogdlne pojecie infrastruktury
interpretuje gtownie na gruncie systemoOw transportowych. Podstawa takiej
interpretacji zdaniem E. Golembskiej jest zatozenie, ze infrastruktura stuzy przede
wszystkim mobilnosci ludzi, przeplywowi materii i energii oraz dyfuzji
informacji, a transport (komunikacja) odgrywa w tych dziedzinach istotng role'!.
Na gruncie logistyki infrastruktura transportowa, a zwlaszcza jej systemy
transportowe sg czgsto utozsamiane z infrastrukturg logistyczng. Wlaczenie
systemOow transportowych do infrastruktury logistycznej wynika z trzech
zasadniczych przestanek (rys. 3.1):
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Rys. 3.1. Ranga systemow transportowych w infrastrukturze logistycznej

 A. Piskozub, Gospodarowanie w transporcie. Podstawy teoretyczne. WKit. Warszawa 1982, s. 41.
101, Urbanyi-Popiotek, Ekonomiczne i organizacyjne aspekty transportu. Wyd. WSG, Bydgoszcz 2013,s. 11.
' E. Gotembska (red.), Kompendium wiedzy o logistyce. PWN Warszawa-Poznan 1999, s. 105.
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- po pierwsze, warunkuja one fizyczne przemieszczanie SUrowcow,
materiatow i towardow zgodnie z potrzebami gospodarczymi,

- po drugie, zasadniczo wptywaja na sprawnos¢ i niezawodnos¢ fizycznych
przeptywoéw w catym logistycznym tancuchu dostaw,

- po trzecie, transport generuje znaczace koszty, ktore obok kosztow
magazynowania dominuja w strukturze kosztéw logistycznych.
Zapewnienie wysokiej sprawnosci 1 niezawodno$ci przeptywow

fizycznych w duzym stopniu zalezy od organizacji i funkcjonowania transportu.
Sprawno$¢ przeptywow fizycznych oznacza dostarczenie materiatu, towaru czy
produktu we wiasciwym czasie do wilasciwego miejsca, zgodnie z decyzja
dysponenta, zlecajacego dang ustuge transportowa. Z uwagi na wysoki udziat
kosztéw transportu, zwlaszcza zewngtrznego, siggajacych nawet 50% kosztow
logistycznych!?, niezmiernie waznym problemem jest minimalizacja tych
kosztow, ktore sg ztozong funkcjg takich zmiennych jak: rodzaj tadunku, wybor
przewoznika i $rodka transportu, wyboér migjsca i czasu oraz wybor trasy
transportu. W logistycznym ‘tancuchu dostaw systemom transportowym
przypisuje sie trzy zasadnicze funkcje!?:

- pokonanie czasoprzestrzeni jaka dzieli producentow od konsumentow,

- potaczenie poszczegolnych klientow, osrodkow produkeji 1 kooperantow,

- zapewnienie wszechstronnej wymiany towarowej w gospodarce rynkowe;.
Sprawno$¢ i niezawodnos¢ logistycznych tancuchow dostaw zalezy przede

wszystkim od sprawno$ci i dynamiki transportu, jego parametrOw czasowo-
przestrzennych'4, Dlatego dla potrzeb zarzadzania logistycznego transport jest
rozpatrywany w trzech ptaszczyznach funkcjonalnych, jako (rys. 3.2):

Minimalny Dopuszczalny

Transport
| ekspresowy
. Transport .
Nominalny technologiczny Nominalny

TRANSPORTU TRANSPORTU
Transport
kosztowy

Rys. 3.2. Podzial transportu dla potrzeb zarzqdzania logistycznego

Dopuszczalny Maksymalny

12 Cz. Skowronek, Z. Sarjusz-Wolski, Logistyka w przedsiebiorstwie. PWE Warszawa 1999, s. 68.
13 E. Gotembska, Logistyka jako zarzqdzanie taricuchem dostaw. Wyd. AE Poznah 1994, s. 41.
14 7. Korzen, Logistyka w transporcie towaréw. Wyd. PW Wroctaw 1998.
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- mnadzwyczajny transport ekspresowy, w ktorym dominujacym kryterium
dostawy jest minimalny czas, a inne czynniki, w tym koszty 1 regularnos¢
transportu sg mniej istotne,

— technologiczny transport Just in Time preferujacy kryterium rytmicznej
dostawy doktadnie na okreslony moment czasowy — ani wcze$niej, ani
pozniej, ktory czynnik kosztow spycha na dalsza pozycje,

- zwykly transport kosztowy, w ktorym do rangi pierwszoplanowej urasta
kryterium minimalizacji kosztow transportu przy drugorzednych kryteriach
ilosciowo-jako$ciowych's.

Pojecie infrastruktury transportowej obejmuje dwa podstawowe elementy:
- sie¢ transportowg (szlaki komunikacyjne),
— $rodki transportu (tabor transportowy).
Sie¢ transportowa, ktéra stuzy do ruchu i postoju §rodkoéw transportowych
1 znajdujacych si¢ na tych §rodkach towaréw moze by¢ wlaczana do infrastruktury
logistycznej, tak w skali makro, jak tez w skali mikroekonomicznej. W pierwszym
przypadku sie¢ transportowa jest sktadnikiem makrologistyki lub wyzszych
szczebli jej agregaciji'®. Sie¢ mikrotransportowa dotyczy z regulty wewnetrznej
sieci komunikacyjnej przedsigbiorstwa, gdzie intensywno$¢ przemieszczania si¢
srodkow transportowych (technologicznych) i materiatow oraz produktow jest
czgsto bardzo duza. Zawsze w strukturze sieci transportowej wystepuja (rys. 3.3):
- elementy liniowe (szlaki komunikacyjne),
— elementy punktowe (porty i wegzty komunikacyjne).

PODSYSTEM INFRASTRUKTURY TRANSPORTOWE]

SYSTEM
TRANSPORTOWY

Srodki
transportowe

Powietrzne

Rys. 3.3. Struktura systemu transportowego
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Elementy
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Elementy
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Strukture liniowa tworza drogi oraz ciagi naturalne i sztuczne, po ktérych
poruszaja si¢ Srodki transportu, a czesto bezposrednio materiaty i produkty.
Struktura punktowa obejmuje wszystkie elementy tej sieci, ktdre shuzag obstudze
srodkow transportowych na catej trasie lub obstudze przewozonego tfadunku.

15 H. WozZniak, Podstawy teoretyczne logistyki w transporcie. ,,Przeglad Komunikacyjny” nr 1-2, 1991.
16 T. Lijewski, Geografia transportu Polski. PWE Warszawa 1986.
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Istnieje wiele roznorodnych kryteriow podziatu srodkéw transportowych,
np. ze wzglgdu na $wiadczone ustugi wyrdézniamy transport publiczny
i branzowy, wedlug kryterium wlasnosci wystepuje transport uspoteczniony
1 prywatny. Inny podzial S$rodkéw transportowych szczegdlnie istotny
w procesach logistycznych, to podzial na $rodki transportu zewngtrznego
i wewnetrznego. Podstawowym kryterium jest przyjety powszechnie podziat
srodowiskowy wedlug tzw. galezi transportowych i dlatego infrastrukture
transportowa tworzg nastepujace kategorie transportu (rys. 3.4):

— transport kolowy (samochodowy i kolejowy),

— transport wodny (morski i $rédladowy),

— transport powietrzny (lotniczy),

— transport przesylowy (rurociggowy i energetyczny).

ﬁ GALEZIOWY PODZIAL TRANSPORTU aj

/N

Transport Transport Transport Transport
ladowy powietrzny wodny przesytowy
Samochodowy Lotniczy Morski Energetyczny
Kolejowy Kosmiczny Srédladowy Rurociggowy

-
Multimodalny Transport kombinowany (modalny) Intermodalny J

Rys. 3.4. Galeziowy podzial transportu

Przy $wiadczeniu ustug przewozowych poszczegolne galtezie transportu,
w zaleznos$ci od potrzeb mogg by¢ wzajemnie tgczone i uzupeiniane, co daje
w efekcie bardzo praktyczna kategorig transportu kombinowanego, ktdry obecnie
przyjmuje bardziej zaawansowane formy w postaci transportu modalnego,
multimodalnego 1 intermodalnego. Systemy transportu kombinowanego
zwigkszajg ekonomiczng efektywnos¢ i rynkowa konkurencyjno$¢ sektora ustug
transportowych, a jednocze$nie wykorzystuja jego elastyczno$¢ do realizacji
indywidualnych oczekiwan 1 standardow obslugi klienta. Transport
kombinowany wykorzystuje rozne galezie transportowe do uzyskania efektu
synergii za pomocg zintegrowanych technologii  wielogateziowych,
gwarantujacych uzyskanie okreslonych efektow ekonomicznych,
organizacyjnych i technicznych.
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3.2. CHARAKTERYSTYKA GALEZI TRANSPORTOWYCH

3.2.1. PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE GALEZI
TRANSPORTOWYCH

Z punktu widzenia sprawnosci 1 efektywnosci procesow logistycznych
bardzo istotna jest znajomos$¢ zasadniczych charakterystyk techniczno-
uzytkowych poszczegdlnych gatezi transportu, ich podstawowych zalet
i glownych ograniczen. Wybor konkretnej gatezi transportu wigze si¢ z jednej
strony, z okre$lonymi korzysciami z drugiej, implikuje pewne niedogodnosci
i uwarunkowania!’. Poszczegdlne galezie transportu zostang rozpatrzone wedtug
zunifikowanych kryteriow obejmujacych 11 podstawowych parametrow
techniczno-uzytkowych. Poréwnawcze zestawienia podstawowych korzysci
1 ograniczen stosowania poszczegolnych galezi transportu w aspekcie kryteriow
logistycznych zostalo wyspecyfikowane w tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Charakterystyka uzytkowa galezi transportu publicznego

Lp. | Rodzaj gatezi Samo- Kolej- Morski Srod- Lotni- Przesy-
transportu chodowy owy ladowy czy fowy

1. |[Skala i zakres $red max max sred. min max
przewozow

2. |Koszty sred sred min min max min
transportu

2. |Wrazliwo$¢ $red $red max max $red. min
klimatyczna

4. |Predkosc max sred min min max max
transportu

5. | Terminowos¢ $red max min min max max
i cyklicznos¢

6. |Dostepnosé max sred min min min sred
przestrzenna

7. |Niezalezno$¢ max $red min min min max
gateziowa

8. |Degresja sred max max max min min
kosztow transpor.

9. |Elastyczno$é max min min min sred max
dyspozycyjnosc

10. | Specjalizacja max max max sred min min
taboru

11. | Bezpieczenstwo sred min sred min max max
fadunku

Stosowane skale ocen: minimalna (min), maksymalna (max), srednia (Sred).

17T, Szczepanik (red), Transport i spedycja miedzynarodowa. PWE Warszawa 1979, s. 124-126, takze F.J. Beier,
K. Rutkowski, Logistyka. Wyd. SGH Warszawa 1993, s. 57 oraz L. Dwilinski, Wstgp do logistyki. Wyd. PW
Warszawa 1998, s. 107-108.
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3.2.2. SYSTEM TRANSPORTU SAMOCHODOWEGO

System transportu samochodowego obejmuje dwa podstawowe elementy —
infrastrukture drogowg oraz S$rodki transportu samochodowego. Najbardziej
popularnym rodzajem infrastruktury transportowej sa drogi samochodowe, ktore
definiowane sg jako: ,.kazdy wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub
postoju pojazdoéw oraz do ruchu pieszych wraz z lezacymi w jego ciggu obiektami
inzynierskimi, placami, zatokami pojazdowymi oraz znajdujagcymi si¢
w wydzielonym pasie ruchu chodnikami, $ciezkami rowerowymi, drogami
zbiorczymi, drzewami, krzewami i1 urzadzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu”'®. Ogdlnie w zakres infrastruktury
transportu samochodowego wchodza:

- elementy liniowe utozsamiane z siecig drég samochodowych,

- elementy punktowe zawierajace wyodrgbnione obiekty, stuzace
stacjonarnej obstudze pasazeréw, tadunkow i srodkow transportowych.
Infrastruktura liniowa transportu samochodowego dzieli si¢ normatywnie

wedtug dwoch podstawowych kryteridow dotyczacych funkcji w sieci drogowej
oraz stopnia dostepnosci i zakresu obstugi'®. Wedtug kryterium petnionej funkcji
w publicznej sieci drogowej wyrozniamy: drogi krajowe, drogi wojewodzkie,
drogi lokalne miejskie, drogi gminne, drogi zakladowe. Wedlug kryterium
eksploatacyjnego — stopnia dostgpnosci 1 obstugi sposrod drég publicznych
wyrozniamy: drogi ogélnodostepne, drogi ekspresowe, autostrady (rys. 3.5).

Drogi Drogi
ogolnodostepne ekspresowe

Autostrady

Kryterium stopnia DROGI Kryterium funkcji
dostepnosci SAMOCHODOWE publicznej

Drogi Drogi Drogi Drogi Drogi
krajowe wojewddzkie powiatowe gminne zaktadowe

Rys. 3.5. Kryteria podziatu drog samochodowych w Polsce

Ogolnie, $rodki transportu samochodowego dziela si¢ na dwie
podstawowe grupy przeznaczone do przewozow pasazerskich i przewozow
towarowych.  Tabor transportu = samochodowego  przeznaczony do

18 Ustawa z dn. 21 marca, 1985 r. o drogach publicznych. Dz. U., 1985 nr 14 poz. 60, Rozdz. 1, Art. 4.1.
19" W. Rydzkowski, K. Wojewodzka-Krol, Transport. PWN Warszawa 1998, s. 47-48.
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dlugodystansowych przewozoéw towarowych z uwagi na cechy eksploatacyjno-
uzytkowe dzieli si¢ na:
- tabor silnikowy, obejmujacy samochody cigzarowe 1 ciagniki
samochodowe,
— tabor bezsilnikowy, obejmujacy przyczepy oraz naczepy.
Podstawowa funkcje¢ spetia tabor silnikowy, ktory wedlug kryteriow
konstrukcyjnych dzieli si¢ na: samochody cigzarowe, zestawy drogowe (rys. 3.6):

Tabor silnikowy Tabor bezsilnikowy

( TABOR SAMOCHODOWY j

Samochody ciezarowe Zestawy drogowe
Odkryte Zamkniete — /\
Ciagnik siodtowy || Ciggnik balastowy
Specjalistyczne Uniwersalne 25 =T 2] 2 MEISAE]

Rys. 3.6. Klasyfikacja srodkow transportowych w transporcie samochodowym

W grupie samochodow cigzarowych, ktorych tadownos¢ waha si¢ od 1 tony
do 10 ton wystepuja samochody zamknig¢te i odkryte, pojazdy uniwersalne
i specjalistyczne, przeznaczone do przewozu $ci§le okreslonych tadunkow, np.
spozywczych, budowlanych, meblowych, ptynnych, gazowych, zwierzat, a takze
fadunkéw niebezpiecznych 1 kosztownych odznaczajace si¢ specjalng
wzmocniong  konstrukcja.  Wigkszo$¢  samochoddéw  specjalistycznych
wyposazona jest dodatkowo w niezbedne do danej kategorii tadunkow urzadzenia
i systemy przetadunkowe.

W grupie duzych zestawow drogowych, ktorych tadowno$¢ waha si¢ od
10 do 40 ton wystepuja dwa rodzaje ,,pociggéw drogowych”, sktadajace si¢ z:

- ciggnika siodtowego wraz naczepa,
- ciggnika balastowego plus przyczepa.

Wigkszos¢ samochoddéw ci¢zarowych oraz niektore zestawy drogowe
moga prowadzi¢ odpowiednie do ich parametrow technicznych przyczepy
1 naczepy towarowe.

Najwazniejsza cechg transportu samochodowego jest jego najwicksza
dostepno$¢ przestrzenna wynikajgca z najwickszej gestosci drog kotowych
i najwigkszej liczby portdw 1 wezldw drogowych, i zwigzanych z nimi frontow
przeladunkowych?. Praktycznie wszystkie centra i osrodki rynkowe rozlokowane

20 M. Tarchalski, Transport samochodowy i drogi lgdowe. ,,Spedycja i Transport” nr 9, 1998.
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sa w poblizu sieci drogowej, a najczgsciej] w weztach, na skrzyzowaniu drog
1 szlakéw komunikacyjnych. Warunkiem prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
jest petna dostepnos¢ do szlakow komunikacyjnych, ktore umozliwiajg wszelka
wymiang towarowa (rys. 3.7).

Najwieksza 4 Najwieksza Nie wymaga Najbardziej

dostepnosé dyspozycyjnosc dodatkowych zréznicowany,
przestrzenna transportu rodzajow uniwersalny tabor
sieci dr.ogowej Y samochodowego transportu transportowy

I

C—ZI‘—S TRANSPORT Wad
alety SAMOCHODOWY ady

Ograniczone mozliwosci Staba degradacja Niekorzystny wptyw na
przewozéw masowych kosztow jednostkowych Srodowisko naturalne

Rys. 3.7. Zalety i wady transportu samochodowego

Kolejna waznga cecha transportu samochodowego jest duza dyspozycyjnosé
tego transportu, polgczona z duza predkoScia przemieszczania i1 pelng
niezaleznoscig od takich czynnikow jak: pora roku i dnia, zgodno$¢ z rozktadem
jazdy czy stan i zajetos¢ szlakow komunikacyjnych. Transport samochodowy jest
najszybszym rodzajem transportu nie wymagajacym dodatkowych potaczen za
pomocg innych gatezi transportu. W przeciwienstwie do transportu kolejowego
jest niezalezny od pozostalych systemow transportowych i kompleksowo
obstuguje dane zlecenie transportowe — wedtug zasady ,,od drzwi do drzwi”.
Zasadniczym mankamentem transportu samochodowego sa ograniczone
zdolnosci w zakresie intensywnych przewozow na skal¢ masowg i relatywnie
wysokie koszty wynikajace ze stabej degresji kosztow jednostkowych.

Transport samochodowy dysponuje najbardziej specjalistycznym
i zroznicowanym taborem przystosowanym do obslugi praktycznie kazdego
zlecenia transportowego, bez wzgledu na rodzaj i wielkos¢ tadunku, jego
wlasciwosci fizyczno-chemiczne i podatnosc¢ transportows. Ze wzgledu na swoja
duzg elastyczno$¢ stanowi dopelnienie wigkszosci ustug transportowych
realizowanych za pomocg innych gafezi transportowych?!'. Jest powszechnie
wykorzystywany w przewozach kombinowanych jako srodek dowozu tadunku od
nadawcy do wybranego $rodka niesamochodowego i stamtad do koncowego
odbiorcy.

2l A. Korneluk, Transport samochodowy. ,,Spedycja i Transport” nr 5, 1999.
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Transport samochodowy jest najbardziej rozwini¢tym na §wiecie rodzajem
transportu, a szczego6lnie duze znaczenie ma w krajach wysoko rozwinietych
gospodarczo. Jego glowna zaletg jest ogromna elastycznosé, dyspozycyjnosé
1 mozliwos$¢ bezposredniego przewozu tadunkow od nadawcy do odbiorcy ,,0d
drzwi do drzwi”, wadg natomiast mala fadownos¢ i ogromne zanieczyszczenie
srodowiska spalinami. Wykorzystywany jest gtownie do przewozu na matych
i$rednich odleglosciach o0soéb, towarow drobnicowych oraz tadunkow
wymagajacych szybkich dostaw. Obecnie pemi wazng funkcj¢ w relacjach
fadunkowych w systemie transportu intermodalnego, wspomagajac transport
kolejowy, morski i lotniczy. Funkcjonowanie transportu samochodowego zalezy
od gestosci sieci 1 stanu technicznego drog kotowych. W dobie globalizacji, ktorej
symbolem gospodarczym sg intensywne przepltywy towardw, szczegdlnie wazne
sa nowoczesne szlaki autostradowe o bezkolizyjnych drogach szybkiego ruchu
i wysokich parametrach eksploatacyjnych?.

3.2.3. SYSTEM TRANSPORTU KOLEJOWEGO

Transport kolejowy to galgz transportu ladowego, ktora towarzyszy
cztowiekowi od XIX wieku. Takze dzisiaj odgrywa bardzo duzg rolg jako srodek
transportu, usprawniajac przewoz ludzi i towarow. Transport kolejowy, obok
transportu samochodowego jest najbardziej popularnym srodkiem transportu w
gospodarce rynkowej. W sklad systemu transportu kolejowego wchodza
generalnie trzy elementy organizacyjno-funkcjonalne:

— przestrzenna sie¢ kolejowa (linie kolejowe),
— $rodki transportowe i techniczne urzadzenia kolejowe,
— podmioty (prawne i fizyczne) obstugujace i eksploatujgce ten system.

Przestrzenna sie¢ kolejowa, to rozmieszczone na danym terytorium state
elementy techniczne infrastruktury kolejowej, takie jak: szlaki kolejowe (tory,
mijanki, bocznice, gorki rozrzadowe) oraz towarzyszace im obiekty i budowle
inzynierskie (mosty, wiadukty, tunele, nasypy), a takze punkty wezlowe,
w ktorych szlaki wzajemnie si¢ przecinajg i krzyzuja lub zaczynaja albo koncza
swoj bieg (stacje, dworce, przystanki kolejowe). Srodki transportowe to rozlegta
gama taboru kolejowego oraz rozmaite pojazdy szynowe i obiekty techniczne
przemieszczajace si¢ po sieci kolejowej. Szczegdlnymi obiektami infrastruktury
kolejowej sa specjalistyczne linie zasilajace i inne obiekty trakcyjne, coraz
bardziej zautomatyzowane, gwarantujagce wysoka sprawno$¢ i bezpieczenstwo
transportu kolejowego.

22 Najdtuzsza sie¢ autostrad maja kraje wysoko rozwiniete — Stany Zjednoczone, Japonia, Niemcy, Hiszpania
natomiast najwigksza gestos¢ sieci drog na 100 km2 maja kraje niewielkie, dobrze rozwinigte gospodarczo i ggsto
zaludnione, np. Holandia, Dania, Szwajcaria. Polska sie¢ drogowa w ostatnich latach dzigki wielkim inwestycjom
drogowym znalazta si¢ na czotowym miejscu w Unii Europejskie;j.



