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Zadanie 11

Projektowane jest wybudowanie osiedla mieszkaniowego ,,Gigant” dla 70 000 mieszkancéw. Na
osiedlu moga by¢ budowane dwa rodzaje blokdw:
1. 11-kondygnacyjny, sktadajacy sie z:
e 5 mieszkan typu M2
e oraz 20 mieszkan typu M3, M4 i M5,

2. 6-kondygnacyjny, skladajacy si¢ z 20 mieszkan typu M3 oraz z 10 mieszkan typu M1,
M2 iM4.

Struktura rodzin przysztych mieszkancéw pod wzgledem liczebnosci rodziny wyznacza nastepujace
dolne limity mieszkan; co najmniej:

m 1000 mieszkan M1,

m 3 000 mieszkan M2,

m 10 000 mieszkan M3,

m 6000 mieszkan M4,

m 5000 mieszkan M5.

Ze wzgledéw pozaekonomicznych liczba blokéw 11-kondygnacyjnych nie moze przekroczy¢ 500,
a 6-kondygnacyjnych — 300 budynkoéw.
Przewidywany koszt jednostkowy m?* powierzchni mieszkalnej ksztattuje sie:

m w bloku 11-kondygnacyjnym — 2 000 zt/m?,

m w bloku 6-kondygnacyjnym — 1 800 zl/m?.

Poszczegolne typy mieszkan w obu rodzajach budynkéw maja te sama powierzchnie mieszkalna:
s M1l —20m?

= M2 —25m?
= M3 —37m?
= M4 —48m?
m M5—55m?

Nalezy ustali¢:
a) Liczbe blokéw 11-kondygnacyjnych na osiedlu tak, aby otrzymac najmniejszy koszt budowy,

b) Ktdre typy mieszkan wystapia w rozwigzaniu optymalnym w liczbie wiekszej
od wymaganego minimum.
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Rozdziat 2. Rozwigzania przyktadéw i zadan

Rozwiazanie

Rozwigzaniem zadania jest znalezienie minimalnej kwoty kosztéw wybudowania osiedla — bedzie
ono sumg iloczynéw liczby blokéw 11-kondygnacyjnych i blokéw 6-kondygnacyjnych, i kosztéw

ich budowy:

Kup ksigzke

2
koszt K budowy blokdéw 11- i 6-kondygnacyjnych: Z (I‘]i K, ) —min
i=1

przy koniecznoéci wybudowania minimalnej liczby mieszkan typu:

2

e liczba mieszkan typu M1: z (ni -M1 ) >1000
i=1
2

e liczba mieszkan typu M2: Z (ni M2, )2 3000
i=1
2

e liczba mieszkan typu M3: Z (ni
i=1

M 3)>10000

2

e liczba mieszkan typu M4: Z (ni -M 4i )Z 6000
i=1
2

e liczba mieszkan typu M5: Z (ni -M5, )2 5000
i=1

gdzie:

n; — liczba blokéw (11- 1 6-kondygnacyjnych),

i=1,2 — typ bloku (tutaj: 11- i 6-kondygnacyjny).

. Nalezy otworzy¢ plik Modele-Zadania_1-dane.xlsx i arkusz Zadanie_11 tego pliku.

Nastepnie utworzy¢ tabele zawierajacg temat tego zadania (ta tabela jest juz utworzona
w arkuszu Zadanie_11) uzupelniong o komorki, do ktérych trzeba wpisa¢ formuty
obliczeniowe:

Wyszczegdlnienie Blok 11-kondygnacyjny
Typ mieszkania M1 M2 M3 M4 M5
Liczba mieszkarn w bloku 5 20 20 20
Liczba mieszkancéw w tym typie 10 60 80 100
Powierzchnia mieszkania [m?] 25 37 48 55
Powierzchnia w bloku [m?] 125 740 960 1100
Powierzchnia mieszkari ogétem [m?] =SUMA.ILOCZYNOW/(C3:F3;C5:F5)
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Zadanie 11 81

Koszt jednostkowy powierzchni [zt/m?] 2 000
Koszt budowy bloku [z1] =B7*B8
Liczba mieszkaricdw w bloku =SUMA(C4:F4)
Maksymalna liczba blokéw 500
Wyszczegdlnienie Blok 6-kondygnacyjny
Typ mieszkania M1 M2 M3 M4 M5
Liczba mieszkan w bloku 10 10 20 10
Liczba mieszkarncow w tym typie 10 20 60 40
Powierzchnia mieszkania [m?] 20 25 37 48
Powierzchnia w bloku [m?] 200 250 740 480
Powierzchnia mieszkar ogétem [m?] =SUMA.ILOCZYNOW(B14:E14;B16:E16)
Koszt jednostkowy powierzchni [zt/m?] 1800
Koszt budowy bloku [zi] =B18*B19
Liczba mieszkancéw w bloku =SUMA(B15:E15)
Maksymalna liczba blokéw 300
Typ mieszkania M1 M2 M3 M4 M5
Minimalna liczba typéw mieszkan 1000 3000 10 000 6 000 5000
Minimalna liczba mieszkaricdw w blokach 1000 6 000 30 000 24000 25000
Minimalna liczba mieszkaricéw osiedla 70 000

3. Nalezy utworzy¢ tabele, w komoérkach ktérej bedg sie znajdowaly formuly obliczeniowe
dla Solvera (sama tabela jest juz utworzona w arkuszu Zadanie_11), i wpisa¢ te formuly
obliczeniowe:

Elementy projektu budowanego osiedla

Liczba blokéw 11-kondygnacyjnych ?

Liczba blokéw 6-kondygnacyjnych ?

Koszt budowy osiedla =12*B9+I13*B20
Koszty budowy blokéw 11-kondygnacyjnych =12*B9
Koszty budowy blokéw 6-kondygnacyjnych =I3*B20
Liczba mieszkancéw osiedla =SUMA(J16:N16)
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Rozdziat 2. Rozwigzania przyktadéw i zadan

Uwaga 1:

a. Komoérkami zmiennymi sg komérki z wyliczang przez Solver liczbg blokéw.

b. Komoérka wynikows jest komdrka obliczajaca koszty budowy (z formuta
=12*B9+I3*B20).

Cechy blokéw mieszkalnych osiedla

Typ mieszkania M1 M2 M3 M4 M5
Liczba typéw mieszkan ek Cereox P P

w blokach 11-kondygnacyjnych =51527C3 =5152*D3 =5I52%E3 =5152*F3
Liczba typow mieszkan =5153*B14 =$1$3*C14 =$1$3*D14 =SI1$3*E14

w blokach 6-kondygnacyjnych

Ogédlna liczba typdw mieszkan =SUMA =SUMA =SUMA =SUMA =SUMA
w blokach (111:412) (K11:K12) (L11:012) (M11:M12) (N11:N12)
Liczba mieszkaricéw w blokach P . e P
11-kondygnacyjnych =51S2*C4 =51$2*D4 =SIS2*E4 =SIS2*F4
Liczba mieszkaicow S$I$3%B15 | =SIS3*CI5 | =SIS3*DIS | =$IS3*ELS

w blokach 6-kondygnacyjnych

Ogodlna liczba mieszkancéw =SUMA =SUMA =SUMA =SUMA =SUMA
w mieszkaniach (J14:J15) (K14:K15) (L14:015) (M14:M15) (N14:N15)

4. Nalezy uruchomi¢ dodatek Solver (karta Dane — przycisk Solver).

4.1.

4.2.

Kup ksigzke

W oknie Parametry dodatku Solver trzeba wprowadzi¢:

4.1.1. Pole Ustaw cel: komdrka 14 (koszt budowy blokdw).

4.1.2. Obszar Na: opcja Min (wartoécia oczekiwang jest minimalny koszt budowy).

4.1.3.

Pole Przez zmienianie komaérek zmiennych: komérki 12:13
(liczby blokéw 11-1 6-k).

Wprowadzanie ograniczen.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Nalezy wcisna¢ przycisk Dodaj; otworzy sie okno Dodawanie ograniczenia.
4.2.1.1. Pole Odwotanie do komarki: komérka 12 (obliczenie liczby blokéw 11-k).
4.2.1.2. Operator: <= (mniejszy lub réwny niz).
4.2.1.3. Pole Ograniczenie: komoérka B11 (budowa maksymalnie — 500 blokéw),
czyli liczba budowanych blokéw 11-kondygnacyjnych nie moze przekracza¢ 500.
Trzeba wcisng¢ przycisk Dodaj; otworzy sie okno Dodawanie ograniczenia.
4.2.2.1. Pole Odwotanie do komérki: komorka 13 (obliczenie liczby blokéw 6-k).
4.2.2.2. Operator: <= (mniejszy lub réwny niz).
4.2.2.3. Pole Ograniczenie: komoérka B22 (budowa maksymalnie — 300 blokéw),
czyli liczba budowanych blokéw 6-kondygnacyjnych nie moze przekracza¢ 300.
Nalezy wcisna¢ przycisk Dodaj; otworzy si¢ okno Dodawanie ograniczenia.

4.2.3.1. Pole Odwotanie do komérki: komorka J13 (obliczenie liczby mieszkan
dla typu M1I).

4.2.3.2. Operator: >= (wigkszy lub réwny niz).
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4.2.3.3. Pole Ograniczenie: komorka B24 (budowa minimum — 1 000
mieszkan),

czyli liczba budowanych mieszkan typu M1 musi wynosi¢ co najmniej 1 000.
4.2.4. Trzeba wcisng¢ przycisk Dodaj; otworzy sie okno Dodawanie ograniczenia.

4.2.4.1. Pole Odwotanie do komorki: komdrka K13 (obliczenie liczby mieszkan
dla typu M2).

4.2.4.2. Operator: >= (wigkszy lub réwny niz).

4.2.4.3. Pole Ograniczenie: komérka C24 (budowa minimum — 3 000
mieszkan),

czyli liczba budowanych mieszkan typu M2 musi wynosi¢ co najmniej 3 000.
4.2.5. Nalezy wcisna¢ przycisk Dodaj; otworzy sie okno Dodawanie ograniczenia.

4.2.5.1. Pole Odwotanie do komérki: komdrka L13 (obliczenie liczby mieszkan
dla typu M3).

4.2.5.2. Operator: >= (wigkszy lub réwny niz).

4.2.5.3. Pole Ograniczenie: komérka D24 (budowa minimum — 10 000
mieszkan),

czyli liczba budowanych mieszkan typu M3 musi wynosi¢ co najmniej 10 000.
4.2.6. Trzeba wcisna¢ przycisk Dodaj; otworzy sie okno Dodawanie ograniczenia.

4.2.6.1. Pole Odwotanie do komorki: komdrka M13 (obliczenie liczby mieszkan
dla typu M4).

4.2.6.2. Operator: >= (wigkszy lub réwny niz).

4.2.6.3. Pole Ograniczenie: komdrka E24 (budowa minimum — 6 000 mieszkan),

czyli liczba budowanych mieszkan typu M4 musi wynosi¢ co najmniej 6 000.
4.2.7. Nalezy wcisng¢ przycisk Dodaj; otworzy sie okno Dodawanie ograniczenia.

4.2.7.1. Pole Odwotanie do komorki: komorka N13 (obliczenie liczby mieszkan
dla typu M5).

4.2.7.2. Operator: >= (wigkszy lub réwny niz).

4.2.7.3. Pole Ograniczenie: komérka F24 (budowa minimum — 5 000
mieszkan),

czyli liczba budowanych mieszkan typu M5 musi wynosi¢ co najmniej 5 000.
4.3.  Nastepnie nalezy wcisng¢ przycisk OK; nastapi powr6t do okna Parametry dodatku
Solver.
W polu Podlegajacy ograniczeniom powinny by¢ widoczne wpisy:
SIS2 <= SBS11
SIS3 <= SBS22
5J513 >= SBS24
SKS13 >=5CS24

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/exsolv
http://helion.pl/rt/exsolv

84 Rozdziat 2. Rozwigzania przyktadéw i zadan

SLS13 >=SD524
SMS13 >= SES24
SNS13 >= SFS24

4.4.  Potem z kolei trzeba wcisna¢ przycisk Rozwiaz; otworzy si¢ okno Wyniki dodatku

Solver.

4.4.1. Na koniec nalezy wcisnaé przycisk OK.

Solver znalazl rozwigzania dla takich warunkow zadania ujete w tabelach:

Elementy projektu budowanego osiedla

Liczba blokéw 11-kondygnacyjnych
Liczba blokéw 6-kondygnacyjnych

Koszt budowy osiedla

Koszty budowy blokéw 11-kondygnacyjnych

Koszty budowy blokéw 6-kondygnacyjnych

Liczba mieszkancéw osiedla

2214 000 000

1462 500 000

751 500 000

95 000

Trzeba wybudowac po 250 blokéw 11- i 6-kondygnacyjnych. Wéowczas:

m liczba mieszkancow osiedla bedzie wynosi¢ 95 000 os6b (a wiec wiecej niz
wynikajacych z warunkéw zadania 70 000),

m koszt budowy tego osiedla zamknie si¢ w kwocie ogdlnej 2 214 000 000 z1.

Szczegoty techniczne dotyczace tych blokéw przedstawia tabela:

Cechy blokéw mieszkalnych osiedla

Typ mieszkania

Liczba typéw mieszkan w blokach 11-
kondygnacyjnych

Liczba typdw mieszkan w blokach 6-kondygnacyjnych
Ogodlna liczba typdw mieszkan w blokach

Liczba mieszkarncéw w blokach 11-kondygnacyjnych
Liczba mieszkaricéw w blokach 6-kondygnacyjnych

Ogodlna liczba mieszkaricéw w mieszkaniach

Kup ksigzke

M1

2500

2 500

2500

2500

M2

1250

2500

3750

2500

5000

7 500

M3

5000

5000

10 000

15000

15000

30 000

M4

5000

2500

7 500

20000

10 000

30000

M5

5000

5000

25000

25000
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Zadanie 11 85

Natomiast dla odpowiedzi na pytanie b mozna:
m zbudowa( tabele (jest juz utworzona w arkuszu Zadanie_11),

m w odpowiednich komoérkach wpisaé formuly:

Realizacja minimum liczby mieszkan

M1 =JEZELI(J13>B24;"przekracza";JEZELI(J13=B24;"minimum"; "nie realizuje"))
M2 =JEZELI(K13>C24;"przekracza";JEZELI(K13=C24; "minimum"; "nie realizuje"))
M2 =JEZELI(L13>D24; "przekracza";JEZELI(L13=D24; "minimum"; "nie realizuje"))
M4 =JEZELI(M13>E24;"przekracza";JEZELI(M13=E24;"minimum"; "nie realizuje"))
M5 =JEZELI(N13>F24;"przekracza";JEZELI(N13=F24; "minimum";"nie realizuje"))

m zaznaczy¢ komorki z formutami i uruchomi¢ formatowanie warunkowe:

karta Narzedzia gtéwne — przycisk Formatow. warunk. — polecenie Nowa
reguta — typ Formatuj tylko komorki zawierajace — przycisk listy Wartosé
komérki — wybra¢ Z okreslonym tekstem — pole Zawierajace — w polu
tekstowym wpisa¢ przekracza — przycisk Formatuj — okno Formatowanie
komérek — pole Styl czcionki — zaznaczy¢ Pogrubiony — przycisk OK —
przycisk OK.

Woéwczas Excel sam znajdzie i pogrubiong czcionka wyswietli odpowiedz na pytanie,
ktére typy mieszkan wystapia w liczbie wiekszej od wymaganego minimum:
Realizacja minimum ilosci mieszkan
M1 M2 M3 M4 M5

przekracza przekracza minimum przekracza minimum

Jak wida¢, liczba budowanych mieszkan:
o typu MI, M2 i M4 — przekracza zaktadane minimum,

e typu M3 i M5 — jest réwna liczbie zakladanej z zalozeniach zadania.

Uwaga 2:

Ksztalt tabeli z formutami w tym opisie rézni si¢ od ksztaltu tabeli wynikowej w arkuszu
Zadanie_11 (jest obrécona o 90°). Ksztalt tabeli nie ma znaczenia — wazne jest, aby
w odpowiednich komérkach wpisywacé wlasciwg tres¢ i adresy komorek w formule JEZELI.

5. Na koniec nalezy zapisa¢ zmiany w pliku.
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Zadanie 44

Trzy Zaktady Przemystu Odziezowego zaopatrujg w jednakowe plaszcze cztery sklepy fabryczne.
m Zaklady przeznaczaja dla sklepéw fabrycznych odpowiednio: 300, 450, 800 sztuk plaszczy
miesiecznie.
m Zapotrzebowanie sklepéw wynosi odpowiednio: 630, 160, 170 i 340 sztuk plaszczy
miesiecznie.
Jednostkowe koszty transportu sa podane w macierzy C:
10 40 50 20
c=[c,]=|20 60 40 60
30 30 30 40
a) Nalezy opracowa¢ plan dostaw minimalizujacy faczny koszt transportu.

b) Jakie bedzie rozwigzanie optymalne, jezeli zdolnos¢ produkcyjna zaktadu drugiego
zmaleje o 250 plaszczy?

(] L]
Rozwiazanie
Rozwigzaniem zadania jest znalezienie warto$ci minimalnej dla sumy sum iloczynéw kosztow

jednostkowych transportu i liczby przewozonych plaszczy:
3 4
koszty transportu K plaszczy: Z z (nij . Kij )% min
i=l j=1
jednocze$nie wypelniajac warunki:
m liczba plaszczy przewidzianych do wysylki przewyzsza zapotrzebowanie sklepow.
3 4
Don>>n,
i1 [
gdzie:
n — liczba przewozonych plaszczy,
i=1,2,3 — przedsiebiorstwo wysylajace plaszcze (tutaj: ZPO 1, ZPO 2, ZPO 3),

j=1,2, 3,4 — sklep otrzymujacy plaszcze (tutaj: sklep 1, sklep 2, sklep 3, sklep 4).
1. Nalezy otworzy¢ plik Modele-Zadania_3-dane.xlsx i arkusz Zadanie_44 tego pliku.

2. Nastepnie utworzy¢ tabele z tematem tego zadania (ta tabela jest juz utworzona
w arkuszu Zadanie_44) uzupelniong o komorki dla formul obliczeniowych wielkosci
dostaw i zapotrzebowania na plaszcze:
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214 Rozdziat 2. Rozwigzania przyktadéw i zadan
o Maksymalna dostawa Jednostkowe koszt transportu [zt/szt.]
Wyszczegdlnienie do sklepow [szt.]
P : Sklep 1 Sklep 2 Sklep 3 Sklep 4
ZPO 1 300 10 40 50 20
Nazwa ZP0 2 450 20 60 40 60
producenta

ZPO 3 800 30 30 30 40
Zapotrzebowanie sklepdw [szt.] 630 160 170 340

taczna dostawa do sklepéw [szt.] =SUMA(C5:C7)

taczne zapotrzebowanie sklepdw [szt.] =SUMA(D8:G8)

Excel obliczyl, ze mozliwosci dostaw do sklepdw (1 550 szt.) sg wieksze od zapotrzebowania
na plaszcze (1 300 szt.); nie wszystkie plaszcze beda wystane od producentéw do sklepéw.

3. W dalszej kolejnosci nalezy utworzy¢ tabele, w komdrkach ktérej beda sie znajdowaly
formuly obliczeniowe dla Solvera (sama tabela jest juz utworzona w arkuszu Zadanie_44),
i wpisa¢ te formuty obliczeniowe:

Uwaga:

a. Komoérkami zmiennymi sa komorki z wyliczanymi przez Solver liczbami plaszczy
eksportowanych z zakltadéw przemystu odziezowego (ZPO).

b. Komdrka wynikowsg jest komorka obliczajaca sume kosztéw transportu z kazdego
zaktadu ZPO do kazdego sklepu (z formula =SUMA(K4:K7)).

Wielkos¢ dostaw do sklepow

Numer
sklepu

Sklep 1
Sklep 2
Sklep 3
Sklep 4

Razem

Razem

liczba [szt.]

=SUMA
(L4;N4;P4)
=SUMA
(L5;N5;P5)
=SUMA
(L6;N6;P6)
=SUMA
(L7:N7;P7)
=SUMA
(J4:17)

Razem koszt

(]

=SUMA
(M4;04;Q4)
=SUMA
(M5;05;Q5)
=SUMA
(M6;06;Q6)
=SUMA
(M7:07;Q7)
=SUMA
(K4:K7)

liczba
[szt.]

?

?

=SUMA
(L4:L7)

Wielkosci wysytki od producentéw

ZPO 1
koszt [z1]
=L4*D5
=L5*E5
=L6*F5

=L7*G5

=SUMA
(M4:M7)

ZP0O 2

liczba
[szt.]

?

?

=SUMA
(N4:N7)

koszt [z1]
=N4*D6
=N5*E6
=N6*F6

=N7*G6

=SUMA
(04:07)

4. Nalezy uruchomi¢ dodatek Solver (karta Dane — przycisk Solver).

4.1.

W oknie Parametry dodatku Solver trzeba wprowadzi¢:

ZPO 3

liczba
[szt.]

?

=SUMA
(P4:P7)

4.1.1. Pole Ustaw cel: komdrka K8 (sumaryczna wielkos¢ kosztéw).

koszt [z1]
=P4*D7
=P5*E7
=P6*F7

=P7*G7

=SUMA
(Q4:Q7)

4.1.2. Obszar Na: opcja Min (wartoscia oczekiwang jest minimalna kwota kosztow).
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4.2.

Kup ksigzke

4.1.3. Pole Przez zmienianie komorek zmiennych: wskaza¢ komoérki
L4:L7;N4:N7;P4:P7 (liczby wysytanych plaszczy).

4.1.4. W wierszu Wybierz metode rozwiazywania: wskaza¢ metode LP simpleks.
Wprowadzanie ograniczen.
4.2.1. Nalezy wcisna¢ przycisk Dodaj; otworzy si¢ okno Dodawanie ograniczenia.

4.2.1.1. Pole Odwotanie do komorki: komérka L8 (liczba otrzymanych
plaszczy z ZPO 1).

4.2.1.2. Operator: <= (mniejszy lub réwny niz).
4.2.1.3. Pole Ograniczenie: komdrka C5 (maksymalna dostawa z ZPO-1),
czyli liczba ptaszczy wysytanych z ZPO 1 moze wynosi¢ maksymalnie 300 szt.

4.2.2. Trzeba wcisng¢ przycisk Dodaj; otworzy sie okno Dodawanie ograniczenia.
4.2.2.1. Pole Odwotanie do komérki: komoérka N8 (liczba plaszczy z ZPO 2).
4.2.2.2. Operator: <= (mniejszy lub réwny niz).
4.2.2.3. Pole Ograniczenie: komdrka C6 (maksymalna dostawa z ZPO 2),
czyli liczba plaszczy wysytanych z ZPO 2 moze wynosi¢ maksymalnie 450 szt.

4.2.3. Nalezy wcisna¢ przycisk Dodaj; otworzy si¢ okno Dodawanie ograniczenia.
4.2.3.1. Pole Odwotanie do komérki: komoérka P8 (liczba plaszczy z ZPO 3).
4.2.3.2. Operator: <= (mniejszy lub réwny niz).
4.2.3.3. Pole Ograniczenie: komoérka C7 (maksymalna dostawa z ZPO 3),
czyli liczba ptaszczy wysytanych z ZPO 3 moze wynosi¢ maksymalnie 800 szt.

4.2.4. Trzeba wcisna¢ przycisk Dodaj; otworzy sie okno Dodawanie ograniczenia.
4.2.4.1. Pole Odwotanie do komdrki: komérka J4 (wielko$¢ dostawy do sklepu 1).
4.2.4.2. Operator: = (ré6wno$c¢).
4.2.4.3. Pole Ograniczenie: komdrka D8 (zapotrzebowanie sklepu 1),
czyli do sklepu I trzeba dostarczy¢ 630 plaszczy.

4.2.5. Nalezy wcisna¢ przycisk Dodaj; otworzy si¢ okno Dodawanie ograniczenia.
4.2.5.1. Pole Odwotanie do komérki: komoérka J5 (wielko$¢ dostawy do sklepu 2).
4.2.5.2. Operator: = (réwno$¢).
4.2.5.3. Pole Ograniczenie: komdrka E8 (zapotrzebowanie sklepu 2),
czyli do sklepu 2 trzeba dostarczy¢ 160 plaszczy.

4.2.6. Trzeba wcisng¢ przycisk Dodaj; otworzy sie okno Dodawanie ograniczenia.
4.2.6.1. Pole Odwotanie do komdrki: komorka J6 (wielko$¢ dostawy do sklepu 3).
4.2.6.2. Operator: = (rownosc).
4.2.6.3. Pole Ograniczenie: komoérka F8 (zapotrzebowanie sklepu 3),

czyli do sklepu 3 trzeba dostarczy¢ 170 plaszczy.
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4.2.7. Nalezy wcisna¢ przycisk Dodaj; otworzy si¢ okno Dodawanie ograniczenia.
4.2.7.1. Pole Odwotanie do komdrki: komoérka J7 (wielko$¢ dostawy do sklepu 4).
4.2.7.2. Operator: = (réwno$¢).
4.2.7.3. Pole Ograniczenie: komoérka G8 (zapotrzebowanie sklepu 4),
czyli do sklepu 4 trzeba dostarczy¢ 340 plaszczy.

4.3.  Nastepnie nalezy wcisng¢ przycisk OK; nastgpi powrdt do okna Parametry dodatku

Solver.
W polu Podlegajacy ograniczeniom powinny by¢ widoczne wpisy:
5J54 = 5D58
$JS5 = SES8
5J56 = SFS8
$J57 =5GS8
SLS8 <= SCS5
SNS8 <= SCS6
SPS8 <= 5CS7
4.4.  Trzeba jeszcze wcisngd przycisk Rozwiaz; otworzy si¢ okno Wyniki dodatku Solver.
4.4.1. Na koniec nalezy wcisna¢ przycisk OK.

Solver znalazl rozwigzania (rozwigzanie niejednoznaczne).

Wyniki s zaprezentowane w tabeli:

Wielko$¢ dostaw do sklepow Wielkos$ci wysytki od producentéw
Razem ZPO 1 ZPO 2 ZPO 3

Numer . Razem

W liczba koszt [24]
sklepu [szt.] OSZLIZ iczba [szt]  koszt [zt] | liczha[szt.]  koszt [zf] | liczba[szt.]  koszt [zt]
Sklep 1 630 10 800 zt 180 1800 zt 450 9 000 zt 0 0zt
Sklep 2 160 4800 zt 0 0zt 0 0zt 160 4800 zt
Sklep 3 170 5100 zt 0 0zt 0 0zt 170 5100 zt
Sklep 4 340 11 200 zt 120 2400 zt 0 0zt 220 8800 zt
Razem 1300 31900 zt 300 4200 zt 450 9000 zt 550 18 700 zt

Poniewaz podaz plaszczy (1 550 sztuk) przewyzsza popyt (1 300 sztuk), to dla
zminimalizowania tgcznych kosztéw transportu i jednocze$nie zaspokojenia
zapotrzebowania na plaszcze':

! Wyniki obliczen z tymi warunkami zadania sg zapisane w arkuszu Zadanie_44a pliku Modele-
zadania_3-wyniki.xlsx.
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m sklep I — powinien otrzymac¢ 180 sztuk plaszczy z ZPO 11450 z ZPO 2,
m sklep 2 — powinien otrzymac¢ 160 sztuk plaszczy jedynie z ZPO 3,

m sklep 3 — powinien otrzymac 170 sztuk plaszczy tylko z ZPO 3,

m sklep 4 — powinien otrzymac¢ 120 plaszczy z ZPO 1 i 220 sztuk z ZPO 3,

Natomiast zaklady odziezowe:
m ZPO 1 — powinny dostarczy¢ 180 sztuk ptaszczy do sklepu sklep 1, 120 plaszczy
do sklepu 4,
m ZPO 2 — powinny dostarczy¢ 450 sztuk plaszczy tylko do sklepu 1,

m ZPO 3 — powinny dostarczy¢ 160 sztuk do sklepu 2, 170 sztuk do sklepu 3
i 220 sztuk plaszczy do sklepu 4.

Woéweczas potrzeby wszystkich sklepéw beda w pelni zaspokojone, a taczny koszt
wysylki wszystkich plaszczy bedzie kwota o wielkosci 31 900 zt.

Dla lepszego widocznienia obliczonych wartoéci, formatowaniem warunkowym
mozna wyodrebnic tylko te, ktore nie sa wartosciami zerowymi; wowczas Excel
sam je znajdzie i wyswietli ciemnoniebieska pogrubiong czcionka.

Dla odpowiedzi na pytanie b)

(zdolno$¢ produkeyjna ZPO 2 zmaleje o 250 plaszczy) trzeba:

5. Wpisa¢ nowe dane do tabeli; tabela bedzie mie¢ teraz wyglad:

Jednostkowe koszt transportu [zt/szt.]

T Dostawa do
Wyszczegdlnienie sklepow [szt.]
P ) Sklep 1 Sklep 2 Sklep 3 Sklep 4
ZPO 1 300 10 40 50 20
Nazwa 7P0 2 200 20 60 40 60
producenta
ZPO 3 800 30 30 30 40
Zapotrzebowanie sklepow [szt.] 630 160 170 340
taczna dostawa do sklepow [szt.] =SUMA(C5:C7)
taczne zapotrzebowanie sklepéw [szt.] =SUMA(D8:G8)

Excel obliczyl, ze teraz mozliwoséci dostaw do sklepow (1 300 szt.) sa réwne
zapotrzebowaniu na plaszcze (1 300 szt.); wigc wszystkie plaszcze bedg wystane
od producentéw do sklepow.
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6. Z komorek L4:L7;N4:N7;P4:P7 obliczajacych liczbe plaszczy nalezy usunaé
dotychczasowe dane,

7. Nastepnie nalezy uruchomi¢ dodatek Solver (karta Dane — przycisk Solver).

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Kup ksigzke

Trzeba zaznaczy¢ wiersz SLS8 <= SCS5.

7.1.1. Nastepnie nalezy wcisna¢ przycisk Zmien; otworzy sie okno Zmienianie
ograniczenia.

7.1.1.1. Operator: = (réwnos¢),
czyli z ZPO 1 trzeba wysta¢ wszystkie plaszcze — 300 szt.

7.1.1.2. Trzeba jeszcze wcisng¢ przycisk OK; nastapi powr6t do okna
Parametry dodatku Solver.

W dalszej kolejnosci trzeba zaznaczy¢ wiersz SNS8 <= SCS6.

7.2.1. Po czym wcisng¢ przycisk Zmien; otworzy sie okno Zmienianie ograniczenia.
7.2.1.1. Operator: = (réwnos¢),
czyli z ZPO 2 trzeba wysta¢ wszystkie ptaszcze — 200 szt.

7.2.1.2. Trzeba jeszcze wcisngé przycisk OK; nastapi powr6t do okna
Parametry dodatku Solver.

Analogicznie trzeba zaznaczy¢ wiersz SP$8 <= 5CS7.

7.3.1. Po czym nalezy wcisng¢ przycisk Zmien; otworzy sie okno Zmienianie
ograniczenia.

7.3.1.1. Operator: = (réwnos$¢),
czyli z ZPO 3 trzeba wysta¢ wszystkie plaszcze — 800 szt.

7.3.1.2. Nalezy jeszcze wcisng¢ przycisk OK; nastgpi powrét do okna
Parametry dodatku Solver.

Pozostale parametry pozostawi¢ bez zmian.
W polu Podlegajacy ograniczeniom powinny by¢ widoczne wpisy:
5154 = SDS8
$JS5 =SES8
5156 = SFS8
$J57 = 5GS8
SLS8 = SCS5
SNS8 = SCS6
SPS8=5C57
Nastepnie nalezy wcisnaé przycisk Rozwiaz; otworzy sie okno Wyniki dodatku
Solver.
7.4.1. Na koniec wystarczy wcisng¢ przycisk OK.

Solver znalazl nowe rozwigzania (rozwigzanie niejednoznaczne).
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Otrzymane wyniki obrazuje tabela:

Wielkos¢ dostaw do sklepow Wielkosci wysytki od producentéw

Numer Razem Razem 2P0 1 2P0 2 2P0 3

sklepu  liczba[szt.]  koszt [l jiesna [qt]  koszt[zt] liczba[szt] koszt[2t] liczba[szt]  koszt [zl
Sklep 1 630 10900 zt 300 3000 zt 200 4000 zt 130 3900 zt
Sklep 2 160 4800 zt 0 0zt 0 0zt 160 4 800 zt
Sklep 3 170 5100 zt 0 0zt 0 0zt 170 5100 zt
Sklep 4 340 13 600 zt 0 0zt 0 0zt 340 13 600 zt
Razem 1300 34 400 zt 300 3000 zt 200 4000 zt 800 27 400 zt

Dla zminimalizowania tacznych kosztéw transportu i dla zaspokojenia
zapotrzebowania na plaszcze:

m sklep I — powinien otrzymac¢ 300 sztuk plaszczy z ZPO 1, 200 ptaszczy z ZPO 2
i 130 plaszczy z ZPO 3,

m sklep 2 — powinien otrzyma¢ 160 sztuk plaszczy jedynie z ZPO 3,

m sklep 3 — powinien otrzymac¢ 170 sztuk plaszczy tylko z ZPO 3,

m sklep 4 — powinien otrzymac¢ 340 sztuk plaszczy jedynie z ZPO 3.
Natomiast zaktady odziezowe:

m ZPO 1 — powinny dostarczy¢ 300 sztuk plaszczy tylko do skiep 1,

m ZPO 2 — powinny dostarczy¢ 200 sztuk ptaszczy tylko do sklepu 2,

m ZPO 3 — powinny dostarczy¢ 130 sztuk plaszczy do sklepu 1, 160 sztuk
do sklepu 2, 170 sztuk do sklepu 3 i 340 sztuk plaszczy do sklepu 4.

Woéwczas potrzeby wszystkich sklepéw beda w pelni zaspokojone, a faczny koszt
wysylki wszystkich plaszczy bedzie kwota o wielkosci 34 400 zt.

Pomimo wystania do sklepéw takiej samej liczby ptaszczy (po 1 300 sztuk), ta kwota
jest wyzsza od poprzedniej (31 900 zt — otrzymanej dla poprzednich zalozen tego
zadania) dlatego, Ze do sklepow jest wysytana zwiekszona (o 250 sztuk) liczba
plaszczy z zakladow ZPO 3, ktére maja wyzsze od ZPO 2 koszty transportu

do sklepow.

8. Mozna zapisa¢ zmiany w pliku*

Kup ksigzke

2 Wyniki obliczen z tymi warunkami zadania sg zapisane w arkuszu Zadanie_44b pliku Modele-
zadania_3-wyniki.xlsx.
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Excel Solver w praktyce

Zadania ekonometryczne z rozwigzaniami

Poznaj Solvera i skutecznie rozwigzuj problemy!
= Odkryj mozliwosci dodatku Solver

= Naucz sie z niego skutecznie korzystac

= Dowiedz sie, jak optymalizowacé rozwigzania

Solver to dodatek do programu Microsoft Excel sprawiajacy, ze ten
doskonaty arkusz kalkulacyjny zyskuje mozliwos¢ wyznaczania wartosci wielu
zmiennych decyzyjnych w taki sposdb, aby przy zadanych ograniczeniach
osiggac okreslony cel. Narzedzie nadaje sie do rozwiazywania niewielkich
i Srednich problemoéw optymalizacyjnych i znajduje zastosowanie w ekonomii,
finansach, zarzadzaniu i planowaniu produkcji przemystowej.

Jesliw swojej Pracy masz do czynienia z optymalizacja dziatania
przedsiebiorstw, ten zbidr zadan pokaze Ci, jak praktycznie radzi¢ sobie
z tego rodzaju wyzwaniami. Dzieki zawartym w nim przyktadom nauczysz sie
maksymalizowac zyski, minimalizowac czas realizacji dziatan, optymalizowad
koszty zwigzane z logistyka, poprawia¢ gospodarke materiatowa oraz
podejmowac najlepsze decyzje zwiazane z zarzadzaniem srodkami trwatymi,
a wszystko to za pomoca dodatku Solver!

Praktyczne zadania, szczegotowe opisy rozwigzan,
wiedza w zasiegu reki!
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