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Wprowadzenie
do klas JavaScript

W PRZECIWIENSTWIE DO WIEKSZOSCI FORMALNYCH ]EZYKOVV
PROGRAMOWANIA ZORIENTOWANEGO OBIEKTOWO, JAVASCRIPT
NIE OBSLUGUJE KLAS I ICH DZIEDZICZENIA JAKO PODSTA-
wowego sposobu definiowania podobnych i powigzanych ze
sobg obiektéw w chwili ich tworzenia. Takie podejscie wprowa-
dzito sporo zamieszania ws$réd programistéw. Od specyfikacji
w wersji sprzed ECMAScript 1 do ECMAScript 5 wiele bibliotek dostarczato
narzedzia, dzieki ktérym moglo sie wydawa¢, ze JavaScript obstuguje klasy.
Wprawdzie pewna cze$§¢ programistéw byla mocno przekonana, ze jezyk nie
potrzebuje klas, ale ilo§¢ utworzonych bibliotek przeznaczonych do obstugi klas
spowodowata dotgczenie klas w specyfikacji ECMAScript 6.

Podczas poznawania klas w specyfikacji ECMAScript 6 pomocne bedzie zro-
zumienie sposobu dzialania mechanizmu uzywanego przez klasy. Dlatego tez na
poczatek pokaze, jak programi$ci uzyskiwali w ECMAScript 5 zachowanie przy-
pominajace klasy. Jednak — jak sie przekonasz — klasy wprowadzone w specy-
fikacji ECMAScript 6 nie przypominajg klas znanych z innych jezykéw progra-
mowania. Ich unikatowo$¢ wynika z dynamicznej natury jezyka JavaScript.
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Przypominajace klasy struktury w ECMAScript 5

Jak wezesniej wspomnialem, w specyfikacji ECMAScript 5 i wezesniejszych je-
zyk JavaScript nie oferowat klas. Najblizszym odpowiednikiem klasy bylo utwo-
rzenie konstruktora, a nastepnie przypisanie metod prototypowi konstruktora.
Tego rodzaju podejécie byto zwykle okreslane mianem utworzenia wlasnego ty-
pu. Spéjrz na ponizszy fragment kodu.

function PersonType(name) {
this.name = name;

}

PersonType.prototype.sayName = function() {
console.log(this.name);

}s

var person = new PersonType("Nicholas");
person.sayName(); // Danewyjscioweto "Nicholas'.

console.log(person instanceof PersonType); // Wartosé true.
console.log(person instanceof Object); /] Wartosé true.

W powyzszym fragmencie kodu PersonType to funkcja konstruktora tworzaca
pojedyncza wlasciwo$é o nazwie name. Metoda sayName() jest przypisana pro-
totypowi, aby ta sama funkcja mogla by¢ wspéldzielona przez wszystkie egzem-
plarze obiektu PersonType. Kolejnym krokiem jest utworzenie nowego egzem-
plarza PersonType za pomocg operatora new. Otrzymany w wyniku obiekt person jest
uznawany za egzemplarz PersonType i Object poprzez dziedziczenie prototypowe.

Tego rodzaju podstawowy wzorzec jest stosowany w wielu bibliotekach
JavaScript prébujacych zapewnic obstuge klas w jezyku. To miejsce jest poczat-
kiem klas w specyfikacji ECMAScript 6.

Deklaracja klasy

Najprostsza postacig klasy w ECMAScript 6 jest deklaracja klasy, ktéra przed-
stawia sie podobnie do klas uzywanych w innych jezykach programowania.

Podstawowa deklaracja klasy

Deklaracja klasy rozpoczyna sie od stowa kluczowego class, po ktérym znajduje sie
nazwa klasy. Pozostata czesé sktadni przypomina zwiezle metody w literale obiektu,
choé miedzy elementami klasy nie sa wymagane przecinki. Ponizej przedstawi-
tem przyktad prostej deklaracji klasy.
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class PersonClass {

/I Odpowiednik konstruktora PersonType.
constructor(name) {
this.name = name;

}

/I Odpowiednik PersonType.prototype.sayName.
sayName() {
console.log(this.name);
}
}

let person = new PersonClass("Nicholas");
person.sayName(); // Dane wyjscioweto "Nicholas".

console.log(person instanceof PersonClass); /I Wartos¢ true.
console.log(person instanceof Object); /I Wartos¢é true.
console.log(typeof PersonClass); /I "function™.

console.log(typeof PersonClass.prototype.sayName); //"function”.

Deklaracja klasy dla PersonClass zachowuje sie podobnie jak PersonType
w poprzednim przykladzie. Jednak zamiast zdefiniowaé funkcje jako konstruktora,
deklaracja klasy pozwala na zdefiniowanie konstruktora bezposrednio w klasie
za pomocg metody specjalnej o nazwie constructor. Poniewaz metody klasy
uzywajg zwiezlej sktadni, wiec nie ma potrzeby stosowania stowa kluczowego
function. Nazwy wszystkich pozostalych metod nie maja specjalnego znaczenia,
mozesz doda¢ dowolng liczbe metod.

Wlasne wlasciwosci to wlasciwosci egzemplarza, a nie prototypu, i dlatego
mogg by¢ tworzone tylko wewngtrz metody lub konstruktora klasy. W omawia-
nym przykladzie name jest wlasng wlasciwoscia. Zalecam, aby w funkcji kon-
struktora utworzy¢ wszystkie mozliwe wlasne wlasciwosci. W ten sposéb mamy
w klasie pojedyncze miejsce odpowiedzialne za te wszystkie wlasciwosci.

Interesujacy moze by¢ fakt, ze deklaracje klasy to po prostu syntaktyczny do-
datek dla istniejacych deklaracji typéw niestandardowych. Deklaracja Person
>Class tworzy funkcje posiadajaca zachowanie metody constructor i dlatego
tez warto$cig zwrotng wywolania typeof PersonClass jest "function". Metoda
sayName () w omawianym przykladzie réwniez konczy jako metoda w PersonClass.
>prototype, podobnie jak w przypadku zwiazku miedzy sayName() i PersonType.
>prototype w poprzednich przykladach. Te podobiefistwa pozwalaja na laczenie
niestandardowych typéw i klas bez wiekszych obaw o to, ktére z nich sg uzywane.

Prototypy klasy, takie jak PersonClass.prototype w poprzednim przykladzie,
przeznaczone sq tylko do odczytu. Oznacza to brak mozliwosci przypisania no-
wej wartosci prototypowi, co mozna zrobi¢ w przypadku funkcji.
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Dlaczego nalezy uzywac sktadni klasy?

Pomimo pewnych podobienstw miedzy klasami i typami niestandardowymi,

nalezy pamietaé o istnieniu waznych r6znic miedzy nimi.

B W przeciwienstwie do deklaracji funkcji, deklaracje klas nie podlegaja
hoistingowi. Deklaracja klasy dziala w charakterze deklaracji 1et, wiec
istnieje w tymczasowo martwej strefie az do chwili, gdy wykonywanie
programu dotrze do tej deklaracji.

B Caly kod znajdujacy sie w deklaracji klasy jest automatycznie uruchamiany
w trybie Scistym. Nie ma zadnej mozliwosci rezygnacji z trybu $cistego
wewnatrz klasy.

B Zadna z metod nie poddaje si¢ wyliczeniu. To istotna zmiana w stosunku
do typu niestandardowego, w ktérym trzeba uzy¢ wywolania Object.
>defineProperty(), aby metoda nie poddawala sie wyliczeniu.

B Zadna metoda nie ma wewnetrznej metody [[Construct]] i zglosi blad,
jesli sprobujesz wywoltywadé ja wraz ze stowem kluczowym new.

B Wywolanie konstruktora klasy bez stowa kluczowego new powoduje
zgloszenie bledu.

B Pr6ba nadpisania nazwy klasy metoda klasy powoduje zgloszenie btedu.

Majgc na uwadze te wszystkie réznice, mozemy zobaczyé, ze przedstawiona
w poprzednim przykladzie deklaracja PersonClass jest bezposrednim odpowied-
nikiem ponizszego kodu, w ktérym nie uzylismy sktadni klasy.

/I Bezposredni odpowiednik PersonClass.
let PersonType2 = (function() {

"use strict";
const PersonType2 = function(name) {

/I Upewniamy sie, ze funkcja zostafa wywofana wraz ze sowem kluczowym new.
if (typeof new.target === "undefined") {
throw new Error("Konstruktor musi by¢ wywotany wraz ze stowem
S>kluczowym new.");

}

this.name = name;

}

Object.defineProperty(PersonType2.prototype, "sayName", {
value: function() {

/I Upewniamy sie, ze metoda nie zosta/a wywo/ana wraz ze owem
/I Kluczowym new.
if (typeof new.target !== "undefined") {
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throw new Error("Metoda nie moze byé wywotana wraz ze
>stowem kluczowym new.");

}

console.log(this.name);

}s

enumerable: false,
writable: true,
configurable: true

R

return PersonTypeZ2;

105

Przede wszystkim zwr6é uwage na istnienie dwéch deklaracji PersonType?2.
Pierwsza to deklaracja 1et w zewnetrznym zasiegu, natomiast druga to deklara-
cja const w natychmiast wykonywanym wyrazeniu funkeji. Teraz juz wiesz, dla-
czego metody klasy nie moga nadpisywaé nazwy klasy, cho¢ moze to zrobi¢ kod
zdefiniowany poza klasg. Funkcja konstruktora sprawdza new.target, aby mieé
pewnos$é wywolania wraz ze stfowem kluczowym new. W przeciwnym razie na-
stapi zgloszenie bledu. Nastepnie metoda sayName() zostaje zdefiniowana jako
niepoddajaca sie wyliczeniu i sprawdza new.target, aby mie¢ pewnosé, ze nie
byta wywolana wraz z new. Ostatnim krokiem jest zwrot funkcji konstruktora.

W omé6wionym przykladzie pokazalem, ze mozna wykorzysta¢ mozliwosci
klas bez uzycia nowej skltadni, ale ta wlasnie sktadnia znacznie upraszcza funk-
cjonalnosé.

NAZWY STALYCH KLASY

Nazwa klasy to jedyna stata w klasie. Oznacza to, ze mozna nadpisa¢ nazwe kla-
sy na zewnatrz niej, ale nie w metodzie klasy. Spdjrz na ponizszy fragment kodu.

class Foo {
constructor() {
Foo = "bar"; /I Zgloszenie bledu podczas wykonywania kodu...
}
}

/I Takie podejscie jest dozwolone, ale po deklaracji klasy.
Foo = "baz";

W powyzszym fragmencie kodu Foo wewnatrz konstruktora klasy to wigzanie
oddzielne od Foo na zewnatrz klasy. Wewnetrzne Foo zostato zdefiniowane
jako stata, ktérej nie mozna nadpisa¢. Kiedy konstruktor sprébuje nadpisac to
Foo dowolng wartoscig, zostanie zgtoszony btad. Z kolei zewnetrzne Foo zo-
stato zdefiniowane za pomoca deklaracji Tet i dlatego w kazdym momencie
mozna nadpisac jego wartosc.
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Wyrazenia klasy

Klasy i funkcje sg podobne pod tym wzgledem, ze majg dwie formy — deklara-
cje i wyrazenia. Deklaracja funkcji i klasy rozpoczyna sie od wlasciwego stowa
kluczowego (odpowiednio — function i class), po ktérym znajduje sie identyfi-
kator. Funkcje majg forme wyrazenia niewymagajaca podawania identyfikatora
po stowie kluczowym function. Podobnie klasy maja forme wyrazenia niewy-
magajacq podawania identyfikatora po stowie kluczowym class. Te wyrazenia
klasy zostaly zaprojektowane do uzycia w deklaracjach zmiennych lub przeka-
zywania funkcjom jako argumenty.

Podstawowe wyrazenie klasy

Ponizej przedstawilem odpowiednik wyrazenia klasy dla wezesniejszych przy-
ktadéw PersonClass. Nastepnie znajduje sie pewien kod, w ktérym uzyto tych
wyrazen klasy.

let PersonClass = class {

/I Odpowiednik konstruktora PersonType.
constructor(name) {
this.name = name;

}

/I Odpowiednik PersonType.prototype.sayName.
sayName() {
console.log(this.name);
}
1

let person = new PersonClass("Nicholas");
person.sayName(); // Dane wyjscioweto "Nicholas".

console.log(person instanceof PersonClass); /I Wartosé true.
console.log(person instanceof Object); /I Wartos¢é true.
console.log(typeof PersonClass); // "function”.

console.log(typeof PersonClass.prototype.sayName); //"function".

Jak mozesz zobaczy¢ w powyzszym fragmencie kodu, wyrazenie klasy nie
wymaga identyfikatora po stowie kluczowym class. Kiedy pominiemy skladnie,
wyrazenia klasy sa pod wzgledem funkcjonalnym odpowiednikami deklaracji klas.
W wyrazeniach klas anonimowych, jak w powyzszym przykladzie, PersonClass.
>name to pusty ciag tekstowy. Kiedy uzywasz deklaracji klasy, wowczas warto-
$cig PersonClass.name bedzie ciag tekstowy "PersonClass".

To, czy korzystasz z deklaracji klasy, czy z wyrazenia klasy, to przede wszyst-
kim kwestia stylu. W przeciwienstwie do deklaracji i wyrazen funkcji, deklaracje
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i wyrazenia klasy nie s poddawane hoistingowi, wiec wybér nie ma wiekszego
wplywu na zachowanie kodu podczas jego wykonywania. Jedyna istotna réznica
polega na tym, ze wyrazenia klas anonimowych maja wlasciwosé name o wartosci
w postaci pustego ciggu tekstowego, natomiast deklaracje klas zawsze majg wia-
$ciwo$¢ name o warto$ci odpowiadajacej nazwie klasy (gdy np. uzywasz deklara-
cji klasy, wartoscia PersonClass.name jest "PersonClass").

Wyrazenia nazwanych klas

W poprzednim przykladzie uzywalismy wyrazen klas anonimowych, ale podob-
nie jak w wyrazeniach funkcji, mozna réwniez stosowaé wyrazenia nazwanych
klas. W tym celu po stowie kluczowym class nalezy umiesci¢ identyfikator, np.
tak jak pokazatem ponize;j.

let PersonClass = class PersonClass2 {

/I Odpowiednik konstruktora PersonType.
constructor(name) {
this.name = name;

}

/I Odpowiednik PersonType.prototype.sayName.
sayName() {
console.log(this.name);

}
}s

console.log(typeof PersonClass); I/ "function”.
console.log(typeof PersonClass2); /I "undefined".

W powyzszym przykladzie wyrazenie klasy nosi nazwe PersonClass2. Ten
identyfikator istnieje tylko w definicji klasy, wiec moze by¢ uzywany wewnatrz me-
tod klasy (np. w metodzie sayName()). Poza klasa wywolanie typeof PersonClass2
zwréci warto$é "undefined", poniewaz nie istnieje tutaj zadne wigzanie Person
>Class2. Aby zrozumieé, dlaczego tak sie dzieje, spojrz na odpowiadajaca po-
przedniemu przykladowi deklaracje, ktéra nie uzywa klas.

/I Bezposredni odpowiednik wyrazenia nazwanej klasy PersonClass.
let PersonClass = (function() {

"use strict";
const PersonClass2 = function(name) {

/I Upewniamy sie, ze funkcja zostafa wywofana wraz ze sflowem kluczowym new.
if (typeof new.target === "undefined") {
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throw new Error("Konstruktor musi byé wywotany wraz ze stowem
>kluczowym new.");

}

this.name = name;

}

Object.defineProperty(PersonClass2.prototype, "sayName", {
value: function() {

/I Upewniamy sie, ze metoda nie zostafa wywofana wraz ze Sowem
/I Kluczowym new.
if (typeof new.target !== "undefined") {
throw new Error("Metoda nie moze by¢ wywotana wraz
>ze stowem kluczowym new.");

}

console.log(this.name);

1

enumerable: false,
writable: true,
configurable: true

1

return PersonClass2;

F0)s

Utworzenie wyrazenia nazwanej klasy nieco zmienia to, co sie dzieje w sil-
niku JavaScript. W przypadku deklaracji klasy zewnetrzne wigzanie (zdefinio-
wane za pomoca let) ma takg samg nazwe jak wigzanie wewnetrzne (zdefiniowane
za pomocg const). W wyrazeniu nazwanej klasy zastosowano nazwe z definicji
const i dlatego wyrazenie PersonClass2 jest zdefiniowane do uzycia tylko we-
wnatrz klasy.

Wprawdzie wyrazenia nazwanych klas zachowujg sie nieco inaczej niz wy-
razenia nazwanych funkcji, ale miedzy nimi wystepujg takze pewne podobien-
stwa. Oba rodzaje wyrazen moga by¢ uzywane jako wartosci, co otwiera wiele
mozliwosci, ktérymi zajme sie w kolejnym podrozdziale.

Klasa jako typ pierwszoklasowy

W programowaniu typ pierwszoklasowy (ang. first-class citizen) to warto$¢, kto-
ra moze by¢ przekazana funkcji, zwrécona przez funkcje i przypisana zmienne;j.
Funkcje JavaScript sg typami pierwszoklasowymi (nazywane sg réwniez funk-
cjami pierwszoklasowymi), ktére jednocze$nie stanowia o unikatowosci jezyka
JavaScript.
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Specyfikacja ECMAScript 6 kontynuuje te tradycje przez uznanie klasy tak-
ze za typ pierwszoklasowy, co pozwala na ich uzycie na wiele ré6znych sposo-
béw. Przykladowo klase mozna przekazaé funkcji jako argument, tak jak poka-
zatem ponize;j.

function createObject(classDef) {
return new classDef();

}

let obj = createObject(class {

sayHi() {
console.log("Czesc!");
}

1

obj.sayHi(); /I "Czesé™.

W powyzszym fragmencie kodu funkcja createObject() jest wywolywana
wraz z argumentem w postaci wyrazenia klasy anonimowej, tworzy egzemplarz
tej klasy za pomocg stowa kluczowego new i zwraca ten egzemplarz. Nastepnie
zmienna obj przechowuje zwrécony egzemplarz.

Innym przyktadem uzycia wyrazenia klasy jest utworzenie egzemplarza typu
singleton za pomocg natychmiast wywolywanego konstruktora klasa. W tym celu
trzeba uzy¢ stowa kluczowego new wraz z wyrazeniem klasy i umiesci¢ na koticu
nawias. Tego rodzaju rozwigzanie przedstawilem w ponizszym fragmencie kodu.

let person = new class {

constructor(name) {
this.name = name;

}

sayName() {
console.log(this.name);

}
}("Nicholas");

person.sayName(); //"Nicholas'.

W omawianym przykladzie wyrazenie klasy anonimowej zostaje utworzone,
a p6zniej natychmiast wykonane. Wzorzec ten pozwala na skorzystanie ze skladni
klasy do tworzenia egzemplarzy typu singleton bez pozostawienia dostepnego
odwolania do klasy w celu analizy. Nawias na koficu wyrazenia klasy wskazuje
na wywolanie funkcji, a ponadto pozwala na przekazanie argumentu.
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Przyklady przedstawione dotad w rozdziale byly skoncentrowane na klasach
wraz z metodami. Jednak istnieje réwniez mozliwosé utworzenia wlasciwosci akce-
sora w klasach za pomocg sktadni podobnej do stosowanej w literalach obiektéw.

Wtasciwosci akcesora

Wprawdzie powinienes$ tworzy¢ wlasne wlasciwosci w konstruktorze klasy, ale
klasa pozwala tez na zdefiniowanie wlasciwosci akcesora w prototypie. W celu
utworzenia metody getter uzyj stowa kluczowego get, spacji i identyfikatora. Nato-
miast w celu utworzenia metody setter zastosuj takie samo podejscie, ale uzyj
stowa kluczowego set. Spéjrz na ponizszy fragment kodu.

class CustomHTMLElement {

constructor(element) {
this.element = element;

}

get html() {
return this.element.innerHTML;

}

set html(value) {
this.element.innerHTML = value;
}
}

var descriptor =
Object.getOwnPropertyDescriptor(CustomHTMLElement.prototype, "html");

console.log("get" in descriptor); /] Wartosé true.
console.log("set" in descriptor); /I Wartosé true.
console.log(descriptor.enumerable); /] Wartos¢ false.

W omawianym przykladzie klasa CustomHTMLE1ement zostala uzyta w charak-
terze opakowania dla istniejacego elementu modelu DOM. Ma metody getter
i setter dla whasciwosci html delegujacej do metody innerHTML elementu. Ta wlasci-
wo$¢ akcesora zostata utworzona w CustomHTMLETement . prototype i podobnie jak
kazda inna metoda, takze i ona nie poddaje si¢ wyliczeniu. Ponizej przedstawi-
tem niezawierajacy klasy odpowiednik oméwionego rozwiazania.

I/ Bezposredni odpowiednik poprzedniego przykiadu.
let CustomHTMLElement = (function() {

"use strict";

const CustomHTMLElement = function(element) {
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/I Upewniamy sie, ze funkcja zostafa wywofana wraz ze S‘owem kluczowym new.
if (typeof new.target === "undefined") {
throw new Error("Konstruktor musi by¢ wywotany wraz ze sYowem
>kluczowym new.");

}

this.element = element;

}

Object.defineProperty(CustomHTMLETlement.prototype, "html",
enumerable: false,
configurable: true,
get: function() {
return this.element.innerHTML;
},
set: function(value) {
this.element.innerdHTML = value;

}
R

return CustomHTMLETement;
10)s

Przyktad ten, podobnie jak poprzednie, takze pokazuje, jak mozna uniknaé
koniecznosci utworzenia sporej ilosci kodu przy uzyciu klasy, a nie odpowiedni-
ka niezawierajacego klasy. Definicja samej wlasciwosci akcesora html zabiera
prawie potowe wielkosci odpowiednika deklaracji klasy.

Generowane nazwy elementéw sktadowych

Kup ksigzke

Podobiefistw miedzy literatami obiektu i klasami istnieje znacznie wiecej. Metody
klasy i wlasciwosci akcesora moga mie¢ wygenerowane nazwy. Zamiast korzy-
staé¢ z identyfikatora, nalezy uzy¢ nawiasu kwadratowego zawierajacego wyra-
zenie. Takie podejscie odpowiada skladni uzywanej do generowania nazw lite-
raléw obiektu. Spéjrz na ponizszy fragment kodu.

let methodName = "sayName";
class PersonClass {

constructor(name) {
this.name = name;

}
[methodName] () {

console.log(this.name);

}
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let me = new PersonClass("Nicholas");
me.sayName(); /I "Nicholas'.

Powyzsza wersja PersonClass uzywa zmiennej w celu przypisania nazwy meto-
dzie wewnatrz jej definicji. Ciag tekstowy "sayName" zostaje przypisany zmiennej
methodName, ktéra nastepnie bedzie uzyta do zadeklarowania metody. Pézniej
dostep do metody sayName () odbywa sie bezposrednio.

Wihasciwosci akcesora moga dokladnie tak samo uzywaé wygenerowanych
nazw. Sp6jrz na ponizszy fragment kodu.

let propertyName = "html";
class CustomHTMLElement {

constructor(element) {
this.element = element;

}

get [propertyName] ()
return this.element.innerHTML;

}

set [propertyName] (value) {
this.element.innerHTML = value;

}

W omawianym przykladzie metody getter i setter dla html zostaly zdefiniowane
za pomocg zmiennej propertyName. Uzyskanie dostepu do wlasciwosci przy uzy-
ciu skladni .html wplywa jedynie na definicje.

Poznales wiele podobiefistw miedzy klasami i literalami obiektéw, m.in.
metody, wlasciwosci akcesora i generowane nazwy. Istnieje jeszcze jedno podo-
biefistwo, ktérym chciatbym sie zajaé, czyli generatory.

Metody generatora

Przypomnij sobie z rozdziatu 8. o mozliwosci zdefiniowania generatora w literale
obiektu przez poprzedzenie gwiazdka nazwy metody. Ta sama skladnia spraw-
dza sie réwniez w przypadku klas i pozwala, aby dowolna metoda stata sie gene-
ratorem. Ponizej przedstawilem przyklad tego rodzaju rozwigzania.

class MyClass {

*createlterator() {
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yield 1;
yield 2;
yield 3;

}

let instance = new MyClass();
let iterator = instance.createlterator();

W powyzszym fragmencie kodu powstata klasa o nazwie MyClass wraz z metoda
generatora createlterator(). Metoda zwraca iterator, ktérego wartosci sg na
stale zdefiniowane w generatorze. Metody generatoréw okazujg sie uzyteczne,
gdy mamy obiekt przedstawiajacy kolekcje warto$ci, przez ktére chcemy tatwo
przeprowadzi¢ iteracje. Dla tablic, zbioréw i map istnieje sporo metod genera-
toréw, co pozwala programistom pracowaé na wiele r6znych sposobéw z obiek-
tami wymienionych typow.

Wprawdzie metody generatoréw sa uzyteczne, ale zdefiniowanie domyslnego
iteratora dla klasy bedzie znacznie bardziej przydatne, jesli klasa ta przedstawia
kolekcje wartosci. Aby zdefiniowa¢ domyslny iterator dla klasy, mozna uzyé Symbo1.
>iterator w celu okreslenia metody generatora. Spéjrz na ponizszy fragment kodu.

class Collection {

constructor() {
this.items = [];
}

*[Symbol.iterator] () {
yield *this.items.values();
}
}

var collection = new Collection();
collection.items.push(1);
collection.items.push(2);
collection.items.push(3);

for (let x of collection) {
console.log(x);

}

/I Dane wyjsciowe:
i1
12
113

W przykladzie uzyto nazwy wygenerowanej dla generatora, ktéry deleguje
iterator values() do tablicy this.items. Kazda klasa zarzadzajaca kolekcja war-
tosci powinna zawiera¢ domyslny iterator, poniewaz pewne operacje typowe dla
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kolekeji wymagaja jego dostepnosci. Teraz mozesz juz dowolnego egzemplarza
Collection uzy¢ bezposrednio w petli for-of lub wraz z operatorem rozszczepiania.

Dodanie metod i wlasciwosci akcesora do prototypu klasy jest uzyteczne,
gdy chcesz je pokazaé w egzemplarzach obiektu. Jezeli z kolei potrzebujesz metod
lub wtasciwosci akcesora w klasie, wowczas musisz uzy¢ statycznych elementéw
sktadowych.

Statyczne elementy skfadowe

Dodanie metod bezposrednio w konstruktorze w celu symulacji statycznych
elementéw sktadowych to kolejny wzorzec czesto stosowany w kodzie zgodnym ze
specyfikacja ECMAScript 5 i wezesniejszymi. Spéjrz na ponizszy fragment kodu.

function PersonType(name) {
this.name = name;

}

// Metoda statyczna.
PersonType.create = function(name) {
return new PersonType(name);

}s

/I Metoda egzemplarza.
PersonType.prototype.sayName = function() {
console.log(this.name);

1

var person = PersonType.create("Nicholas");

W innych jezykach programowania metoda fabryki o nazwie PersonType.
>create() bedzie uznawana za metode statyczna, poniewaz jej dane nie zaleza
od egzemplarza typu PersonType. Klasa w specyfikacji ECMAScript 6 ulatwia
tworzenie statycznych elementéw skladowych przez uzycie formalnej adnotacji
static przed nazwg metody lub wilasciwosci akcesora. Ponizej przedstawitem
oparty na klasie odpowiednik poprzedniego przykladu.

class PersonClass {

/I Odpowiednik konstruktora PersonType.
constructor(name) {
this.name = name;

}

/I Odpowiednik PersonType.prototype.sayName.
sayName() {
console.log(this.name);
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}

/I Odpowiednik PersonType.create.
static create(name) {
return new PersonClass(name);
}
}

let person = PersonClass.create("Nicholas");

Definicja PersonClass ma pojedyncza metode statyczng o nazwie create().
Sktadnia metody jest taka sama jak sktadnia uzyta dla sayName(), z wyjatkiem
stowa kluczowego static. Istnieje mozliwos$é uzycia stowa kluczowego static
w definicji dowolnej metody lub wlasciwosci akcesora w klasie. Jedyne ograni-
czenie wigze sie z brakiem mozliwosci uzycia stowa kluczowego static w defi-
nicji metody constructor.

UWAGA  Statyczne elementy sktadowe sq nieodstepne z poziomu egzemplarzy. Dlatego tez
dostep do statycznych elementéw skladowych musi odbywaé sie bezposrednio
z poziomu klasy.

Dziedziczenie z uzyciem klas pochodnych

Przed wprowadzeniem specyfikacji ECMAScript 6 implementacja dziedzicze-
nia wraz z typami niestandardowymi byta do$é obszernym procesem. Zastoso-
wanie prawidlowego dziedziczenia wymagato wielu krokéw. Spéjrz na ponizszy
fragment kodu.

function Rectangle(length, width) {
this.length = length;
this.width = width;

}

Rectangle.prototype.getArea = function() {
return this.length * this.width;

}s

function Square(length) {
Rectangle.call(this, length, length);
}

Square.prototype = Object.create(Rectangle.prototype, {
constructor: {
value: Square,
enumerable: true,
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writable: true,
configurable: true
}
s

var square = new Square(3);
console.log(square.getArea()); 9.

console.log(square instanceof Square); /] Wartosé true.
console.log(square instanceof Rectangle); // Wartosé true.

Obiekt Square dziedziczy po Rectangle i dlatego musi nadpisywa¢ Square.
>prototype nowym obiektem utworzonym przez Rectangle.prototype, jak
réwniez wywola¢ metode Rectangle.call(). Kroki te sa czesto niezrozumiale
dla poczatkujacych programistéw JavaScript, a takze stanowig zrédlo bledow

dla doswiadczonych programistéw.

Klasy utatwiaja implementacje dziedziczenia za pomoca znanego stowa klu-
czowego extends pozwalajacego na wskazanie funkcji, po ktérej dana klasa po-
winna dziedziczyé. Prototypy sa automatycznie dostosowywane i mozna uzy-
ska¢ dostep do bazowego konstruktora klasy przez wywolanie metody super().
Ponizej przedstawilem zgodny ze specyfikacja ECMAScript 6 odpowiednik po-

przedniego przykladu.

class Rectangle {
constructor(length, width) {
this.length = length;
this.width = width;
1

getArea() {
return this.length * this.width;
1
1

class Square extends Rectangle {
constructor(length) {

/I Odpowiednik wywofania Rectangle.call(this, length, length).

super(length, Tength);
}
var square = new Square(3);
console.log(square.getArea()); /9.

console.log(square instanceof Square); / Wartosé true.
console.log(square instanceof Rectangle); // Wartosé true.
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Tym razem klasa Square dziedziczy po Rectangle za pomocy stowa kluczo-
wego extends. Konstruktor Square uzywa super() do wywolania konstruktora
Rectangle wraz z podanymi argumentami. Warto zwréci¢ uwage, ze w przeci-
wienstwie do wersji kodu dla specyfikacji ECMAScript 5, identyfikator Rectangle
jest uzywany jedynie w deklaracji klasy (po stowie kluczowym extends).

Klasy dziedziczace po innych klasach sg okreslane mianem klas pochod-
nych. Klasa pochodna wymaga uzycia wywolania super(), jesli jest podawany
konstruktor, w przeciwnym razie nastapi zgloszenie bledu. Jezeli zdecydujesz sie na
nieuzywanie konstruktora, metoda super() bedzie wywoltywana automatycznie
po utworzeniu nowego egzemplarza klasy. Przyktadowo dwie ponizsze klasy sa
identyczne.

class Square extends Rectangle {
/I Brak konstruktora.
}

Il Powyzsza definicja jest odpowiednikiem ponizsze.

class Square extends Rectangle {
constructor(...args) {
super(...args);

}

Druga klasa w omawianym przykladzie pokazuje odpowiednik konstruktora
domyslnego dla wszystkich klas pochodnych. Konstruktorowi klasy bazowej sg
po kolei przekazywane wszystkie argumenty. W omawianym przykladzie funk-
cjonalnosé nie jest catkiem poprawna, poniewaz konstruktor Square wymaga
tylko jednego argumentu i dlatego najlepszym rozwiazaniem bedzie reczne zdefi-
niowanie konstruktora.

UWAGI DOTYCZACE UZYCIA METODY SUPER()
Podczas stosowania metody super() pamietaj o wymienionych ponizej kwestiach.

4 Metody super() mozna uzywac jedynie w konstruktorze klasy pochodne;j.
Jezeli sprébujesz ja wywotaé w innej klasie (czyli nieuzywajacej stowa
kluczowego extends) lub w funkcji, wowczas nastgpi zgtoszenie btedu.

¢ Metode super() trzeba wywotaé przed uzyskaniem dostepu do wigzania
this w konstruktorze. Poniewaz metoda jest odpowiedzialna
za inicjalizacje this, wiec proba uzyskania dostepu do this przed
wywotaniem super() skutkuje zgtoszeniem btedu.

¢ Jedynym sposobem na unikniecie wywotania metody super() jest zwrot
obiektu przy uzyciu konstruktora klasy.
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Przestanianie metod klasy

Metody w klasach pochodnych zawsze przestaniajg metody o takich samych na-
zwach zdefiniowane w klasie bazowej. Mozesz np. dodaé¢ metode getAdd() do
Square, aby przedefiniowa¢ te funkcjonalnosé.

class Square extends Rectangle {
constructor(length) {
super(length, Tength);
}

/I Nadpisaniei przes/oniecie metody Rectangle.prototype.getArea().
getArea() {

return this.length * this.length;
}

Poniewaz metoda getArea() zostala zdefiniowana jako cze$¢ egzemplarza
Square, wiec metoda o nazwie Rectangle.prototype.getArea() nie bedzie dtuzej
wywolywana przez jakikolwiek egzemplarz Square. Oczywiscie zawsze mozesz sie
zdecydowaé na wywolanie metody w wersji zdefiniowanej w klasie bazowej.
W omawianym przypadku oznacza to koniecznos$é uzycia wywolania super.get
>Area(), tak jak pokazalem ponizej.

class Square extends Rectangle {
constructor(length) {
super(Tength, Tlength);
}

/I Nadpisanie, przesioniecie i wywofanie metody Rectangle.prototype.getArea().
getArea() {
return super.getArea();

}

Uzycie super w przedstawiony sposéb dziata dokladnie tak samo jak odwo-
tanie super oméwione w rozdziale 4. Warto$¢ this bedzie automatycznie prawi-
dlowo ustawiona, aby mozna bylo wykonaé proste wywolanie metody.

Dziedziczone statyczne elementy sktadowe

Jezeli klasa bazowa ma statyczne elementy skladowe, beda one dostepne réw-
niez w klasie pochodnej. Dziedziczenie dziala podobnie jak w innych jezykach
programowania, ale jest to nowa koncepcja w JavaScripcie. Sp6jrz na ponizszy
fragment kodu.
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class Rectangle {
constructor(length, width) {
this.length = length;
this.width = width;
}

getArea() {
return this.length * this.width;

}

static create(length, width) {
return new Rectangle(length, width);

}
}

class Square extends Rectangle {
constructor(length) {

/I Odpowiednik Rectangle.call(this, length, length).
super(length, Tength);

}

var rect = Square.create(3, 4);

console.log(rect instanceof Rectangle); /I Wartos¢é true.
console.log(rect.getArea()); /112.
console.log(rect instanceof Square); /I Wartos¢ false.

W powyzszym fragmencie kodu do klasy Rectangle zostala dodana nowa
metoda statyczna o nazwie create(). Poprzez mechanizm dziedziczenia metoda
ta stata sie dostepna jako Square.create() i zachowuje sie jak metoda Rectangle.
>create().

Klasy pochodne na podstawie wyrazen

Prawdopodobnie oferujacym najwicksze mozliwosci aspektem klas pochodnych
w specyfikacji ECMAScript 6 jest mozliwos¢ utworzenia klasy pochodnej na pod-
stawie wyrazenia. Stowa kluczowego extends mozna uzy¢ wraz z dowolnym wyra-
zeniem, o ile bedzie sie ono sprowadzato do funkcji wraz z metoda [[Construct]]
i prototypem. Spéjrz na ponizszy fragment kodu.

function Rectangle(length, width) {
this.length = length;
this.width = width;
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Rectangle.prototype.getArea = function() {
return this.length * this.width;
}s

class Square extends Rectangle {
constructor(length) {
super(length, Tength);
1
1

var x = new Square(3);
console.log(x.getArea()); 119.
console.log(x instanceof Rectangle); /] Wartasé true.

Konstruktor Rectangle to konstruktor zdefiniowany w stylu ECMAScript 5,
natomiast Square to klasa. Poniewaz Rectangle zawiera metode [[Construct]]
i prototyp, wiec klasa Square nadal moze bezposrednio po nim dziedziczy¢.

Akceptacja dowolnego typu wyrazenia po stowie kluczowym extends oferuje
uzyteczne mozliwosci, takie jak dynamiczne ustalenie, co i po czym nalezy dziedzi-
czyé. Spoéjrz na ponizszy fragment kodu.

function Rectangle(length, width) {
this.Tength = length;
this.width = width;

1

Rectangle.prototype.getArea = function() {
return this.length * this.width;
}s

function getBase() {
return Rectangle;

}

class Square extends getBase() {
constructor(length) {
super(length, Tength);
}
}

var x = new Square(3);
console.log(x.getArea()); 119.
console.log(x instanceof Rectangle); /I Wartos¢ true.

Funkcja getBase() jest wywolywana bezposrednio jako cze$é deklaracji kla-
sy. Zwraca egzemplarz Rectangle i dlatego pod wzgledem funkcjonalnosci przy-
ktad ten jest odpowiednikiem poprzedniego. Poniewaz klase bazowa mozna
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ustali¢ dynamicznie, wiec stalo sie mozliwe zastosowanie innych podejs$é pod-
czas dziedziczenia. Mozna np. utworzy¢ domieszke, tak jak pokazalem ponizej.

let SerializableMixin = {
serialize() {
return JSON.stringify(this);
}
}s

let AreaMixin = {
getArea() {
return this.length * this.width;
}
}s

function mixin(...mixins) {
var base = function() {};
Object.assign(base.prototype, ...mixins);
return base;

}

class Square extends mixin(AreaMixin, SerializableMixin) {
constructor(length) {
super();
this.length = length;
this.width = Tength;

var x = new Square(3);
console.log(x.getArea()); /9.
console.log(x.serialize()); I "{"length":3,"width":3}"

W przyktadzie uzytem domieszki zamiast klasycznego dziedziczenia. Funkcja
mixin() pobiera dowolng liczbe argumentéw przedstawiajacych obiekty domieszki.
Tworzy funkcje o nazwie base i przypisuje prototypowi wlasciwosci poszczegol-
nych obiektéw domieszki. Nastepnie funkcja zostaje zwrécona, aby mozliwe
bylo uzycie stowa kluczowego extends wraz ze Square. Pamietaj, ze w konstrukto-
rze wciaz konieczne bedzie wywotanie super(), poniewaz nadal jest uzywane
stowo kluczowe extends.

Egzemplarz Square zawiera metody getArea() z AreaMixin oraz serialize()
z SerializableMixin. Stalo sie to mozliwe za sprawg dziedziczenia prototypo-
wego. Funkcja mixin() dynamicznie wypelnia prototyp nowa funkcjg wraz
z wlasnymi wlasciwos$ciami poszczegdlnych domieszek. Warto pamietad, ze jesli
kilka domieszek ma te sama wlasciwosé, wéwezas w nowym obiekcie pozostanie
tylko ostatnia z dodanych.
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UWAGA Wprawdzie po stowie kluczowym extends mozna uzycé dowolnego wyrazenia, ale
nie wszystkie spowodujq powstanie prawidlowej klasy. Szczegdlnie uzycie po
extends wyrazenia zwracajgeego wartosé null lub funkcje generatora (omdwione
w rozdziale 8.) spowoduje zgloszenie bledu. W takim przypadku préba utworze-
nia nowego egzemplarza klasy spowoduje zgloszenie bledu, poniewaz nie bedzie
metody [[Construct]] do wywolania.

Dziedziczenie po wbudowanych klasach

Niemal od samego poczatku istnienia tablic w jezyku JavaScript programisci
chcieli mieé mozliwos$¢ tworzenia wlasnych specjalnych typéw tablic za pomoca
dziedziczenia. W specyfikacji ECMAScript 5 i wezesniejszych nie bylto to moz-
liwe. Préba zastosowania klasycznego dziedziczenia nie skutkowata powstaniem
prawidtowo funkcjonujacego kodu. Spéjrz na ponizszy fragment kodu.

[/l Zachowanie wbudowanej tablicy.

var colors = [];

colors[0] = "czerwony";
console.log(colors.length); /1.

colors.length = 03
console.log(colors[0]); /I undefined.

I/ Préba dziedzczenia po tablicy w specyfikacji ESb.

function MyArray() {
Array.apply(this, arguments);
}

MyArray.prototype = Object.create(Array.prototype, {
constructor: {
value: MyArray,
writable: true,
configurable: true,
enumerable: true
1
s

var colors = new MyArray();
colors[0] = "czerwony";
console.log(colors.length); /0.

colors.length = 0;
console.log(colors[0]); /I "czerwony'".

Wywolanie console.log() na koricu tego fragmentu kodu pokazuje, ze uzycie
w JavaScripcie klasycznej postaci dziedziczenia po tablicy powoduje nieocze-
kiwane zachowanie. Wlasciwo$¢ length i wlasciwosci liczbowe w egzemplarzu
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MyArray nie zachowuja sie w taki sam sposéb jak we wbudowanej tablicy, po-
niewaz ta funkcjonalnoéé nie jest obstugiwana przez Array.apply() lub za po-
mocg przypisania prototypu.

Jednym z celéw klas w specyfikacji ECMAScript 6 byto umozliwienie dzie-
dziczenia po wszystkich wbudowanych typach danych. Aby osiggna¢ ten cel, model
dziedziczenia klas jest pod dwoma waznymi wzgledami nieco inny niz model
dziedziczenia Klasycznego znany ze specyfikacji ECMAScript 5 i wezes$niejszych.

W przypadku klasycznego dziedziczenia w specyfikacji ECMAScript 5
warto$é this jest najpierw tworzona przez typ pochodny (np. MyArray), a nastepnie
mamy wywolanie konstruktora typu bazowego (np. metody Array.apply()).
Oznacza to, ze this na poczatku jest egzemplarzem MyArray, a nastepnie zosta-
nie udekorowane dodatkowymi wlasciwosciami typu Array.

Natomiast w opartym na klasach dziedziczeniu w specyfikacji ECMAScript
6 warto$¢é this jest najpierw tworzona przez typ bazowy (tutaj Array), a dopiero
pézniej modyfikowana przez konstruktor klasy pochodnej (tutaj MyArray). Dla-
tego tez this na poczatku ma cata funkcjonalnosé wbudowanego typu bazowego
i prawidlowo otrzymuje wszelkg zwigzang z nim funkcjonalnosé.

W ponizszym przykladzie pokazalem w dzialaniu specjalng tablice oparta na
klasie.

class MyArray extends Array {
// Pusta definicja.
}

var colors = new MyArray();
colors[0] = "czerwony";
console.log(colors.length); /1.

colors.length = 0;
console.log(colors[0]); /1 undefined.

Egzemplarz MyArray dziedziczy bezposrednio po Array i dlatego dziala po-
dobnie jak tablica. Uzycie wlasciwosci liczbowych powoduje uaktualnienie wta-
$ciwosci Tength, a zmiana wlasciwosci length pociaga za soba uaktualnienie
wlasciwosci liczbowych. Oznacza to, ze mozna poprawnie dziedziczy¢ po wbu-
dowanym typie Array, aby utworzy¢ wlasne klasy pochodne tablicy, a takze pra-
widlowo dziedziczy¢ po innych wbudowanych typach danych. Po dodaniu tej funk-
cjonalnosci w specyfikacji ECMAScript 6 i klasach pochodnych praktycznie
usunieto ostatni przypadek specjalny dziedziczenia po wbudowanych typach
danych. Mimo wszystko, nadal warto poznaé¢ wspomniany przypadek specjalny.

Wtasciwosé Symbol.species

Wygodnym aspektem dziedziczenia po wbudowanych typach danych jest to, ze
kazda metoda zwracajaca egzemplarz wbudowanego typu danych bedzie automa-
tycznie zamiast niego zwracala egzemplarz klasy pochodnej. Dlatego tez, jesli
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masz klase pochodng o nazwie MyArray dziedziczaca po wbudowanym typie Array,
metoda, taka jak slice(), zwréci egzemplarz typu MyArray. Spéjrz na ponizszy
fragment kodu.

class MyArray extends Array {
[/ Pusta definicja.
1

let items = new MyArray(1l, 2, 3, 4),
subitems = items.slice(1, 3);

console.log(items instanceof MyArray); /I Wartos¢ true.
console.log(subitems instanceof MyArray); // Wartosé true.

W powyzszym fragmencie kodu metoda slice() zwraca egzemplarz MyAr-
ray. Metoda slice() jest dziedziczona po Array i normalnie zwraca egzemplarz
typu Array. Zmiana jest w rzeczywisto$ci przeprowadzana w tle przez wlasci-
woS$¢ Symbol.species.

Wlasciwo$é Symbol.species jest doskonale znana i uzywana do zdefiniowa-
nia statycznej wlasciwosci akcesora zwracajgcej funkcje. Ta funkcja bedzie kon-
struktorem przeznaczonym do uzycia, gdy egzemplarz klasy ma zostaé utworzony
w metodzie egzemplarza (zamiast wykorzystania konstruktora). Wymienione poni-
zej wbudowane typy danych majg zdefiniowang wtasciwosé Symbol.species:

Array;
ArrayBuffer (jego dokladne oméwienie znajdziesz w rozdziale 10.);

Map;

RegExp;
Set;

|

|

|

M Promise;

|

|

B typowane tablice (jego dokladne oméwienie znajdziesz w rozdziale 10.).
Wszystkie typy wymienione na powyzszej liScie majg wlasciwosé Symbol.

>species zwracajgca wigzanie this, co oznacza, ze wlasciwosé ta zawsze bedzie

zwracala funkcje konstruktora. Gdyby te funkcjonalno$é zaimplementowacé w klasie

niestandardowej, wéwczas kod méglby przedstawiaé sie nastepujaco.

/I Kilka whudowanych typéw danych uzywa rozwigzania podobnego do ponizszego.
class MyClass {
static get [Symbol.species]() {
return this;

}

constructor(value) {
this.value = value;
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}

clone() {
return new this.constructor[Symbol.species] (this.value);

}

W powyzszym fragmencie kodu doskonale znany Symbol.species zostal uzyty
w celu przypisania statycznej wlasciwosci akcesora do MyClass. Zwréé uwage na
obecno$é metody getter bez setter, poniewaz zmiana typu klasy jest niemozliwa.
Kazde wywolanie this.constructor[Symbol.species] zwréci wartosé MyClass.
Metoda clone() uzywa tej definicji w celu zwrotu nowego egzemplarza zamiast
bezposredniego uzycia MyClass, co spowodowaloby nadpisanie tej wartoci
przez klase pochodng. Spéjrz na ponizszy fragment kodu.

class MyClass {
static get [Symbol.species]() {
return this;

}

constructor(value) {
this.value = value;
}
clone() {
return new this.constructor[Symbol.species](this.value);
}
}

class MyDerivedClassl extends MyClass {
// Pusta definicja.
}

class MyDerivedClass2 extends MyClass {
static get [Symbol.species]() {
return MyClass;
}
}

let instancel = new MyDerivedClassl("foo"),
clonel = instancel.clone(),
instance2 = new MyDerivedClass2("bar"),
clone2 = instance2.clone();

console.log(clonel instanceof MyClass); /] Wartos¢ true.
console.log(clonel instanceof MyDerivedClassl); /I Wartos¢é true.
console.log(clone2 instanceof MyClass); /I Wartos¢é true.
console.log(clone2 instanceof MyDerivedClass2); /] Wartos¢é false.
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W omawianym przykladzie MyDerivedClassl dziedziczy po MyClass i nie
zmienia wlasciwosci Symbol.species. Po wywolaniu metody clone() zwracany
jest egzemplarz MyDerivedClassl, poniewaz this.constructor[Symbol.species]
zwraca MyDerivedClass1. Klasa MyDerivedClass2 dziedziczy po MyClass i nadpisuje
Symbol.species w celu zwrotu MyClass. Po wywolaniu metody clone() w eg-
zemplarzu MyDerivedClass2 wartoScig zwrotng jest egzemplarz MyClass. Za po-
mocg Symbol.species i dowolnej klasy pochodnej mozna ustali¢ typ wartosei, jaka
powinna byé zwrécona, gdy metoda zwraca egzemplarz.

Przyktadowo klasa Array uzywa Symbol.species do wskazania klasy przezna-
czonej do wykorzystania przez metode zwracajaca tablice. W klasie pochodnej
typu Array mozna ustali¢ typ obiektu zwracanego przez metody odziedziczone,
np. tak jak pokazatem ponize;.

class MyArray extends Array {
static get [Symbol.species]() {
return Array;
}
1

let items = new MyArray(1l, 2, 3, 4),
subitems = items.slice(1, 3);

console.log(items instanceof MyArray); /I Wartos¢ true.
console.log(subitems instanceof Array); /I Wartosé true.
console.log(subitems instanceof MyArray); /] Wartos¢ false.

W powyzszym fragmencie kodu nadpisujemy Symbol.species w egzempla-
rzu MyArray dziedziczacym po Array. Wszystkie metody odziedziczone zwraca-
jace tablice beda teraz uzywaly egzemplarza Array zamiast MyArray.

Ogolnie rzecz biorac, powiniene$ stosowa¢ wlasciwosé Symbol.species zaw-
sze wtedy, gdy chcesz uzyé this.constructor w metodzie klasy. To pozwala kla-
som pochodnym na tatwe nadpisanie zwracanego typu. Ponadto jesli tworzysz
klasy pochodne na podstawie klasy zawierajacej Symbol.species, upewnij sie, ze
uzyles tej wartosci zamiast konstruktora.

Uzycie wlasciwosci new.target
w konstruktorze klasy

W rozdziale 3. poznales wlasciwosé new.target oraz dowiedziales sie, jak jej
warto$¢ ulega zmianie w zaleznoSci od sposobu wywolania funkcji. Istnieje
réwniez mozliwos$é uzycia wlasciwosci new. target w konstruktorze klasy w celu
ustalenia, jak klasa jest wywolywana. W tym prostym przykladzie wtasciwosé
new.target jest odpowiednikiem funkcji konstruktora klasy, co pokazatem ponizej.
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class Rectangle {
constructor(length, width) {
console.log(new.target =
this.length = length;
this.width = width;

== Rectangle);

}

/I Wiasciwos¢ new.target ma wartos¢ Rectangle.
var obj = new Rectangle(3, 4); /I Dane wyjsciowe to true.

W omawianym przykladzie pokazalem, ze wlasciwos$é new.target jest od-
powiednikiem Rectangle podczas wywolania new Rectangle(3, 4). Konstruktor
klasy nie moze byé¢ wywotany bez new, wiec wlasciwosé new.target zawsze bedzie
zdefiniowana w konstruktorze klasy. Jednak jej warto$é nie zawsze bedzie taka
sama. Sp6jrz na ponizszy fragment kodu.

class Rectangle {
constructor(length, width) {
console.log(new.target =
this.length = length;
this.width = width;

== Rectangle);

}

class Square extends Rectangle {
constructor(length) {
super(length, Tength)
}
}

/I Wiasciwos¢ new.target ma wartos¢ Square.
var obj = new Square(3); /I Dane wyjsciowe to false.

Egzemplarz Square wywoluje konstruktor Rectangle, wiec podczas wywoly-
wania konstruktora Rectangle wartoScig wlasciwosci new.target jest Square. To
bardzo wazny aspekt, poniewaz daje kazdemu konstruktorowi mozliwo$¢ zmia-
ny zachowania w zaleznosci od sposobu jego wywolania. Przyktadowo abstrak-
cyjna klase bazowa (niemozliwa do bezposredniego wywotania) mozna za po-
moca wlasciwosci new. target zdefiniowaé w ponizszy sposéb.

/I Abstrakcyjna klasa bazowa.
class Shape {
constructor() {
if (new.target === Shape) {
throw new Error("Nie mozna bezpoSrednio utworzyé egzemplarzy
>tej klasy.")
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}

class Rectangle extends Shape {
constructor(length, width) {
super();
this.length = length;
this.width = width;

}

var x = new Shape(); /I Nastepuije zgtoszenie biedu.

var y = new Rectangle(3, 4); /I Bez bledu.
console.log(y instanceof Shape); /] Wartos¢ true.

W omawianym przykladzie konstruktor klasy Shape zglosi btad, gdy warto-
$cig new.target bedzie Shape, co oznacza, ze wywolanie new Shape() zawsze zglosi
btad. Jednak nadal mozna uzywaé Shape jako klasy bazowej i takie podejscie za-
stosowali$my w przypadku egzemplarza Rectangle. Wywolanie super() powo-
duje wykonanie konstruktora Shape, a wartoscia new. target jest Rectangle, wiec
konstruktor bez probleméw kontynuuje dziatanie.

UWAGA  Poniewaz klasa nie moze byc¢ wywolana bez stowa kluczowego new, wlasciwosé
new. target w konstruktorze klasy nigdy nie bedzie miata wartosci undefined.

Podsumowanie

Klasy w specyfikacji ECMAScript 6 ulatwiaja uzycie dziedziczenia w jezyku
JavaScript, a programista moze wykorzysta¢ posiadane do$wiadczenie dotycza-
ce dziedziczenia poznanego w innych jezykach programowania. Na poczatku
klasy w specyfikacji ECMAScript 6 stanowily syntaktyczny dodatek dla modelu
klasycznego dziedziczenia w ECMAScript 5, ale p6zniej dodano do nich wiele
funkcji, aby zmniejszy¢ poziom popetnianych btedéw.

Klasy w specyfikacji ECMAScript 6 dzialaja z dziedziczeniem prototypo-
wym przez zdefiniowanie niestatycznych metod w prototypie klasy, natomiast
metody statyczne sa umieszezane w konstruktorze. Wszystkie metody nie pod-
dajg sie wyliczeniu, co lepiej odpowiada zachowaniu wbudowanych obiektéw,
ktérych metody domyslnie zwykle nie poddaja sie wyliczeniu. Ponadto kon-
struktor klasy nie moze byé¢ wywotany bez stowa kluczowego new, co chroni przed
przypadkowym wywolaniem klasy jako funkcji.

Dziedziczenie oparte na klasie pozwala na utworzenie klasy pochodnej na pod-
stawie innej klasy, funkcji lub wyrazenia. Oznacza to mozliwo$¢ wywolania funkcji
w celu ustalenia prawidlowej bazy, po ktérej bedzie odbywac¢ sie dziedziczenie.
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Podczas tworzenia nowej klasy mozesz wiec uzyé domieszek oraz innych wzor-
cow. Teraz dziedziczenie po wbudowanych typach danych, np. Array, dziala
zgodnie z oczekiwaniami.

Whasciwosé new.target w konstruktorze klasy moze zachowywaé sie odmien-
nie, w zaleznosci od sposobu wywotania klasy. Najczesciej mozliwosé te wyko-
rzystuje sie do utworzenia abstrakcyjnej klasy bazowej, ktéra zglasza btad pod-
czas proby bezposredniego utworzenia jej egzemplarza, cho¢ nadal pozwala na
dziedziczenie poprzez inne klasy.

Ogolnie rzecz biorace, klasy sa waznym dodatkiem do jezyka JavaScript. Oferuja
znacznie zwiezlejsza sktadnie oraz lepsza funkcjonalnosé i pozwalaja na tworze-
nie obiektéw niestandardowych typéw w bezpieczny i sp6jny sposéb.
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from(), 257
getOwnPropertyDescriptor(), 317
has(), 165
normalize(), 38
Object.assign(), 101, 103, 111
Object.defineProperty(), 151, 314
Object.getOwnPropertyNames(), 151
Object.is(), 100
Object.keys(), 151
Object.prototype.toString(), 147
of(), 257
Promise.all(), 287
Promise.race(), 288
Promise.reject(), 273
Promise.resolve(), 273
repeat(), 44
String.fromCodePoint(), 38
Symbol.hasInstance, 138
Symbol.toPrimitive, 144
metody
deskryptora, 316
generatora, 218
mapy, 165
obiektu generatora, 180

Kup ksigzke

obiektu Math, 363
stabej mapy, 169

tablic, 256
model zdarzen, 264
modul, 344
N
nadpisanie konstruktora, 323
najlepsze praktyki

wigzanie bloku, 33

natychmiast wykonywane wyrazenie funkcji,

1IFE, 84
nazwy
elementéw, 349

elementéw sktadowych, 217

importowane, 350

lokalne, 349

prywatne, 131

stalych, 211

wlasciwosci, 98
nienazwane parametry, 68

o

obejscia, 155

obiekt
arguments, 71
egzotyczny, 96
Math, 363
standardowy, 96
tablicy, 298
thenable, 274
wbudowany, 96
zwykly, 96

obiekty poddajace sie iteracji, 183

obietnice, 263, 267

asynchroniczne wykonywanie zadania, 291

cykl zyciowy, 268
dziedziczenie, 289
aczenie, 281
nierozstrzygniete, 270
obiekt thenable, 274
oczekiwanie, 295
odrzucenie, 295

procedura obstugi odrzucenia, 276

spelnione, 273, 295

udzielanie odpowiedzi, 287

zwrot, 284
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obstuga odrzucenia obietnicy, 276-279 proxy, 297, 298, 319

odpowiednik kanoniczny, 38 jako prototyp, 334, 338
odwolanie super, 107 mozliwe do odwolania, 326
ograniczenia przechwytywanie bledéw, 282
deskryptora obiektu, 315 przekazanie argumentéw do iteratora, 192
stabych map, 172 przestanianie metod klasy, 224
operandu, 370 przestrzen dodatkowa, 36
operacje pulapka
eksportu, 344 deleteProperty, 305
importu, 345 get, 302, 335
operator has, 304, 337
new, 208, 322 ownKeys, 318
rozszczepiania, 72, 191 set, 300, 336
wykladniczy, 370 pulapki
optymalizacja wywolania ogonowego, 92 deskryptora wlasciwosci, 313
prototypu proxy, 307, 308
P zwigzane z rozbudowg obiektu, 311

punkty kodowe, 36
parametry domyslne, 59

koncepcja TDZ, 66 R
symulowanie wartosci, 60
wyrazenia, 64 refleksje, 298
parametry nienazwane, 68 rozbudowa obiektu, 311
parametry resztowe, 69
ograniczenia, 70 S
pary surogatow, 36
petla, 29, 175 sekwencja wezytywania modutu, 356
for-in, 30 service worker, 358
for-of, 30, 181, 206 silny zbiér, 162
zdarzen, 264 sktadnia funkcji strzatki, 82
pieklo wywotan zwrotnych, 266 stabe mapy, 168
podstawowa przestrzen wielojezyczna, BMP, 36 staby zbiér, 162
podwdéjne przeznaczenie funkcji, 76 stowo kluczowe
polecenie class, 213
import, 348 default, 350
return, 196 export, 344
yield, 179, 200 function, 111
ponowny eksport wigzania, 352 import, 345
poréwnywanie wartosci, 372 specyfikator modutu, 346, 359
powielenie stata, 25
metod deskryptora, 316 statyczne elementy sktadowe, 220, 224
wlasciwosci literatu obiektu, 103 symbol Symbol.iterator, 205
problem tablicy, 298, 327 symbole, 131
programowanie asynchroniczne, 264 koercja, 135
prosta lista parametréw, 374 powszechnie znane, 137
prototyp, 105 tworzenie, 132
pulapka get, 335 udostepnienie wewnetrznych operacji, 137
pulapka has, 337 uzycie, 133
pulapka set, 336 wlasciwosci, 136

wspoldzielenie, 134
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symulowanie warto$ci parametréw domyslnych, 60 ~ UTF-16, 36

szablon z tagiem, 54 uzycie

szablony literaléw, 50, 57 funkcji na poziomie bloku, 80
sktadnia podstawowa, 50 metody Array.from(), 242
wielowierszowy ciag tekstowy, 51 metody Promise.reject(), 273

metody Promise.resolve(), 273
T modulu, 354, 355
opcji u, 42

tablice, 88, 237, 255 proxy jako prototypu, 334
brakujace metody, 259 pulapki get, 335
dodawanie elementu, 328 pulapki has, 337
metody, 243, 256 pulapki set, 336
metody dodatkowe, 259 stabych map, 168
odczyt danych, 249 symbolu, 133
podobiefistwa, 255 wlasciwosci new.target, 232
réznice, 257
réznice behawioralne, 258 wW
tworzenie, 237
typowane, 246, 252, 255 warto$ci parametr6w domyslnych, 61, 62
usuwanie elementéw, 330 wartos¢ domyslna
wykrywanie indeksu, 328 eksport, 350
zapis danych, 249 import, 351

tag, 55 w module, 350

TDZ, temporal dead zone, 27 warto$¢ zwrotna, 283

tryb Scisly, 373 iteratora, 176

tworzenie wbudowane iteratory, 184
harmonogramu zadan, 271 wezytywanie modutu, 354, 356

asynchroniczne, 357
w watku roboczym, 358
web worker, 358

nierozstrzygnietej obietnicy, 270
proxy, 300
stabego zbioru, 162

spelnionej obietnicy, 273 weryfikacja
symbolu, 132 ksztattu obiektu, 302
tablicy, 237 parametréw funkcji, 320
zbioru, 156 wlasciwosci, 300
tymczasowo martwa strefa, TDZ, 27 wigzanie
typ arguments, 88
NodeList, 190 bloku, 21, 33

bloku globalnego, 32

pierwszoklasowy, 214
bloku w petli, 28

wyliczeniowy, 104

typowane tablice, 246, 252 this, 85
typy widok, 248, 249, 252
tablic, 255 zwrot informacji, 249
zbioréw, 163 charakterystyczny dla typu, 253

wielkos¢ elementu, 255
wielowierszowy ciag tekstowy, 50

U wlasne wlasciwosci, 209
uchwyt, 300 whasciwosci
ukrycie istnienia wlasciwosci, 304 a.kcesora, 1.03’ 216
Unicode. 35 literalu obiektu, 103

symbolu, 136

uniemozliwienie usuniecia wlasciwosci, 305 i .
typu wyliczeniowego, 104
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wlasciwosé
__proto__, 365
flags, 49
name, 74
new.target, 232

Symbol.isConcatSpreadable, 140

Symbol.match, 142

Symbol.replace, 142

Symbol.search, 142

Symbol.species, 229

Symbol.split, 142

Symbol.toStringTag, 146

Symbol.unscopables, 150

System.iterator, 181
wspoldzielenie symboli, 134
wyciek pamieci, 162
wykrywanie indeksu tablicy, 328
wyrazenia

Klasy, 212

nazwanych klas, 213

parametru domyslnego, 64
wyrazenia regularne, 45

opcjay, 45

powielanie, 48

wlasciwosé flags, 49
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wywolania zwrotne, 265
wywolanie

konstruktora, 322

ogonowe, 89
wzorzec wywolania zwrotnego, 265

y 4

zadania asynchroniczne, 294
zasieg

bloku, 23

leksykalny, 23
zastepowanie ciggu tekstowego, 53
zbior, 153, 157

silny, 162

staby, 162

usuwanie elementéw, 158
zglaszanie bledu w iteratorze, 194
zliczanie punktéw kodowych, 41
Zmiana

nazwy elementu, 349

prototypu obiektu, 105
zmienne lokalne, 117
znaki sterujagce HTML, 50
zwiezle metody, 97
zwrot obietnicy, 284
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