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Przedmowa

Publikacja niniejsza, pisana w latach 2000-2006, zamierzona byta jako porad-
nik dla 0sob pracujqcych w gospodarce komunalnej, projektantow sktadowisk i stuzb
panstwowych. Wczesniejszemu ukonczeniu pracy przeszkodzity zmiany prawa i prze-
pisow, ktore wprowadzano w latach 2003-2004 w zwiqzku z przystqpieniem Polski
do Unii Europejskiej. Autor probowat juz w 1998 r. podsumowaé problematyke bu-
dowy sktadowisk komunalnych. Obecna wersja poradnika, oprocz przepisow obo-
wiqzujqcych po wejsciu Polski do UE, zawiera badania autora i Jego wspolpracow-
nikow: dr Edyty Majer, dr Agnieszki Klimek i dr. Stanistawa tukasika oraz materia-
ty dr. Piotra Manczarskiego. Za materialy i chec uczestniczenia w przedsiewzieciu
osobom tym serdecznie dziekuje.

Szczegolne podzickowania kieruje takze do Pani Jolanty Sobiech, ktorej codzien-
na praca przy poprawianiu i redakcji spowodowata, ze ksiqzka ta w ogole powstata.
Dziekuje tez dr. Michatowi Gajownikowi za cierpliwosé i duzy nakitad pracy.

Obserwujqc aktualnos¢ roznych publikacji i prac dotyczqcych problematyki skta-
dowisk, nasuwa sie wniosek, ze przez czeste zmiany przepisow, zycie takiej publika-
¢ji wydaje sie niezbyt diugie. Wazne, zeby pomogta ona podczas waznych przeksztal-
cen gospodarki odpadami i problemow sktadowania w najblizszych latach.



1. WPROWADZENIE

1.1. Informacje wstepne

Sktadowanie odpadoéw w gruncie praktykuje si¢ od wiekow. Kiedy$ sktadowa-
no je w kazdych warunkach terenowych (na przyktad w wawozach, zwirowniach),
ale wowczas ludzi na §wiecie byto mniej i odpady byty inne. Warstwy kulturowe sta-
rych miast, badane przez archeologow, sq wiasciwie Smietnikami, bo ludzie wyrzu-
cali odpadki koto doméw. Wraz z rozwojem cywilizacji w czasach nowozytnych la-
winowo rosta masa odpadow, w tym przemystowych, niebezpiecznych. Zwigkszaja-
ca si¢ troska o srodowisko naturalne w latach pigédziesiatych XX w. w Europie i w
USA umozliwita prace badawcze nad wptywem odpadow na srodowisko. W tym
czasie ludzie uwazali, ze odcieki ze sktadowisk sa catkowicie oczyszczane w glebie,
stad nie uwzgledniano zanieczyszenia wod gruntowych. W przeciagu ostatnich trzy-
dziestu lat wykazano, ze sktadowiska zanieczyszczaja wody gruntowe. Przedosta-
wanie si¢ odcieku z odpadow przemystu chemicznego do eksploatacyjnych pozio-
mow wod podziemnych uwazano juz 50 lat temu za niebezpieczne, ale odcieki z od-
padow komunalnych i pochodzacych z nie chemicznych przemystéw nie uznawano
za tak szkodliwe. W rezultacie w latach szes¢dziesiatych ubieglego stulecia odpady
podzielono na dwie kategorie: ,,niebezpieczne” i ,,bezpieczne” dla sSrodowiska. W wie-
lu krajach powstaly oddzielne przepisy prawne dla sktadowania tych dwoch typow
odpadow. Zbieranie odciekow z ,.bezpiecznych dla srodowiska” odpadéw nie byto
wymagane, ktadziono nacisk tylko na ich rekultywacje.

W wyniku zréznicowanego podejscia dotyczacego wpltywu odcieku na zanieczysz-
czenie wod gruntowych, w USA w latach siedemdziesiatych XX w. powstaty dwa
rézne sposoby projektowania sktadowisk odpadow: ,,samooczyszczajace sig” i skla-
dowiska niebezpieczne. W sktadowiskach odpadow ,,samooczyszczajacych sie” od-
ciek mogt przenika¢ do wod gruntowych. Zaktadano, ze rozcienczenie zanieczysz-
czen w wodzie gruntowej w pelni likwiduje zagrozenie. Dalsze badania wykazaty,
ze grunt nie moze neutralizowac¢ wszystkich zanieczyszczen infiltrujacych, nawet
z ,,bezpiecznych odpadow”, bez wzgledu na to jak gruba jest nienawodniona strefa
podioza lub jak wysoka jest zdolno$¢ wymiany jonowej gruntu. Obecnie nieurza-
dzone sktadowiska odpadow na calym $wiecie sa praktycznie catkowicie zabronione.
Zmiany zaszty takze w projektowaniu sktadowisk. Poczatkowo wymagano jednej
przestony, jednakze ze wzgledu na niezawodnos$¢ systemu i jego trwato$¢ w ciagu



100 lub wigcej lat, dla sktadowisk zbierajacych odpady niebezpieczne zaczgto wy-
magac skomplikowanych zabezpieczen.

Publikacja niniejsza dotyczy zasad projektowania i budowania sktadowisk odpa-
dow. Miesci sig¢ ona w szerokim nurcie prac dotyczacych ochrony srodowiska. Na-
wet w przyjetym tu waskim zakresie spraw dotyczacych ochrony srodowiska omo-
wienie wszystkich problemdéw zwiazanych z budowa sktadowisk jest bardzo trudne.
Dziedzina ,,budowa sktadowisk™ powstala dopiero w latach szes¢dziesiatych XX w.
W Polsce dotyczyta ona budowy duzych sktadowisk na popioty i zuzle z elektrowni
weglowych, p6zniej sktadowisk na osady poflotacyjne miedziowe i w konicu na od-
pady komunalne.

We wczesniejszym okresie zwykle okreslano tylko miejsca na sktadowanie odpa-
déw, bez zabezpieczen i urzadzen na sktadowisku, poszukiwano miejsca oddalone-
go od zabudowy, najlepiej obnizenia terenowego. Sktadowanie odpadéw komunal-
nych (z gospodarstw domowych) z duzych miast przebiegato podobnie.

W niniejszej pracy zastosowany zostal podziat na cztery typy sktadowisk:

— odpadéw niebezpiecznych,

— azbestu,

— odpaddéw obojetnych,

— odpadéw innych niz obojetne i niebezpieczne (przewaznie komunalnych).

W Polsce wytwarza si¢ obecnie ponad 140 mln Mg odpadéw: odpadéw obojet-
nych 125 mln, odpadéw innych niz obojgtne i niebezpieczne (komunalnych) 13,5
mln, niebezpiecznych 1,5 mln. Poza tym do unieszkodliwienia pozostaje 15,5 min
Mg wyrobow zawierajacych azbest. Azbest w tych wyrobach znajduje si¢ w kontak-
cie z ludzmi i z otoczeniem, gtéwnie w pokryciach dachowych i innych elementach
budowlanych.

Ze 125 mln Mg odpadéw przemystowych, tzw. monoodpadéw (produkowanych
przez gornictwo i przemyst), az 77% poddaje si¢ procesom zagospodarowania, 2,2%
unieszkodliwia si¢ w inny sposob, a 18% sktaduje. Z 13,5 mln Mg odpadéw komu-
nalnych sktadowaniu podlega az 97%, kompostuje si¢ okoto 2% tej masy, a 1% pod-
lega spaleniu. Z 1,5 mln Mg odpadoéw niebezpiecznych okoto 67% podlega proce-
som unieszkodliwiania, za$ okoto 30% odzyskowi i zagospodarowaniu.

W catej Polsce jest 1700 sktadowisk, w tym: 74 sktadowiska odpadow niebez-
piecznych, 44 — odpadow obojgtnych, 1583 — odpadéw innych niz niebezpieczne
i obojetne (93% ogdlnej liczby sktadowisk). Polska jest krajem o duzym zanieczy-
szczeniu wod otwartych, gruntowych oraz duzej liczbie ludnosci (powyzej 100 0sob
na 1 km?). Chcac wiec zachowaé dobre warunki zycia musimy bardzo dbaé o ochro-
ng Srodowiska. Odpady przemystowe stanowig tez coraz wigkszy problem wobec
zaniechania produkcji w licznych zaktadach i koniecznosci rekultywacji terendw, na
ktorych zostaty stare odpady i niezabezpieczone pozostatosci po dawnej produkc;ji.
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W Polsce od 1 stycznia 1995 r. wprowadzono w ustawie — Prawo budowlane za-
pis uznajacy sktadowisko odpadéw za obiekt budowlany. Budowa sktadowiska pod-
lega zatem procedurom prawa budowlanego na wszystkich etapach przygotowania
i wykonania inwestycji. Musi by¢ wlasciwie przeprowadzony proces lokalizacyjny,
rozpoczynajac od decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu. Uzy-
skanie pozwolenia na budowe wymaga opracowania wtasciwego projektu budow-
lanego, ktorego realizacja powinna podlegac¢ procedurom zapewnienia jakosci. Pod-
czas budowy obiektu zbyt maty nacisk potozono jednak na kontrolg jakosci materia-
1ow 1 wykonania robot.

Nastepna sprawa, ktora jest stabo rozumiana to fakt, ze proces budowy sktado-
wiska nie konczy si¢ w momencie, kiedy po wybudowaniu czaszy ztozy si¢ w nim
pierwsza ton¢ odpadow, ale dopiero po jego zrekultywowaniu. Wieloletni na ogot
okres sktadowania to przeciez nic innego jak budowa sktadowiska. Materiatami do
budowy sa odpady, ktore zwykle cechuje bardzo duza zmienno$¢ sktadu i niejedno-
rodnos¢. Budowanie ,,pryzmy” z takiego materiatu jest trudne, a realizuja to zwykle
osoby o matym do$wiadczeniu budowlanym, przy uzyciu nie zawsze odpowiednie-
go sprzgtu. Po uformowaniu w bezpieczny sposob bryly (pryzmy) sktadowiska na-
stepuje etap rekultywacji — zwykle krétszy od okresu sktadowania. Rekultywacja
powinna zapewni¢ izolacje sktadowiska przed czynnikami atmosferycznymi i kli-
matycznymi oraz bezpieczne dla srodowiska jego wieloletnie istnienie w terenie bez
oddzialywan na grunty, wody, powietrze, a takze walory krajobrazowe sktadowiska.

W budowie czaszy sktadowiska i przy rekultywacji coraz powszechniej stosuje
si¢ nowe technologie i materiaty, zwlaszcza geosyntetyki, majace spetni¢ wysokie
wymagania dotyczace ochrony srodowiska w przysztosci. Sa to materialy dotychczas
nie stosowane, wigc nie mozna powiedzie¢, ze sa sprawdzone przez setki lat, a takie
mamy w stosunku do nich wymagania. Oczywiscie efekty pracy, ktora dzi§ wyko-
nujemy, bedzie mozna sprawdzi¢ dopiero za kilkanascie czy kilkadziesiat lat. By¢
moze okaze si¢ wtedy, ze nie wszystkie poglady i zasady, ktére wprowadzamy dzi-
siaj, byly stuszne. W pracach, ktore prowadzimy jest jeszcze wiele watpliwosci, wy-
magajacych badan i obserwacji na obiektach juz zbudowanych, oraz dokumento-
wania i rejestracji prowadzonych dziatan, by w przysztosci tatwiej byto wykrywac
btedy i je likwidowac, stad konieczna jest rozwaga i wigkszy stopien bezpieczen-
stwa. Nalezy takze odrozni¢ problemy, ktére wynikaja ze sktadowania odpadow nie-
bezpiecznych (wg dzisiejszych pogladow), odpadéw obojetnych (np. hatdy gomicze,
liczne odpady przemystowe, budowlane i energetyczne — popioty, zuzle itp.) wresz-
cie odpady inne niz wyzej wymienione (gtéwnie odpady komunalne).

Postep techniczny w metodach unieszkodliwiania statych odpadéw komunalnych
na przestrzeni ostatnich 30 lat doprowadzit do pewnej stabilizacji i optymalizacji
mozliwych technologii. Wszystkie one zaktadaja sktadowanie, rozktad termiczny
lub rozktad biologiczny. Od czasu do czasu obserwuje si¢ na $wiecie reklamy moc-
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no forsowanych nowych technologii, obiecywane sa w peni ,,ekologiczne” rozwia-
zania, po czym okazuje si¢, ze na przyktad zbyt maty zakres eksperymentu nie poz-
walat na wydawanie tak wysokich ocen, ze efekty ekonomiczne sa watpliwe, tech-
nologie sa kilkakrotnie drozsze, powstaja tez inne zagrozenia pomijane milczeniem
przez sprzedajacych dang technologig.

U podstawy wszystkich poprawnych rozwiazan lezy ograniczenie ilosci odpadow
i recyklizacja tej ich czg$ci, ktora moze by¢ wykorzystana ponownie. Prawidtowa
technologia obecnych czaséw, to technologia bezodpadowa (odpady sa ,,surowcem
wtornym”). Powstaje tu nastgpny problem, co zrobi¢ z produktem po jego $mierci
technicznej. Zuzyte samochody, komputery, stare domy pokazuja skale tego zjawis-
ka na $wiecie. Powstata stad nowa dziedzina badan, analiza produktu w ciagu calego
jego zycia z unieszkodliwieniem pozostatosci po technicznej §mierci. Rozwoj zré-
wnowazony, ktory te problemy podejmuje i probuje rozwiazaé, powstal z troski o lu-
dzkos¢, ktora moze zadusic¢ si¢ swoimi odpadami. Przyroda, na co wskazuja juz licz-
ne przyklady, nie bedzie w stanie ponownie wprowadzi¢ do obiegu zycia zanieczysz-
czen i powstang strefy Smierci, zagrazajace catej na Ziemi.

W Polsce, w ciagu ostatnich kilkunastu lat, sktadowiska odpadow, oprocz oczy-
szczalni §ciekdw, znalazly si¢ na liscie obiektow najbardziej istotnych dla ochrony
srodowiska. Stato si¢ to mozliwe dzigki zmianom przepiséw prawnych, tj. stworze-
niu funduszu ochrony srodowiska oraz uznania gmin za odpowiedzialne za gospo-
darke odpadowa na wlasnym terenie. Powstato przez to okoto 3 tys. nowych inwes-
torow (gmin) i wywotato polska specyfike zwiazana z budowa sktadowiska komu-
nalnego dla pojedynczej gminy. Gwattowny wzrost liczby opakowan, inna kultura
sprzedazy, ktora niesie gospodarka rynkowa, zaowocowata od 1990 r. 2 +3-krotnym
wzrostem masy odpadoéw od jednego mieszkanca. Pilna potrzeba stata sig budowa
wlasciwych miejsc sktadowania tych odpadow. Otwarcie na Zachdod spowodowato
tez zalew r6znych rozwiazan, czgsto odrzuconych w krajach macierzystych, a po
otwarciu rynku szukajacych dla siebie miejsca i pienigdzy w Polsce. Niestety na roz-
wiazania te dali si¢ namoéwi¢ liczni inwestorzy gminni i teraz maja ktopoty. Trzeba
podkresli¢, ze 60% objetosci i 30% masy odpaddéw komunalnych stanowia opako-
wania. Na przyklad w Niemczech ustawowo przewiduje si¢ odbior w 100%:

— opakowan stuzacych do transportu,

— tzw. ,,opakowan dodatkowych”, stosowanych w sklepach samoobstugowych,

— bezposrednich opakowan.

Selektywna zbiorka materiatow pozwala na wtorne wykorzystanie ich przez prze-
myst. Szkto, papier, tworzywa trafiaja z powrotem do przemystu opakowan. Jedno-
cze$nie (np. w Niemczech) nastapito generalne przeksztatcenie rynku z nastawieniem
na opakowania wielokrotnego uzytku (chodzenie z torba do sklepu, banka po mleko
i butelka po piwo). Finansowanie systemu odbywa si¢ z opodatkowania wszystkich
opakowan, optaca si¢ wigc producentom ich redukcja.
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Przyjecie Polski do Unii Europejskiej i konieczno$¢ spetniania dyrektyw unijnych
dotyczacych ochrony srodowiska i gospodarki odpadami zaowocowato wydaniem
przez Ministra Srodowiska szeregu przepiséw o randze nakazowe;.

Trzeba podkresli¢, ze prawidlowe rozwiazanie gospodarki odpadowe;j, to:

— ograniczenie masy odpadow,

— segregacja i recyklizacja,

— wlasciwe sktadowanie.

W Polsce, w gospodarce komunalnej, dwa pierwsze elementy tego systemu prak-
tycznie dopiero powstaja. I o ile przemyst prawie w catosci bardzo szybko dostoso-
wat si¢ do nowych warunkow ekonomicznych przechodzac na technologie bezodpa-
dowe, to swiadomo$¢ ogdlna spoteczenstwa jest nadal niska. I mimo tego, ze w wigk-
szo$ci gmin stoja juz kolorowe pojemniki do segregowanych odpadéw, ogolnie z ra-
¢ji braku prawidtowego przetworstwa i doptat do segregacji, gospodarka odpadowa
nie jest prowadzona zgodnie ze wspolczesnie obowiazujacymi zasadami.

Budowa sktadowiska bez opracowanego w gminie programu gospodarki komu-
nalnej, stanowita znaczacy blad polskiego systemu gospodarki odpadowe;j. Jedno-
znacznie za polski btad nalezy uzna¢ budowanie jednej kwatery sktadowiska na 20
do 30 lat, jak to miato miejsce na wielu sktadowiskach gminnych. Zmiany sktadu
odpaddw sa szybkie, w coraz wigkszym stopniu zalezne od zmian gospodarczych.
Dokonana w 2003 r. akcja przegladéw ekologicznych sktadowisk nie moze zostac
poprawnie, zgodnie z zatozeniami wykorzystana, ze wzgledu na brak §rodkéw na
zamykanie sktadowisk Zle zaprojektowanych.

Polski system prawny gospodarki odpadami nadal jest wadliwy. Zbyt wiele ele-
mentow tego systemu jest niedopracowanych, bezmyslnie przettumaczonych z dy-
rektyw unijnych i oddanych swobodnie na rynek. Natomiast w grze rynkowej nikt
nie bedzie zajmowat si¢ zadaniami i zasadami ochrony $rodowiska, tylko realizowat
swoje zyski. Jesli system prawny nie pokieruje poprawnie dziataniami, powstana
wynaturzenia. W ten sposob wiele elementow gospodarki odpadowej jest systema-
tycznie zaniedbywanych, jako nieoptacalnych dla podmiotéw rynkowych. By mozna
byto prowadzi¢ zgodna z zasadami europejskimi gospodarke odpadowa (wykony-
wa¢ dyrektywy UE), musza by¢ gromadzone fundusze na ten cel. Hasto ,,zanieczy-
szczajacy ptaci” musi by¢ rozumiane dostownie. Gmina, czy inna jednostka admi-
nistracyjna, zobowiazana do prowadzenia gospodarki odpadowej, powinna zostaé¢
uprawniona do poboru optat i by¢ ich dysponentem, a takze powinna by¢ prawnie
i finansowo zobowiazana do wykorzystywania tych kwot wylacznie na gospodarke
odpadowa. Oczywiscie zadanie musi dotyczy¢ wszystkich elementow systemu, zgod-
nie z programem gospodarki odpadowej danej jednostki.

Niniejszy poradnik oparty jest na obszernej literaturze, w tym na wydanych do
konica 2005 r. ustawach i rozporzadzeniach. Zmieniaja si¢ one na tyle szybko, ze
tekst pracy byt kilka razy przerabiany. Informacje zawarte w poradniku bazuja na
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wydanych juz instrukcjach ITB oraz na doswiadczeniach z wykonywania aprobat
dla materiatéw geosyntetycznych, na wlasnych do$wiadczeniach autora i obserwa-
cjach sktadowisk w réznych krajach oraz szczegétowej obserwacji kilkunastu skta-
dowisk w Polsce. Praca zawiera podstawowe zasady konieczne podczas projektowa-
nia sktadowiska oraz informacje, z ktorych powinni korzysta¢ projektanci przy pro-
gramowaniu sktadowisk oraz wtadze budowlane i wtadze ochrony srodowiska przy
kontroli jakosci wykonywanych rob6t i odbiorach inwestycji.

Podjety temat znajduje si¢ w fazie rozwojowej, wiele pogladow i przepisow ule-
galo zmianie kilka razy w ciagu ostatnich lat. Nadal okres§lane sa nowe zagrozenia,
co powoduje nastgpne zmiany przepisow, niekiedy bardzo zasadnicze.

1.2. Definicje

Odpady:
definicja ,,stownikowa” [49] — odpady to wszystkie przedmioty oraz substancje state,
a takze nie bedace Sciekami substancje ciekte, powstale w wyniku prowadzonej dzia-
alno$ci gospodarczej lub bytowania cztowieka, nieprzydatne w miejscu lub czasie,
w ktorym powstaty;
definicja ,,urzedowa” [18] — odpady oznaczaja kazda substancj¢ lub przedmiot nale-
zacy do jednej z kategorii okreslonych w zalaczniku nr 1 do ustawy, ktorych posia-
dacz pozbywa si¢, zamierza pozbyc¢ si¢ lub do ich pozbycia si¢ jest obowiazany.

Odpady niebezpieczne:
definicja ,,stownikowa” [49] — odpady niebezpieczne to te odpady, ktore ze wzgledu
na swoje pochodzenie, sktad chemiczny, biologiczny, inne wlasciwosci i okoliczno-
$ci, stanowia zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi albo dla srodowiska;
definicja prawna [18] — odpadami niebezpiecznymi sa odpady:

1) nalezace do kategorii lub rodzajow odpadow okreslonych na liscie A zalacz-
nika nr 2 do ustawy [18] oraz posiadajace co najmniej jedna z whasciwosci wymie-
nionych w zataczniku nr 4 do ustawy lub

2) nalezace do kategorii lub rodzajéw odpadow okreslonych na li§cie B zataczni-
ka nr 2 do ustawy [18] i zawierajace ktorykolwiek ze sktadnikéw wymienionych
w zataczniku nr 3 do ustawy oraz posiadajace co najmniej jedna z wlasciwosci wy-
mienionych w zataczniku nr 4 do ustawy.

Odpady obojetne [18] — odpady, ktore nie ulegaja istotnym przemianom fizycz-
nym, chemicznym lub biologicznym; sa nierozpuszczalne, nie wchodza w reakcje
fizyczne ani chemiczne, nie powoduja zanieczyszczenia srodowiska lub zagrozenia
dla zdrowia ludzi, nie ulegaja biodegradacji i nie wptywaja niekorzystnie na materig,
z ktora si¢ kontaktuja; ogdlna zawartos¢ zanieczyszczen w tych odpadach oraz zdol-
no$¢ do ich wymywania, a takze negatywne oddzialywanie na $rodowisko odcieku
musza by¢ nieznaczne, a w szczegolnosci nie powinny stanowi¢ zagrozenia dla ja-
kosci wod powierzchniowych, wod podziemnych, gleby i ziemi.
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Odpady inne niz niebezpieczne i obojetne — gtownie odpady komunalne, ale
tez inne odpady, ktore nie mieszcza si¢ w definicjach odpadéw niebezpiecznych i od-
padow obojetnych.

Odpady komunalne [18] — odpady powstajace w gospodarstwach domowych,
a takze odpady niezawierajace odpadow niebezpiecznych, pochodzace od innych
wytworcow odpadow, ktore ze wzgledu na swoj charakter lub sktad sa podobne do
odpadoéw powstajacych w gospodarstwach domowych.

Instalacja — termin uzywany w przepisach [5], [18], oznaczajacy zazwyczaj za-
ktad, fabryke, sktadowisko; w pewnym sensie jest synonimem obiektu budowlane-
go pracujacego; w Polsce terminu tego uzywano dotychczas w wezszym zakresie —
okreslonego urzadzenia wykonujacego jedna czynnose.

Skladowisko odpadoéw — obiekt budowlany przeznaczony do sktadowania od-
padow. Wyrdznia si¢ trzy typy sktadowisk [18]:

— odpaddw niebezpiecznych”,

— odpadéw obojetnych,

— odpadow innych niz niebezpieczne i oboj¢tne (komunalnych).

Etapy budowy skladowisk:

— budowa czaszy,

— eksploatacja,

— rekultywacja.

Unieszkodliwianie odpadéw — poddanie odpadow procesom przeksztalcen bio-
logicznych, fizycznych lub chemicznych w celu doprowadzenia ich do stanu, ktory
nie stwarza zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla srodowiska.

Magazynowanie odpadow — czasowe przetrzymywanie lub gromadzenie odpa-
dow przed ich transportem, odzyskiem lub unieszkodliwianiem.

Formy sktadowania odpadow:

—nadpoziomowe (ponad poziom terenu),

— przyskarpowe (oparte o skarpe zbocza),

— podpoziomowe (w starych wyrobiskach i obnizeniach terenu).

Z uwagi na uwarunkowania krajobrazowe i wysokos$¢ uksztattowania ponad teren
wyrdzniamy sktadowiska:

— wysokie (12 m nad poziom otaczajacego terenu),

— §rednie (4 do 12 m),

— niskie (ponizej 4 m).

Kategoria skladowiska odpadéw — termin (nieformalny w sensie prawa pol-
skiego) mowiacy o stopniu zagrozenia srodowiska sktadowanymi odpadami.

* Autor wyrdznia czwarta grupe — sktadowiska azbestu.
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Do kategorii 1 naleza sktadowiska odpadow obojetnych, z ktorych nie tuguja si¢
substancje zagrazajace gruntom i wodom gruntowym; sktadowiska kategorii 1 gro-
madza odpady budowlane, odpady gornicze (skaty ptonne).

Do kategorii 2 naleza sktadowiska na odpady inne niz niebezpieczne i oboj¢tne
(komunalne); sa to gtownie bioreaktory, w ktorych odbywaja si¢ procesy biologicz-
nej i chemicznej przemiany odpadow; naleza tu takze odpady przemystowe powsta-
te w procesach przerdbczych o matej szkodliwos$ci; w sktadowiskach przemysto-
wych nalezy dazy¢ do selektywnego sktadowania z reguly jednego rodzaju odpadow
o znanym sktadzie i oddzialywaniu na srodowisko.

Do kategorii 3 naleza sktadowiska odpaddéw niebezpiecznych, gtownie odpadow
przemystowych, ktore przez swoja wielka mase lub sktad zagrazaja srodowisku; na-
leza tu takze komunalne odpady niebezpieczne, r6znego rodzaju §rodki chemiczne,
ochrony roslin, trucizny uzywane w matych ilosciach w gospodarstwach domowych,
ktorych pozostatos¢ po wykorzystaniu nalezy unieszkodliwic.

Kategorie powyzsze wystepuja w literaturze roznych krajow (np. Niemcy).

Skladowisko martwe — sktadowisko odpaddéw, w ktoérym ulegly one zupetnemu
rozktadowi, i ktore nie wytwarza odcieku, a zwiazane z nim wody drenazowe trak-
tuje sig jako nieskazone.

Odciek — woda zanieczyszczona wskutek przenikania przez odpady lub powsta-
ta w sktadowisku wskutek procesow chemicznych i mechanicznych (fermentacja,
wyciskanie).

Drenaz odcieku — drenaz wewnatrz niecki sktadowiska zbierajacy ciecze z wne-
trza sktadowiska, niezezwalajacy na migracjg¢ zanieczyszczen do Srodowiska.

Przestona izolacyjna — mineralna lub sztuczna warstwa materiatu izolujaca od-
pady od srodowiska; przestona moze si¢ sktada¢ z szeregu warstw, z ktoérych kazda
ma do spelienia okre§lone funkcje:

— przestona pojedyncza; warstwa izolacyjna wykonana z jednego materiatu, mi-
neralna lub syntetyczna,

— przestona zlozona (kompozytowa); zbudowana z warstwy mineralnej, maty ben-
tonitowej, geomembrany, geowtdkniny.

Bariera geologiczna — naturalny, wystepujacy w miejscu lokalizacji sktadowis-
ka uktad warstw geologicznych utrudniajacy lub uniemozliwiajacy kontakt odciekow
z wodami gruntowymi.

Podloze przestony — warstwa gruntu, na ktorej posadowiony jest system izolacji
sktadowiska i sktadane sa masy odpadow.

Przeslona mineralna — wykonana z odpowiedniego materiatu (gtownie itow)
warstwa izolacyjna w dnie i skarpach sktadowiska.

Przestona syntetyczna — izolacja dna i skarp sktadowiska wykonana z geomem-
brany (folii) lub innych syntetycznych wyrobow.
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Przeslona rekultywacyjna skladowiska (przestona zewngtrzna) — system pokry-
cia sktadowiska, ktorego zadaniem jest zminimalizowanie przenikania wod opado-
wych przez odpady, zmniejszenie ilosci odciekow, a zatem ograniczenie zagrozenia
wod 1 gruntow.

Geomembrana — folia syntetyczna nieprzepuszczalna lub o bardzo matej prze-
puszczalnosci, stosowana jako bariera filtracyjna.

Geowloknina — tekstylny materiat rolowy, porowaty, z widkien syntetycznych,
wykonany przez iglowanie; materiat ten jest wykorzystywany jako warstwa separa-
cyjna do drenazy lub filtrow.

Geotkanina, geodzianina — materiaty tkane lub wigzane, zwykle o wigkszej wy-
trzymatosci niz geowldkniny.

Geomata — zespolone zwykle dwie warstwy geotekstylne, ktore moga by¢ wy-
pelione réznymi materiatami (piaskiem, betonem, bentonitem); stosowana jako prze-
stona izolacyjna lub filtracyjna; geomaty wypelnione piaskiem, betonem, popiotem
maja zastosowanie jako warstwy ochronne lub filtracyjne.

Bentomata — mata wypeliona bentonitem.

Przepuszczalno$é materialu — wlasciwo$¢ materiatu okreslajaca zdolnosé¢ do
migracji cieczy.

Wspéltezynnik filtracji — usredniona warto$¢ przeptywu cieczy przez badany
osrodek, odniesiona do spadku hydraulicznego i czasu [m/s].

Wytrzymalo$¢ gruntu — wiasciwos$¢ do przenoszenia naprezenia dziatajacego
W gruncie, najczesciej wytrzymato$¢ na Scinanie gruntu.

Kat tarcia wewnetrznego gruntu (¢) — parametr wytrzymatosci gruntu, uzyski-
wany w badaniach tréjosiowych lub bezposredniego $cinania.

Spéjnosé gruntu (¢) — parametr wytrzymatosci gruntu, uzyskiwany w badaniach
trojosiowych lub bezposredniego Scinania.

Wskaznik Proctora — gestos¢ wzgledna gruntu wbudowanego w stosunku do
gestosci zaggszczonych w okreslony sposob gruntow wskaznikow, mierzona w ba-
daniach laboratoryjnych zageszczenia wedtug metody Proctora.

Pecznienie — przyrost objgtosci zwiazany z pochtanianiem cieczy przez grunt.

Skurcz — zmniejszenie objgtosci zwiazane z wysychaniem.

Zawartos¢ czastek ilastych — wagowa zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,002 mm.

Czasza, niecka skladowiska — zaglebienie wykonane w gruncie dla zwigkszenia
pojemnosci sktadowania oraz zbierania odcieku.

Skarpy — nachylone powierzchnie boczne niecki sktadowiska.

Skarpa przejezdna — powierzchnia, po ktorej ze wzgledu na jej mate nachylenie,
moze jeszcze poruszaé si¢ sprzet cigzki.

Skarpa stroma — powierzchnia, po ktorej niemozliwe jest juz poruszanie si¢
sprzetu ze wzgledu na jej duze nachylenie.

17



Poletko badawcze — model przestony, przewaznie mineralnej, wykonany na bu-
dowie w skali 1:1, do ustalenia zasad budowy, parametréw technicznych zageszcza-
nia, wspotczynnikow filtracji itp.

Piezometr — urzadzenie, zamontowane w warstwie wodono$nej gruntu, stuzace
do pomiaréw jakosci wody podziemnej i glebokosci zwierciadia.

Monitoring — zintegrowany system kontroli oddzialywania sktadowiska na sro-
dowisko.

Ladunek zanieczyszczen — masa zanieczyszczen zgromadzona w ztozu sktado-
wanych odpaddéw, stwarzajaca zagrozenie dla czystosci wod podziemnych i/ lub
gruntu.

BAT (best available techniques, najlepsza dostgpna technika) — najbardziej efek-
tywny oraz zaawansowany poziom rozwoju technologii i metod prowadzenia danej
dziatalno$ci, wykorzystywany jako podstawa ustalania granicznych wielko$ci emi-
syjnych, majacych na celu eliminowanie zanieczyszczen lub, jezeli nie jest to prak-
tycznie mozliwe, ograniczanie emisji i wptywu zanieczyszczen na srodowisko jako
catosc.

1.3. Symbole i oznaczenia

A — aktywnos¢ (koloidalna) gruntow spoistych wedlug Skemptona, [-],

C — stgzenie rOwWnowagowe jonu w roztworze, mg/dm3, mval/dm’,

¢ —spdjnose, kPa,
¢ —spojnosc efektywna, kPa,
¢, — wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie ,,bez odptywu”, kPa,

¢ — kat tarcia wewngtrznego, 0

— efektywny kat tarcia wewnetrznego, °,

¢

f; — zawartos¢ frakcji itowej, %,

J, — zawartos¢ frakcji piaskowej, %,
1. — zawartos¢ frakcji pytowej, %,

H — grubo$¢ warstwy drenazowej, cm,

1 —spadek hydrauliczny, [-],

1, — stopien plastycznosci, [-],

1,, —zawarto$¢ cze$ci organicznych, %,
I, —wskaznik plastycznosci, [-],

I — wskaznik zageszczenia, [-],

k — wspodlczynnik filtracji, m/s,
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M —modut $cisliwosci, MPa,
MBC — pojemnos¢ sorpcyjna gruntu wedlug PN-B-04481:1988, g/100g,

m,  —masa probki gruntu, g,

n — porowatos¢, [-], %,

n, — porowatos¢ efektywna, [-], %,

o — gesto$é objetosciowa gruntu, Mg/m?,

p, — gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, Mg/m’,

p, — maksymalna ggstoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, Mg/m’,
S — ilo$¢ jonu, ktdra ulegta sorpcji, mg/kg; mval/kg,

Smax — maksimum sorpcji, mg/kg; mval/kg,
S; — powierzchnia whasciwa gruntu wedlug PN-B-04481:1988, m*/g,
— napr¢zenie catkowite, kPa,

— naprezenie efektywne, kPa,

t —czas, s; rok,

T — wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie, kPa,

u — ci$nienie wody w porach gruntu, kPa,

V — predkos¢ filtracji, m/s; cm/rok,

w — wilgotno$¢ gruntu, %,

W, = wilgotnos$¢ formowania przestony ilastej, %,

w,  —wilgotno$¢ koficowa przestony ilastej, %,

w,  — granica plastycznosci gruntu, %,

w,  — granica plynnos$ci gruntu, %,

W — Wilgotnos¢ optymalna gruntu, %,

W,  —wskaznik przydatnosci gruntu do budowy przeston mineralnych, [-],
w,  —wilgotno$¢ rownowagi gruntu, %,

v — wspodlczynnik zmiennosci — iloraz odchylenia standardowego i $redniej

arytmetycznej, %.
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2. LOKALIZACJA SKEADOWISKA

2.1. Informacje wstepne

Budowa sktadowiska zaczyna si¢ zawsze od wyboru lokalizacji. Wcze$niej oczy-
wiscie zostaje okreslone zapotrzebowanie na inwestycje i zapada decyzja o koniecz-
nosci budowy. Okre§lona musi by¢ takze ilos¢ i rodzaje odpadow, ktdre nie moga
by¢ w inny sposob zagospodarowane i musza zosta¢ sktadowane.

Budowa sktadowiska jest procesem inwestycyjnym i podlega og6lnym zasadom,
obowiazujacym procesy inwestycyjne [7], [8]. Dodatkowo, sktadowisko jako inwe-
stycja szczegodlnie szkodliwa dla srodowiska i zdrowia ludzi lub mogaca pogorszy¢
stan srodowiska, podlega takze szeregu ograniczeniom okre§lanym przez procedury
ocen oddziatywania na srodowisko [4].

Polskie przepisy budowlane uksztattowane po roku 1994 [8], [16] z licznymi no-
welizacjami, nadal jeszcze sa zmieniane. Jeszcze bardziej dynamiczne przemiany
dotycza przepisdOw ochrony srodowiska, co jest spowodowane zmiang systemu go-
spodarczego po roku 1989, wejsciem Polski do Unii Europejskiej w 2004 r. i ko-
nieczno$cia harmonizacji przepisow prawa, by nie stanowity barier w dziatalnosci
rynkowej. Nalezy przewidywacé, ze proces harmonizacji prawa trwac bedzie jeszcze
kilka lat. Nalezy takze zauwazy¢, ze w Unii Europejskiej tez zmienia si¢ podejscie
do wielu zagadnien, migdzy innymi dotyczacych odpadéw i ich sktadowania. Wpraw-
dzie dyrektywa europejska [1] uksztattowata zasady w skali miedzynarodowe;j, ale
przy rozwiazywaniu kwestii szczegdétowych i specyficznych odsyta do przepisow
krajowych.

Bariera lokalizacji sktadowiska odpaddw, spetniajacej juz wymagania srodowis-
kowe i techniczne, jest ,,bariera spoteczna” decydujaca o mozliwosci lokalizacji. Sta-
nowisko lokalnych spotecznosci, okre$lane na Zachodzie skrotem efektu NIMBY
(not in my back yard), przekresla bardzo czg¢sto optymalne z punktu widzenia gospo-
darki przestrzennej i ochrony $rodowiska lokalizacje, podnoszac koszty gospodarki
miejskiej i koszty zwiazane z budowgq sktadowisk przez realizacj¢ ich w mniej wias-
ciwych miejscach. Mate doswiadczenie samorzaddéw nie pozwala na prawidtowe
dzialanie w tym zakresie i czgsto decyzje jednostek blokuja lub uniemozliwiaja wia-
sciwe, z punktu widzenia spotecznosci lokalnych i ,,ekorozwoju” miasta, czy gminy,
lokalizacje sktadowisk.
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2.2. Zespol uwarunkowan

Poprawny wybor lokalizacji sktadowiska odpadow jest bardzo waznym zagad-
nieniem. Powinien on uwzglednia¢ aspekty topograficzne, geologiczne, geotechni-
czne, klimatyczne, zagospodarowania przestrzennego (zabytki, parki narodowe itp.)
i demograficzne. Budowa sktadowiska odpadow jest inwestycja, ktora musi by¢ po-
dejmowana na podstawie planu zagospodarowania przestrzennego i gospodarki od-
padami w regionie z uwzglednieniem danych z przegladoéw ekologicznych. Caty pro-
ces inwestycyjny ma kilka etapow pokazanych w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Etapy przygotowania procesu inwestycyjnego sktadowisk

Etapy Czynnosci podstawowe

analiza celowosci inwestycji (wyciag z programu gospodarki

odpadowej),
Stadium analiza i ocena mozliwych lokalizacji,
przedprojektowe opracowanie studium wykonalnosci obiektu (feasibility stady),

podjecie decyzji inwestorskiej

wybor lokalizacji obiektu,

wystapienie o warunki zagospodarowania i zabudowy,
opracowanie dokumentacji geodezyjnej,

Warunki opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,
zagospodarowania opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej,

i zabudowy opracowanie koncepcji programowej i kosztowej obiektu,
uzyskanie warunkéw zabudowy i zagospodarowania,
pozyskanie praw do terenu inwestycji,

opracowanie Raportu Oddziatywania na Srodowisko

szczegOtowa analiza ilosci i jakosci odpadow w czasie,
opracowanie technologii segregacji i sktadowania,
ocena bariery geologicznej i zasad izolacji czaszy,
rozwigzanie oczyszczania i odbioru odcieku,

Projekt budowlany | opracowanie projektu, w tym: projektu zagospodarowania terenu,
projektu budowlanego sktadowiska (wszystkie branze),

opracowanie Oceny Oddzialywania na Srodowisko,
uzyskanie koniecznych opinii, zezwolen i zgdd,
decyzja pozwolenia na budowg

wybor wykonawcy,
opracowanie projektu wykonawczego, w tym: projekt robot ziemnych,

Projekt wykonawczy N . . .
odwodnienie w okresie budowy, transport mas ziemnych itp.,

opracowanie harmonogramu i organizacji budowy

21



Popetienie bledéw na etapach wstepnych (studium przedprojektowego i warun-
kéw zagospodarowania) powoduje czgsto, ze cata inwestycja jest nietrafiona.

2.3. Studia przedprojektowe

Prace studialne dotyczace lokalizacji nalezy rozpocza¢ od ustalenia:

— danych ogolnych dotyczacych sktadowiska,

—rodzaju i wlasciwosci odpadoéw (czgsto konieczne badania),

— morfologii i infrastruktury terenu; nalezy wykluczy¢ zbocza dolin rzecznych,
tereny zalewane przez powodzie, obszary czynnych proceséw geodynamicznych,
osuwiska, kras itp.),

— warunkow geologicznych; gldwnie okreslenie obszaréw ochrony uje¢ wod pod-
ziemnych i lokalizacje stwarzajace zagrozenie uje¢ i zasobow wod podziemnych,

—rodzaju gruntéw w podtozu (istnienie bariery geologicznej),

— poziomu wod gruntowych,

— koncepcji bryly geometrycznej sktadowiska:

+ uszczelnienia podstawy i powierzchni (rekultywacyjne),
+ elementow odwadniania (odciek, wody czyste),

+ odgazowania,

« przykrycia posredniego, przesypy (material na przesypy),
« techniki eksploatacji sktadowiska,

— kontroli i monitoringu.

Z rozwazan proceduralno—prawnych i projektowych wynika, ze najlepszym roz-
wiazaniem jest podzielenie procesu projektowego na kolejne fazy, przy czym w kaz-
dej fazie projektowej dokonuje si¢ coraz bardziej szczegdétowych ustalen. Kazda faze
projektowa zamykaja z reguty decyzje techniczne i prawne. W rezultacie osiaga sig
dzieki temu wigksza pewnos¢ dobrych efektow przy niskich naktadach na projekto-
wanie oraz przys$pieszenie przebiegu procesu projektowania. Wymaga to jednak,
aby w miar¢ mozliwosci, rownocze$nie z rozpoczeciem projektowania (planowa-
nia), o zamierzonej inwestycji powiadomione zostaty odnosne wtadze i poproszone
o wspolprace. Ta wspotpraca moze by¢ tylko natury czysto fachowej i proceduralno-
-prawnej, pozwalajaca na uniknigecie niepewnosci dotyczacych przyszlych decyz;ji
administracyjnych. Nie musi si¢ to wiaza¢ z wyrazeniem z gory zgody na realizacje
projektu. Nalezy wyjasni¢ wszystko, by z wstgpnymi informacjami od wtadz byly
potaczone pewne wiazace zamierzenia planistyczno-projektowe, bez czego nie osia-
gnie si¢ wykonania lub przyspieszenia inwestycji.

Szukajac lokalizacji (np. dla sktadowiska odpadéw komunalnych) nalezy wokot
zrodta odpadow (miasta) zakresli¢ kregi o srednicy okoto 20 i 40 km, jako popraw-
ne ze wzgledéw organizacyjnych i technicznych odleglosci i w tych kregach szu-
ka¢ lokalizacji spelniajacych warunki przepisow. Obecnie w Polsce system rynko-
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wy nieprawidlowo stosowany do gospodarki odpadowej powoduje, ze odpady wozi
si¢ na odlegtos¢ kilkuset kilometrow. W sprawach §rodowiska poprawne dziatania
nie zawsze musza by¢ konsekwentnie rynkowe (najtansze).

Rozporzadzenie [18] podaje, ze:

ktadowiska odpadow niebezpiecznych oraz skiadowiska odpadow innych niz
niebezpieczne i obojetne nie mogq by¢ lokalizowane:

1) w strefach zasilania gtownych i uzytkowych zbiornikow wod podziemnych
(GzZwPp, UZWP),

2) na obszarach otulin parkow narodowych i rezerwatow przyrody,

3) na obszarach lasow ochronnych,

4) w dolinach rzek, w poblizu zbiornikow wod srodladowych, na terenach zrod-
liskowych, bagiennych i podmoktych, w obszarach mis jeziornych i ich strefach kra-
wedziowych, na obszarach bezposredniego badz potencjalnego zagrozenia powodziq
w rozumieniu przepisow prawa wodnego,

5) w strefach osuwisk i zapadlisk terenu, w tym powstatych w wyniku zjawisk kra-
sowych, oraz zagrozonych lawinami,

6) na terenach o nachyleniu powyzej 10°,

7) na terenach zaangazowanych glacitektonicznie lub tektonicznie, poprzecina-
nych uskokami, spekanych lub uszczelinowaconych, na terenach wychodni skat
zwieztych porowatych, skrasowiatych i skawernowanych,

8) na glebach klas bonitacji I-11,

9) na terenach, na ktorych mogq wystapic deformacje ich powierzchni na skutek
szkod gorniczych,

10) na obszarach ochrony uzdrowiskowej,

11) na obszarach gorniczych utworzonych dla kopalin leczniczych,

12) na obszarach okreslonych w przepisach odrebnych.”

Dodatkowo nalezy szuka¢ duzego terenu o powierzchni kilkunastu hektarow
(najlepiej jednego wiasciciela), na ktérym odlegtos¢ od najblizszych siedzib ludz-
kich jest wigksza niz 300 m. Znalezienie takiego terenu jest trudne, ale wykonalne.
Tego rodzaju opracowania dla kilku duzych miast (Warszawa, 1.6dz, Gdansk, Ptock)
pokazuja, ze mozna znalez¢ tereny o takich walorach.

W tej chwili w Polsce trwa niedopuszczalny z ekologicznego i racjonalnego pun-
ktu widzenia proceder, zwiazany z btednymi przepisami, dotyczacy wozenia odpa-
déw po catym kraju tam, gdzie jest tansze sktadowisko. Przy kosztach sktadowania
na sktadowiskach duzych miast, rzedu 100 zt za tong odpaddw, optaca si¢ pozosta-
To$¢ po segregacji odpadow wozi¢ 200 lub nawet 400 km, by wyrzuci¢ je na tanim
sktadowisku (np. 40 zt za tong). Za zepsucie systemu prawnego odpowiadaja kolejne
rzady i postowie. Najwigksze zyski z tej sytuacji czerpia silne zorganizowane firmy
wywozu odpadow, ktore odbieraja w miastach odpady i woza je po catej Polsce do
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tanich sktadowisk, nie interesujac sig ich dalsza rekultywacja i prawidtowym za-
bezpieczeniem ekologicznym.

Czesto w warunkach polskich nie ma mozliwosci znalezienia innej lokalizacji
sktadowiska komunalnego poza juz istniejacym. Czgsto sktadowiska takie nalezy
akceptowac, a w wyniku modernizacji wyeliminowac zagrozenia, ktére dotychczas
to sktadowisko stwarzalo. Z reguly jest to postgpowanie stuszniejsze, zapewniajace
minimalizacje szkod srodowiskowych. Wycofanie si¢ ze sktadowiska i niepoprawne
jego zabezpieczenie, badz porzucenie, jest niewlasciwe. Mamy tutaj do czynienia
z dwiema sytuacjami:

— lokalizacja sktadowiska jest zgodna z warunkami poprawnej lokalizacji 1 po-
winna by¢ w miar¢ mozliwosci utrzymana (wyniki przegladu ekologicznego),

— lokalizacja jest nieprawidlowa, wymagana jest ocena i plan likwidacji zagro-
zenia Srodowiska i rekultywacja sktadowiska; czgsto wymaga to wykonania barier
pionowych lub zbieranie odciekow, w kazdym przypadku nalezy opracowac projekt
rekultywacji.

Podstawowym problemem w poszukiwaniu optymalnej lokalizacji jest uniknig-
cie zanieczyszczenia wod podziemnych, zapewnienie czystosci poziomow uzytko-
wych lub stanowiacych rezerwe dla zorganizowanego zaopatrzenia ludnosci w wode.
W przypadkach mozliwosci wystapienia takiego problemu konieczna jest szczego-
lowa analiza, w wyniku ktorej powinno nastapi¢ wykluczenie lokalizacji lub dopu-
szczenie z zastrzezeniem wykonania specjalnych zabezpieczen technicznych. Po-
dane wymagania prawne [18] nie uwzglgdniaja szeregu sytuacji, w ktorych lokali-
zacja powinna by¢ rdwniez ograniczana.

2.3.1. Plany zagospodarowania przestrzennego

W ustawie [7] o zagospodarowaniu przestrzennym wielokrotnie wskazuje si¢ na
potrzebg uwzgledniania w planach zagospodarowania wymagan ochrony $rodowis-
ka, stanu i funkcjonowania srodowiska przyrodniczego, uwzgledniania obszarow,
ktore moga by¢ przeznaczone pod zabudowe, ustalenia w zaleznos$ci od potrzeb
szczegolnych warunkow zagospodarowania terenu, w tym zakazu zabudowy wyni-
kajacego z potrzeb ochrony $rodowiska i przeksztatcen obszaréw zdegradowanych.
Do miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego zgodnie z ustawa po-
winny by¢ dofaczone prognozy skutkéw wplywu ustalen planu na srodowisko przy-
rodnicze. Nalezy podkresli¢, ze najwazniejsze sa tu sprawy geologii 1 hydrogeologii,
z racji trwatych szkod, jakie inwestycje te moga wywotywac.

Niestety, ani ustawa, ani odno$ne rozporzadzenia nie precyzuja, w jakim zakresie
elementy srodowiska geologicznego powinny by¢ dokumentowane i uwzgl¢dniane
przy opracowywaniu planéw miejscowych, czy tez regionalnych.
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