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4.1. Wkiad nauki do ochrony przyrody

Wobec fragmentarycznie rozpoznanej réznorodnosci biologicznej wspoélczesnej
biosfery, a réwnoczesnie rosnacych probleméw z jej ochrong w coraz bardziej znisz-
czonym i przeksztalcanym srodowisku, truizmem byloby twierdzenie, ze wspolczes-
na ochrona przyrody musi korzysta¢ ze zdobyczy nauki i wspolpracy ze specjali-
stami reprezentujacymi nauki przyrodnicze, ekonomiczne, prawne, humanistyczne
i techniczne. Lista dziedzin i dyscyplin naukowych, ktére bezposrednio lub posred-
nio sluzg zachowaniu bogactwa zywych organizméw na Ziemi oraz odtwarzaniu
zniszczonych siedlisk, jest bardzo dluga, z koniecznosci zatem beda zasygnalizowa-
ne tylko niektore.

Ochrona przyrody jest czesto utozsamiana z ekologia — jedng z dyscyplin nauk
biologicznych (obok biologii, biochemii, biofizyki, biotechnologii, mikrobiologii
i ochrony $rodowiska), zajmujacq si¢ badaniem struktury i funkcjonowania przy-
rody, zwlaszcza oddzialywan pomiedzy organizmami a ich $rodowiskiem, ktore
tworza takze inne organizmyl. Nie odmawiajac ogromnego wkladu ekologii
w ochrong przyrody, trudno nie zgodzi¢ si¢ z teza Vernona Heywooda, brytyjskie-
go emerytowanego profesora i dyrektora wykonawczego programu UNEP Global-
na Ocena Roznorodnosci Biologicznej, zgodnie z ktorg wsrod wielu dziedzin nauko-

! Ekologia (gr. oikos — dom, I6gos — nauka) jest dziedzing nauk biologicznych, a termin wprowadzit w 1869 r. niemiecki
biolog Ernst Haeckel. Obecnie ekologia jest w potocznym jezyku utozsamiana z ochrong przyrody lub ochrong srodowiska.
W formie przymiotnika stuzy gtéwnie do okreélenia jakosci produktow, co z ekologig nie ma nic wspélnego, np. zywnosci,
odziezy, mebli itp.
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wych stuzacych zachowaniu réznorodnosci biologicznej podstawows role odgry-
wa systematyka — jako dzial biologii zajmujacy si¢ opisem i wyréznianiem takso-
n6éw w populacjach zywych organizméw oraz tworzeniem zasad ich klasyfikowa-
nia, a takze taksonomia, zajmujaca si¢ formalnymi aspektami systematyki2 (Leadlay
i Jury 2006).

Refleksja Heywooda ,,taxonomy [...] the lonely voice speaking on behalf of an
interest in diversity”3 , wygloszona przed wielu laty i pézniej wielokrotnie cyto-
wana w dzielach jego uczniow dowodzi, ze zwigzek migdzy taksonomia a ochro-
ng réznorodnosci biologicznej dtugo byl niedostrzegany i niedoceniany (Heywood
i Iriondo 2003). Znaczenie systematyki, w tym taksonomii, dla rozwoju nauko-
wych podstaw ochrony przyrody znaczaco wzroslo w ostatnich latach, gléwnie
w zwigzku z przyjeciem Konwencji o réznorodnosci biologicznej w 1992 roku
(zob. rozdz. 5). W Hadze w 2002 roku na VI konferencji panstw-stron tej kon-
wencji, taksonomie zgodnie uznano za dziedzine nauki o priorytetowym znacze-
niu dla wprowadzania w zycie jej zapiséw, a konsekwencja tego stanowiska byla
akceptacja programu Global Taxonomy Initiative (UNEP 2002). Argument uczest-
nikéw konferengji haskiej byt dos¢ prosty: trudno chroni¢ cos, czego si¢ nie zna,
a coraz wigcej sygnalow plynacych ze $wiata nauki wskazuje na ogromne luki w pel-
nym rozpoznaniu bogactwa i zréznicowania zywych organizméw na Ziemi (zob.
rozdz. 2).

Systematyka, czesto utozsamiana z taksonomia, rozwija si¢ od czasow Karola
Linneusza z rosnacy efektywnos$cia w miare uplywu czasu. W 1700 roku ten
szwedzki uczony i twérca podstaw systemu klasyfikacji organizméw oraz binomi-
nalnego (dwuimiennego) nazewnictwa biologicznego scharakteryzowal np. zaled-
wie 698 rodzajow roslin, w polowie XVIII w. wyrézniono ich juz ponad 1300,
a obecnie opisano 14 tys. rodzajéw obejmujacych lacznie ok. 420 tys. gatunkow
ro$lin (Govaerts 2001; Bramwell 2002).

Badania systematykow sa wykorzystywane przez specjalistow wielu innych dzie-
dzin nauk biologicznych, dzigki czemu rozwijajq si¢ teoretyczne podstawy ochro-
ny przyrody. Stuza m.in. florystom i faunistom sporzadzajacym spisy gatunkéw ro-
slin i zwierzat w roznych krajach i regionach $wiata, biogeografom zajmujacym sie
rozmieszczeniem poszczegolnych taksonow na kuli ziemskiej, ekologom analizujgcym
zalezno$¢ wystepowania i wspolwystepowania poszczegolnych gatunkéw od warun-
kow siedliskowych czy tez paleontologom usilujagcym na podstawie skamienialosci
zrekonstruowac obraz biosfery w minionych epokach geologicznych.

Powszechne zainteresowanie problemem réznorodnosci biologicznej w §rodo-
wiskach naukowych na calym $wiecie spowodowalo, ze kazdego roku opisywanych

2 Taksonomia bywa niestusznie utozsamiana z systematyka, ktérej celem jest klasyfikacja wyréznionych i opisanych
gatunkoéw wedtug okreslonych kryteriéw;
3 W wolnym ttumaczeniu: ,taksonomia [...] samotny gtos na rzecz zainteresowania réznorodnoscia”.
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jest ok. 13 tys. nowych gatunkéw (w tym tylko ok. 2 tys. gatunkéw roslin, a glow-
nie gatunkow zwierzat bezkregowych; w wyniku rewizji systematykow ok. 3 tys. ga-
tunkow skresla sie z listy jako synonimy), w wiekszosci egzystujacych na niewiel-
kich obszarach w rownikowej strefie klimatycznej (May 2002). Zazwyczaj
wystepujq one w formie matych i izolowanych populagji (czesto na skutek dziatal-
nosci czlowieka), zagrozonych wyginieciem glownie z powodu ich stabego zr6zni-
cowania genetycznego (Frankel, Brown i Burdon 1998; Prance i in. 2000, Inter-
national Plant Names Index 2004). Nic zatem dziwnego, ze coraz wigkszego znaczenia
dla ochrony rzadkich i zagrozonych taksonéw nabiera genetyka populacyjna, wyjas-
niajgca m.in. mechanizmy powstawania i utrzymywania si¢ zmienno$ci genetycz-
nej w populacjach oraz konsekwencje spadku tej zmiennosci, do niedawna pomi-
jane w rozwazaniach nad perspektywa zachowania obecnego stanu réznorodnosci
biologicznej na Ziemi (Guarino, Maxted i Sawkins 1999; Beissinger i McCullough
2002; Crane i Pleasants 2006).

Zaleznos¢ miedzy wewnatrzgatunkowa zmiennoscig genetyczna, powstala glow-
nie pod wplywem mutacji i migracji a mozliwoscia przetrwania gatunkow w wa-
runkach zmieniajacego si¢ srodowiska dzi$ nie budzi watpliwosci. Dobér natu-
ralny dotyczy fenotypow, czyli osobnikéw danej populacji z ich unikatowymi
zestawami alleli (charakterystycznymi genotypami) decydujacymi o dostosowa-
niu osobnikéw; czyli o ich szansach na przezycie i wydanie potomstwa w kon-
kretnych warunkach $rodowiskowych. Niemniej w razie zmiany tych warunkéw
osobniki zawierajace inny zestaw alleli (inny genotyp) moga by¢ jeszcze lepiej do-
stosowane i to one beda decydowac o informacji genetycznej przekazanej nastep-
nemu pokoleniu. Jezeli pula genowa populacji jest bardzo skromna albo gdy zmia-
ny warunkéw $rodowiskowych sg zbyt szybkie, to mozliwosci przezycia lub
reprodukgji osobnikéw w populacji beda gwaltownie male¢, prowadzac ostatecz-
nie do jej calkowitego zaniku (Bijlsma, Ouborg i Treuren 1991; Gregorius 1991;
Krzanowska i in. 2002).

Wspolezesne techniki biologii molekularnej umozliwiajace identytikacje izo-
lowanych linii rozwojowych oraz okrelenie poziomu zréznicowania genetycz-
nego w obrebie populacji i pomigdzy populacjami spowodowaly lawinowy wzrost
badan nad zmiennoscig $wiata zywych organizmoéw. Dzigki ich wynikom John C.
Avise z Harvard University i jego uczniowie sformulowali teoretyczne podstawy
nowej dyscypliny biologicznej — filogeografii, czyli filogenetycznej geografii (Avise
2004). Nauka ta zajmuje si¢ nie tylko badaniem wewnatrzgatunkowej i popu-
lacyjnej zmiennosci roslin i zwierzat, ale takze historig ich wedrowek, geograficz-
nym rozmieszczeniem w okresie polodowcowym, ostojami4 populacji w czasie
najwiekszych zlodowacen oraz migracjami w okresie polodowcowego ocieplenia

4 Ostoje to obszary, na ktérych lokalne warunki sprzyjaja egzystencji ginacych i zagrozonych gatunkéw roslin, zwie-
rzat i grzybow.
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klimatu. Wyniki badan filogeograticznych pozwalajg zrozumie¢ wspoélczesny
obraz biostery oraz prognozowac¢ kierunek zmian spowodowany ociepleniem kli-
matu, a takze podejmowa¢ biezace decyzje w zakresie dzialan ochronnych,
np. w sprawie reintrodukcji gatunkéw lub renaturyzacji zdewastowanych ob-
szarow.

Coraz wigksze znaczenie dla ochrony przyrody ma takze rozwoj biologii mo-
lekularnej, dzigki ktorej stalo si¢ mozliwe wyjasnienie mechanizméw wielu zja-
wisk lezgcych dotychczas wylacznie w kregu zainteresowan ekologow. Wylonita
si¢ nawet stosunkowo nowa dyscyplina nauk biologicznych na styku ekologii i bio-
logii molekularnej — ekologia molekularna (molecular ecology). Zastosowanie
wspolczesnych metod biologii molekularnej przez fizjologow i biochemikéw poz-
wolilo np. wykaza¢, ze masowe wymieranie drzew iglastych na obszarach narazo-
nych na dlugotrwale oddzialywanie kwasnego deszczu ma podloze molekularne.
Jony wodorowe kwasow siarkowego i azotowego, niebezpiecznych skladnikow
kwasnego deszczu, powoduja przemieszczanie membranowych jonéw wapnia
wbudowanych w strukture plazmalemmy i tym samym warunkujg jej destabili-
zacje. Skutkiem tego zjawiska jest utrata odpornosci na uszkodzenia mrozowe
(Mickler i Birdsey 2000). Dalsza wspoélpraca ekologow i biologéw molekularnych
zapowiada si¢ zatem obiecujaco, pozwala wyjasni¢ wiele zagadnien z zakresu eko-
logii oraz ewolugji historii zycia roslin i zwierzat (np. Barker i in. 2005; Chap-
ple 2005; Kmie¢, Drynda, Woloszynska 2005). Jest takze niezbedna w bada-
niach nad symbioza, ktéra ,lezy u podstaw zrozumienia zjawisk zycia” (Fabiszew-
ski 2005a).

Rozwoj biologii molekularnej, zwlaszcza inzynierii genetycznej, moze oznacza¢
takze blizej nieznane zagrozenia dla dzikiej przyrody zwigzane z opracowaniem
technik wprowadzania genetycznych modyfikacji w organizmach roslin upraw-
nych i zwierzat hodowlanych. Oprécz niewatpliwych korzysci, zwlaszcza dla glo-
dujacej czgsci $wiata, wynikajacych np. z uprawy wysokoplennych roslin trans-
genicznych, istnieje obawa ekologéw, ze moga one stanowi¢ zagrozenie dla
genetycznej réznorodnosci i czystosci gatunkéw zaréwno uprawnych, jak i dzi-
kich. Chodzi tu gléwnie 0 mozliwos¢ krzyzowania sie roslin z tradycyjnych upraw
z ich odmianami genetycznie zmodyfikowanymi, a takze o prawdopodobienstwo
powstania i rozprzestrzeniania si¢ nowych, np. odpornych na herbicydy i eks-
pansywnych chwastow, jak to wedlug L. Tomialojcia (2006) mialo miejsce
w Argentynie i Kanadzie. Wprowadzanie do $rodowiska nowych kombinacji
gen6w moze oznacza¢ uruchomienie niekontrolowanego powstawania ekspan-
sywnych i agresywnych mieszancow o zupelnie nowych cechach, takze wsrod
roslin zasiedlajacych naturalne ekosystemy. Wiele gatunkéw mogloby z tego
powodu wygina¢, jednak dopiero dalsze badania ekologow i genetykow beda
w stanie zweryfikowac¢ zasadno$¢ obaw przed nieznanym wezesniej zagrozeniem

dla dzikiej przyrody.
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Ramka 4.1. Definicje kategorii i rodzajow ochrony przyrody
(wg ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,; Dz.U. 2004 Nr 92, poz. 880 ze zm.)

Kategorie ochrony przyrody:

m ochrona in situ — ochrona gatunkéw roslin, zwierzat i grzybow, a takze elementoéw przyrody nieozy-
wionej, w miejscach ich naturalnego wystepowania;

m ochrona ex situ — ochrona gatunkow roslin, zwierzat i grzybéw poza miejscem ich naturalnego wy-
stepowania oraz ochrona skat, skamieniatosci i mineratéw w miejscach ich przechowywania

Rodzaje ochrony przyrody:

m ochrona Scista — catkowite i trwate zaniechanie bezposredniej ingerencji czfowieka w stan ekosyste-
mow, twordw i skiadnikéw przyrody oraz w przebieg proceséw przyrodniczych na obszarach objetych
ochrong, a w przypadku gatunkéw — caforoczna ochrona nalezacych do nich osobnikéw i stadiéw ich
rozwoju;

m ochrona czesciowa — ochrona gatunkéw roslin, zwierzat i grzybow dopuszczajaca mozliwosé redukgji
liczebnosci populacji oraz pozyskiwania osobnikéw tych gatunkow lub ich czedci;

m ochrona czynna — stosowanie, w razie potrzeby, zabiegdw ochronnych w celu przywrdcenia natural-
nego stanu ekosystemow i sktadnikéw przyrody lub zachowania siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk
roslin, zwierzat lub grzybow;

m ochrona krajobrazowa — zachowanie cech charakterystycznych danego krajobrazu.

Ze wzgledu na glebokie, antropogeniczne zmiany $rodowiska naturalnego bier-
na ochrona przyrody5 najczedcie] juz nie gwarantuje powstrzymania procesu
wymierania gatunk6w lub zaniku czy ubozenia ekosystemow. Coraz powszechniej
musi by¢ stosowana profesjonalnie prowadzona ochrona czynna, zaréwno w warun-
kach in situ, jak i ex situ, mozliwa tylko dzigki dobrej znajomosci wymagan gatunkow
i whasciwosci ich $rodowiska (ramka 4.1).

Ochrona przyrody korzysta zatem nie tylko z osiagnie¢ taksonomii, fizjologii, bio-
logii rozwoju, mikologii, mikrobiologii, genetyki oraz réznych dzialow ekologii
(m.in. autekologii, synekologii lub biocenologii, ekologii populacyjnej, ekologii
behawioralnej, ekologii ewolucyjnej) lub socjobiologii, lezacej na styku etologii, ge-
netyki populacyjnej i ewoludji, ale takze gleboznawstwa, hydrochemii, geomorfo-
logii czy klimatologii. Latwo mozna si¢ o tym przekona¢, czytajac jakakolwiek mo-
nografi¢ pojedynczego gatunku, taksonomiczno-ekologicznej grupy gatunkéw lub
typu ekosystemu sposrod wielu, jakie ukazaly sie takze w Polsce (np. Czech 2000;
Kot i Dombrowski 2001; Stachyra i Kurek 2002; Mudryk 2003).

Badania ekologow dowiodly, ze wspolczesne zagrozenie wielu gatunkéw i ich
naturalnych zespolow (biocenoz) spowodowane jest zniszczeniem lub fragmen-
tacjq siedlisk albo zmiang ich wlasciwosci niekorzystng dla zywych organizméow
(Nacem i in. 1994; Pullin 2004). Metoda skutecznej ochrony zywych organizméw

5 Ochrona bierna, utozsamiana z ochrong konserwatorska, polega jedynie na zabezpieczeniu obiektu lub obszaru przed
negatywnym, bezposrednim wptywem czynnikéw zewnetrznych.
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moze by¢ w takich wypadkach nie tylko ochrona réznorodnosci ocalalych przed
zniszczeniem typow siedlisk, ale przede wszystkim ich czynna rekultywacja,
renaturyzacja i zapobieganie dalszej degradacji $rodowiska przyrodniczego
(Zakrzewski 1997; Michalczyk 2000). Sprzymierzenicem ochrony przyrody sa,
najogolniej rzecz ujmujac, te dyscypliny nauk technicznych, dzigki ktérym moz-
liwa jest rekultywacja zdewastowanych obszaréw, oraz przyjazne dla srodowiska
technologie produkgji i ustug konsumpcyjnych, np. inzynieria srodowiskowa i in-
zynieria materialowa.

Pomocnym narzedziem umozliwiajacym wykorzystanie ogromnej masy wynikow
badan z réznych dziedzin w konstruowaniu programéw ochrony przyrody w skali
lokalnej, regionalnej lub globalnej jest komputerowy System Informacji Geograficz-
nej (Geographic Information System, GIS) stuzgcy do wprowadzania, gromadzenia, prze-
twarzania, analiz, wizualizacji i opisu najrozmaitszych obiektéw naturalnych i antro-
pogenicznych oraz ich przestrzennych relacji (Baranowski i Machinko-Nagrabecka
1994). W odniesieniu do chronionych lub zaslugujacych na ochrone obszarow
nadrzednym zadaniem GIS jest stworzenie jednolitego i uporzadkowanego zbioru
informagji aktualnych, niezbednych do prawidlowego zarzadzania obszarem oraz mo-
delowania i prognozowania jego stanu w przyszlosci, a takze zgromadzenie infor-
magcji archiwalnych, wykorzystywanych do réznorodnych analiz retrospektywnych,
np. zmian pokrycia terenu roslinnoscig lesng w ciggu minionych kilkuset lat Iub prze-
biegu procesu lgdowacenia jezior (Kistowski i Iwanska 1997; Kuntz 1999).

GIS w duzym stopniu wykorzystuje obecnie takze techniki teledetekgji lotniczej
i satelitarnej, w ktorej istotng role odgrywa pozyskiwanie danych o powierzchni
Ziemi za pomocg sensorow wielospektralnych. Pozwala ono na rozszerzenie zakre-
su obserwacji poza widmo optyczne, a takze na wybor najbardziej przydatnych
danych do rozpoznania i charakterystyki badanych elementéw srodowiska (Drury
1990; Barrett i Curtis 1992). Dzigki rozwojowi technik komputerowych systemy
informacji geograficznej opracowano juz dla wielu obszaréw $wiata, szczegolnie
istotnych z gospodarczego lub przyrodniczego punktu widzenia. Sg takze z powodze-
niem stosowane w naszym kraju, m.in. w kilku parkach narodowych, kilku parkach
krajobrazowych oraz na terenie lasow gospodarczych.

W miarg¢ ubozenia naturalnych zasob6w biosfery i réwnoczesnie wzrostu liczby
ludnosci na $wiecie prawdopodobnie bedzie si¢ zaciesnial zwigzek ochrony przy-
rody z ekonomig (OECD 2012). Zasoby przyrody ksztaltujacej srodowisko zycia
ludzi i dostarczajacej im najrozmaitszych débr materialnych i duchowych sa coraz
czesciej i coraz dokladniej wartosciowane w kategoriach ekonomicznych (zob.
rozdz. 2). Wymierny w kategoriach ekonomicznych bilans strat i korzysci wynika-
jacy ze sposobu wykorzystywania zasoboéw przyrodniczych juz dzis wplywa na po-
lityke gospodarczg panstw i regionow. Przykladem tego sa choc¢by $cisle ogranicze-
nia polowow wprowadzone przez UE na Morzu Baltyckim, co wydaje si¢ konieczne
wobec wizji calkowitego wyczerpania jego naturalnych zasobéw. Ekonomisci,
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a w niektorych krajach takze politycy, zaczynaja rozumie¢ zwigzek miedzy mozli-
wosciami dlugotrwalego pozyskiwania zasobow przyrody a niezbednym umiarem
w checiach osiggania doraznych korzysci materialnych. Aspekty ekonomiczne sg tak-
ze coraz czgsciej uwzgledniane przez przyrodnikéw, np. w wyborze mozliwych wa-
riant6w zabiegéw ochronnych lub rekultywacyjnych.

Nauki techniczne i ekonomiczne nie s3 jedynymi, pozaprzyrodniczymi dziedzi-
nami nauki, z ktérymi zwigzana jest ochrona przyrody. W réznym zakresie si¢ga
ona takze po zdobycze innych dziedzin i dyscyplin, glownie dzigki wspolpracy ze
specjalistami w zakresie nauk prawnych (np. w poszukiwaniu najlepszych rozwia-
zan natury formalnej eliminujacych zagrozenia dla chronionego obszaru), socjolo-
gii (np. w przewidywaniu reakcji ze strony instytucji panstwowych lub lokalnych
spolecznosci na postulat utworzenia nowego parku narodowego), archeologii (np.
w odkrywaniu §ladéw dawnej dzialalnosci ludzkiej na przyrodniczo cennym obsza-
rze) czy antropologii kulturowej (np. w prébach odtworzenia tradycyjnego sposo-
bu uzytkowania ziemi).

Jakkolwick ideg wspolczesnej ochrony przyrody jest zachowanie calej r6znorod-
nosci biologicznej na Ziemi, to ochrona prawna i praktyczne dzialania ochronne
w skali calego $wiata i w poszczegolnych krajach skoncentrowane s3 na pewnych
gatunkach lub pewnych typach srodowisk, uznanych przez specjalistow za zagrozone
lub z innych powodéw zashugujace na szczegolng troske. Wybor gatunkow i obsza-
row wymagajacych ochrony prawnej i wspolpracy miedzynarodowej na rzecz ich za-
chowania oraz opracowanie miedzynarodowych standardéw oceny stopnia ich
zagrozenia lub sposobu ochrony ma w praktyce znaczenie podstawowe, dlatego za-
gadnienia te beda oméwione nieco szerzej.

4.2. Ocena zagroienia gatunk(’)w — czerwone
listy i czerwone ksi(;gi

Pierwsze syntetyczne opracowania naukowe z polowy ubieglego wicku na temat
wymierania dziko Zyjacych gatunkéw w skali calego $wiata i poszczegolnych kon-
tynentoéw wykazaly, ze tempo ich ekstynkcji szybko si¢ nasila i przybiera rozmiary
nienotowane nigdy wezesniej (Allen 1942; Harper 1945; Greenway 1958). Wy-
nikalo z nich wyraznie, Zze wiele gatunkéw moze znikna¢ wskutek degradacji
srodowiska naturalnego niepostrzezenie, nie pozostawiajac nawet sladu w ludzkiej
$wiadomosci (May, Lawton i Stork 1995; Pimm 1995). Z tego powodu jedng z pier-
wszych inicjatyw Swiatowej Unii Ochrony Przyrody — IUCN (zob. rozdz. 5) bylo
utworzenie eksperckiej Komisji do spraw Przezywania Gatunkow (Species Survival Com-
mission, $SC), zajmujacej si¢ gromadzeniem danych o wymierajacych i narazonych
na wyginiecie w stanie dzikim gatunkach roslin, zwierzat i grzybow, oceng stanu
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ich zagrozenia na $wiecie, analizg przyczyn wymierania oraz inicjowaniem badan
nad ich biologia i ekologia.

Na podstawie zgromadzonych informacji SSC, zlozona z kilku tysiecy eksper-
tow niemal ze wszystkich krajow, poczatkowo wyréznila piec¢ kategorii dziko zy-
jacych i zagrozonych gatunkéw, opartych bardziej na intuicji niz na ilosciowych
danych: E (endangered) ginacych i silnie zagrozonych, V (vulnerable) narazonych
na wyginiecie, R (rare) rzadkich i z tego powodu zagrozonych, I (indeterminate)
o blizej nieokreslonym zagrozeniu, O (out of danger) zagrozonych w przeszlosci,
ale wydobytych z tego stanu. Pojecie ,,gatunek” ze wzgledow praktycznych trak-
towane jest w tej klasyfikacji umownie, obejmuje bowiem — poza gatunkami
i podgatunkami — blizej nieokreslone formy, dokladnie jeszcze niezbadane i for-
malnie nieopisane.

Taki podzial, powszechnie przez wiele lat stosowany, zawierat duza dawke subiek-
tywizmu w przypisaniu gatunkom okreslonej kategorii, dlatego w latach 90. mi-
nionego wieku SSC opracowala bardziej precyzyjne i obiektywne kryteria oceny
stopnia zagrozenia poszczegolnych gatunkéw, oparte na wskaznikach ilogciowych.
Wskazniki te uwzgledniaja m.in. liczebno$¢ populagji (rozumiang jako catkowita
liczba osobnikéw reprezentujacych dany takson), wielkos¢ jej geograficznego za-
siegu oraz wielko$¢ i stan rzeczywiscie zajmowanych siedlisk, liczbe osobnikéw zdol-
nych do rozrodu, fluktuacje liczebnosci i przyczyny zagrozenia. Na tej podstawie
zagrozone gatunki zostaly sklasyfikowane w kilka nowych kategorii (ramka 4.2). Ich
definicje z obszernymi objasnieniami mozna znalez¢ w instrukcji IUCN na stronie
internetowej tej organizacji oraz w kilku publikacjach (np. IUCN 1996; Glowa-
cinski 2000, 2001; Kazmierczakowa i Zarzycki 2001).

llosciowe kryteria kwalifikacji gatunkéw do kategorii krytycznie zagrozonych
(Gritically endangered, CR), silnie zagrozonych (Endangered, EN) oraz wysokiego ryzy-
ka, narazonych na wyginiecie (Vulnerable, VU), na ktérych z natury rzeczy powin-
na by¢ skupiona uwaga organéw i stuzb odpowiedzialnych za ochrong przyrody, wy-
magajg szerszego omoéwienia. Uwzgledniaja one wprawdzie kilka cech populagji
reprezentujacej dany gatunek, ale zasadg korzystania z systemu kategoryzacji jest
zakwalifikowanie gatunku (taksonu) do ktérej$ z kategorii zagrozenia, jesli spetnio-
ne jest chocby jedno z kryteriéw, oznakowanych w wytycznych SSC IUCN litera-
mi od A do E.

Oto zwiezla prezentacja kryteriéw i zasad przypisania odpowiedniej kategorii
zagrozonym gatunkom (IUCN 2001), stosowanym takze w Polsce:

A — tempo spadku liczebnosci w ciggu 10 lat lub 3 pokolen szacowane na pod-
stawie: 1) bezposrednio obserwowanego, ocenianego, zakladanego lub podejrze-
wanego w przeszlo$ci zmniejszania si¢ populagji albo 2) prognozowanego spadku
liczebnosci populacji na podstawie bezposredniej obserwacji, wskaznika liczebno-
Sci odpowiedniego dla danego taksonu, zmniejszania si¢ zajmowanego arealu lub
zasiegu i(lub) pogarszania si¢ jakosci zajmowanych siedlisk, rzeczywistego lub
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Ramka 4.2. Miedzynarodowa klasyfikacja taksonoéw z czerwonej listy
(wg IUCN 2004, uproszczone)

= wymarte:

EX — catkowicie wymarte; nie ma watpliwosci, ze ostatni osobnik nalezacy do danego taksonu zginat
i obecnie nie wystepuje ani w stanie dzikim, ani w uprawie lub w hodowli;

EW — wymarte w stanie dzikim; osobniki nalezace do danego taksonu wyginety w stanie dzikim, moga
natomiast zy¢ w uprawie lub hodowli, czesto poza naturalnym zasiegiem;

m zagrozone:

CR - skrajnie zagrozone; doktadne dane dotyczace aktualnej liczebnosci i rozmieszczenia populacji,
a takze tempa spadku liczby osobnikéw i kurczenia sie powierzchni zajmowanych przez nie siedlisk wska-
zuja, ze prawdopodobiefistwo wymarcia taksonu w stanie dzikim w ciggu 10 lat lub 3 pokoler wynosi
co najmniej 50%;

EN - bardzo wysokiego ryzyka, silnie zagrozone wyginieciem; doktadne dane dotyczace aktualnej liczeb-
nosci i rozmieszczenia populacji, a takze tempa spadku liczby osobnikéw i kurczenia sie powierzchni zaj-
mowanych przez nie siedlisk wskazuja, ze prawdopodobienstwo wymarcia taksonu w stanie dzikim w cia-
gu 20 lat lub 5 pokolert wynosi co najmniej 20%; takson wyginie, jesli nie zostang usuniete przyczyny
zagrozenia;

VU — wysokiego ryzyka, narazone na wyginiecie; ze wzgledu na postepujacy spadek liczebnosci i stop-
niowg degradacje wiasciwych siedlisk lub nadmierng eksploatacje takson moze sie znalez¢ w kategorii
skrajnie zagrozonych, jesli nie zostang usuniete przyczyny zagrozenia;

NT — nizszego ryzyka, ale bliskie zagrozenia; populacje przejawiajg oznaki spadku liczebnosci i(lub) zmniej-
szenia zajmowanego areatu, ale nie kwalifikujg sie do kategorii bezposrednio zagrozonych; w razie na-
silenia sie czynnikow niekorzystnych moga sie wkrotce znalez¢ w kategorii VU;

m poza kategorig zagrozenia:

LC — nie kwalifikujace sie do zagrozonych na podstawie przeprowadzonych ocen; w tej kategorii na kra-
jowych listach umieszcza sie, np. relikty, endemity lub taksony unikatowe albo objete konwencjami
miedzynarodowymi;

DD - dobrze rozpoznane pod wzgledem wiasciwosci biologicznych i ekologicznych, ale o nierozpozna-
nej liczebnosci i zajmowanym areale;

NE — dotychczas nie oceniane wg kryteriow [UCN.

potencjalnego poziomu eksploatacji, a takze skutkéw wprowadzania obcych takso-
néw, hybrydyzacji, oddzialywan patogenéw, pasozytow lub konkurentéw oraz zanie-
czyszezen srodowiska. Tempo tego spadku liczebnosci wynosi 80% dla kategorii CR,
50% dla kategorii EN i 20% dla kategorii VU;

B — ograniczony zasi¢g wystepowania albo zajmowany areal, a ponadto trzy wa-
runki, z ktérych dwa musi spelnia¢ takson, aby mozna go bylo zakwalifikowa¢ do
okreslonej kategorii: 1) jest on reprezentowany przez izolowane subpopulacje lub
wystepuje na niewielkiej liczbie stanowisk, 2) jego populacja charakteryzuje sie
spadkiem ktorego$ z nastepujacych wskaznikow: zasiegu wystepowania, wielkosci
zajmowanego arealu, jakosci siedliska, liczby stanowisk lub subpopulagji albo licz-
by dojrzalych osobnikéw, 3) jego populacja charakteryzuje si¢ fluktuacja wskazni-
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kow wymienionych w poprzednim punkcie. Na tej podstawie do kategorii CR za-
licza si¢ takson, ktérego populacja ma zasieg mniejszy niz 100 km? lub rzeczywi-
sty areal mniejszy niz 10 km? albo wystepuje na jednym stanowisku. Kategorie EN
przypisuje si¢ taksonowi o zasiggu mniejszym niz 5 tys. km? lub o zajmowanym are-
ale mniejszym niz 500 km? albo liczbie stanowisk mniejszej niz 5. Kategorie VU
— taksonowi charakteryzujacemu si¢ znacznie wickszym zasiegiem lub arealem albo
liczbg stanowisk, ktorych wartosci sq jednak nizsze niz — odpowiednio — 20 tys. km?,
2 tys. km? i 10. Niezaleznie od kategorii populacje zagrozonych taksonéw moga
si¢ ponadto charakteryzowa¢ spadkiem lub fluktuacja przekraczajacg rzad wielko-
Sci ktoregos ze wskaznikoéw wymienionych w punkcie 2;

C — liczba osobnikéw dojrzatych i tempo jej spadku w ciagu 3 lat lub jednego
pokolenia albo postepujacy spadek liczebnosci z towarzyszacym mu zjawiskiem roz-
drobnienia populagji. Do kategorii CR zalicza si¢ populacje tych gatunkow; w kto-
rych liczba osobnikéw dojrzalych jest mniejsza niz 250 i spada 0 25% w ciagu 3 lat
lub jednego pokolenia albo wraz ze spadkiem liczebnosci niewielkiej populacji w do-
wolnym tempie obserwuije si¢ jej fragmentacj¢ na subpopulacje, z ktorych zadna nie
osigga liczebnosci 50 osobnik6w. Kategorie EN reprezentuja populagje liczace mniej
niz 2,5 tys. osobnikéw dojrzalych, przy czym spadek liczebnosci utrzymuje si¢ na
poziomie 20% w ciagu 5 lat lub 2 pokolen, albo populacje, w ktérych dochodzi do
ich fragmentagji i réwnoczesnego spadku liczebnosci, wskutek czego poszczegolne
subpopulacje licza mniej niz 250 osobnikéw. W kategorii VU powinny si¢ znalez¢
populacje liczniejsze, ale nie przekraczajace 10 tys. dojrzalych osobnikéw z tenden-
cjami spadkowymi, wyrazajacymi si¢ zmniejszeniem liczebnosci o 10% w ciggu
10 lat lub 3 pokolen, albo populacje zmniejszajace si¢ i podlegajace rozpadowi na
subpopulacje, z ktérych zadna nie osigga poziomu tysigca osobnikéow;

D — liczebnos¢ bardzo malych lub ograniczonych terytorialnie populacji okres-
lanych mianem wrazliwych: CR < 50 osobnikéw, EN < 250 osobnikéw, a VU
< 1000 osobnikéw zajmujacych w sumie areal mniejszy niz 100 km? lub wyste-
pujacych co najwyzej na czterech stanowiskach;

E — prawdopodobienstwo wymarcia w warunkach naturalnych, wynoszace dla
CR 50% w ciagu 10 lat lub 3 pokolen, dla EN 20% w ciagu 20 lat lub 5 pokolen
i dla VU 10% w ciagu 100 lat.

Zastosowanie ilosciowych kryteriéw w ocenie statusu zagrozonych gatunkéw by-
lo niewatpliwie stuszne z punktu widzenia merytorycznej poprawnosci i wartosci
ich wykazéw w postaci tzw. czerwonych list. W praktyce okazalo sie jednak klopot-
liwe wobec braku aktualnych i dokladnych danych o liczebnosci i tendencjach
dynamicznych populacji wielu gatunkéw uwazanych za zagrozone oraz o wielkosci
i rozmieszczeniu zajmowanych przez nie siedlisk. Opracowanie ilosciowych kry-
teriow zagrozenia gatunkéw moze by¢ jednak przydatne dla tych przyrodnikow,
ktorzy chcieliby podja¢ badania w celu uzupelniania lub weryfikacji czerwonych
list roglin, zwierzat lub grzybow.



