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DIGITALIZACJA W ZARZADZANIU SCIEKAMI

Nowoczesne technologie
oczyszczania sciekéw

W wielu zaktadach przemystowych procesy produkcyjne sg wodochtonne,
wiec generujg znaczne ilosci $ciekdw przemystowych. Zaktady sg zobligowa-
ne do oczyszczania Sciekéw w celu zachowania dopuszczalnych wartosci dla
poszczegblnych zanieczyszczeR, co umozliwia zrzut podczyszczonych Sciekéw
do kanalizacji, wod powierzchniowych lub gruntu. W technologii oczyszcza-
nia Sciekéw stosuje sie od lat sprawdzone, konwencjonalne metody, ktére sa
wcigz unowoczesniane.

Obecnie zaktady przemystowe nie tylko starajg sie spetnia¢ normy srodowisko-
we poprzez oczyszczanie Sciekdw, ale takze pozyskiwac je jako zaséb wodny do
ponownego wykorzystania, nie tylko w procesach technologicznych. W zwigzku
z tym coraz wiekszg popularnos¢ zyskujg zamkniete obiegi wodne, ktére wyma-
gajg wdrozenia nowoczesnych technologii oczyszczania sciekdw przemystowych,
obejmujgcych metody biologiczne, chemiczne i fizyczne.

Nowoczesne metody biologiczne

Bioreaktory a bioreaktory membranowe

Bioreaktory w technologii oczyszczania Sciekdw przemystowych sg powszechnie
stosowane w zaktadach produkcyjnych réznych branz. W zbiorniku reaktora zacho-
dzi reakcja biochemiczna oparta na osadzie czynnym, ktora przebiega w cyklicznie
powtarzajacych sie fazach beztlenowej i tlenowej. Osad czynny tworzg populacje
mikroorganizmow, ktére wykorzystujg zanieczyszczenia w $ciekach jako zrédto po-
zywienia. Bioreaktory skutecznie usuwajg zwigzki biogenne, takie jak azot i fosfor,
a takze rozktadajg zwigzki organiczne.
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Bioreaktory moga réwniez pracowac na ztozu biologicznym zraszanym, zwanym
takze biofiltrem, zbudowanym na bazie materiatu filtracyjnego, takiego jak koks, zu-
zel czy ttuczen. Na powierzchni tego materiatu rozwija sie biofilm w postaci warstwy
bakterii tlenowych. W takim przypadku konieczne jest zainstalowanie zraszacza,
ktoéry réwnomiernie rozprowadza scieki po powierzchni ztoza, gdzie zachodzi pro-
ces ich biologicznego oczyszczania. Mikroorganizmy wykorzystujg zanieczyszczenia
organiczne zawarte w Sciekach jako zrédto substancji odzywczych niezbednych do
swoich proceséw zyciowych. Wydajnos$¢ biologicznego oczyszczania w tym syste-
mie zalezy od powierzchni biofilmu oraz odpowiednio dobranej granulacji mate-
riatu filtracyjnego, co umozliwia dostarczenie wymaganej ilosci powietrza (tlenu).

Obecnie na popularnosci zyskujg unowoczesnione bioreaktory, czyli bioreaktory
membranowe (MBR), ktére stanowig potgczenie oczyszczania biologicznego z fil-
tracja membranowa.

Membrany filtracyjne mogg by¢ instalowane bezposrednio w komorze bioreaktora
jako wewnetrzne, zanurzone, lub poza reaktorem w odrebnym zbiorniku jako ze-
wnetrzne, boczne. Na skutek wytworzonego podcisnienia $cieki sg zasysane przez
potprzepuszczalne membrany.

Membrany ultrafiltracyjne czy mikrofiltracyjne wykonane sg z wysokiej klasy poli-
merow w technologii ptaskich arkuszy lub wtékien drazonych, ktére majg na celu
przede wszystkim zatrzymanie biomasy drobnoustrojéw poprzez zwigzanie z ich
powierzchnig tworzy¢ biofilm. W ten sposdb uzyskuje sie biomase o wysokim stop-
niu stezenia, co pozwala wyeliminowac¢ osadnik wtdrny stosowany w konwencjo-
nalnej metodzie biologicznego oczyszczania sciekdw metodg osadu czynnego.
W zwigzku z tym bioreaktory membranowe majg z reguty mniejsze rozmiary i wy-
magajg mniejszej powierzchni do zabudowy oraz charakteryzujg sie niskg energo-
chtonnoscia, co w efekcie obniza koszty inwestycyjne i eksploatacyjne.

Komentarz eksperta:

Bioreaktory membranowe przede wszystkim charakteryzujq sig wyso-
kim stopniem oczyszczania Sciekdéw, z mozliwoscig odzysku wody o wy-
sokiej jakosci.
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