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OUL ettt ettt ettt b ettt ettt bt b e b b et be e ne s 275
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Etap |. Pobranie argumentéw wiersza polecen i zadanie strony wyszukiwarki ............. 301
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12.

PRACA Z ARKUSZAMI KALKULACYJNYMI PROGRAMU EXCEL ..ccceeeee 319
DokUMENLY EXCEIA .....ooveeineeiiieeccreeccte ettt ettt sas s 320
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Przeniesienie zawartosci pliku tekstowego do arkusza kalkulacyjnego ..............ccccoec.. 351
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13.
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Etap 3. Dodanie poszczegdlnych Stron ... 364
Etap 4. Zapis dokumentu wynikowego ............cccocevuiiiiniiininiiininiciicce 365
Pomysty na podobne programy ..........cccccecceverienienieniieieeieneeseesee ettt 366
Dokumenty procesora tekstu Microsoft Word ...........c.ccoeeeecerenrnecrennneeeeneseneereseeseneseenes 366
Odczyt dokumentOw Worda ..........ccceeveirriieienienieieeeeeeesee sttt et see e sree e snens 367
Pobranie petnego tekstu z pliku w formacie .docX ........ccceeeveriririienieneneneneneeeeeeeene 368
Nadawanie stylu akapitom i obiektom Run ............ccociiiiiiiiniiiiiiiiiiiicccceee 369
Utworzenie dokumentu Worda z niestandardowymi stylami .........cc.cccceeeevevenenerenenne 370
Atrybuty obiektu RUN ..........coiiiiiiiiiiee ettt e 371
Zapis dokumentOW WOrda .......ccc.coieiieiiriinienieneeeeeeeeesee sttt 372
Dodanie NAgIOWKOW ........ccccoiiiiiiiiiiieeeerteteeeee ettt s st esae e e e see e eae 374
Dodanie znaku podziatu WIersza i Strony .........ccccceeeevierveereenieseeseneneeneeseeee e seene 375
Dodanie OBIrazu ............ccciiiiiiiiiiiiiiccecee s 376
POASUMOWANIE .......cecoiriemiiciiicicctete ettt et 376
Pytania KONtrolNe ... 377
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PDF Paranoja .......coceevueeierienieiteieeteeteete sttt et et e s ate st e b e beebesatesatesaeesaeesaeeeeene 378
Wiasne zaproszenia utworzone w dokumencie Worda .........cccceverveeneenennenncnneneene. 378
Program famiacy hasto dokumentu PDF za pomocg ataku typu brute force .................. 379
14.
PRACA Z PLIKAMI CSV | DANYMI JSON 381
MOTUE CSV .t st 382
ODbiekt REAAET ...ttt 383
Uzycie petli for do odczytu danych z obiektu Reader .........cccoceeereriinienicnicnencncnenenne 384
ODBIEKE WIILEE ...ttt sttt sa e st 384
Argumenty w postaci stéw kluczowych delimiter i lineterminator ..........cc.cceccevervenncenne 386
Projekt — usuniecie nagtowka z pliku CSV ..........c.coivviririeiiernieceereeeecnte et 387
Etap |. Iteracja przez poszczegdlne pliki CSV .......coceeviiriiriinieiieieeee e 387
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Pomysty na podobne programy ..o 390
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Modut json
Odczyt danych JSON za pomoca funkgji Ioads() ......ccceveeveevieiienienienininiiierciecneecee 392
Zapis danych w formacie JSON za pomoca funkcji dumps() ......ccccoceeverirniecienencnencnnen. 392
Projekt — pobieranie biezacych danych prognozy pogody .........ccceeeveveverreeerenneneeeeneneneenenes 393
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15.
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FUNKeja time.time() .eocveeveereenienieieeeee ettt ettt ettt s e s s smee e 402
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Zaokraglanie iCZb ... s 404
Projekt — SUPEISIOPEL .....c.ccceueuiiriiririririitteteaeeeseseseresesesesses et asttaseassesesesesesesesesessssssssene 405
Etap |. Przygotowanie programu do pomiaru CZasu ..........ccccceeeevueerieneeneeneersuenseenseenaes 405
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Pomysty na podobne programy .........ccccoceeeereriienieenieniesieeeeeste et 407
MOAUE AALELIME .....oeeerireecnerriceereerecret e s s asese s e sese s s sese s easesesesseseaessesencnns 408
Typ danych timedelta ...........ccooiiiriniiicce ettt 410
Pauza az do chwili osiagniecia okreslonej daty ..........cccccceevviieiiniiiniiniiiininenceeneene 411
Konwersja obiektu datetime na cigg tekStowy ......cc.coceeveriiiiinieiininininicceceeeene 412
Konwersja ciagu tekstowego na obiekt datetime .........ccccceceevienieiiniennennenienceeeee 413
Przeglad funkcji czasu W PYthOnie ........c.c.ccivirimiieiiececctiec ettt 414
WICIOWGLKOWOSC ..ottt tsietse sttt sttt se st s s st s b sa st e e sse e se e sbesassesassesassenassans 415
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Etap 2. Utworzenie i uruchomienie WatkOw .........ccccocceveeienienieneninencneeeeeeeseeseeeenes 420
Etap 3. Zaczekanie na zakonczenie dziatania wszystkich watkow ..........ccccccccvenenennenne. 421
Uruchamianie innych programéw z poziomu Pythona ..., 421
Przekazanie funkcji Popen() argumentow wiersza polecen ..........cccocccevevennereeneennennenn 424
Harmonogram zadan, 1aunchd i €ron .........cccccoceeeeniiniininninceceeeeceee e 424
Otwieranie witryn internetowych za pomoca Pythona ...........ccccccevenineniienencncncnennen. 425
Wykonywanie innych skryptow Pythona ...........ccccooiiiiriininiiiiceeeceeee 425
Otwieranie plikéw w ich aplikacjach domysInych ..........cocooieiiniiiinincccencene 426
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Wysytanie wiadomosci €-mail .........c.ooccuiiiiiiniiiiiiiiiicc e 434
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Nawiazanie pofaczenia z serwerem IMAP ..o e 440
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11

Pobieranie danych
Z internetu

W TYCH RZADKICH, KEOPOTLIWYCH MOMENTACH, KIEDY JESTEM
POZBAWIONY DOSTEPU DO WI-FI, ZDAJE SOBIE SPRAWE Z TEGO,
JAK WIELE CZYNNOSCI, KTORE WYKONUJE W MOIM KOMPUTE-
rze, robie w internecie. Z czystego przyzwyczajenia sprawdzam
poczte elektroniczng, opublikowane przez moich przyjaciét

komunikaty w serwisie Twitter lub po prostu szukam odpo-

wiedzi na pytania typu: ,,Czy Kurtwood Smith zagral jakie§ gléwne role, zanim

w roku 1987 weielil sic w posta¢ Robocopa?'”.

Poniewaz duza cze$¢ pracy wykonywanej w komputerze wymaga dostepu do
internetu, wiec bytoby dobrze, gdyby tworzone programy mialy dostep do sieci
WWW. Pobieranie danych z internetu oznacza umozliwienie programowi pobrania
i przetwarzania tresci pochodzacej z sieci WWW. Przyktadowo Google uzywa wielu
tego rodzaju programéw w celu indeksowania stron internetowych dla zbudo-
wanej przez te firme wyszukiwarki internetowej. W tym rozdziale poznasz kilka
moduléw ulatwiajacych pobieranie danych z internetu w programach Pythona.

' Odpowiedz na to pytanie brzmi nie.
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B Modul webbrowser jest dostarczany wraz z Pythonen i pozwala
na wy$wietlenie wskazanej strony w przegladarce WWW.

B Modul requests pozwala na pobieranie z internetu plikéw i stron
internetowych.

B Modut BeautifulShop umozliwia przetwarzanie kodu HTML, za pomoca
ktérego sg tworzone strony internetowe.

B Modut selenium uruchamia i kontroluje przeglagdarke WWW. Modut
selenium ma mozliwo$é wypetniania formularzy oraz symulacji kliknieé
mysza w przegladarce WWW,

Projekt — maplt.py
z uzyciem modutu webbrowser

Zdefiniowana w module webbrowser funkcja open() moze uruchomi¢ przegladarke
WWW i przejsé pod wskazany adres URL. W powloce interaktywnej wprowadz
przedstawione ponizej polecenia.

>>> import webbrowser
>>> webbrowser.open('http://inventwithpython.com/"')

W przegladarce WWW zostanie utworzona nowa karta, w ktorej bedzie wyswie-
tlona witryna znajdujaca sie pod adresem URL http://inventwithpython.com/. To
jest jedyne zadanie, jakie moze wykona¢ modul webbrowser. Mimo to funkcja
open() otwiera przed nami interesujace mozliwosci. Przykltadowo do zmudnych
zadan nalezy kopiowanie do schowka adresu zawierajacego nazwe ulicy, numer
i miejscowosé, aby p6zniej wyswietli¢ podane miejsce w aplikacji sieciowej
Mapy Google. Calg operacje mozna zredukowaé o kilka krokéw przez utworzenie
prostego skryptu, ktéry na podstawie adresu umieszczonego w schowku auto-
matycznie wySwietli mape w przegladarce WWW. W ten spos6b musisz jedynie
skopiowa¢ adres do schowka, a nastepnie uruchomié skrypt. W przegladarce
WWW otrzymasz wyswietlong mape.

Ponizej wymienilem w punktach sposéb dziatania programu.

B Pobranie adresu z argumentéw wiersza polecen lub schowka.
B W przegladarce WWW uruchomienie aplikacji sieciowej Mapy Google

i wySwietlenie mapy dla podanego adresu.

Oznacza to, ze kod bedzie musial wykonywa¢ przedstawione ponizej zadania.
B Odczyt argumentéw wiersza polecen ze zmiennej sys.argv.

B Odczyt zawartosci schowka.

B Wywolanie funkcji webbrowser.open() w celu otworzenia strony
w przegladarce WWW.
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Otwo6rz nowe okno edytora pliku i zapisz plik pod nazwa mapIt.py.

Etap |. Ustalenie adresu URL

Opierajac sie na informacjach przedstawionych w dodatku B, skonfiguruj skrypt
maplt.py w taki sposéb, aby po uruchomieniu go z poziomu wiersza poleceri, na
przyklad tak:

C:\> mapit 870 Valencia St, San Francisco, CA 94110

wykorzystal argumenty wiersza polecefi, a nie uzywat schowka. Jezeli nie podano
zadnych argumentéw wiersza poleceni, program powinien automatycznie wyko-
rzystaé zawarto$¢ schowka.

Przede wszystkim trzeba ustali¢, jaki adres URL powinien by¢ uzyty dla poda-
nego adresu wskazujacego fizyczne miejsce. Po wezytaniu w przegladarce WWW
aplikacji sieciowej Mapy Google (http://mapy.google.pl/) i wyszukaniu wymienionego
powyzej adresu pasek adresu URL bedzie mial posta¢ podobng do https://www.
google.plimaps/place/870+ Valencia+ St/@37.7590311,-122.4215096,17z/data
=13m1!4b1/4m2!3m1!1s0x808f7e3dadc07a37:0xc86b0b2bbI3D73dS.

Wprawdzie adres zostal podany w URL, ale jednoczesnie zawiera duzg ilos¢
dodatkowego tekstu. W witrynach internetowych w adresie URL czesto znajdujg
sie dane dodatkowe, ktére majg pomagaé w §ledzeniu odwiedzajacych lub
w dostosowaniu witryny do wlasnych potrzeb. Jezeli jednak wpiszesz adres
URL w postaci https:/fwww.google.pl/maps/place/S70+ Valencia+ St+ San+
Francisco+CA/, wowczas zostaniesz przekierowany na wlasciwa strone. Dlatego
tez nasz program moze po prostu otworzy¢ nowg karte w przegladarce WWW
i przejsé pod adres 'https://www.google.pl/maps/place/ciag_tekstowy adresu'
(gdzie ciqg tekstowy adresu oznacza adres, ktéry ma zosta¢ pokazany na mapie).

Etap 2. Obstuga argumentoéw wiersza polecen

W pliku programu wprowadz przedstawiony ponizej fragment kodu.

#! python3
#maplt.py — Wyswietla w przegladarce WWW mape na podstawie adresu
# podanego w wierszu polecen lub w schowku.

import webbrowser, sys
if len(sys.argv) > 1:
# Pobranie adresu z wiersza polecen.

address = .join(sys.argv[1:])

# TODO: Pobranie adresu ze schowka.

Po wierszu shebang (#!) omawianego programu importujemy modut webbrow
>ser, aby mie¢ mozliwo$é uruchomienia przegladarki. Ponadto importujemy
modut sys, ktéry pozwoli na odczyt potencjalnych argumentéw wiersza polecen.
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Zmienna sys.argv przechowuje liste sktadajaca sie z nazwy pliku programu oraz
argumentéw podanych w wierszu polecen. Jezeli ta lista bedzie zawierata co$
wiecej niz tylko nazwe pliku skryptu, wéwczas wartoscig zwrotng wywolania
Ten(sys.argv) bedzie liczba catkowita wieksza niz 1. To oznacza, ze uzytkownik
podat argumenty w wierszu polecen.

Argumenty w wierszu polecen sg zwykle rozdzielone spacjami, choé¢ w omawia-
nym przypadku chcemy zinterpretowaé je wszystkie jako pojedynczy ciag tek-
stowy. Poniewaz zmienna sys.argv to lista ciggéw tekstowych, mozna jg przeka-
za¢ metodzie join(), ktérej wartosScig zwrotng jest pojedynczy ciag tekstowy.
Nie chcemy nazwy programu w tym ciggu tekstowym, wiec zamiast po prostu
sys.argv przekazujemy sys.argv[1:] i tym samym pozbywamy sie pierwszego
elementu listy. Ostateczny ciag tekstowy bedzie przechowywany w zmienne;j
0 nazwie address.

Jezeli teraz uruchomisz program za pomoca ponizszego polecenia:

mapit 870 Valencia St, San Francisco, CA 94110

wowezas lista przechowywana w zmiennej sys.argv bedzie miata nastepujaca
postad:

['mapIt.py', '870', 'Valencia', 'St, ', 'San', 'Francisco, ', 'CA', '94110']

Z kolei warto$cig zmiennej address bedzie ciag tekstowy '870 Valenci St,
San Francisco, CA 94110'.

Etap 3. Obstuga zawartosci schowka
i uruchomienie przeglqdarki WWW

Wprowadz w kodzie programu przedstawione ponizej zmiany.

#! python3
# maplt.py — Wyswietla w przegladarce WWW mape na podstawie adresu
# podanego w wierszu polecen lub w schowku.

import webbrowser, sys, pyperclip
if len(sys.argv) > 1:
# Pobranie adresu z wiersza polecen.
address = ' '.join(sys.argv[1:])
else:
# Pobranie adresu ze schowka.
address = pyperclip.paste()

webbrowser.open('https://www.google.pl/maps/place/' + address)
Jezeli w wierszu poleceni nie zostaly podane zadne argumenty, program przyj-

mie zalozenie, ze odpowiedni adres znajduje sie w schowku. Zawartosé schowka
mozna pobraé za pomocg wywolania pyperclip.paste() i przechowywaé ja
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w zmiennej o nazwie address. Na koficu uzywamy wywolania webbrowser.open()
do uruchomienia przegladarki WWW wraz z adresem URL dla aplikacji Mapy
Google.

Cho¢ niektére tworzone programy bedg wykonywaly ogromne zadania i pozwolg
Ci unikngé¢ wielu godzin pracy, to réwnie satysfakcjonujace jest korzystanie z pro-
gramu pozwalajagcego zaoszcezedzié kilka sekund czasu podezas wykonywania czesto
powtarzajacego sie zadania, takiego jak wyswietlenie danego adresu na mapie.
W tabeli 11.1 wymienilem kroki niezbedne do wykonania, aby wspomniany adres
na mapie wy$wietlié¢ bez uzycia programu maplIt.py.

Tabela | 1.1. Wyswietlenie adresu na mapie z uzyciem maplt.py
i bez zastosowania tego programu

Reczne wyswietlenie adresu na mapie Uzycie maplt.py

Zaznaczenie adresu. Zaznaczenie adresu.

Skopiowanie adresu. Skopiowanie adresu.

Otworzenie przegladarki WWW. Uruchomienie programu map/t.py.

Przejscie pod adres URL Attp./maps.google.pl.
Klikniecie pola tekstowego adresu.
Wklejenie adresu.

Nacisniecie klawisza £nter.

Czy dostrzegasz juz, jak program maplt.py pomaga podczas wykonywania
omawianego zadania?

Pomysty na podobne programy
Kiedy masz adres URL, modul webbrowser pozwala wyeliminowa¢ krok, jakim jest
otworzenie przegladarki WWW i przejscie pod wskazany adres URL. Ponizej wy-
mienilem inne programy, ktére mogg wykorzystaé tego rodzaju funkcjonalnosé.

B Otworzenie w oddzielnych kartach przegladarki WWW wszystkich aczy
znalezionych na stronie.

B Otworzenie przegladarki WWW i przejscie na strone z prognoza, pogody.

B Otworzenie kilku witryn serwiséw spoleczno$ciowych, z ktérych najczesciej
korzystasz.

Pobieranie plikéw z internetu
za pomoca modutfu requests

Modut requests pozwala na fatwe pobieranie plikéw z internetu bez koniecznosci
zajmowania sie bardziej skomplikowanymi kwestiami, takimi jak bledy sieciowe,
problemy z polaczeniem i kompresja danych. Modut requests nie jest dostarczany
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wraz z Pythonem, wiec najpierw trzeba go zainstalowaé. Z poziomu wiersza
polecenn wydaj polecenie pip install requests. (W dodatku A znajdziesz wiecej
informacji na temat instalacji modutéw opracowanych przez firmy trzecie).

Modut requests powstal, poniewaz oferowana przez Pythona biblioteka ur11ib2
jest zbyt skomplikowana w uzyciu. Mysle, ze powiniene$ wziaé czarny mazak
i zamazad ten caly akapit. Zapomnij, ze kiedykolwiek wspomnialem o ur11ib2.
Jezeli w programie Pythona trzeba pobraé dane z internetu, po prostu skorzystaj
z modutu requests.

Teraz przeprowadzimy prosty test w celu sprawdzenia, czy modul requests
zostal prawidlowo zainstalowany. W powtoce interaktywnej wprowadz przed-
stawione ponizej polecenie.

>>> import requests

Jezeli nie zostanie wyswietlony Zzaden komunikat bledu, to oznacza, ze modut
request jest zainstalowany poprawnie.

Pobieranie strony internetowej za pomocq funkcji requests.get()

Funkcja requests.get() pobiera cigg tekstowy zawierajacy adres URL przezna-
czony do pobrania. Gdy wywolane zostaje type() na wartosci zwrotnej funkcji
requests.get (), mozesz sprawdzié, czy otrzymales obiekt Response. Obiekt zawiera
odpowiedz udzielong przez serwer WWW na wykonane do niego zadanie. Szcze-
goétowe omo6wienie obiektu Response znajdziesz dalej w tym rozdziale. Natomiast
teraz, skoro Twdj komputer ma polaczenie z internetem, w powloce interaktywnej
wprowadz przedstawione ponizej polecenia.

>>> import requests

>>> res = requests.get ('http://www.gutenberg.org/files/27062/27062-0.txt') @
>>> type(res)

<class 'requests.models.Response'>

>>> res.status_code == requests.codes.ok (2

True

>>> len(res.text)

167343

>>> print(res.text[:250])

The Project Gutenberg EBook of Romeo i Julia, by William Shakespeare

This eBook is for the use of anyone anywhere at no cost and with
almost no restrictions whatsoever. You may copy it, give it away or
re-use it under the terms of the Project

Podany adres URL prowadzi do tekstowej wersji sztuki Romeo i Julia dostep-
nej w witrynie projektu Gutenberg @. Jezeli chcesz dowiedzie¢ sie, czy zadanie
internetowe do wskazanej strony zakoriczylo sie powodzeniem, sprawdz atrybut
status_code obiektu Response. Jezeli wartoscia bedzie requests.codes.ok, wow-
czas masz pewno$é, ze wszystko przebieglo dobrze @. (W protokole HTTP kod
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oznaczajacy zakonczenie operacji powodzeniem to 200. Prawdopodobnie znasz
takze kod 404, ktéry oznacza, ze wskazany zas6b nie zostal znaleziony).

Jezeli zadanie zakoniczy sie powodzeniem, pobrana strona bedzie przecho-
wywana w postaci ciggu tekstowego w zmiennej text obiektu Response. Wymie-
niona zmienna przechowuje ogromny ciag tekstowy zawierajacy tekst calej sztuki.
Wywolanie funkeji Ten(res.text) wskazuje, ze cigg zawiera prawie 170000 znakéw.
Na koncu wywolanie print(Res.text[:250]) wyswietla jedynie pierwsze 250 zna-
kow tekstu.

Sprawdzenie pod kqtem btedow

Jak wezesniej widziales, obiekt Response ma atrybut status_code, ktérego war-
tos¢ mozna sprawdzié. Jezeli jest nig requests.codes.ok, oznacza to, ze zadanie
zakoniczylo sie powodzeniem. Prostszym sposobem sprawdzenia sukcesu jest
wywolanie metody raise for_status() obiektu Response. Metoda zglosi wyjatek,
jesli nastapi blad podczas pobierania pliku. Gdy pobieranie zakoriczy sie powodze-
niem, nic nie zostanie zgloszone. W powloce interaktywnej wprowadz przed-
stawione ponizej polecenia.

>>> res = requests.get('http://inventwithpython.com/strona_ktora nie_istnieje')
>>> res.raise_for_status()
Traceback (most recent call last):
File "<pyshel1#138>", Tine 1, in <module>
res.raise_for_status()
File "C:\Python34\1ib\site-packages\requests\models.py", 1ine 773,
“>in raise_for_status
raise HTTPError(http_error msg, response=self)
requests.exceptions.HTTPError: 404 Client Error: Not Found

Metoda raise_for status() to dobry spos6b na zagwarantowanie zatrzymania
dzialania programu w przypadku nieprawidtowego pobrania danych. To dobre
rozwigzanie, bp program powinien zatrzyma¢ swoje dziatanie w przypadku wysta-
pienia pewnego nieoczekiwanego bledu. Jezeli pobranie nieprawidlowych danych
nie stanowi problemu dla programu, zawsze mozesz opakowa¢ wywolanie raise_
>for_status() poleceniami try i except w celu obslugi tego rodzaju btedu bez
powodowania awarii calego programu. Sp6jrz na ponizszy fragment kodu.

import requests
res = requests.get('http://inventwithpython.com/strona_ktora_nie_istnieje')
try:

res.raise_for_status()
except Exception as exc:

print('Wystapit nastepujacy problem: %s

% (exc))

Powyzsze wywolanie metody raise for status() spowoduje wygenerowanie
przez program przedstawionych ponizej danych wyjsciowych.
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Wystapit nastepujacy problem: btad po stronie klienta 404: nie znaleziono zasobu.

Zawsze stosuj wywolania raise_for_status() po wywolaniu funkcji requests.
>get (). Powiniene$ mie¢ pewnos¢ o prawidtowym pobraniu danych, zanim pro-
gram bedzie kontynuowal prace.

Zapis pobranych plikéw na dysku twardym

Od tego miejsca, za pomoca metod open() i write() mozesz zapisywac¢ strony
internetowe do plikéw umieszczonych na dysku twardym komputera. Jednak
istnieja pewne drobne réznice. Przede wszystkim konieczne jest otworzenie pliku
w trybie binarnym, co wymaga przekazania ciggu tekstowego 'wb' jako drugiego
argumentu metody open(). Jesli nawet strona jest w postaci zwyklego tekstu (na
przykltad pobranego wezesniej pliku ze sztuka Romeo i Julia), to i tak konieczne
jest zapisanie danych binarnych zamiast tekstowych, aby zachowaé¢ kodowanie
Unicode tego tekstu.

KODOWANIE UNICODE

Omowienie kodowania Unicode wykracza poza zakres tematyczny tej ksigzki.

Wiecej informacji na ten temat znajdziesz w wymienionych ponizej artykutach.

 Joel on Software: The Absolute Minimum Every Software Developer
Absolutely, Positively Must Know About Unicode and Character Sets (No
Excuses!) na stronie http://www.joelonsoftware.com/articles/Unicode.html].

 Pragmatic Unicode na stronie http://nedbatchelder.com/text/unipain.html.

W celu zapisania strony internetowej do pliku mozna uzyé petli for wraz
z metoda iter_content() obiektu Response, tak jak pokazalem ponizej.

>>> import requests
>>> res = requests.get('http://www.gutenberg.org/files/27062/27062-0.txt")
>>> res.raise_for_status()
>>> playFile = open('Romeo-i-Julia.txt', 'wb')
>>> for chunk in res.iter_content(100000):
playFile.write(chunk)

100000
67343
>>> playFile.close()

Warto$cia zwrotng metody iter content() sa ,fragmenty” tre$ci przetwa-
rzane podczas kazdej iteracji petli. Kazdy fragment to po prostu dane typu bajty,
metoda podaje ilosé bajtéw znajdujacych sie w poszczegélnych fragmentach.
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Sto tysiecy bajtéw to rozsadna wielkosé, wiec przekazujemy wartosé 100000 jako
argument funkcji iter content().

Plik Romeo-i-Julia.txt teraz juz istnieje w biezacym katalogu roboczym. Zwréé
uwage, ze nazwa pliku na stronie internetowej to 27062-0.txt, natomiast zapisany
na dysku twardym ma zupelie inng nazwe. Obslugg pobierania zawartosci stron
internetowych zajmuje sie modut requests. Strona po pobraniu stanowi po pro-
stu dane w programie. Jesli nawet utracisz polaczenie z internetem po pobraniu
strony internetowej, wszystkie dane strony nadal pozostang w komputerze.

Wartoscig zwrotng metody write() jest liczba bajtéw zapisanych w pliku.
W przedstawionym powyzej przykladzie pierwszy fragment sktadat sie ze 100000
bajtéw, natomiast pozostata cze$¢é wymagala jedynie 67343 bajtow.

Ponizej przedstawiam pelny proces pobierania i zapisu pliku.

1. Wywolanie funkcji requests.get () w celu pobrania pliku.

2. Wywolanie funkcji open () wraz z argumentem 'wb' w celu utworzenia
nowego pliku w trybie binarnym.

3. Iteracja przez obiekt Response za pomocg metody iter content().
4. Wywolanie write() w trakcie kazdej iteracji, aby umiescié tresé w pliku.

5. Wywotanie funkcji close() w celu zamkniecia pliku.

To juz wszystko, co dotyczy modutu requests! Petla for i metoda iter_content()
mogg wydawacé sie skomplikowane w poréwnaniu z opartym na funkcjach open(),
write() i close() rozwigzaniem, ktérego uzywamy podczas pracy z plikami tek-
stowymi. Jednak przedstawione podejscie gwarantuje, ze modul requests nie
bedzie zuzywal zbyt duzej ilosci pamieci nawet podczas pobierania ogromnych
plikéw. Wiecej informacji na temat innych funkcji modulu requests znajdziesz
na stronie http://requests.readthedocs.io/en/master/.

HTML

Zanim bedziesz mo6gt zaja¢ sie powazniej stronami internetowymi, najpierw powi-
niene$ poznaé podstawy jezyka HTML. Zobaczysz réwniez, jak uzyska¢ dostep do
oferowanych przez przegladarke WWW uzytecznych narzedzi programistycznych,
z pomocg ktérych pobieranie danych z internetu stanie sie jeszcze tatwiejsze.

Zasoby pomagajgce w poznawaniu jezyka HTML

Hipertekstowy jezyk znacznikéw (ang. hypertext markup language, czyli HTML)
to format, w ktérym sg zapisywane strony internetowe. W tym rozdziale przyjatem
zalozenie, ze znasz HTML przynajmniej w zakresie podstawowym. Jezeli mimo
wszystko potrzebujesz pewnego wprowadzenia, sugeruje zapoznanie sie z mate-
rialem przedstawionym na jednej z wymienionych ponizej stron internetowych.

Pobieranie danych z internetu 291

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/autopy
http://helion.pl/rt/autopy

W http://htmldog.com/guides/html/beginner/
B https://www.codecademy.com/learn/web
B https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/HTML

Krétkie wprowadzenie

Kiedy minelo juz sporo czasu od chwili, gdy miates okazje analizowaé jakikolwiek
kod HTML, tutaj znajdziesz krétkie oméwienie podstaw. Plik w formacie HTML
jest plikiem zwyklego tekstu wraz z rozszerzeniem .html. Tekst w tego rodzaju pliku
jest ujety w tak zwane znaczniki, ktérymi sg po prostu stowa umieszczone w nawia-
sach ostrych. Znaczniki wskazujg przeglagdarce WWW sposéb formatowania strony
internetowej. Znaczniki otwierajacy i zamykajacy mogg oblewaé pewien tekst i tym
samym tworzg tak zwany element. Z kolei tekst (lub wewnetrzny HTML) to zawar-
to§¢ umieszczona miedzy znacznikami otwierajacym i zamykajacym. Przykla-
dowo ponizszy fragment kodu HTML powoduje wySwietlenie w przegladarce
WWW komunikatu Witaj, swiecie!, przy czym stowo Witaj bedzie pogrubione.

<strong>Witaj</strong>, Swiecie!

Po wygenerowaniu przez przegladarke WWW tekst ten bedzie wygladat tak,
jak pokazalem na rysunku 11.1.

ES =
[ index.html X
<« C | @ file:///C:/Users/Robert/Desktop/index.html T

‘Witaj. swiecie!

Rysunek I1.1. Komunikat ,,Witaj, swiecie!” wyswietlony przez przeglgdarke WWW

Znacznik otwierajacy <strong> informuje, ze obejmowany przez niego tekst ma
zosta¢ pogrubiony. Z kolei znacznik zamykajacy </strong> wskazuje przegladarce
WWW, gdzie konczy sie pogrubiony tekst.

W jezyku HTML mamy wiele réznych znacznikéw. Czeéé z nich obstuguje
dodatkowe wlasciwosci w postaci atrybutéw definiowanych wewngtrz nawiasu
ostrego. Przykladowo znacznik <a> zawiera tekst, ktéry powinien by¢ wy$wietlony
w postaci Iacza. Adres URL dla tego tacza jest okreslany przez atrybut href. Poni-
zej przedstawitem przyklad.

Oto bezptatne <a href="http://inventwithpython.com">ksiazki o Pythonie</a>.

Po wygenerowaniu przez przegladarke WWW tekst ten bedzie wygladat tak,
jak pokazalem na rysunku 11.2.
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(] =] B

[ indexhtml X

&« C | @ file//fC:/Users/Robert/Desktop/index.html ¥

Oto bezplatne ksiazki o Pyvthonie.

Rysunek I1.2. tqcze wygenerowane przez przeglgdarke WWW

Niektére elementy majg atrybut id uzywany do unikatowej identyfikacji ele-
mentu na stronie. Bardzo czesto bedziesz nakazywa¢ programowi wyszukiwanie
elementéw na podstawie ich atrybutéw id. Dlatego tez ustalenie tego atrybutu
za pomocg wbudowanych w przegladarke WWW narzedzi programistycznych jest
dosé czesto spotykanym zadaniem podczas tworzenia programéw pobierajacych
dane z internetu.

Wyswietlenie kodu zrédtowego HTML strony internetowej

Nierzadko bedzie wystepowata konieczno$é przeanalizowania kodu zrédtowego
HTML stron internetowych, z ktérymi wspélpracujg tworzone przez Ciebie pro-
gramy. W tym celu kliknij prawym przyciskiem myszy dowolng strone internetowg
w przegladarce WWW, a nastepnie wybierz opcje Wyswietl zZrédto lub Wyswietl
Zrodlo strony, aby faktycznie zobaczy¢ kod HTML tej strony (patrz rysunek 11.3).
To jest tekst w rzeczywistosci otrzymywany przez przegladarke WWW. Trzeba
w tym miejscu doda¢, ze przegladarka WWW ,wie”, w jaki sposéb wyswietli¢,
inaczej wygenerowad, strone internetowa na podstawie kodu HTML.

Goraco zachecam do wy$wietlenia kodu zrédlowego HTML jednej z Twoich
ulubionych stron internetowych. Nie przejmuj sie, jesli nie zrozumiesz w pelni
tego, co zobaczysz, patrzac na kod Zrédtowy. Nie musisz byé mistrzem w two-
rzeniu kodu HTML, aby pisa¢ proste programy pobierajace dane z internetu —
przeciez nie zamierzasz samodzielnie budowaé¢ witryn internetowych. Musisz
jedynie wiedzied, jak pobra¢ dane z istniejacej witryny.

Wyswietlenie oferowanych przez przeglgdarke WWW
narzedzi programistycznych

Kod zrédlowy strony mozesz wyswietlié réwniez za pomocg narzedzi programi-
stycznych wbudowanych w przegladarke WWW. Przyktadowo w przegladarkach
Chrome i Internet Explorer dla Windows narzedzia programistyczne sg zain-
stalowane. Wystarczy nacisngé klawisz F12, aby zostaly wy$wietlone na ekranie
(patrz rysunek 11.4). Ponowne naci$niecie klawisza F12 zamyka te narzedzia.
W przegladarce Chrome narzedzia programistyczne mozna wyswietli¢ za pomoca,
opcji menu Wiecej narzedzi/Narzedzia dla programistéw. Z kolei w systemie
macOS trzeba nacisna¢ klawisze Command+Option+1, aby wyswietli¢ narzedzia
programistyczne wbudowane w przegladarke Chrome.
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Rysunek 11.3. Wyswietlenie kodu Zrédtowego strony internetowej

Jezeli uzywasz przegladarki Firefox, narzedzia programistyczne zostang wy$wie-
tlone po nacisnieciu klawiszy Ctrl+Shifi+C (platformy Windows i Linux) lub
Command+Option+C (platforma macOS). Uklad tych narzedzi jest niemal iden-
tyczny z uktadem narzedzi wbudowanych w przeglagdarke Chrome.

W przegladarce Safari przejdz do karty Zaawansowane okna preferencii,
a nastepnie zaznacz pole wyboru Pokazuj menu Programowanie na pasku menu.
Po wlaczeniu wymienionego menu narzedzia programistyczne bedziesz mogt
wyswietlié po nacisnieciu klawiszy Command+Option+1.

Po wlgczeniu lub zainstalowaniu narzedzi programistycznych w przegladarce
WWW mozesz klikngé dowolny element strony internetowej, a nastepnie z menu
kontekstowego wybraé opcje Skontroluj element. W ten sposéb przejdziesz do
fragmentu kodu HTML odpowiedzialnego za wygenerowanie kliknietego elementu
strony. Ta mozliwo$¢ okaze sie uzyteczna, gdy rozpoczniemy przetwarzanie kodu
HTML w programach pobierajacych dane z internetu.
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Rysunek 11.4. Okno narzedzi programistycznych w przeglgdarce Chrome

NIE UZYWAJ WYRAZEN REGULARNYCH
DO PRZETWARZANIA KODU HTML

Odszukanie okreslonego fragmentu kodu HTML w ciggu tekstowym wydaje sie
idealnym zadaniem dla wyrazen regularnych. Jednak odradzam takie podejscie.
Istnieje znacznie wiecej réznych sposobdéw, na jakie moze by¢ formatowany
kod HTML, ktéry nadal bedzie uznany za prawidtowy. Préba dopasowania tych
wszystkich mozliwych odmian za pomoca wyrazenia regularnego moze by¢
zmudna i podatna na btedy. Modut opracowany specjalnie do przetwarzania
kodu HTML nosi nazwe BeautifulSoup i otrzymane za jego pomocg wyniki
beda prawdopodobnie miaty znacznie mniej btedow.

Wiecej doktadniejszych informacji na temat tego, dlaczego nie powinienes
przetwarza¢ kodu HTML za pomocg wyrazen regularnych znajdziesz na stronie
http://stackoverflow.com/questions/1732348/regex-match-open-tags-except-
xhtml-self-contained-tags/1732454#1732454.
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Uzycie narzedzi programistycznych
do wyszukiwania elementow HTML

Kiedy Twoéj program pobierze strone internetowa za pomoca modutu requests,
tre$é tej strony otrzymasz w postaci jednego duzego ciggu tekstowego. Teraz musisz
ustalié, ktére fragmenty kodu HTML odpowiadajg interesujacym Cie informacjom
na pobranej stronie internetowe;.

Tutaj z pomoca mogg przyj$¢ wbudowane w przegladarke WWW narzedzia
programistyczne. Przyjmujemy zalozenie, ze chcesz utworzyé program pobierajgcy
z witryny http://www.weather.gov/ dane dotyczace prognozy pogody. Przed napi-
saniem jakiegokolwiek kodu musisz przeprowadzi¢ mate badania. Jezeli odwie-
dziesz wymieniong witryne i podasz kod pocztowy 94105, przejdziesz na strone
zawierajacg prognoze pogody dla wymienionego regionu.

Co zrobi¢ w sytuacji, gdy jeste$ zainteresowany pobraniem informacji o tem-
peraturze dla regionu o podanym kodzie pocztowym? Kliknij prawym przyciskiem
myszy te informacje na stronie, a nastepnie z wy$wietlonego menu kontekstowego
wybierz opcje Zbadaj. Na ekranie pojawi sie okno narzedzi programistycznych,
ktére bedzie wyswietlato kod HTML odpowiedzialny za wygenerowanie kliknie-
tego fragmentu strony. Na rysunku 11.5 pokazalem narzedzia programistyczne
wraz z kodem HTML generujacym fragment strony wySwietlajacy temperature.

" 1
& 7Dy Forecmt for Lati. X

& © fowcastweathergow/M ] 4 B oA i
San Francisco Bay Area/Monterey, CA

Hazardous Weather Conditions

« Bich Hazarss SEIsment ! Novembar 24 0000 P PST
B AEEE

Current conditions al
SAN FRANCISCO DOWNTOWN (SFOC1)
Lat: 37 TTOSE'N Lomi 172 420840 Edev: 1500

L Humidiy 02%

[ sotocartiommemirg | avs<a i
49°F i

9°C

Mors Information:

o

o e

Rysunek 11.5. Uzycie narzedzi programistycznych do analizy elementu wyswietlajgcego temperature
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W oknie narzedzi programistycznych mozesz zobaczyé, ze kod HTML odpo-
wiedzialny za wy$wietlenie temperatury na tej stronie internetowej to <p class=
> "myforecast-current -1rg">49°F</p>. To jest dokladnie to, czego szukamy!
Wydaje sie, ze informacje o temperaturze sa umieszczone w elemencie <p> o klasie
myforecast-current-Trg. Skoro juz wiesz, czego szukasz, modut Beautiful Soup
pomoze Ci w odszukaniu wlasciwego ciggu tekstowego.

Przetwarzanie kodu HTML
za pomoca modutu Beautiful Soup

BeautifulSoup to modul przeznaczony do wyodrebniania informacji ze strony
HTML (sprawdza si¢ w tym znacznie lepiej niz wyrazenia regularne). W kodzie
Pythona nazwa tego modutu jest bs4 (skrét od Beautiful Soup, version 4). W celu
zainstalowania modutu nalezy z poziomu wiersza poleceri wydaé polecenie pip
install beautifulsoup4. (W dodatku A znajdziesz wiecej informacji na temat insta-
lacji moduléw opracowanych przez firmy trzecie). Wprawdzie beautifousoup4
to nazwa uzywana podczas instalacji, ale w kodzie Pythona stosowana jest nazwa bsé4,
dlatego tez, aby zaimportowa¢ modul, w kodzie nalezy wydaé polecenie import bs4.
W przyktadach omawianych w tym rozdziale za pomoca modulu BeautifulSoup
bedziemy przetwarzac (to znaczy analizowaé i identyfikowac) fragmenty pliku HTML
znajdujacego sie na dysku twardym. Otwérz nowe okno edytora pliku i wprowadz
ponizszy fragment kodu. Nastepnie zapisz plik pod nazwa example.html. Ewentu-
alnie mozesz pobraé ten plik ze strony ftp://fip.helion.pl/przyklady/autopy.zip.

<l-- To jest przyktadowy plik example.html. -->

<html><head><title>Tytul mojej witryny internetowej</title></head>
<body>

<p>Pobierz ksiazke o jezyku <strong>Python</strong> z <a href="http://
inventwithpython.com">mojej witryny internetowej</a>.</p>

<p class="slogan">Poznaj Pythona w tatwy sposdb!</p>

<p>Autor <span id="author">A1 Sweigart</span></p>

</body></htm1>

Jak mozesz zobaczy¢, nawet prosty plik HTML zawiera wiele réznych znaczni-
kéw i atrybutéw. W skomplikowanych witrynach internetowych kod bardzo szybko
moze staé sie zagmatwany. Na szczeScie modul BeautifulSoup niezwykle ulatwia
prace z kodem HTML.

Utworzenie obiektu BeautifulSoup na podstawie kodu HTML

Funkcja bs4.BeautifouSoup() musi by¢ wywolana wraz z ciagiem tekstowym
zawierajacym kod HTML przeznaczony do przetworzenia. Warto$cia zwrotna
tej funkcji jest obiekt BeautifulSoup. W powloce interaktywnej komputera, ktéry
ma polaczenie z internetem, wprowadz przedstawione ponizej polecenia.
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>>> import requests, bs4

>>> res = requests.get('http://nostarch.com')
>>> res.raise_for_status()

>>> poStarchSoup = bs4.BeautifulSoup(res.text)
>>> type(noStarchSoup)

<class 'bs4.BeautifulSoup'>

W powyzszym fragmencie kodu uzyliSmy wywolania requests.get() w celu
pobrania strony gléwnej z witryny No Starch Press, a nastepnie przekazalismy
funkcji bs4.BeautifulSoup() atrybut text otrzymanej odpowiedzi. Zwrécony obiekt
BeautifulSoup jest przechowywany w zmiennej o nazwie noStarchSoup.

Istnieje réwniez mozliwo$é wezytania kodu HTML z pliku znajdujacego sie na
dysku twardym komputera. To wymaga przekazania obiektu File do wywolania
bs4.BeautifulSoup().W powloce interaktywnej wprowadz przedstawione poni-
zej polecenia (upewnij sie, ze biezacy katalog roboczy zawiera plik o nazwie
example.html).

>>> exampleFile = open('example.html')

>>> exampleSoup = bs4.BeautifulSoup(exampleFile)
>>> type(exampleSoup)

<class 'bs4.BeautifulSoup'>

Po otrzymaniu obiektu BeautifulSoup mozna wykorzystaé jego metody w celu
wyszukiwania konkretnych fragmentéw dokumentu HTML.

Wyszukiwanie elementu za pomocq metody select()

Element strony internetowej mozna pobraé z obiektu BeautifulSoup za pomocsg
wywolania metody select() i przekazania jej ciggu tekstowego w postaci selektora
CSS szukanego elementu. Pod pewnymi wzgledami selektory przypominajg wyra-
zenia regularne — okreslajg szukany wzorzec, w tym przypadku na stronach HTML,
a nie w ogblnych ciggach tekstowych.

Pelne oméwienie sktadni selektor6w CSS wykracza poza zakres tematyczny
tej ksiazki’. Ponizej przedstawilem tylko kilka krétkich informacji o selektorach.
W tabeli 11.2 wymienitem najcze$ciej stosowane wzorce selektoréw CSS.

Rézne wzorce selektoréw mozna ze soba Iaczy¢ i tym samym zdefiniowaé znacz-
nie bardziej skomplikowane dopasowania. Przyktadowo soup.select('p #author')
spowoduje dopasowanie dowolnego elementu, ktéry ma atrybut id o wartosci
author, o ile znajduje sie wewnatrz elementu <p>.

Metoda select () zwrdci liste obiektéw Tag, za pomoca ktérych modul Beauti
> fulSoup przedstawia element HTML. Lista bedzie zawierata po jednym obiekcie

% Dobre wprowadzenie do tematu selektor6w znajdziesz na stronach hitps://www.w3.org/TR/CSS2/selector.
html, hitp://ryanstutorials.net/css-tutorial/css-selectors.php i http://htmldog.com/guides/css/beginner/
selectors/.
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Tabela I 1.2. Przyktady selektoréw CSS

Selektor przekazany metodzie select() Dopasowuje. ..
soup.select('div') Wszystkie elementy o nazwie <div>.
soup.select ('#author') Element, ktérego atrybut id ma wartos¢ author.
soup.select('.notice') Wszystkie elementy uzywajace atrybutu CSS class o wartosci notice.
soup.select('div span') Wszystkie elementy o nazwie <span>, ktére zostaty umieszczone
w elemencie o nazwie <div>.
soup.select('div > span') Wszystkie elementy o nazwie <span>, ktdre sq bezposredniow elemencie
0 nazwie <div> i miedzy nimi nie istnieje zaden inny element.
soup.select('input[name] ") Wszystkie elementy o nazwie <input>, ktdre maja atrybut name o dowolnej
wartosci.
soup.select('input[type="button"]"')  Wszystkie elementy o nazwie <input>, ktdre maja atrybut type o wartosci

button.

Kup ksigzke

Tag dla kazdego dopasowania w obiekcie BeautifulSoup. Wartosci obiektéw Tag
mogg by¢ przekazywane funkgji str() w celu wyswietlenia przedstawianych przez
nie znacznikéw HTML. Warto$ci obiektéw Tag moga mieé¢ réwniez atrybut attrs
pokazujacy podane w postaci stownika wszystkie atrybuty HTML danego znacznika.
Uzywajac przygotowanego wezesniej pliku o nazwie example.html, w powloce
interaktywnej wprowadz przedstawione ponizej polecenia.

>>> import bs4

>>> exampleFile = open('example.html')
>>> exampleSoup = bs4.BeautifulSoup(exampleFile.read())
>>> elems = exampleSoup.select('#author')
>>> type(elems)

<class 'list'>

>>> Ten(elems)

1

>>> type(elems[0])

<class 'bs4.element.Tag'>

>>> elems[0] .getText()

'Al Sweigart'

>>> str(elems[0])

'<span id="author">A1 Sweigart</span>'
>>> elems[0].attrs

{'id': 'author'}

Powyzszy fragment kodu wyciagnie z naszego przyktadowego pliku HTML ele-
ment o atrybucie id="author". Wywolania select('#author') uzywamy do zwréce-
nia listy wszystkich elementéw wraz z atrybutem id="author". Liste obiektéw Tag
przechowujemy w zmiennej o nazwie elems. Wywolanie 1en(elems) pokazuje, ze
mamy tylko jeden obiekt Tag na liscie, czyli bylo tylko jedno dopasowanie. Wywo-
lanie getText () w elemencie zwraca jego tekst lub wewnetrzny kod HTML tego
elementu. Tekstem elementu jest tres¢ znajdujaca sie miedzy znacznikami otwieraja-
cym i zamykajacym. W omawianym przykladzie to bedzie 'Al Sweigart'.
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W wyniku przekazania elementu do funkcji str() zwracany jest ciag tekstowy
zawierajacy znaczniki otwierajacy i zamykajacy oraz tekst elementu. Na koficu
attrs daje stownik wraz z atrybutem elementu, tutaj 'id', oraz jego wartosci,
czyli 'author'.

Z obiektu BeautifulSoup mozna wyodrebni¢ réwniez elementy <p>. W powloce
interaktywnej wprowadz przedstawione ponizej polecenia.

>>> pElems = exampleSoup.select('p')

>>> str(pElems[0])

'<p>Pobierz ksiazke o jezyku <strong>Python</strong> z <a href="http://
inventwithpython.com">mojej witryny internetowej</a>.</p>'

>>> pElems[0] .getText()

'Pobierz ksigzke o jezyku Python z mojej witryny internetowej.'
>>> str(pElems[1])

'<p class="slogan">Poznaj Pythona w tatwy sposdb!</p>'

>>> pElems[1] .getText()

'Poznaj Pythona w Yatwy sposdb!

>>> str(pElems[2])

'<p>Autor <span id="author">Al Sweigart</span></p>'

>>> pElems[2] .getText()

'Autor Al Sweigart'

Tym razem wywolanie select() daje liste trzech dopasowan, ktére sg przecho-
wywane w zmiennej pElems. Za pomoca funkcji str() uzytej wraz z pElems[0],
pETems[1] i pElems[2] mozemy wyswietlié kazdy element jako ciag tekstowy.
Natomiast wywolanie getText() w poszczegélnych elementach wyswietla znajdu-
jacy sie w nich tekst.

Pobieranie danych z atrybutéw elementu

Metoda get () w obiektach Tag znacznie ulatwia uzyskanie dostepu do wartosci
atrybutéw w danym elemencie. Wymienionej metodzie przekazujemy ciag tek-
stowy nazwy atrybutu, ktéra z kolei zwraca wartosé tego atrybutu. Uzywajac
przygotowanego wezesniej pliku o nazwie example.html, w powloce interaktywnej
wprowadz przedstawione ponizej polecenia.

>>> import bs4

>>> soup = bs4.BeautifulSoup(open('example.html'))
>>> spanElem = soup.select('span')[0]

>>> str(spanElem)

'<span id="author">A1 Sweigart</span>'

>>> spanElem.get('id')

'author'

>>> spanElem.get('some_nonexistent_addr') == None
True

>>> spanElem.attrs

{'id': 'author'}
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W powyzszym fragmencie kodu metoda select () wyszukata wszystkie elementy
<span>, a nastepnie pierwszy dopasowany umiescita w zmiennej spanElem. Prze-
kazanie funkcji get () nazwy atrybutu 'id' powoduje zwrot jego wartosci, czyli
"author’'.

Projekt — wyszukiwanie
typu ,,szczesliwy traf’ w Google

Kiedy szukam informacji na dany temat za pomoca wyszukiwarki internetowej
Google, nie przegladam po kolei otrzymanych wynikéw wyszukiwania. Klikajac
Iacza prawym przyciskiem myszy (lub z naci$nietym klawiszem Ctrl), otwieram
kilka pierwszych wynikéw w nowych kartach, aby p6zniej sie z nimi zapoznac.
Z wyszukiwarki internetowej Google korzystam na tyle czesto, ze podejscie typu:
otworzenie przegladarki WWW, wpisanie szukanego tematu i kolejne otwieranie
wynikéw w nowych kartach — stalo sie zmudne. Byloby znacznie lepiej, gdybym
moégt wpisaé w wierszu polecen szukany temat, a komputer automatycznie uru-
chomilby przegladarke i kilka pierwszych wynikéw otworzyl w nowych kartach.
Dlatego tez teraz zajmiemy sie przygotowaniem skryptu, ktéry wykona tego rodzaju
zadanie.
Ponizej wymienilem w punktach sposéb dzialania programu.

B Pobranie stéw kluczowych wyszukiwania z argumentéw wiersza poleceti.

Pobranie strony wynikéw wyszukiwania.

Otworzenie nowej karty dla kazdego znalezionego wyniku.

Oznacza to, ze kod bedzie musiat wykonywaé przedstawione ponizej zadania.
Odczyt argumentéw wiersza polecen z listy sys.argv.
Pobranie za pomoca modutu requests strony wynikéw wyszukiwania.

Wyszukanie laczy dla kazdego wyniku wyszukiwania.

Wywotlanie funkeji webbrowser.open() w celu przejscia do przegladarki WWW.

Otworz nowe okno edytora pliku i zapisz plik pod nazwa lucky.py.

Etap I. Pobranie argumentéw wiersza polecen
i zgdanie strony wyszukiwarki

Zanim w og6le przejdziemy dalej, najpierw musisz ustali¢ adres URL strony wy-
$wietlajacej wyniki wyszukiwania. Patrzac na pasek adresu przegladarki WWW
po przeprowadzeniu jakiegokolwiek wyszukiwania w Google, mozesz ustali¢, ze
interesujacy nas adres URL ma postaé hitp:/www.google.pl/search?q=SZUKANE _
WYRAZENIE. Modul requests moze pobraé te strone, a nastepnie mozemy wyko-
rzysta¢ modut BeautifulSoup do wyodrebnienia z otrzymanego dokumentu HTML
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taczy wynikéw wyszukiwania. Na koniec uzyjemy modutu webbrowser do otwo-
rzenia wspomnianych taczy na kartach przegladarki WWW.
W pliku wprowadz przedstawiony ponizej kod.

#! python3
# lucky.py — Otwiera kilka wynikéw wyszukiwania Google.

import requests, sys, webbrowser, bs4

print('Wyszukiwanie...") # Komunikat wyswietlany podczas pobierania strony Google.
res = requests.get('http://google.pl/search?q=' + ' '.join(sys.argv[1:]))
res.raise_for_status()

# TODO: Pobranie lqczy z kilkoma pierwszymi wynikami wyszukiwania.

# TODO: Otworzenie karty przegladarki WWW dla kazdego wyniku wyszukiwania.

Uzytkownik dostarczy szukane wyrazenia za pomocg argumentéw wiersza
polecei podczas uruchamiania programu. Argumenty beda przechowywane na
liscie sys.argv w postaci ciggéw tekstowych.

Etap 2. Wyszukanie wszystkich wynikow

Teraz bedziemy musieli uzy¢ modutu BeautifulSoup do wyodrebnienia pierwszych
kilku wynikéw wyszukiwania z pobranego dokumentu HTML. W tym miejscu
rodzi sie pytanie, jak wybraé¢ odpowiedni selektor do tego zadania? Nie mozna
po prostu wyszuka¢ wszystkich znacznikéw <a>, poniewaz na pobranej stronie
znajduje sie wiele taczy, ktére nas nie interesujg. Dlatego tez konieczne jest
przeanalizowanie strony wynikéw wyszukiwania za pomocg wbudowanych
w przegladarke WWW narzedzi programistycznych i w ten spos6b podjecie proby
ustalenia selektora, ktéry pozwoli na wyodrebnienie jedynie interesujacych nas
taczy.

Po przeprowadzeniu wyszukiwania w Google wyrazenia Beautiful Soup przejdz
do narzedzi programistycznych i zajrzyj do dowolnie wybranego elementu facza na
stronie. Tego rodzaju elementy wygladaja na niezwykle skomplikowane i maja
postaé podobna do przedstawionej <a href="/ur1?sa =t&amp;rct=j&amp;q=&amp;
“>-esrc=s&amp;source=web&amp;cd=1&amp;cad=rjadamp;uact=8& amp;ved=0CCgQFj
>AA&amp;url=http%3A%2F%2Fwww.crummy.com%2Fsoftware%2FBeautifulSoup %2F&
>amp;ei=LHBVU XDD9KVyAShmYDwCw&amp;usg=AFQjCNHAxwpTurFOBqg5cehWQEVKi-Tu
>LQ&a mp;sig2=sdZubWVIBIVSDrwhtworMA" onmousedown="return rwt(this,'",
ST, 'AFQ  JCNHAXwpTurFOBgg5cehWQEVKT -TulQ' , ' sdZu6WV1BTVSDrwhtworMA',
>'0CCgQFjAA',"'","'',ev ent)" data-href="http://www.crummy.com/software/Beauti
>fulSoup/"><em>Beautiful Soup</em>: We called him Tortoise because he taught

us.</a>.

Nie ma absolutnie zadnego znaczenia, ze element wyglada na bardzo skom-
plikowany. Musimy po prostu odnalez¢ wzorzec, ktéry maja wszystkie lacza przed-
stawiajace wyniki wyszukiwania. Jednak ten element <a> nie ma niczego, co
tatwo odrézniatoby go od nieinteresujacych nas elementéw <a> na stronie.
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Wprowadz w kodzie przedstawione ponizej zmiany.

#! python3
# lucky.py — Otwiera kilka wynikow wyszukiwania Google.

import requests, sys, webbrowser, bs4
--ciecie--

# Pobranie lqczy z kilkoma pierwszymi wynikami wyszukiwania.
soup = bs4.BeautifulSoup(res.text)

# Otworzenie karty przegladarki WWW dla kazdego wyniku wyszukiwania.
linkElems = soup.select('.r a')

Gdy rozejrzysz sie nieco w okolicach analizowanego wczesniej elementu <a>,
zauwazysz element, taki jak <h3 class="r">. Po przejrzeniu pozostalej czesci
kodu zZrédtowego HTML mozna dojsé do wniosku, ze klasa r jest uzywana jedynie
dla taczy zawierajacych wyniki wyszukiwania. Nie musisz wiedzieé, czym jest klasa
CSS o nazwie r lub na czym polega jej dzialanie. Po prostu uzyjemy jej do odna-
lezienia interesujacych nas elementéw <a>. Mozemy utworzyé obiekt Beautiful
>Soup na podstawie kodu HTML pobrane;j strony, a nastepnie wykorzysta¢ selek-
tor '.r a' do odszukania wszystkich elementéw <a> znajdujgcych sie wewnatrz
element6w o przypisanej klasie CSS r.

Etap 3. Otworzenie kart przeglqgdarki WWW
dla poszczegélnych wynikéw

Na koniec nakazujemy programowi otworzenie kart przegladarki WWW dla poszcze-
g6lnych wynikéw. Na koficu programu wprowadz ponizszy fragment kodu.

#! python3
# lucky.py — Otwiera kilka wynikow wyszukiwania Google.

import requests, sys, webbrowser, bs4
--ciecie--

# Otworzenie karty przegladarki WWW dla kazdego wyniku wyszukiwania.
linkElems = soup.select('.r a')
numOpen = min(5, len(linkElems))
for i in range(numOpen):
webbrowser.open('http://google.pl' + linkElems[i].get('href'))

DomysSlnie w nowych kartach otwieramy jedynie pie¢ pierwszych wynikéw
wyszukiwania, uzywajac modutu webbrowser. Jednak uzytkownik mogl szukaé
czego$, co pojawilto sie w mniejszej liczbie wynikéw wyszukiwania. Wywolanie
soup.select() zwraca liste wszystkich elementéw dopasowanych za pomoca
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selektora '.r a'. Dlatego tez liczba kart przeznaczonych do otworzenia wynosi
5 lub odpowiada wielkosci liczby (pod uwage brana jest mniejsza wartosc).

Whbudowana w Pythonie funkcja min() zwraca argument o mniejszej wartosci
z przekazanych liczb catkowitych lub zmiennoprzecinkowych. (Istnieje réwniez
wbudowana funkcja max (), ktora zwraca wickszy z przekazanych argumentéw).
Funkcje min() mozna wykorzystaé do ustalenia, czy na liScie znajduje sie mniej
niz pieé¢ taczy. Liczbe laczy przeznaczonych do otworzenia w nowych kartach
przechowujemy w zmiennej numOpen. Nastepnie za pomocg petli for przeprowa-
dzamy iteracje przez te tacza, wywolujac range (numOpen).

W trakcie kazdej iteracji petli wywolanie funkcji webbrowser.open() otwiera
nowg karte w przegladarce WWW. Zwr6¢ uwage, ze warto$é atrybutu href
w zwracanych elementach <a> nie zawiera poczatkowego fragmentu http://
“>google.pl, wiec trzeba przeprowadzi¢ konkatenacje podanego fragmentu i ciggu
tekstowego bedacego wartoscig atrybutu href.

Teraz mozemy natychmiast otworzy¢ pieé pierwszych wynikéw wyszukiwania
w Google, na przyktad wyrazenia Python programming tutorials, przez wywolanie
w wierszu polecen Tucky python programming tutorials! (W dodatku A znaj-
dziesz informacje o tym, jak mozna latwo uruchamia¢ programy Pythona w r6z-
nych systemach operacyjnych).

Pomysty na podobne programy

Zalety kart w przegladarce WWW jest mozliwo$é tatwego otwierania taczy
w nowych kartach, z ktérymi bedzie mozna zapoznaé sie p6zZniej. Program auto-
matycznie otwierajacy jednocze$nie kilka taczy moze by¢ wygodnym skrétem
dla niektérych zadan. Oto one.
B Otworzenie wszystkich stron produktu po przeprowadzeniu wyszukiwania

w witrynie, takiej jak Amazon.

B Otworzenie wszystkich faczy prowadzacych do opinii o danym produkcie.

B Otworzenie taczy wynikéw do zdjecia po przeprowadzeniu wyszukiwania
zdjecia w witrynach, takich jak Flickr lub Imgur.

Projekt — pobranie wszystkich komiksow
z witryny XKCD

Blogi i inne regularnie uaktualniane witryny internetowe zwykle maja strone gléwna
wraz z aktualnym postem oraz przycisk typu Poprzedni pozwalajacy na przejscie
do poprzedniego postu. Wezesniejszy post réwniez ma przycisk Poprzedni i tak
dalej. W ten sposéb powstaje $ciezka od najnowszego do najstarszego postu opu-
blikowanego w danej witrynie internetowej. Jezeli cheesz zapoznad sie z trescig
strony, gdy nie masz polaczenia z internetem, musisz recznie przechodzi¢ pomiedzy
poszczegllnymi stronami i zapisywaé kazdg z nich. Jednak to niezwykle nuzace zada-
nie i dlatego warto opracowa¢ program, ktéry bedzie to robil automatycznie.
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Pokazana na rysunku 11.6 XKCD to publikujaca komiksy popularna witryna
internetowa doskonale wpisujaca sie w przedstawiony powyzej schemat. Na stronie
gtéwnej witryny XKCD pod adresem http://xkcd.com/ znajduje sie przycisk Prev
pozwalajacy na przejscie do wezesniejszych komikséw. Reczne pobranie kazdego
komiksu zajmie wieki, ale za pomoca odpowiedniego skryptu bedzie mozna zrobi¢
to w ciggu zaledwie kilku minut.
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Rysunek 11.6. XKCD to witryna internetowa publikujgca komiksy o réznej tematyce, np. przyktad
romantyzm, sarkazm, matematyka, jezyk i tak dalej
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Ponizej wymienilem w punktach sposéb dziatania programu.
Wezytanie strony gléwnej XKCD.
Zapisanie obrazu zawierajacego komiks opublikowany na danej stronie.

Przejscie na strone wskazywana przez tacze Previous Comic.

Powtarzanie operacji, dopoki nie zostanie pobrany najstarszy komiks.

Oznacza to, ze kod bedzie musial wykonywa¢ przedstawione ponizej zadania.

Pobieranie stron za pomocg modulu requests.

Odszukanie za pomocg modutu BeautifulSoup adresu URL obrazu komiksu.

B Pobranie i zapisanie na dysku twardym obrazu komiksu za pomoca metody
iter_content().

B Odszukanie adresu URL lacza Previous Comic i powtérzenie calej
procedury od poczatku.

Otworz nowe okno edytora pliku i zapisz plik pod nazwa downloadXkced.py.
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Etap I. Projekt programu

Jezeli po wyswietleniu strony komiksu otworzysz wbudowane w przegladarke

narzedzia dla programistéw i przeanalizujesz elementy na stronie, bedziesz mogt

poczyni¢ nastepujace ustalenia.

B Adres URL pliku obrazu komiksu jest zdefiniowany w atrybucie href
elementu <img>.

B Element <img> znajduje sie wewnatrz elementu <div id="comic">.
B Przycisk Prev ma atrybut HTML rel o wartoS$ci prev.

B Przycisk Prev najstarszego komiksu ma adres URL w postaci
http://xked.com/#, co wskazuje na brak wezesniejszych stron.

Wprowadz w pliku przedstawiony ponizej fragment kodu.

#! python3
# downloadXkcd.py — Pobiera wszystkie komiksy opublikowane w witrynie XKCD.

import requests, os, bs4

url = ‘http://xkcd.com' # Poczqtkowy adres URL.
os.makedirs('xkcd', exist_ok=True) # Komiksy sq przechowywane w katalogu ./xkcd.
while not url.endswith('#'):

#TODO: Pobranie strony.

# TODO: Ustalenie adresu URL pliku obrazu komiksu.
# TODO: Pobranie obrazu.

# TODO: Zapis obrazu w katalogu ./xkcd.

# TODO: Pobranie adresu URL w przycisku Prev.

print('Gotowe!"')

W powyzszym fragmencie kodu mamy zmienng o nazwie url rozpoczynajaca
sie od ciggu tekstowego 'http://xkcd.com'. Warto$¢ tej zmiennej jest nieustannie
uaktualniana (w petli while) adresem URL tacza Prev znajdujacego sie na bieza-
cej stronie. W trakcie kazdej iteracji petli jest pobierany plik obrazu komiksu
znajdujacy sie pod adresem wskazywanym przez zmienng url. Gdy adres URL
bedzie sie konczyt znakiem #, nastapi opuszczenie petli while.

Plik obrazu zostanie pobrany do podkatalogu o nazwie xked umieszczonego
w biezacym katalogu roboczym. Wywolanie os.makedirs() gwarantuje istnienie
wymienionego katalogu. Argument w postaci exist_ok=True uniemozliwia funkcji
zgloszenie wyjatku, jesli ten katalog juz istnieje. Pozostala cze$é kodu to po prostu
komentarze przedstawiajace reszte programu.
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Etap 2. Pobranie strony internetowej

Przechodzimy do implementacji kodu odpowiedzialnego za pobranie strony inter-
netowej. Wprowadz w kodzie przedstawione ponizej zmiany.

#! python3
# downloadXkcd.py — Pobiera wszystkie komiksy opublikowane w witrynie XKCD.

import requests, os, bs4

url = 'http://xkcd.com' # Poczqtkowy adres URL.
os.makedirs('xkcd', exist_ok=True) # Komiksy sq przechowywane w katalogu ./xkcd.
while not url.endswith('#'):

# Pobranie strony.

print('Pobieranie strony %s...' % url)

res = requests.get(url)

res.raise_for_status()

soup = bs4.BeautifulSoup(res.text)

# TODO: Ustalenie adresu URL pliku obrazu komiksu.

# TODO: Pobranie obrazu.

# TODO: Zapis obrazu w katalogu ./xkcd.

# TODO: Pobranie adresu URL w przycisku Prev.
print('Gotowe!"')

Najpierw wy$wietlana jest wartosé zmiennej url, aby uzytkownik wiedziat,
z jakiego adresu URL program pobiera dane. Nastepnie za pomoca funkcji
requests.get() modutu requests faktycznie pobieramy strone. Jak zwykle, kolej-
nym wywolaniem po pobraniu danych jest metoda raise_for_status() obiektu
Response w celu zgloszenia wyjatku i zakoriczenia dzialania programu, jesli wystapit

jakikolwiek problem podczas pobierania danych. Gdy wszystko przebieglo bez
zakl6cen, na podstawie tekstu pobranej strony tworzymy obiekt BeautifulSoup.

Etap 3. Odszukanie i pobranie obrazu komiksu
W kodzie programu wprowadz przedstawione ponizej zmiany.
#! python3
# downloadXkcd.py — Pobiera wszystkie komiksy opublikowane w witrynie XKCD.
import requests, os, bs4
--ciecie--
# Ustalenie adresu URL pliku obrazu komiksu.

comicElem = soup.select('#comic img')
if comicElem == []:
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print('Nie udato sie odnalezé pliku obrazu komiksu.')
else:

comicUrl = 'http:' + comicElem[0].get('src')

# Pobranie obrazu.

print('Pobieranie obrazu %s...' % (comicUrl))

res = requests.get(comicUrl)

res.raise_for_status()

# TODO: Zapis obrazu w katalogu ./xkcd.
# TODO: Pobranie adresu URL w przycisku Prev.

print('Gotowe!"')

Po przeprowadzonej za pomocy narzedzi dla programistéw analizie strony
gléwnej XKCD wiesz, ze element <img> pliku obrazu komiksu znajduje sie wewnatrz
elementu <div> zawierajacego atrybut id o wartosci comic. Dlatego tez selektor
"#comic img' pozwoli na wyodrebnienie wlasciwego elementu <img> z obiektu
BeautifulSoup.

Kilka stron XKCD ma tres¢ specjalng, ktéra nie jest po prostu plikiem obrazu.
Nie stanowi to zadnego problemu, po prostu je pominiemy. Jezeli selektor nie
dopasuje zadnych elementéw, wowcezas wartoScig zwrotng soup.select (' #comic
img') bedzie pusta lista. W takim przypadku program moze po prostu wyswietli¢
komunikat btedu i przejsé dalej bez pobierania obrazu.

W przeciwnym razie selektor zwrici liste, na ktérej znajduje sie jeden element
<img>. Teraz wystarczy warto$¢ jego atrybutu src przekazaé do wywolania
requests.get (), aby tym samym pobra¢ plik obrazu komiksu.

Etap 4. Zapis obrazu i odszukanie poprzedniego komiksu

W kodzie programu wprowadz przedstawione ponizej zmiany.

#! python3

# downloadXkcd.py — Pobiera wszystkie komiksy opublikowane w witrynie XKCD.

import requests, os, bs4

--ciecie--
# Zapis obrazu w katalogu ./xked.
imageFile = open(os.path.join('xkcd', os.path.basename(comicUr1)), 'wb')
for chunk in res.iter_content(100000):

imageFile.write(chunk)
imageFile.close()

# Pobranie adresu URL w przycisku Prev.

prevLink = soup.select('a[rel="prev"]"')[0]
url = 'http://xkcd.com' + prevLink.get('href')

print('Gotowe!")
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Na tym etapie plik obrazu komiksu jest przechowywany w zmiennej res. Trzeba
wiec zapisaé obraz do pliku na dysku twardym.

Wywotaniu funkcji open() nalezy przekaza¢ nazwe pliku. Zmienna comicUr]
bedzie miala warto$¢, taka jak 'http://imgs.xkcd.com/comics/heartbleed ex
>planation.png'. Jak mozesz zauwazyé, przypomina ona Sciezke dostepu do
pliku. Warto$¢ tej zmiennej mozna przekaza¢ wywolaniu os.path.basename(), aby
w wyniku otrzymaé ostatnia cze$¢é adresu URL, czyli 'heartbleed _explanation.png'.
Nastepnie te cze$é mozemy wykorzysta¢ w charakterze nazwy pliku dla obrazu
zapisywanego na dysku twardym. Za pomoca wywolania os.path.join() taczymy
te nazwe wraz z nazwa katalogu xked, poniewaz dzieki wymienionej funkeji pro-
gram uzyje lewych uko$nikéw (\) w systemie Windows oraz prawych ukos$nikéw
(/) w systemach macOS i Linux. Gdy mamy okreslong nazwe pliku, mozna juz
wywola¢ funkcje open() wraz z atrybutem 'wb', aby otworzy¢ nowy plik w trybie
binarnym.

Powinienes$ juz pamietaé, bo pisalem o tym na poczatku tego rozdzialu, ze
w celu zapisania plikéw pobieranych za pomoca modutu requests konieczne jest
przeprowadzenie iteracji przez warto§¢ zwrotng metody iter _content(). Kod
w petli for zapisuje dane w pliku obrazu we fragmentach o maksymalnej wiel-
kosci 100000 bajtéw, a nastepnie zamyka plik. W tym momencie plik obrazu znaj-
duje sie juz na dysku twardym Twojego komputera.

Dalej selektor 'a[rel="prev"]" identyfikuje element <a> wraz z atrybutem rel
o wartosci prev. Wartosé atrybutu href tego elementu zawiera adres URL weze-
$niejszego komiksu, ktory zapisujemy w zmiennej url. Nastepnie petla while
ponownie rozpoczyna proces pobierania danych dla wskazanego komiksu.

Dane wyjsciowe wygenerowane przez ten program bedg przedstawialy sie
podobnie do pokazanych ponizej.

Pobieranie strony http://xkcd.com...

Pobieranie obrazu http://imgs.xkcd.com/comics/phone_alarm.png...
Pobieranie strony http://xkcd.com/1358/...

Pobieranie obrazu http://imgs.xkcd.com/comics/nro.png...

Pobieranie strony http://xkcd.com/1357/...

Pobieranie obrazu http://imgs.xkcd.com/comics/free_speech.png...
Pobieranie strony http://xkcd.com/1356/...

Pobieranie obrazu http://imgs.xkcd.com/comics/orbital_mechanics.png...
Pobieranie strony http://xkcd.com/1355/...

Pobieranie obrazu http://imgs.xkcd.com/comics/airplane_message.png...
Pobieranie strony http://xkcd.com/1354/...

Pobieranie obrazu http://imgs.xkcd.com/comics/heartbleed explanation.png...
--ciecie--

Ten projekt jest dobrym przyktadem programu, ktéry moze automatycznie
podaza¢ za taczami w celu pobrania ogromnej ilo$ci danych z internetu. Wiecej
informacji na temat pozostaltych funkcji modulu BeautifulSoup znajdziesz
w dokumentacji dostepnej na stronie hitps://www.crummy.com/software/Beauti

SfulSoup/bsd/doc].
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Pomysty na podobne programy
Pobieranie stron i podazanie za fgczami to podstawowe zadania wielu programéw
pobierajacych dane z internetu. Podobne programy moga wykonywac przedsta-
wione ponizej operacje.
B Utworzenie kopii zapasowej catej witryny internetowej przez podazanie
za jej wszystkimi tgczami.
B Skopiowanie wszystkich postéw opublikowanych na forum internetowym.

B Powielenie katalogu produktéw na wyprzedazy w sklepie internetowym.

Moduly requests i BeautifulSoup sprawdzajg sie doskonale, o ile jestes w stanie
ustalié adres URL, ktéry nalezy przekaza¢ wywolaniu requests.get (). Jednak cza-
sami okreslenie takiego adresu nie jest fatwe. Ewentualnie witryna internetowa,
po ktérej ma sie poruszaé¢ Twdj program, wymaga najpierw zalogowania uzyt-
kownika. Modul o nazwie selenium daje Twoim programom potezne mozliwosci
w zakresie wykonywania tak skomplikowanych zadan.

Kontrolowanie przegladarki WWW
za pomoca modutu selenium

Modut selenium pozwala Pythonowi na bezposrednie, programowe kontrolowanie
przegladarki WWW przez klikanie laczy i wypehianie formularzy sieciowych.
To wszystko odbywa sie w prawie taki sam sposéb, w jaki ze strony internetowej
korzysta czlowiek. Modul selenium pozwala na wspétdziatanie ze stronami inter-
netowymi w znacznie bardziej zaawansowany spos6b niz oferowany przez moduty
requests i BeautifulSoup. Poniewaz uruchamia przeglagdarke WWW, wiec dziala
nieco wolniej. Ponadto trudno nie zauwazy¢ jego dzialania w tle, jesli trzeba na
przyklad pobra¢ pewne pliki z internetu.

Wiecej informacji oraz doktadne oméwienie instalacji moduléw opracowanych
przez firmy trzecie znajdziesz w dodatku A.

Uruchomienie przeglqdarki WWW
kontrolowanej przez modut selenium

W omawianym tutaj przykladzie wykorzystamy przegladarke WWW o nazwie
Firefox. Te wlasnie przegladarke bedziemy kontrolowaé. Jezeli jeszcze nie zain-
stalowate$ przegladarki Firefox, mozesz ja pobra¢ z witryny http://getfirefox.com/.

Import modutu selenium przebiega nieco inaczej niz moduléw wezesniejszych.
Zamiast polecenia import selenium trzeba wydaé polecenie from selenium import
webdriver. (Doktadne wyjasnienie powodu, dla ktérego modut selenium zostat
skonfigurowany w taki wlasnie sposéb wykracza poza zakres tematyczny ksigzki).
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Teraz bedzie juz mozna uruchomié przegladarke Firefox kontrolowang, przez modut
selenium.’. W powloce interaktywnej wprowadz przedstawione ponizej polecenia.

>>> from selenium import webdriver

>>> browser = webdriver.Firefox()

>>> type(browser)

<class 'selenium.webdriver.firefox.webdriver.WebDriver'>
>>> browser.get('http://inventwithpython.com')

Zauwazysz, ze po wywolaniu webdriver.Firefox() nastepuje uruchomienie
wskazanej przegladarki WWW (tutaj to Firefox). Wywotanie type() z wartoScia
udostepniona przez webdriver.Firefox() ujawnia typ danych WebDriver. Nato-
miast wywolanie browser.get('http://inventwithpython.com') powoduje prze-
kierowanie przegladarki WWW do witryny htp://inventwithpython.com/. W tym
momencie okno przegladarki Firefox powinno wyglada¢ tak, jak pokazalem na
rysunku 11.7.

Wyszukanie elementdéw na stronie

Obiekty typu WebDriver maja catkiem spora ilo$¢ metod przeznaczonych do wyszu-
kiwania elementéw na stronie. Zostaly podzielone na metody typu find_ele
S>-ment_* i find_elements *. Metody typu find_element * zwracaja pojedynczy
obiekt WebElement przedstawiajacy pierwszy element na stronie, ktéry zostal dopa-
sowany do zapytania. Z kolei metody typu find_elements_* zwracaja liste obiektéw
WebElement * dla kazdego dopasowanego elementu na stronie.

W tabeli 11.3 wymienitem kilka przykladéw metod typu find_element *
i find_elements_* wywolywanych w obiekcie WebDriver, ktéry jest przechowy-
wany w zmiennej o nazwie browser.

Poza metodami * by tag name(), argumenty wszystkich pozostalych metod
uwzgledniajg wielkosé znakéw. Jezeli na stronie nie istnieja elementy mozliwe
do dopasowania przez metode, modul selenium zwréci wyjatek NoSuchElement.
Jesli nie chcesz, aby ten wyjatek doprowadzit do awarii programu, w kodzie
powiniene$ zastosowaé polecenia try i except.

Wiecej informacji o obiekcie WebElement mozna zdoby¢ przez odczyt atry-
butéw lub wywotlanie metod wymienionych w tabeli 11.4.

3 Dla uzywanej przegladarki WWW (tutaj Firefox) niezbedny jest jeszeze sterownik. W omawianym
przykladzie skorzystamy ze sterownika Geckodriver, ktéry mozesz pobra¢ ze strony https://github.com/
mozilla/geckodriver/releases. Po rozpakowaniu archiwum otrzymasz plik geckodriver.exe. Poniewaz musi
znajdowac sie w katalogu podanym w zmiennej systemowej path, wiec najlepiej skopiuj go w katalogu,
w ktérym zainstalowale§ Pythona — przyp. tlum.
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Rysunek 11.7. Po wywotaniach webdriver.Firefox() i get() w srodowisku IDLE na ekranie pojawia sie
okno wskazanej przeglgdarki WWW (tutaj to Firefox)

Otwoérz nowe okno edytora pliku i wpisz w nim ponizszy fragment kodu.

from selenium import webdriver
browser = webdriver.Firefox()
browser.get('http://inventwithpython.com')
try:
elem = browser.find_element_by class_name('bookcover')
print('Znaleziono element <%s> wraz z taka nazwg klasy!' % (elem.tag_name))
except:
print('Nie udato sie znalez¢ elementu wraz z podang nazwg klasy.')

W powyzszym fragmencie kodu uruchamiamy przegladarke WWW o nazwie
Firefox i przekierowujemy ja do podanego adresu URL. Na tej stronie prébujemy
wyszuka¢ elementy o nazwie klasy 'bookcover'. Jezeli tego rodzaju element istnieje,
wySwietlamy jego nazwe za pomocg atrybutu tag_name. Natomiast w przypadku
nieznalezienia elementu wyswietlony bedzie zupetnie inny komunikat.
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Tabela I 1.3. Oferowane przez modut selenium metody obiektu WebDriver przeznaczone
do wyszukiwania elementéw

Nazwa metody Zwrécony obiekt lub lista obiektéw WebDriver
browser.find_element by class_name(nazwa) Elementy uzywajace klasy CSS o podanej nazwie.
browser.find_elements_by_class_name(nazwa)

browser.find _element by css_selector(selektor) Elementy dopasowane przez selektor CSS.
browser.find_elements by css_selector(selektor)

browser.find element by id(id) Elementy o dopasowanej wartosci atrybutu id.
browser.find elements by id(id)

browser.find_element by Tink_ text(tekst) Elementy <a>, ktére zawieraja catkowicie dopasowany
browser.find _elements by Tink text(tekst) podany tekst.

browser.find_element by partial_link_text(tekst) Elementy <a>, ktére zawieraja podany tekst.
browser.find _elements by partial link text(tekst)

browser.find_element_by name(nazwa) Elementy o dopasowanej wartosci atrybutu nazwa.
browser.find elements by name(nazwa)

browser.find_element_by tag_name(nazwa) Elementy o dopasowanej nazwie znacznika (wielkos¢
browser.find_elements_by_tag_name(nazwa) liter nie ma znaczenia, element <a> bedzie dopasowany

zaréwno przez 'a‘, jaki 'A"').

Tabela 1 1.4. Atrybuty i metody obiektu WebElement

Atrybut lub metoda Opis

tag_name Nazwa znacznika, na przykiad 'a' dla elementu <a>.

get_attribute(nazwa)  Warto$¢ atrybutu o podanej nazwie w elemencie.

text Tekst wewnatrz elementu, na przyktad 'witaj' w elemencie <span>witaj</span>.

clear() W przypadku elementéw pola lub obszaru tekstowego ta metoda powoduje usuniecie tekstu
wyswietlanego przez element.

is_displayed() Zwraca warto$¢ True, jesli element jest widoczny, w przeciwnym razie wartoscig zwrotng
jest False.

is_enabled() W przypadku elementéw danych wejsciowych zwraca wartos¢ True, jesli element jest wigczony.

W przeciwnym razie wartoscig zwrotng jest False.

is_selected() W przypadku elementdw, takich jak pole wyboru lub pole opcji, zwraca wartos¢ True,
jesli element jest wigczony. W przeciwnym razie wartoscig zwrotna jest False.

Tocation Stownik wraz z kluczami 'x' i 'y' wskazujgcymi pofozenie elementu na stronie.

Program wygeneruje nastepujace dane wyj$ciowe.
Znaleziono element <img> wraz z takg nazwa klasy!

Udalo nam sie znalez¢é element o nazwie klasy 'bookcover' oraz nazwie znacz-
nika 'img'.
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Klikniecie na stronie

Obiekty WebElement zwracane przez metody typu element * i find_elements *
zawierajg metode click() symulujaca klikniecie myszg tego elementu. Metoda
ta moze by¢ uzywana w celu podazania za tagczem, dokonywania wyboru za pomocg
przyciskéw opcji, klikniecia przycisku wysylajacego formularz lub wywolania
kazdej innej akcji, ktéra nastepuje po kliknieciu elementu myszg. W powloce
interaktywnej wprowadz przedstawione ponizej polecenia.

>>> from selenium import webdriver

>>> browser = webdriver.Firefox()

>>> browser.get('http://inventwithpython.com')

>>> TinkElem = browser.find_element_by link text('Read It Online')
>>> type(1inkElem)

<class 'selenium.webdriver.remote.webelement.WebETement'>

>>> TinkElem.click() # Podqzanie za tqczem zatytutowanym "Read It Online".

W powyzszym fragmencie kodu przegladarka Firefox przechodzi do witryny
http:/finventwithpython.com/, pobiera obiekt WebElement dla elementu <a> zawie-
rajacego tekst Read It Online, a nastepnie symuluje klikniecie tego elementu <a>.
To przypomina klikniecie tacza przez czlowieka, a przegladarka WWW podaza
za tym laczem.

Wypetnianie i wysylanie formularzy sieciowych

Symulowanie nacisniecia klawiszy w polu tekstowym na stronie internetowej spro-
wadza sie do odszukania elementu <input> lub <textarea> dla danego pola tek-
stowego, a nastepnie do wywotania metody send_keys (). W powloce interaktywnej
wprowadz przedstawione ponizej polecenia.

>>> from selenium import webdriver

>>> browser = webdriver.Firefox()

>>> browser.get('http://mail.yahoo.com')

>>> emailElem = browser.find_element_by id('login-username')
>>> emailElem.send_keys('nieprawdziwy_adres_e-mail')

>>> passwordElem = browser.find_element_by_id('login-passwd')
>>> passwordElem.send_keys('12345")

>>> passwordElem.submit ()

O ile Yahoo! nie zmieni identyfikatora pdl tekstowych przeznaczonych do
podania nazwy uzytkownika i hasta, przedstawiony powyzej fragment kodu spo-
woduje wypehienie tych pél podanym tekstem. (Za pomoca wbudowanych
w przegladarke WWW narzedzi programistycznych zawsze mozesz sprawdzi¢
wspomniane identyfikatory). Wywolanie metody submit() w dowolnym elemencie
ma dokladnie taki sam efekt jak klikniecie przycisku Wyslij formularza zawierajg-
cego ten element. (Réwnie dobrze mozna uzy¢ wywolania emailElem.submit(),
a omawiany kod nadal bedzie wykonywal to samo zadanie).
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Symulacja nacisniecia klawiszy specjalnych

Modut selenium zapewnia obstuge klawiszy, ktérych nie mozna zasymulowaé
przez uzycie pewnych wartosci w postaci ciggu tekstowego. Dziatanie tego rodzaju
klawiszy przypomina sekwencje sterujgce. Wartosci symulujace nacisniecia tych
klawiszy sa przechowywane w module selenium.webdriver.common.keys. Ponie-
waz nazwa modulu jest bardzo dluga, warto umieszczaé na poczatku programu
polecenie from selenium.webdriver.common.keys import Keys. Dzieki temu
mozesz pézniej uzywaé polecenia Keys wszedzie tam, gdzie normalnie musiatby$
pisa¢ selenium.webdriver.common.keys. W tabeli 11.5 wymienilem najczesciej
uzywane zmienne Keys.

Tabela | 1.5. Powszechnie uzywane zmienne zdefiniowane w module selenium.webdriver.common.keys

Atrybuty

Opis

Keys.DOWN, Keys.UP, Keys.LEFT, Keys.RIGHT Klawisze kursora na klawiaturze.

Keys.ENTER, Keys.RETURN Klawisze Enteri Return.
Keys.HOME, Keys.END, Keys.PAGE_DOWN, Keys.PAGE_UP  Klawisze Home, Enad, Pagedowni Pageup.
Keys.ESCAPE, Keys.BACK SPACE, Keys.DELETE Klawisze £sG Backspacei Delete.

Keys.F1, Keys.F2, ..., Keys.F12 Klawisze od 7 do F72znajdujace sie na gorze klawiatury.

Keys.TAB

Klawisz 7ab.

Kup ksigzke

Jesli na przyklad kursor aktualnie nie znajduje sie w polu tekstowym, wowczas
naciskajac klawisze Home i End, mozna porusza¢ sie miedzy — odpowiednio —
poczatkiem i konicem strony. W powloce interaktywnej wprowadz przedstawione
ponizej polecenia i zwr6é uwage, jak za pomocg wywolan send_keys() mozna
przewija¢ zawarto$¢ strony.

>>> from selenium import webdriver

>>> from selenium.webdriver.common.keys import Keys

>>> browser = webdriver.Firefox()

>>> browser.get('http://nostarch.com')

>>> htmlElem = browser.find_element_by tag name('html')

>>> htmlElem.send_keys (Keys.END) # Przewinigcie na koniec strony.
>>> htm1Elem.send_keys (Keys.HOME) # Przewinigcie na poczqtek strony.

Znacznik <htm1> jest znacznikiem bazowym w plikach HTML. Cala zawarto$¢
dokumentu HTML jest umieszczona miedzy znacznikami <html> i </html>, Wywo-
fanie browser.find_element by Tag name('html') to dobry poczatek na symulo-
wanie naci$nie¢ klawiszy na stronie. Takie podej$cie bedzie uzyteczne, jesli na
przyklad nowa zawartosé strony jest wezytywana po jej przewinieciu do kornca.
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Klikanie przyciskow przeglgdarki WWW
Modut selenium moze symulowaé takze klikanie réznych przyciskéw przegladarki
WWW. Do tego celu stuza wymienione ponizej metody.
B browser.back(). Klikniecie przycisku Witecz.
B browser.forward(). Klikniecie przycisku Do przodu.
B browser.refresh(). Klikniecie przycisku Odswiez.

B browser.quit(). Klikniecie przycisku Zamknij okno.

Wiecej informacji na temat modutu selenium

Mozliwosci oferowane przez modul selenium sg znacznie wieksze niz przedsta-
wione w rozdziale. Modul pozwala na modyfikacje plikéw cookie przegladarki
WWW, wykonywanie rzutéw stron internetowych, a takze na uruchamianie wta-
snego kodu JavaScript. Jezeli cheesz dowiedzieé¢ sie wiecej na temat tych moz-
liwosci, zajrzyj do oficjalnej dokumentacji modutu selenium, ktéra znajdziesz na
stronie http://selenium-python.readthedocs.io].

Podsumowanie

Wiekszo$¢ nudnych zajeé nie ogranicza sie wylacznie do zwigzanych z plikami
znajdujgcymi sie na dysku twardym komputera lokalnego. Mozliwo$¢ programo-
wego pobierania stron internetowych pozwala na rozbudowe programéw, ktére
w ten sposéb moga sie taczy¢ z internetem. Modul requests znacznie utatwia
pobieranie danych. Majac nawet jedynie podstawowsa wiedze o koncepcjach stoso-
wanych w HTML i selektorach CSS, mozna wykorzysta¢ modul BeautifulSoup
do przetwarzania pobieranych stron internetowych.

Jednak w celu przeprowadzenia pelnej automatyzacji zadan zwigzanych z siecig
WWW bedziesz musial przejaé bezposrednig kontrole nad przegladarkg WWW,
na co pozwala modut selenium. Modut ten umozliwia automatyczne logowanie sie
w witrynach internetowych oraz wypelianie formularzy sieciowych. Poniewaz
przegladarka WWW to obecnie narzedzie, za pomoca ktérego najczesciej wysyla-
my i pobieramy informacje przez internet, warto mie¢ modul selenium w arse-
nale dostepnych narzedzi.

Pytania kontrolne

1. Pokrétce oméw réznice miedzy modutami webbrowser, requests,
BeautifulSoupiselenium.

2. Jaki typ obiektéw jest zwracany przez funkcje requests.get()?
Jak mozna uzyska¢ dostep do pobranej tresci jako ciagu tekstowego?
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3.

4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

Jaka metoda modutu requests pozwala na sprawdzenie, czy dane zostaly
pobrane prawidtowo?

Jak mozna otrzymaé kody stanu HTTP dla odpowiedzi udzielonej na zagdania
wysylane za pomocag modutu requests?

. Jak mozna zapisa¢ w pliku odpowiedz udzielong na zadanie wystane

za pomoca modulu requests?

. Jaki jest skrot klawiszowy pozwalajacy na otworzenie wbudowanych

w przegladarke WWW narzedzi dla programistéw?

. Jak mozna wy$wietli¢ (za pomocg narzedzi dla programistéw) kod HTML

okreslonego elementu na stronie internetowe;j?

. Jak przedstawia sie ciag tekstowy selektora CSS dopasowujacego element

o atrybucie id o wartoSci main?

. Jak przedstawia sie ciag tekstowy selektora CSS dopasowujacego elementy

zawierajace klase CSS o nazwie highlight?

Jak przedstawia sie ciag tekstowy selektora CSS dopasowujacego wszystkie
elementy <div> znajdujace siec wewnatrz innego elementu <div>?

Jak przedstawia sie cigg tekstowy selektora CSS dopasowujacego element
<button> wraz z atrybutem value o wartosci favorite?

Przyjmujemy zalozenie, ze masz obiekt Tag modutu BeautifulSoup
przechowywany w zmiennej spam dla elementu <div>Witaj, Swiecie!</div>.
Jak mozesz pobra¢ ciag tekstowy 'Witaj, Swiecie!' ztego obiektu Tag?
Jak bedziesz przechowywaé wszystkie atrybuty obiektu Tag modutu
BeautifulSoup w zmiennej o nazwie TinkElem?

Wykonanie polecenia import selenium nie dziala. Jak prawidtowo
zaimportujesz modul selenium?

Jaka jest r6znica miedzy metodami typu find_element *ifind_elements *?
Jakie metody ma obiekt WebElement modutu selenium przeznaczony
do symulowania kliknie¢ myszg i nacisnie¢ klawiszy na klawiaturze?
Masz mozliwo$¢ wykonania wywolania send_keys (Keys.ENTER) w przycisku
wysylajacym formularz sieciowy w obiekcie WebETlement. Jaki jest jeszcze
tatwiejszy sposéb na wystanie formularza sieciowego za pomoca modutu
selenium?

Jak za pomocg modutu selenium mozna symulowaé klikniecie przyciskéw
przegladarki WWW, takich jak wstecz, do przodu i od$wiez.

Projekty praktyczne

W celu zdobycia do§wiadczenia utworz programy wykonujace oméwione ponizej

zadania.
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Klient poczty dziatajgcy w wierszu polecen

Utwoérz program, ktéry bedzie pobieral argumenty wiersza polecen w postaci
adresu e-mail i ciggu tekstowego, a nastepnie za pomocg modutu selenium zalo-
guje sie do Twojego konta e-mail i wySwietli wiadomosé. Adresat wiadomo$ci
i jej tres¢ sa podawane jako argumenty programu. (Dla tego programu rozsgdne
moze byé utworzenie oddzielnego konta poczty elektronicznej).

Dobrze byloby dodaé funkcje powiadamiania. Mozesz utworzy¢ réwniez
podobny program przeznaczony do wysylania komunikatéw z serwiséw Face-
book lub Twitter.

Pobieranie obrazéw z witryny internetowej

Utworz program, ktéry bedzie korzystaé z serwis6w przeznaczonych do dzielenia
sie zdjeciami, na przyklad takich jak Flickr i Imgur. Zadaniem programu ma by¢
wyszukiwanie pewnej kategorii zdjeé, a nastepnie pobranie wszystkich zwréco-
nych w wyniku wyszukiwania. Mozesz tez utworzy¢ program, ktéry bedzie
wspoldziatal z dowolnym serwisem dzielenia sie zdjeciami oferujgcym funkeje
wyszukiwania.

2048

2048 to prosta gra, w ktérej zadaniem gracza jest taczenie pol przez ich przesu-
wanie w gére, w dot, w lewo i w prawo za pomoca klawiszy kursora. W tej grze
mozna uzyska¢ bardzo wysoki wynik, nieustannie przesuwajac pola zgodnie ze
wzorcem w gore, w prawo, w dél, w lewo. Utwérz program otwierajacy strone
z gra 2048 dostepna pod adresem https://gabrielecirulli.github.io/2048/, a nastepnie
przekazujacy nacisniecia klawiszy w gére, w prawo, w dot i w lewo, aby faktycznie
symulowac gre.

Weryfikacja tqcza

Utwoérz program, ktéry po otrzymaniu adresu URL strony internetowej sprébuje
pobra¢ wszystkie strony internetowe, do ktérych prowadza lacza z podane;j.
Program powinien oznacza¢ wszystkie strony generujace kod stanu HTTP 404
(czyli ,nie znaleziono™) i wySwietlaé je na liscie nieprawidlowych taczy.
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adres URL, 285
akapit, 369
analiza

programu, 49

zrzutu ekranu, 509
API, application programming interface, 391
archiwum ZIP, 249, 256-258
argumenty, 96

funkcji range(), 85

wiersza polecen, 301, 424
arkusz kalkulacyjny, 319, 327
asercje, 265, 536
atrybuty obiektu

Run, 371

WebElement, 313
automatyzacja

GUI, 495

zadan, 181, 527

biate znaki, 170

biezacy katalog roboczy, 215
binarne operatory boolowskie, 63
btad typu SyntaxError, 42, 43
bledy, 41, 103, 261

C

ciag tekstowy, 43, 127, 157
indeksowanie, 161
konwersja obicktu datetime, 412
kopiowanie, 171
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literaly, 158
metody, 162
niezmodyfikowany, 159
potréjne apostrofy, 159
stos wywotlan, 264
usuwanie biatych znakéw, 170
wklejanie, 171
wycinanie, 161
wyréwnywanie, 168
wyszukiwanie wzorcow, 184, 186
zast¢powanie, 202
cron, 424
CSV, comma-separated values, 381
usuni¢cie nagtowka, 387
cudzystéw, 158
czas, 402

D

dane JSON, 381
data, 408
w stylu amerykanskim, 251
debugger, 273
debugowanie, 275, 281
demon launchd, 424
deszyfrowanie dokumentu PDF, 356
dokumenty
Excela, 320
PDF, 353
Worda, 353, 366
dopasowanie, 201
jednego wystapienia, 193
niezachtanne, 194
obiektow wyrazen regularnych, 187
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dopasowanie

okreslonych powtdrzen, 193

opcjonalne, 191
wielu grup, 190
wszystkiego, 199
zachlanne, 194

zera wystapien, 192

znaku nowego wiersza, 200
dostep do powloki interaktywnej, 40
dostosowanie wierszy i kolumn, 342
drzewo katalogu, 246, 258
dzielenie komérki, 343

ekran, 508
e-mail, 434, 438
Excel, 319

dostosowanic wierszy i kolumn, 342

formuly, 341

odczyt dokumentow, 321
pobieranie wierszy 1 kolumn, 325

wykresy, 345

zablokowane okienka, 344
zapis dokumentdw, 332

format
.docx, 368
CVS, 381
JSON, 381, 394
PDF, 353
71P, 248

formularze, 314, 517, 523

formuly, 341
funkcja, 91

add_heading(), 374

copy(), 135
deepcopy(), 135
dumps(), 392
float(), 52
input(), 50
int(), 52

len(), 51, 115
list(), 131
loads(), 392
open(), 223
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os.makedirs(), 216
Popen(), 424
pprint.pformat(), 227
print(), 50, 270
print()a, 96
range(), 83, 85
requests.get(), 288
str(), 52
sys.exit(), 88
time.sleep(), 403
time.time(), 402
tuple(), 131

funkcje
czasu, 414
modutu pyautogui, 516

G

gra w koétko i krzyzyk, 148
grupowanie z uzyciem nawiaséw, 189

H

harmonogram zadan, 424
HTML, hypertext markup language, 291
HTTP, hypertext transfer protocol, 434

IMAP, internet message access protocol, 439
import modutow, 87
indeks, 112

ujemny, 114
informacje

o lokalizacji, 393

o polozeniu kursora, 500
inkrementacja, 121
instalacja modutu, 529

openpyxl, 320

pyautogui, 496
interfejs programowania aplikacji, API, 391
iteracja, 387

jezyk HTML, 291
JSON, JavaScript Object Notation, 381, 390

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/autopy
http://helion.pl/rt/autopy

katalog roboczy, 215
klasy znakéw, 196
klawiatura, 495, 512
klawisze specjalne, 315
klikanie
na stronie, 314
przyciskow przegladarki, 316
klucz, 143
klucze wyszukiwania serwera IMAP, 444
kodowanie Unicode, 290
kolejnosé operacji, 40
kolory, 466
CMYK, 467
RGB, 467
kolumna, 343
kombinacja klawiszy, 515
komentarz wielowierszowy, 160
komoérka, 327
kompresja plikéw, 248
konkatenacja, 43
listy, 116
kontrola
dzialania myszy, 498, 503
klawiatury, 512
przegladarki, 310
przeplywu dziatania programu, 59, 65
konwersja
ciggu tekstowego, 413
liter na liczby, 324
obiektu datetime, 412
kopiowanie
hasta, 173
obrazéw, 472
plikow i katalogow, 242
stron, 357
krotka, 127, 130, 467
ksztalty, 486

launchd, 424
liczby
catkowite, 43
zmiennoprzecinkowe, 43
listy, 111
dodawanie wartosci, 123
konkatenacja, 116
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operatory, 119
pobieranie dlugosci, 115
pobieranie podlisty, 114
pobieranie wartosci, 112
replikacja, 116
sortowanie wartosci, 124
usuwanie wartosci, 116, 124
uzycie petli for, 118
wyszukiwanie warto$ci, 122
zmiana wartosci, 115
literaly ciggu tekstowego, 158
logo, 480
logowanie w serwerze
IMAP, 441
SMTP, 437
lokalizacja, 393
lustrzane odbicia obrazu, 476

L

Taczenie
komorki, 343
operatoréw, 42
operatoréw boolowskich, 65

M

mechanizm cron, 424

menedzer hasel, 172

metoda, 122
add_picture(), 376
append(), 123
center(), 168
endswith(), 166
findall(), 195
get(), 144, 300
index(), 122
nsert(), 123
islower(), 162
isupper(), 162
items(), 142
join(), 167
keys(), 142
ljust(), 168
lower(), 162
remove(), 124
rjust(), 168
select(), 298
setdefault(), 144
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metoda
split(), 167
startswith(), 166
strftime(), 412
strip(), 212
sub(), 202
time.sleep(), 411
upper(), 162
values(), 142
metody
ciggu tekstowego, 162
listy, 122
obiektu WebDriver, 313
obicktu WebElement, 313
stownika, 142
typu isX(), 164
modelowanie rzeczywistych rozwigzan, 147
modut Beautiful Shop, 284, 297
modul, 87
copy, 135
csv, 382
datetime, 408
json, 392
logging, 268
openpyxl, 320, 321
os.path, 217
pillow, 466, 468
pyautogui, 496, 516
PyPDF?2, 354
requests, 284, 287
selenium, 284, 310, 315, 316
send2trash, 246
shelve, 226
shutil, 242
time, 402
webbrowser, 284
zipfile, 248
moduly firm trzecich, 529
monitorowanie, 406
mysz, 495
kontrola dziatania, 503

N

naciskanie klawiszy, 514

nakladanie stron, 359

narzedzia programistyczne przegladarki, 293
narzedzie pip, 529
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nawias klamrowy, 193
nazwa

pliku, 254
zmiennej, 47, 100

nazwy klawiszy, 513

o

obiekt

BeautifulSoup, 297
datetime, 412, 413
Font, 339

Reader, 383

Run, 369, 371
WebDriver, 313
Writer, 384

obiekty wyrazen regularnych, 187
obraz, 465

kolory, 466

kopiowanie, 472
lustrzane odbicia, 476
modut pillow, 468
przycinanie, 471

rotacja, 476
rozpoznawanie, 510
umieszczanie tekstu, 488
wklejanie, 472

zmiana pikseli, 478
zmiana wielkoéci, 474, 482

obstuga

argumentow wiersza poleceny, 173, 285

przyciskow opcji, 522
rozwijanych list, 522
wyjatkow, 103
zawarto$ci schowka, 286

odezyt

danych JSON, 392
dokumentéw Excela, 321
pliku, 213, 222, 224
pliku CSV, 388

odliczanie czasu, 428
odpowiedniki tekstowe i liczbowe, 55
odtwarzanie pliku dzwiekowego, 428
odwolania, 132
opcja

re. DOTALL, 203
re.IGNORECASE, 203
re. VERBOSE, 203

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/autopy
http://helion.pl/rt/autopy

operacje przypisania, 120
operator
in, 119, 162
not, 64
not in, 119, 162
przypisania, 121
operatory boolowskie, 63
binarne, 63
matematyczne, 41
poréwnania, 61, 65
organizacja plikéw, 241
otwieranie
dokumentu Excela, 321
kart przegladarki, 303
plikow, 426
witryn internetowych, 425

P

PDF, Portable Document Format, 353
deszyfrowanie dokumentu, 356
faczenie stron, 362
szyfrowanie dokumentu, 361
tworzenie dokumentu, 357

wyodrebnianie tekstu, 354

petla
for, 83,118, 384
while, 74, 75, 85

pierwszy program, 48

pliki
archiwum ZIP, 249, 250
CSV, 381, 387
dzwickowe, 428
kompresja, 248
kopiowanie, 242
odezyt, 222,224
otwieranie, 223
sciezka dostepu, 213
trwale usunigcie, 245
ustalanie wielkosci, 220
zapis, 222,225
zapis na dysku, 290
zglaszanie wyjatku, 262
zmiana nazw, 243, 254

pobieranie
adreséw e-mail, 447
arkuszy kalkulacyjnych, 322
danych z internetu, 283
danych z witryny, 418

Kup ksigzke

dlugosci listy, 115
komérek, 322
obrazu komiksu, 307
plikéw z internetu, 287
strony internetowej, 288, 307
wiadomos$ci e-mail, 439, 445
wierszy i kolumn, 325
podlisty, 114
polecenia
kontroli przeplywu dziatania programu, 67
przypisania, 45
polecenie
break, 78
continue, 79
def, 93
del, 116
elif, 69
else, 68
except, 109
from import, 88
global, 101
idle3, 40
if, 67
return, 93
try, 109
polaczenie z serwerem
IMAP, 440, 450
SMTP, 435, 438
pomiar czasu, 405
poruszanie kursorem myszy, 499
potok, 190
potréjne apostrofy, 159
powloka interaktywna, 40
poziomy rejestrowania informacji, 271
problem Collatza, 109
program
Mad Libs, 238
Magic 8 Ball, 126
mouseNow.py, 509
projekt
automatyczne wypetnianie formularzy, 517
dodanie logo, 480
dodanie wypunktowania, 175
generowanie losowych plikéw quizu, 229
kursor myszy, 500
faczenie stron dokumentéw PDF, 362
maplt.py, 284
menedzer haset, 172
odczyt danych z arkusza kalkulacyjnego, 327
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projekt
pobieranie biezacych danych, 393
pobieranie komikséw, 304
program odliczajacy czas, 427
program wielowatkowy, 418
rozbudowa programu mouseNow.py, 509
schowek przechowujgcy wiele elementéw, 234
superstoper, 405
symulacja ulicznej sygnalizacji $wietlnej, 266
uaktualnienie skoroszytu, 335
usunigcie nagtowka z pliku CSV, 387
utworzenie archiwum ZIP, 255
wyodrebnianie adresu e-mail, 204
wyodrebnianie numeru telefonu, 204
wysylanie wiadomosci e-mail, 451
wysylanie wiadomosci tekstowej, 459
wyszukiwanie w Google, 301
zmiana daty pliku, 251

protokét
IMAP, 439
SMTP, 434

przeciagganie mysza, 504

przekazywanie odwolania, 134

przenoszenie plikéw, 243

przetwarzanie kodu HTML, 297

przewijanie mysza, 506

przezroczyste piksele, 475

przycinanie obrazu, 471

przypisanie, 45, 120

punkty kontrolne, 277

rejestrowanie
danych, 268
informacji, 272
informacji w pliku, 273
replikacja
ciggu tekstowego, 43
listy, 116
rotacja
obrazu, 476
stron, 359
rozpoznawanie obrazu, 510
rysowanie
ksztattow, 486
na obrazach, 486
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selektory CSS, 299
serwer
IMAP, 439
SMTP, 435, 438
serwis Twilio, 456
skoroszyt, 327
stowa kluczowe, 96
stowniki, 139
stowo kluczowe
delimiter, 386
lineterminator, 386

SMTP, simple mail transfer protocol, 434

sortowanie, 124
stos wywolan, 264
struktura danych, 329, 336
strukturyzacja danych, 139
styl czcionki komoérek, 338
szyfrowanie
dokumentu PDF, 361
TLS, 437

S

$ciezka dostepu, 213
bezwzgledna, 216

sprawdzenie poprawnosci, 221

wzgledna, 216
srodowisko IDLE, 273

T

tworzenie

archiwum ZIP, 255, 257

arkuszy kalkulacyjnych, 333

dokumentu PDF, 357
dokumentu Worda, 370
katalogow, 216

obiektéw wyrazen regularnych, 187
obiektu BeautifulSoup, 297

watkdow, 420
typ danych, 43
Dictionary, 139
Image, 470
krotka, 130
List, 111
timedelta, 410
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typy danych
modyfikowalne, 128
niemodyfikowane, 128

U

uaktualnienie skoroszytu, 335
uktad wspétrzednych, 467
Unicode, 290
UNIX, 427
uruchamianie programéw, 421, 533
przegladarki WWW, 286
w systemach macOS i Linux, 535
w Windows, 534
z wylaczonymi asercjami, 536
watkow, 420
ustuga
bramki SMS, 456
Twilio, 456
ustalenie adresu URL, 285
usuwanie
arkuszy kalkulacyjnych, 333
biatych znakéw, 170
btedow, 261, 270
danych, 246
nagtowka, 387
plikéw 1 katalogow, 245
wiadomosci e-mail, 439, 449
uzycie
asercji, 266
modulu logging, 268
petli for, 118

w

warto$ci
boolowskie, 60
RGBA, 466
warto§é
None, 95
zwrotna funkcji, 93
watek, 417, 420
wezytanie danych w formacie JSON, 395
weryfikacja danych wyjsciowych, 109
wiadomosci e-mail, 433, 434, 438
niezmodyfikowane, 447, 448
przeczytane, 445
usuwanie, 449
wysylanie, 451

Kup ksigzke

wielowatkowosé, 415
wiersz, 343
shebang, 533
witryna XKCD, 304
wklejanie obrazéw, 472
wlasna klasa znakéw, 197
Word, 353
dodanie nagtéwkow, 374
dodanie obrazu, 376
nadawanie stylu akapitom, 369
niestandardowe style, 370
odczyt dokumentéw, 367
zapis dokumentow, 372
znak podziatu wiersza, 375
wsp6tbieznosé, 418
wspotrzedne kursora myszy, 502
wycinanie ciggéw tekstowych, 161
wycinek, 114
wyjatek, 103, 262
wykonywanie
programu, 66
skryptow, 425
wykresy, 345
wylaczenie
asercji, 268
rejestrowania informacji, 272
wyodrebnianie
plikéw, 249
tekstu, 354
wypehienie struktury danych, 329
wypunktowanie, 175
wyrazenia regularne, 183
dopasowanie, 189, 201
dopasowanie niezachtanne, 194
dopasowanie zachtanne, 194
klasy znakéow, 196
opcje zaawansowane, 203
przeglad znakéw, 200
wlasne klasy znakow, 197
wyszukiwanie wzorcow, 184, 186
wyréwnywanie tekstu, 168
wysylanie
formularzy, 168, 314
wiadomosci e-mail, 433, 438, 451
wiadomosci SM'TP, 436
wiadomosci tekstowych, 433-456
wyszukiwanie
elementéw HTML, 296, 313
elementdéw na stronie, 311
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wyszukiwanie
wiadomosci e-mail, 441
wynikéow, 302
wzorcow, 184, 186
wyswietlanie
danych, 146
czasu, 406
kodu HTML, 293
tabeli, 179

y 4

zablokowane okienka, 344
zagniezdzone
listy, 152
stowniki, 152
zakonczenie dzialania watkow, 421
zaokraglanie liczb, 404
Zapis
danych w formacie JSON, 392
do pliku, 331
dokumentéw Excela, 332
dokumentéw Worda, 372
obrazu, 308
pliku, 213, 222, 225, 290
pliku CSV, 389
warto$ci w komorkach, 334
zmiennych, 226, 227
zasieg
globalny, 97
lokalny, 97, 99
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zastepowanie ciggu tekstowego, 202
zmiana

daty pliku, 251

nazwy plikow, 243, 254

poszczegolnych pikseli, 478

wielko$ci obrazu, 474, 482
zmienne, 45

globalne, 97, 99

lokalne, 97, 98

znak
$,198
~ 198

gwiazdki, 192, 199
kropki, 199, 200
lewego uko$nika, 214
plusa, 193
podziatu strony, 375
podzialu wiersza, 375
prawego ukosnika, 214
wicloznaczny, 199
zapytania, 191
znaki sterujace, 158
zrzut ekranu, 508
zwalnianie klawiszy, 514

y 4

zadanie strony wyszukiwarki, 301
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NIECH TWOJ KOMPUTER CIE WYRECZY|!I

Komputer jest niezwykie wszechstronnym narzedziem,
ktére mozZe postuzy¢ do blyskawicznego wykonywania
przeréznych czynnosci. Dotyczy to réwniez zadar, ktére
zwykie zajmuja mndstwo czasu, a przy tym sg mecza-
ce i nudne. Zamiast przez wieie godzin poréwnywac
czy wprowadzad dane, iepiej dobrze zaprogramowad
komputer, ktory wykona takie zadania w ciggu kiku

sekund. Aby to osiggng¢, wecaie nie trzeba by¢ profesjo-

nainym programistg!

Jesii nie masz pojecia o programowaniu, aie chcesz
wykorzysta¢ komputer do automatyzacji prostych,
powtarzainych operacji, trzymasz w reku wiasciwg
ksiazke. Podstawy programowania przedstawiono tu
w sposob kiarowny i zrozumiaty, poszczegéine dziatania
wyjasniono krok po kroku, a propozycje praktycznych
projektow pozwaiajg na gruntowne przyswojenie
materiatu i poszerzenie wiedzy. Do nauki wykorzystano
jezyk Python, poniewaz jest on stosunkowo prosty,
popuiarny, a przy tym wcigz rozwijany. Szybko przeko-
nasz sie, iie czasu i wysitku mozna zaoszczedzic dzieki
automatyzacji zadan za pomoca krétkich i tatwych
programow!

ksiggarnia internetowa
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zaméwienia telefoniczne

W ksiazce znajdziesz migdzy innymi:

- podstawy programowania w Pythonie
- opis kontroii przeptywu dziatania programu

= informacje o pracy na danych tekstowych
i piikach

- wiadomosci o pracy z piikkami CSV
i danymi JSON

» harmonogramy zadan i opis kontroii
czasu uruchamiania programu

= moziiwosci kontroiowania kiawiatury
i myszy za pomocg automatyzacji GU:

Albert Sweigart ---- programista, projektant
oprogramowania i nauczycie! kodowania. Autor
licznych ksigzek o Pythonie dia poczatkujacych.
Urodzit sie w Houston w stanie Teksas, a obecnie
mieszka w San Francisco. Prowadzi biog dostepny
pod adresem: htip.//coffeeghost.net.
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