W PROSTOCIE TKWI SILtA

’ wydanie IV

Analiza statystyczna
w Excelu

" ~ bystrzakow

r \::\\/ / g 4
Y I “~ : \ - III

R

L dr Joseph Schmuller

autor wszystkich poprzednich

septem R wydan Analizy statystycznej
\*EPEM  Helion W w Excelu dla bystrzakéw

7/




Tytul oryginalu: Statistical Analysis with Excel For Dummies, 4th Edition
Tlumaczenie: Maksymilian Gutowski
ISBN: 978-83-283-6037-2

Original English language edition Copyright © 2016 by John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey.
All rights reserved including the right of reproduction in whole or in part in any form.
This translation published by arrangement with John Wiley & Sons, Inc.

Oryginalne angielskie wydanie © 2016 by John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey.
Wszelkie prawa, wlaczajac prawo do reprodukgji catoséci lub czgsci w jakiejkolwiek formie, zarezerwowane.
Tlumaczenie opublikowane na mocy porozumienia z John Wiley & Sons, Inc.

Translation copyright © 2020 by Helion SA

Wiley, the Wiley Publishing logo, For Dummies, Dla Bystrzakéw, the Dummies Man logo, Making
Everything Easier and related trade dress are trademarks or registered trademarks of John Wiley and Sons,
Inc. and/or its affiliates in the United States and/or other countries. Used by permission.

Wiley, the Wiley Publishing logo, For Dummies, Dla Bystrzakéw, the Dummies Man logo, Making
Everything Easier i zwigzana z tym szata graficzna sa markami handlowymi John Wiley and Sons, Inc.
i/lub firm stowarzyszonych w Stanach Zjednoczonych i/lub innych krajach. Wykorzystywane na podstawie
licencji. Wszystkie pozostate znaki handlowe sg wlasno$cig ich wladcicieli.

Autor oraz Helion SA dotozyli wszelkich staran, by zawarte w tej ksigzce informacje byty kompletne
irzetelne. Nie biorg jednak zadnej odpowiedzialno$ci ani za ich wykorzystanie, ani za zwigzane z tym
ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autor oraz Helion SA nie ponosza réwniez
zadnej odpowiedzialnoéci za ewentualne szkody wynikle z wykorzystania informacji zawartych w ksigzce.

Drogi Czytelniku!

Jezeli chcesz ocenic te ksiazke, zajrzyj pod adres
http://dlabystrzakow.pl/user/opinie/aseby4

Mozesz tam wpisa¢ swoje uwagi, spostrzezenia, recenzje.

Helion SA

ul. Kos$ciuszki 1c, 44-100 Gliwice

tel. 3223122 19, 32230 98 63

e-mail: dlabystrzakow@dlabystrzakow.pl
WWW: http://dlabystrzakow.pl

Printed in Poland.
« Kup ksigzke « Ksiegarnia internetowa
« Pole¢ ksigzke « Lubie to! » Nasza spotecznos¢

«» Ocen ksigzke



http://helion.pl/rt/aseby4
http://helion.pl/rf/aseby4
http://helion.pl/ro/aseby4
http://helion.pl
http://ebookpoint.pl/r/4CAKF

Spis tresci

(0 11} o] o TN 15

Podziekowania od autora ...........eeeriiiicniiinssnneennniccsssssssnnnennnnns 17

CZE§C I: WPROWADZENIE DO ANALIZY STATYSTYCZNE])

W EXCELU: PARA Z NIEBA RODEM ........covuireeirencrnncrencennncennes 25
rozoziat1: Ocena danych w rzeczywistym swiecie .........ccccevvevnnees 27
Pojecia statystyczne (i pokrewne), bez ktérych ani rusz .........cceceevveveveereccnnenns 27

ProbY i POPUIACIE ettt sttt sttt naen 28

Zmienne: zalezne i NIEZAleZNEe ... 29

ROAZAjE AANYCH ..ot 30
PrawdOpOdODIEASTWO ...cuevveeirieiieieieieieerieeee sttt sbeneas 31

Statystyka indukcyjna: testowanie hipotez ......ccvcevevevenenenenenenererieseee e 32

Hipoteza zerowa i alternatyWna .......ccccoeeveireineineeneeseesenee e 33

DWa rodzaje BIEAOW .....c.cevieeiriiiieieieciee e 34

Co NOWEEZO W EXCEIU 20T67? oottt 35

Co sie nie zmienito W EXCEIU 20167 ..ocoviiiiieeiiceerieceeseee ettt ae s 36

ZNAJOMOSCE POASTAW oveviiieiiriiriieiisiestesieste st st st st st st st sbesbesbesbesbesbessessesensensensens 41
Autowypetnianie KOMOIrek ..o 41

Odwotania do KOMOIEK .......coeiiiiirieiieieeeeee e 44

Co nowego znajdziesz w tym wydaniu KSigzKi? .......c.coveeevnnecinneeininneene 46

rozoziar2.  FUunKcje statystyczne Excela ..........ooevveeiiiinnnnenenniiiccnnnee. 49
ZACZYNAMY ettt ettt st sb e st s bt be st e s bt et e s bt e bt sabesh e e bt sab e s b e s b e sae e b e e b e sre e b eas 49
Przygotowanie do pracy StatyStyCZNe] ....ccoevevererierenienienienienieniesiestesee e 52

Funkcje arkusza kalkulacyjnego w EXcelu 2016 .....cocevevevenienenenenienienienienes 52

Szybki dostep do funkcji statystyCznych ......ccccvevereincinennireeeeeee 55

FOrmuty tabliCOWE ..c..ouiiiiiiieieeeee et 58

Spis tresci 5

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/aseby4
http://helion.pl/rt/aseby4

Nazwy: caty zakres MOZIIWOSCI .....cccevvveirinieiieiiee e 60

Tworzenie whasnych formut tablicowych ..o, 68
Stosowanie narzedzi analizy danych ... 69
Korzystanie z czesto uzywanych funkaji .....coeceveerennenncneceeeeeseeeeeene 73
CZESC 11: OPISYWANIE DANYCH ......ccorvuiiirmniinnnneccnrnncccrsencscnenee 75
rozoziars:  Funkcje statystyczne Excela ..........coovevvvnnnnneecniiicccnnnnnes 77
Dlaczego warto Korzystad z WYKreSOW? .........cccvveerveerierieienieenieesieenieesseseeseeenens 77
POOSTAWY .ttt st s bbb bbb bbb be b tn 79
Funkcje graficzne EXCEIA ......ccovveerieiiiiiieiiicriecse e 79
WSTAWIANI€ WYKIESOW ...oveuiieniriinirieieieieieie ettt eb s bbb 80
W2ZNOSZENie KOIUMN ....oouiiiiiiiiiicictccce et 81
Kolumny SKUMUIOWANE .....coiiiiriiriiriieieeetcceeeceee s 85
KFOJENIE TOMTU ettt bbb 86
WUjEK DODBIa RAQ ..c.coveiriiiiiiieieiccie ettt 88
KreSIEnie TINii c.veeeeeeeeeeeeeic ettt 89
ROZNIECIC ISKIE ittt ettt st ee e sreeaeeseesreenteens 92
WDIJaNie STUPKOW ..ottt 94
ZIICZaNi@ PUNKEOW ..eiiiiiiiiieieicteee ettt ettt 96
Inne zastosowanie Wykresu pUNKIOWEEO ......ocucuererirreriininiereininiereeseneereseenenene 99
PUSZCZANIE DGDEIKOW ...vvveiieeieiieeeeeeeeeee ettt 100
GraNA GIEHAZIE ..ottt 101
Przeczesywanie POWIEIZCNNT ..cccocireirieiinieinieee e 103
OdCZYTYWANIE FAQAIU ..cueveiieiiietireeie ettt ettt 104
Rysowanie mapy drzewa i wykresu piersCieniowego ........coceeeverveereeenieennenenns 105
TWOrzenie NISTOZIamMU .....ccuiiiiririeieieeeeeeeeeese ettt sbe b b 107
Porzadkowanie Kolumn: Pareto ....c.ccevererenenienienieieieieieeetesesesesesesesennes 108
SKIZYNKI TWGSY vttt ettt 109
MDY 3D oo sisees st s ssss st 110
rozoziat4:  RODIE wszystko, nie robigc Nic ........ceevvvcueericiicneniinnnnes 113
Srednia: Wiedza 0 PrzeCi®NOSCE ..c.ewevecveveeeeeeeeeeeeie st 113
(0] o] [TerZ= T a1 I (=T Iq T1=] [P RRRRPSRRSRO 114
SREDNIA i SREDNIALA ..cooviriianeereeiseessesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 115
SREDNIAJEZELI i SREDNIAWARUNKOW .....ovveeieeeeeeeeeeeee e 117
SREDNIAWEWN ...oviieieieieeeeeees et en e senessesnees 120
INNE tyPY SrEANICH ..ot 122
Mediana: Na SAMYM STOAKU .ouivuiriiriiieieieieieieiet ettt ese e enees 123
ZNajdOWanie MEAIANY ...c.cceiirririeerieierieesieeet ettt ettt nee 124
MEDIANA ettt s et be e s bt e st e b e e beesans 124
6 Analiza statystyczna w Excelu dla bystrzakéw

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/aseby4
http://helion.pl/rt/aseby4

MOdA NA STATYSTYKE .veviiiieieieieeeee ettt st st 125

Znajdowanie dOMINANTY ....cceveierierieieieeee ettt bbb 125
WYST.NAJCZEéCIEJ.WART i WYST.NAJCZEéCIEJ.TABL .................................... 126
rozoziats:  Odchylenia od Sredni@j .....cccccevveviceeiiviiieniiciinneniennnnns 129
POMIAr WariaNGji cveeceereeriiiieseeesteseeeesee ettt sr s st ne e 130
Usrednianie odchylenia: wariancja i jej obliczanie .......ccccvvvveniinienenennenen 130
WARIANCJA.POP i WARIANCJA.LPOPUL.A ..ottt 133
Wariangja ProbDY ..ooceveereiieeeee ettt 134
WARIANCJA.PROBKI i WARIANCJAA ..o sessesnsesseneens 135
Odchylenie standardowe a PIerwiastek .......cccoevverierinienenineneneneneseseseeeenie 136
Odchylenie standardowe POPUIAG ....ceveireererininieiniereereese e 136
ODCH.STAND.POPUL i ODCH.STANDARD.POPUL.A ....cocotiiiieirienieieenen 137
Odchylenie standardowe Proby ... seeees 137
ODCH.STANDARD.PROBKI i ODCH.STANDARDOWE.A .......ovvrrvrrereererreen. 138
Brakujgce funkcje: ODCH.STAND.JEZELI i ODCH.STAND.WARUNKOW ...... 139
POWIGZANE fUNKCIE vttt e 143
ODCH.KWADRATOWE ..ottt ittt ssenenes 143
Odchylenie bezwzgledne ...t 143
ODCH.SREDNIE ..oocituuitueimnetaeiseesses st st sss sttt 144

rozoziace:  Spetnianie standardOw ............eeeeiiiiiiiiiinneeniiiiecnnnne... 147

WWYNITKE Z ettt st st st st b ettt et e b e s e b e b enaensennens 147
Wiasciwosci wynikow standaryzowanych .........cccoccvevnenninecnecneeneenn 148
Barry Bonds kontra Babe RUTH .......cceiveinieiinieieeeeeeeee e 149
WYNIKI €8ZAMINOW ..viviierieiiieieiececre ettt ssenaenes 150
NORMALIZUJ oottt sene s senenenenennen 151

POZYCIA oottt a et sa bbb e b b e eaee e 152
POZYCJANAIW i POZYCJASR oereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eveseseeeeeeesesesesesesseseneeeens 153
MAXK T IMINLK ettt 155
PERCENTYL.PRZEDZ.ZAMK i PERCENTYL.PRZEDZ.OTW ....ocovvrveririerieerene 155
PROC.POZ.PRZEDZ.ZAMK i PROC.POZ.PRZEDZ.OTW ....eevtrrerreeirreenienrenes 158
Narzedzie analizy danych: Ranga i percentyl ......ccccoconeineneenciincicnenens 160

ROZDZIAL 7: Opisywanie danych PRI | - X:

ZIICZANIE ettt et b bbbttt et n e 163
ILE.LICZB, ILE.NIEPUSTYCH, LICZ.PUSTE, LICZ JEZELI, LICZWARUNKI ........ 163
WartoSCi NAJWYZSZE i NAJNIZSZE ..cueveuereeierieiirieieieieieeeie ettt sttt 166
MAX, MAX.A, MIN, MINCA ottt 166
WiIEZA TAJEIMNG ittt sbe bbb 167
SKOSNOSC i SKOSNOSC.P ..ot 168
KURTOZA ettt st ettt ettt 170
Spis tresci 7

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/aseby4
http://helion.pl/rt/aseby4

CZESLOSCE ettt ettt ettt et b e bbb bbb e b e b et e b e be b et e benbenaenaan 171

CZESTOSC et se s ees s 172

Narzedzie analizy danych: HiStOZram .......cccecevevenenenienenenenenesesie e 174

CatOSCIOWY OPIS euivenieiiieiiieitrteitst ettt ettt sttt sttt st sttt 176

Narzedzie analizy danych: Statystyka OpiSOWa .......ccceecereerenenieneninieenienens 176

STFESZEZAJ SIB! et e e e e 178

Statystyki blySKaWICZNE ..c..cviiiiiiiieie e 180

rRozoziAts:  CZYM JEST NOFMA? ....cuueeeeiiiiiiiiiiinnneeeitiecisssssnnnnseeensssssnnns 183
KIZYWa QZWONOWA ..ottt sttt st st bbb nnens 183

ROZKIAA NOIMAINY vttt s 184

Parametry rozktadu NOrmMalnego .....c..cccoeveenirenieenicenceeereeeeeeeeee 185
ROZKENORMALNY .ottt e 186
ROZKE.NORMALNY.ODWR ....coiiiieieieininierctninteseieeseeseseatseste et 188

NajStyNNIEJSZY FOZKIAA ..c.veviieieieieeeee e 189
ROZKE.INORMALNY.S .oiiiiiiiiieiteeeeeeeseseste et 190
ROZKE.NORMALNY.S.ODWR ...coiiiiiiiiiiiiiciinietciciestcre s 191

FITGAUSSA ettt 192

Tworzenie wykresu standardowego rozktadu normalnego .........cceeceveennenene 192

CZESC I1l: WYCIAGANIE WNIOSKOW Z DANYCH .................... 195
rozoziate:  P0OZIiom UfNOSCi @StyMaCji .coceeeecenneeeniieeeciinccnnenenneceenens 197
ROZKIAA Z PIrODY e e 198

NIEZWYKLE wazne pojecie: centralne twierdzenie graniczne ........c.ccccoeeeenenee. 199
(Przyblizona) symulacja centralnego twierdzenia granicznego .................. 201

Granice przedziatu UfNOSCH ..ooueiieirieireieeeeeee e 205
Znajdowanie granic przedziatu ufnosci dla Sredniej ......ccccceveeevevrieninenne. 205
UFNOSCNORM ..ot siisessssses s s ssisssssssses s sssssssssssessesenas 207

ROZKIGA T ettt 208

UFNOSC.T oottt st s 209

rozoziat 10: Testowanie hipotezy dla jednej proby ................ccc.....211

Hipotezy, testy i DAY v 211
Testy hipotez i rozktady Z Proby ... 213
Wyniki standaryZOWane raz JESZCZE ......cccveveeeveeierieireinieesieeeieseeie e 215
ZUTEST ettt bbbt 217
ROZKIGA T ettt e 218
ROZKE.T, ROZKE.T.PS i ROZKE.T.DS oottt 219
ROZKE.T.ODWR i ROZKE.T.ODWR.DS .....ceiriiieiiiiriicciniieeeseeeeesenee 220
Wizualizacja rozKiadu t ..c.cceeeeieiieeeeeeeee s 221
8 Analiza statystyczna w Excelu dla bystrzakéw

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/aseby4
http://helion.pl/rt/aseby4

TESLOWANIE WATIGNC]I weuveuieiieiieieiieieieteeeee ettt sbe s s bbb b e 223

ROZKE.CHI i ROZKE.CHLPS .ot 224
ROZKE.CHI.ODWR i ROZKE.CHLODWR.PS ..o 225
Wizualizacja rozktadu chi-kwadrat ... 227

rozziat 11: Testowanie hipotezy dla dwéch proéb ..........................229

HIpotezy Na dWi€ ProbhY ..ottt 229
POWESTKA ettt 230
Zastosowanie centralnego twierdzenia granicCznego ......c..cccoeeevvecererervenenns 231
Wyniki standaryzowane po raz Kolejny .......ccovevererienenenenenenenenenenieeens 233
Narzedzie analizy danych Test z: z dwiema prébami dla $rednich ............ 234
TeST T AIa AWOJEA eoveieiiieiiieieici ettt 236
ROWNE WATTANTIE .ttt sttt 237
NIErOWNE WATIANCTIE uevirvirieiiieteieierieerieesie et eeteeesee e e st seesesaesesaesesaesessenenes 238
TUTEST ettt nene 239
Narzedzie analizy danych Test t: z dwiema probami .......cccocevveveineccnenene 240
Testowanie hipotez par skojarzonych ... 243
T.TEST dla par skojarzonych ........ccccveiveineineseseseeeee s 245
Narzedzie analizy danych Test t:
par skojarzonych z dwiema probami dla Sredni€] .......cocecevveereenccnncnnnnee 246
Testowanie dWOCh WarianCji ....ccceeveereerieenieeniciseeeeeee e 248
Korzystanie z rozktadu F wraz z rozkladem t ......ccoevveineninieneenccnecne 250
FTEST o 251
ROZKE.F i ROZKE.F.PS ..ot nenenenen 252
ROZKE.F.ODWR i ROZKE.F.ODWRL.PS ....cocuiiiiiiiiinicciieecseeenee 253
Narzedzie analizy danych Test F: z dwiema prébami dla wariandji ............ 254
Wizualizacja rozKtadu F .....c.ooeeuiieiieeeeee et 256
rozoziat 12 Testowanie wiecej niz dwoéch prob ..............cuueeeeennees 259
Testowanie wiecej Niz dWOCh Prob ... 259
PalgCy ProbBI@M e 260
ROZWIGZANIE w.iiveiiiieiiieteeeeee ettt st s st e ba e snbeesaseeanas 261
ZNACZGCE FEIACIE tirtiieieieteieie ettt ettt sttt st be bbb bbbt ees 265
PO LESCIE F oot e 266
Narzedzie analizy danych Analiza wariancji: jednoczynnikowa .................. 269
Poréwnywanie SredniCh ... 271
Inny rodzaj hipotezy, iNNY rodzaj tESTU .....ccverirerinininesesese e 273
Praca z ANOVA powtarzanych pOmMIarow ........cccceeeereereerieneneneseneseneenens 273
TIENAY ettt bbb bbbttt nes 276
Narzedzie analizy danych Analiza wariancji:
dwuczynnikowa bez POWLOIZEN ......ccveveieieieieieieteeee st 277
ANALIZA TFENAU ..ttt 281
Spis tresci 9

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/aseby4
http://helion.pl/rt/aseby4

ROZDZIAL 13:

ROZDZIAL 14:

ROZDZIAL 15:

Nieco bardziej ztozone testy ........ccccocvvuueerriricciiiicnnnnees 283

KOMDINACIE ittt st sbe b e 283
ROZKIQA WATTANCJi weeuveuieiiiieieieieeeeeeeteee ettt s 284
Narzedzie analizy danych Analiza wariancji:

dwuczynnikowa bez POWLAIZEN .......cceeieeriierieiieee s 285

KOmMbiINacje PO raZ WEOTY ....civieiieirieieieeeiesteeeese ettt 287
WiErsze i KOIUMINY ..ouviiiiiiiieieteteete e e 288
INEEIAKCIE eviiieiieiieiteeee ettt st st sttt bt a b e b nnens 289
ANGLIZA et 289
Narzedzie analizy danych Analiza wariancji:

dwuczynnikowa zZ POWEOIZENIAMI ...ccuevvieirerieerieesee e eas 291

Dwa rodzaje zmiennych... jedN0OCZEeSNIE ......cecvvveiereieeeieeeeeeeeeee e 293

Schemat MiesSzany W EXCEIU ..oviviivirenienienierieseeeee e 295

Tworzenie WYKreSU WYNIKOW ......cccceeviririnininenesesesesese st 299

PO analiZie WarianNGi c.ceeeerueenieinieieicieiese et 300

Regresja liniowa i wieloraka .................cccucceeuuu...........303

WYKFES PUNKEOWY ..ouiiinieiiieiiiciietctstetetetet ettt ettt sttt 303
KreSIenie fiNii .o.c.coeceeccic e 305
Regresja: COZ Za liNIal ..ot 307
Regresja w prognozowaniu
Zroznicowanie wzgledem linii reZreSji .o 309
Testowanie hiPOteZ O rEEIES|i ...ccvereririeirieerieerereeeeeee et 311
Funkcje arkusza do Pracy Z regresjg ..oeveveererererereririeieeniesesieesieesiesesseneesesene 316
NACHYLENIE, ODCIETA, REGBESTD ...oovieviiiriiereiciinieicceeereicte e 316
REGLINX.LINIOWA .ottt 319
Funkcja tablicowa: REGLINW ......ccoiiiiiininninieeieeeesieeee e 319
Funkcja tablicowa: REGLINP .......ccoiviiinirinieenieesieenieesie e 323
Narzedzie analizy danych REEIresja .....c.ccooveveririninineneseseeeeeeeeeeeeeen 324
WYNIK W EBDEIT . 326
WYNIK BrafiCZNy oot 328
Wiele zaleznosci naraz: regresja Wieloraka .......c..ccceeveeveenieeneenecnceneene 329
Narzedzia Excela do pracy z regresjg wieloraka .......cocveveveereineneseneseneenenes 330
REGLINW FAZ JESZCZE ...oueerieeiieiesieete ettt et 330
REGLINP Faz JESZCZE ...cuviuiiiiiiiiieeeeeeeteeeeste et 331
Narzedzie analizy danych Regresja raz JeSZCzZe ......cccoeveveenenenenenieninenienens 334

Korelacja — wyszukiwanie zaleznosci .........................337

WYKresy PUNKEOWE JESZCZE FAZ ..c.coveeevineeiirieierieesieeteeeeese et 338

Wprowadzenie do KOrelagji ...uveireireninieirienieieieeieee et 338

KOrelacja i FEEIES]A ..evvirviriiriiriirierieniesieie ettt sttt sbe b nae s 341
10 Analiza statystyczna w Excelu dla bystrzakéw

Kup ksigzke

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/aseby4
http://helion.pl/rt/aseby4

Testowanie hipotez 0 KOrelagji .o 343

Czy wspotczynnik korelacji jest wiekszy 0d zera? ......ccoceecevecenecenierennennnes 343
Czy dwa wspotczynniki korelacji réznig sie od siebie? ........ccccvevevcenennee 344
Funkcje arkusza do pracy z KOrelagjg ....oceceeeveveeercinenincnieieneeneeseee e 346
WSP.KORELAC]I i PEARSON .....oiiiiriicietrinieicte ettt 346
RKWADRAT ettt st 348
KOWARIANCJA.POPUL i KOWARIANCJA.PROBKI .....ooveevecrnerereeeesiesieeann. 348
Narzedzie analizy danych Korelagja .......oceeveeneineineenieencecnceseeseeeienes 349
WYNIKi tabelaryCzne ... 350
Narzedzie analizy danych KOWariangja ......ccceceeeverinineninenenenenieseseseseeenen 353
Testowanie hipotez 0 KOrelagji c..ocvvvieieieieieicisesesesesesesese e 354
Funkcje arkusza ROZKEAD.FISHER i ROZKEAD.FISHER.ODW ........ccccuvuenenne 354

rozoziAt 16: STALYSLYKA | CZAS ...euueeeerriiiiiiiiicnnnneniiicinssssssnnneeenisessssssesss 357

Szereg i jeg0 SKIAUOWE ...cvvuiiieieieiee bbb 357
Srednia FUCROMA ....vuieieeciee ettt nae 358
LINI@ ErNAU vttt sttt st st 359
Narzedzie analizy danych Srednia ruchoma .........ccoooeveeeeveveeeeeeereesserenias 360
Jak wygtadzad WyKIadNICZO ...cveieiiieieicieecc e 362
Prognozowanie za jednym KIiKNi€Ciem ......cceoveiirininenninieercireneeeeeee 363

rozoziat17: Statystyki nieparametryczne ...........ccceeevcnnnneennieeeeee... 369

ProbY NIEZAIEZNE ..oviveieieieeteee bbb bbb 370
Dwie proby — test Manna-Whitneya .......c.ccceeveiveenceneieneneneneeeseenienens 370
Wiecej niz dwie préby
— jednoczynnikowa analiza wariancji Kruskala-Wallisa ......c..cceceveninene 372
Proby POIGCZONE ..ottt et 373
Dwie proby — test znakowanych rang Wilcoxona dla par .......cecccevvecenenne 374
Wiecej niz dwie proby — dwukierunkowa analiza wariancji Friedmana ...376
Wiecej niz dwie proby — test Q COChrana .......cccveevevevenieeneenieeseeseenns 377
Wspotczynnik korelacji rang SpPearmana .......cccveeeeeereeneenieenieieneeseeesseesnenes 378
DWI€ Mt SPIraWY ..veueeuieieieieieieteteitet ettt sttt st sb s bbb bbbt b b nbenaens 380
CZESC IV: PRAWDOPODOBIENSTWO ......ccceuceirmuecrnnncccrenccncnene 381
rozoziar 3. Wprowadzenie do prawdopodobienistwa ...................383
Czym jest prawdopodObIiEASIWO? ......ceivveirieireieereee et 383
Eksperymenty, préby, zdarzenia i przestrzenie zdarzen ..........cccovveeenne 384
Przestrzenie zdarzen i prawdopodobieNStWo .......ccccceeevrervneneencinicinnne 384
Ao Y04 g1 F= 14 (o Yo ] o LIRS 385
SUMA T HOCZYN ettt 385
Jeszcze raz 0 Cz@SCi WSPOINEGJ .cueuiiiieiiieiieeec s 386
Spis tresci 11

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/aseby4
http://helion.pl/rt/aseby4

PrawdopodobieAStWO WarUNKOWE ........ccecevieirieirieirieieienieienieesiee st 387

Praca z prawdopodObi€ASTWEM .....ccccveevieirieireieiee s 388
Podstawy testowania hipPOteZ ........ccevvevieiieieirininesceeesese e 388
DuzZe Przestrzenie ZAArZEN ....c.ccoeeeeeinieieeteeeesee ettt 388
PEIMULACIE ..ottt sbe b b 389
KOMDINACIE ettt st s 390
FUNKGCJ@ @rKUSZA .ovivviiiiiiiiisieiesieeeee ettt sttt sttt 391
SILNTA ettt stk et b bbbttt enes 391
PERMUTACJE i PERMUTACJE.A ..ottt 391
KOMBINACJE | KOMBINACJE.A ..ottt 392
Zmienne losowe: SKOKOWE i CIGEIE ..c.vvuvvuiiieiiiiieieceecee e 393
Rozktady prawdopodobiehstwa i funkcje gestosci ....ccvevererincrncnincniecennee 393
ROZKIad dWUMIGNOWY ...ttt 396
FUNKGJE @rKUSZA ..ueviniitiieieieiee ettt 397
ROZKE.DWUM i ROZKE.DWUM.ZAKRES .....oovieiiirinieieininieiereeneeeneeeseeveneaeae 397
ROZKEDWUM.PRZEC ...ttt ieietsesaeseite e 399
Testowanie hipotez z wykorzystaniem rozktadu dwumianowego ................... 400
ROZKE.DWUM.ODWR ..ottt ettt et st 401
Nieco szerzej 0 teStowaniu hiPOTEZ .......cccveererieirieinieirieeseeseee e 402
Rozkiad hipergeometryCzny ...t 403
ROZKE.HIPERGEOM ...ccoiiiiiieiiieieieeeeceeceeeiee et 404

rozoziat 19: Prawdopodobienstwo pod lupg ........ccccoueeeicnnnnecneee.... 407

ROZKIAA DELA e 407
ROZKEBETA ..ottt 409
ROZKEBETA.ODWR ..ottt ettt sttt 410

ROZKIad POISSONA ....ceiiviiiciiiieeecectceceee et 412
ROZKE.POISSON ..ottt re e nenenenenen 413

ROZKIAA BAMIMIA ..ttt 414
Funkcja gamma i funkcja GAMMA .......oooireinieiineeneeee e 414
Rozktad gamma i ROZKE.GAMMA ....c.ooiiiieieieeeeteeeeeee e 415
ROZKE.GAMMA.ODWR ..ottt 417

ROZKtad WYKIQANICZY ..veneeeiieiiieieeee et 418
ROZKEEXP ottt 418

RozDZIAL 20: IMIOA@IOWANIE ....eeeeeereirenireeirencreeceenereecereecrsesesnecnsnnesecd2]

Modelowanie rozKIaAU ......ciccveriererieieieiereee e 422
ROZKIQA POISSONA ..vvevieiiiiieiieiieiieectceteeeetee ettt ettt sttt st esbesaenaeaans 422
Wizualizacja rozktadu POISSONG ....ccueveieieiiieieiceees e 423
Praca z rozktadem POISSONA ....cccveiriririninisesesesesese st 424
ROZKE.POISSON PONOWNIE ..uviiiiiiiieiieieeieeieeieeiestestesie s 425
12 Analiza statystyczna w Excelu dla bystrzakéw

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/aseby4
http://helion.pl/rt/aseby4

Testowanie dopasowania MOdelU ......cccveireiineninenieeneeeese e 425

Pare StOW O CHELTEST ouioiiiceceeeeeeeeeeee ettt sttt sttt st sre v v 428
Model DaseballoOWy ......ccvvieiiiiiiiee 429
SYMUIGCIA 11ttt ettt ettt b st b e sttt b e ebens 431
Metoda MONTE CarlO ..ottt 432
ODCIGZONE KOSCI vttt 432
Symulacja centralnego twierdzenia granicznego ....c...ccoceveveeerecvncererennenes 436
CZESC V: DEKALOGI ....cccueireeiirrnniirinniirinenirenesnnnneisssssesssssnsnens 441
rozoziat21: Dziesie€ porad i przestrég dotyczacych

statystyki i grafiki ...cccccceeveeveveeiiieiicnneiiiecccneeccennee. . 443
[StOTNE NI@ ZNACZY WAZNE ..ttt 444
Unikanie odrzucania hipotezy zerowej niesie wiele konsekwendji .................. 444
Regresja nie Zawsze JeSt lINIOWA ......cviviririinenerierieeeeeee e 445
Ekstrapolowanie poza wykres rozrzutu préby to zty pomyst .......ccceceveennenene. 445
Przygladaj sie zmiennosci Wokot [inii regresji .o.evveveerererienneireseeeeeenes 445
Préba moze by zDYt dUZa ..o e 446
Konsumencie! Patrz N@ 0SI€ ........cccviviiviiniinieniiiiicicicieie e 446

Tworzenie wykresu zmiennej kategoryzowanej tak, jakby byta zmienng
iloSciowa, jest po Prostu btedem ... 446
Informuj na wykresie o zmiennosci, kiedy to tylko stosowne .........ccccoevrnnee. 447
Uwaznie odno$ do Excela pojecia z podrecznikéw do statystyki .......c....c........ 448

rozoziar22: Dziesie€ (a wiasciwie dwanascie) rzeczy,

Kup ksigzke

ktore nie pasowaty do pozostatych rozdziatéw .........449

Tworzenie wykresu btedu standardowego Srednie] .....c..ccceeveverereerencreseneenenee 450
PrawdopodobieAStwo i rozKlad .........coeivieinieineeeeeee e 452
PRAWDPD ..ottt 452
ROZKEMWEIBULL ..o eseeeeesesesesesenenenenenenen 454
PrODKOWANIE ..t 454
Testowanie niezaleznosci: prawdziwe zastosowanie CHLTEST .....cccccoceeervenene. 456
TaJeMNICZE [OZANYEMY ..eouiiieiieiieiieieeeeeee ettt sttt st sbe st et aesbesaenens 458
CZYM JESTIOZANYIM? couviieieieieieteee ettt bbb senaen 458
CZyM JESTlICZDA €7 ettt 460
ROZKE.LOG .ottt sttt st 463
ROZKE.LOG.ODWR ..ot 464
Funkcja tablicowa: REGEXPP ....cc.coiiiviiiiieieieieeesesesesese e 464
Funkcja tablicowa REGEXPW ......ccoeiiiiirinineinceeeeieeei e 468
LOZArytmy ZamMMA ..cccccviiiiiiiiiiieicie ettt s s 471
SOrtowanie danYCh ..ottt 471
Spis tresci 13

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/aseby4
http://helion.pl/rt/aseby4

CZESC VI: DODATKI ..ueeeereerererenerenenenesesessesessesessessssesseseasens 475

DODATEK A:

DODATEK B:

Kiedy arkusz jest bazg danych .....................................477

Wprowadzenie do baz danych W EXCElU ....cceevieincineiniieececeeneeeee 477
Baza danych Satelity ....cocveieireie e 478
ZAKIeS KIYEEIIOW ..uevinieienieiiieieieiee ettt st sttt 479
Format funkcji bazy danych ... 480

ZIICZANI@ | ZWIACANIE .eceiiieirreiiiteieteeeeee ettt sttt 481
BD.ILE.REKORDOW i BD.ILE.REKORDOW.A ........covmrrumrerrreirneeerseesesessenenns 481
BDLPOLE .ttt sttt sttt sttt be et i s 482

FUNKCjE arytmMetyCZNe ..o.covueiiieiieieieeee ettt 483
BD.MAX i BD.MIN <.ttt ettt 483
BD.SUMA ettt ettt sttt 483
BDLILOCZYN ittt sttt sttt 484

SEALYSEYKI ettt 484
BD.SREDNIA ..cooiiirieneeeseiseseseese sttt sttt 484
BD.WARIANCJA i BD.WARIANCJA.POPUL ..oovieiiriiniicienteniecie et 484
BD.ODCH.STANDARD i BD.ODCH.STANDARD.POPUL ....ccccevvvvirrieniiireenne. 485
FOIMUIGIZ ettt 485

Tabele PrzeStaWNE ....ccouiiiiiiieiiie ettt 486

Analiza kowariancji .......ccceeeeieeeeiiiccvneeneiicccssssscnneeennee . 491

KowarianCja Z BlISKaA ...c.evivirienieieieieieieeeecscsesese st 491

Dlaczego analizuje Sie KOWariaNCje ...coeereerieenieinieineieieieieeeieseeie e 492

Jak analizowad KOWarianCi@? ......cccoeiveirieririeieieieeieieniet sttt 493

Analiza Kowariangji W EXCEIU ....cc.civveirieirieirieisieeieteeie et 494

Metoda 1. ANaliza WarianCji c..ceeeevereerenenenienieneseeeiee et 495

MeEtOda 2. REEIES]A .eveuerveuirreirieirieieieteieee ettt sttt 499

PO analizie KOWariangji .....ccccveereereinieeneinceceeeeeseeeee et 502

JESZCZE JEANA SPraWa .ecveeeeiieiirieierieeeietet ettt sttt sttt 503

pooatekc ~ Kiedy dane sg gdzies indzigj ..........ccceeeeveinnnnnenniieeeee....505
DANE@ Z SIECH vervirtirtiitistestestest ettt ettt be b 506

DANE Z ACCESSA .ouviiiiiiiiieieetee ettt st st 507

DANE Z LEKSTU weeiveiiiiiitiieeee et 509

Dane z doKUuMENTOW PDF ....ccooiiiiiiriieineereercecee ettt 512

pooatekp  Wskazowki dla wyktadowcow (i studentéw) ..............517
ROZSZEIZONE @NAlIZY tvivviriiiiieieieeeee bbb 518

ZrozUMIEE ANOVA ..ottt ettt sttt 518

REEIeSja PO FAZ WEOIY .oviuiviinieiiieierieiesteesie ettt be b 520

SYMUIOWANE AANE ittt s bbb 522

Kiedy dostepny jest SAmM WYKIES ......coevierierierieieieieteteeeeeesese s 523

14 Analiza statystyczna w Excelu dla bystrzakéw

Kup ksigzke

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/aseby4
http://helion.pl/rt/aseby4

Praca z wysokimi i niskimi wartosciami
P> Symetria, wierzchotki i stabilizacja
P> Podejscie opisowe

P> Podawanie statystyk na tacy

Rozdziat €
Opisywanie danych

omiary tendencji centralnej i zmiennosci przydaja sie do opisywania zbioréw

wynikéw, lecz nie wyczerpuja wszystkich mozliwosci. Tendencja srodko-

wa i zmienno$¢ stanowia zaledwie podzbiér ogétu statystyk opisowych. Nie-
ktdre tego typu statystyki — takie jak liczebnos¢, maksimum i minimum — sa
intuicyjnie zrozumiate. Inne — takie jak sko$nos¢ i kurtoza — nieco mniej.

W tym rozdziale omdéwie statystyke opisowg i pokaze Ci, jak mozna wykorzystac
Excela do obliczania oraz prezentowania statystyk.

Zliczanie

Najbardziej podstawowg statystyka opisowa, jaka mozna sobie wyobrazié¢, jest
liczba wynikow w zbiorze. Excel oferuje pie¢ sposobow na okreslenie tej liczby.
Zgadza sie, piec.

ILE.LICZB, ILE.NIEPUSTYCH,
LICZ.PUSTE, LICZ.JEZELI, LICZ.WARUNKI

ILE.LICZB oblicza, ile komérek z wskazanego zakresu zawiera dane liczbowe. Na
rysunku 7.1 wida¢, ze wprowadzitem zbidr wynikow, wybratlem komoérke, w ktdrej
znajdzie sie wynik, i otworzylem okno Argumenty funkgcji ILE.LICZB.
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RYSUNEK 7.1. | :

C14

Okno argumentéw |16

funkgji ILE.LICZB |7

zwieloma |19
argumentami 120

164
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56
43

32
16
77
58
29
90

|3;E1:E2) 1

=ILE.LICZB(C1:C12;D1:D6;EL:E2)

66

89
52
41
63

E F G
a7
50

Argumenty funkcji

ILELICZB
Warto§¢1 | c1:C12
Wartoéé2 |D1:D6
Wartoé3 | E1:E2)

Wartoséd

Oblicza, ile komarek w zakresie zawiera liczby,

Warto$é3: wartosl;wartoscz;... - od 1 do 255 argumentéw, ktdre moga zawierac
lub odwolywaé si¢ do roznych typéw danych, przy czym zliczane beda

Wynik formuty = 20

IS NE S

3

{34;56;43;25;65,44;32,16;77,56;29,90}
166;25:89:52:41:63}
147,507

20

o ][

Oto kroki:

1.

4.

Wprowadz dane do arkusza i wskaz komaérke, ktéra bedzie zawieraé wynik.

Wprowadzitem dane do kolumn C, D i E, aby zademonstrowa¢, ze funkcja moze
przyjmowac wiele argumentéw. Wskazatem C14 jako komorke wyjsciowa.

W menu Funkgcje statystyczne wybierz ILE.LICZB, aby otworzy¢ okno Argumenty

funkgji.

W oknie Argumenty funkcji podaj wartos$ci argumentow.

W polu Liczba1 wprowadzitem zakres w jednej z kolumn, C1:C12.

Klikngtem pole Liczba2 i wprowadzitem zakres z kolejnej kolumny, D1:D6.

Klikngtem pole Liczba3 i wprowadzitem zakres z ostatniej kolumny, E1:E2.

Kliknij OK, aby zamkngc¢ okno i wyswietli¢ wynik we wskazanej komoérce.

ILE.NIEPUSTYCH dziala jak ILE.LICZB, z tym ze zlicza takze komorki zawierajace
tekst i wartosci logiczne.

LICZ.PUSTE liczy puste komorki w zakresie. Na rysunku 7.2 uzywam liczb z po-
przedniego przykladu, ale poszerzam zakres tak, aby obejmowat komarki od D7
do D12 i od E3 do E12. W polu Zakres podatem wartos¢ C1:E12. Okno Argumenty
funkcji L1CZ.NIEPUSTE wyswietla liczbe pustych komdrek (w tym przykladzie 16).

LICZ.JEZELI wys$wietla liczbe komérek, ktérych wartos$¢ spelnia okreslone kryte-
rium. Na rysunku 7.3 widnieja te same dane co poprzednio, wraz z oknem Argu-
menty funkcji L1CZ.JEZELL. Cho¢ zakres to C1:E12, LICZ.JEZELI nie uwzglednia pu-
stych komorek.
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RYSUNEK 7.2.
LICZ.PUSTE liczy
puste komorki

z wskazanego zakresu

RYSUNEK 7.3.
LICZJEZELI zlicza
komorki, ktérych

dane spetniaja

okreslone kryterium

WSKAZOWKA

Kup ksigzke

Ci4 - X v f =LICZ.PUSTE({C1:E12)

A B © D E F G H J K L
1 34 66 47
2 56 25 50
2 43 89 B N «
. 25 59 Argumenty funkcji ?
5 65 41 LICZ.PUSTE
& a4 83 | zawres |c1:E12] 2| = (396647,56\25\50,43\39\0,25\52\0;6
T 32
8 16 =

Zlicza liczbg pustych komérek w okredlonym zakresie komarek,
9 77
Zakres - zakres, w ktdrym zostana zliczone puste komdrki,

10 58
1l 2 Wynik formuty = 16
12 S0
13 Pomoc dotyezaca tej funksi Anulyj

14 | C1:E12) llI

15

LICZJEZELI ~ x v f :I.ICZ.JEIZELI(Cl:ElZ;">=89",‘
A B = D E F G H | J K L M N
1 E 66 a7
2 56 25 50
3 43 39 N «
A P sy | Argumenty funkeji ?
5 65 a1 | uczezen
& 44 63 Zakres | C1:E12 2| = [34\E6\4T.56\2550,43\890,25\52\0;65
7 32 Kryteria “»>= 297 | = =g
8 16
9 77 -2
o s Oblicza liczbs komérek we wskazanym zakresie spetiajacych podane kryteria,
Kryteria - kiyteria podane w formie liczby, wyrazenia lub tekstu, okredlajace, kidre
1 29 5
kemérki bgda uwzgledniane przy zliczaniu.
12 90
13
|. e Kt =2
M_tl »>=89") 1 Wynik formuty
5 Pomoc dotyczaca tej funkeji Anuluj

16
17

Uzyte przeze mnie kryterium, >=89, wskazuje LICZ.JEZELI, aby zlicza¢ jedynie te
komorki, ktorych wartosci sg wyzsze lub rowne 89. W tym przypadku s3 dwie
takie komorki.

Przy korzystaniu z funkcji LICZ.JEZELI raczej nie ma to wigkszego znaczenia, ale
pojawia sie tutaj pewne drobne dziwactwo w zachowaniu Excela: jeSli zawrzesz
kryterium w cudzystowie podwdjnym, wynik pojawi sie w oknie przed kliknie-
ciem OK. Jesli tego nie zrobisz, wynik nie pojawi sie w oknie, a po kliknieciu OK
Excel sam dostawi cudzystowy i wyswietli wynik we wskazanej komorce.

LICZ.WARUNKI moze zlicza¢ komorki wedlug wielu kryteriéw. Jezeli kryteria pocho-
dza z dwdch tablic, musza one sktadac sie z takiej samej liczby komorek. Jest tak,
poniewaz LICZ.WARUNKI zlicza pary komoérek i uwzglednia pare w wyniku, jesli
jedna z komorek spelnia jedno kryterium, a druga drugie. Spéjrz na rysunek 7.4.

W tym przykladzie LICZ.WARUNKI dziala na zakresach C1:C6 i D1:D6. Kryterium dla
komorek w kolumnie C to >=40, a dla komodrek w kolumnie D to >50. Oznacza to,
ze LICZ.WARUNKI zlicza te pary komorek, przy ktérych komoérka z kolumny C ma
warto$¢ wiekszg lub rowng 40, a komorka z kolumny D warto$¢ wieksza niz 50.
Jedynie dwie pary komoérek spetniajg te kryteria, jak wida¢ w oknie.
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LICZ.WAR... x v % =LICZ.WARUNKI{C1:C6;">=40";D1:D6;">50")
A B C D E F G H | J K L M N
1 34 66 47
2 56 25 50
5 a3 89
o 5 52 | Argumenty funkcji ? 'Y
5 65 41 | UCZWARUNKI
3 “ 63 Kryteria_zakres | C1:C6 4 = (345643256544 ~
4 32 Kiyterial | “>=40° A = ap
] 16
g 77 Kryteria_zakres2 | D1:D6 4+ | = {66:25:89;,52;41;63}
10 58 Krteria2 | “>50] A = =50
1 29 Kryteria_zakres3 4+ = w
12 90 -z
13 Oblicza liczbe komarek spetniajacych podany zestaw warunkdw lub kryteridw.
14 >0 | Kryteria2: - warunek okreslajacy zliczane komérki, podany w postaci liczby,
15 wyrazenia lub tekstu,
16
I Wynik formuly = 2
RYSUNEK 7.4. E Ty
Praca z funkcja |20
LICZ.WARUNKI [2!

Przy korzystaniu z funkcji LICZ.WARUNKI mozesz uzy¢ jednego zakresu komorek
wiecej niz raz. Na przyktad

=LICZ.WARUNKI(C1:C12;">30";C1:C12;"<60")

zwraca liczbe komorek, ktorych warto$¢ znajduje sie pomiedzy 30 a 60 (z wyla-
czeniem tych wartosci).

Wartosci najwyzsze i najnizsze

Kolejne dwie statystyki opisowe, ktére raczej nie wymagaja objasnienia, to mi-
nimum i maksimum, czyli warto$¢ najnizsza i najwyzsza w danym zbiorze.

MAX, MAX.A, MIN, MIN.A

W Excelu mozna skorzystac z funkcji, ktore okreslaja najwyzsza i najnizsza warto$¢
w zbiorze. Pokaze Ci, jak dziala MAX — pozostale funkcje dzialaja podobnie.

Na rysunku 7.5 widnieja wyniki z wczesniejszych przyktadéw.

Zaznaczylem komodrke na najwyzsza warto$¢ i otworzylem okno argumentéw
funkcji MAX. Oto kroki, ktére nalezy wykonac:

1. Wprowadz dane do arkusza i wskaz komérke, ktéra bedzie zawieraé wynik.

Wprowadzitem dane do kolumn C, D i E, aby zademonstrowa¢, ze funkcja moze
przyjmowac wiele argumentéw. Wskazatem C14 jako komorke wyjsciows.
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RYSUNEK 7.5.
Okno argumentow
funkcji MAX

c14 - X & F | =MAX(CLC1ZD1:DGELE2)
A B C D 4 F G H | J K L M N
1 34 66 47
2 56 25 50
3 43 29
A P g | Argumenty funki ? x
5 63 a1 | max
6 sl 63 Liczbal | C1:c12 4| = (34;56,43;25,65,44,3216,77:58,29,90}
7 32 Liczba2 | D1:DE + | = {662589,52,41;63}
8 16
| P
. - liczba3  E1:E2] .o {47,501
10 58 Liczbad -
1 23
12 90 e
13 Zwraca najwicksza wartes ¢ ze zbioru wartoic. Ignoruje wartoici logiczne i tekst.
M| GELE2) | Liczba3: liczba';liczbaZ:... - od 1 do 255 liczb, pustych komérek, wartoici
15 Iogicznych lubs liczb w postaci tekstowe), ktérych maksimum cheesz
Znalezé,
16
I Wynik formuly = 90
18
19 Pomoc dotyczaca tej funksii Anulyj
20

2. W menu Funkcje statystyczne wybierz MAX, aby otworzy¢ okno Argumenty
funkgji.

3. W oknie Argumenty funkcji podaj wartosci argumentéw.
W polu Liczba1 wprowadzitem zakres w jednej z kolumn, C1:C12.

Klikniecie pola Liczba2 uaktywnia pole Liczba3. W polu Liczba2 wprowadzitem
kolejny zakres, D1:D6.

Klikngtem pole Liczba3 i wprowadzitem ostatni zakres, E1: E2.

4. Kliknij OK, aby zamknaé okno i wyswietli¢ wynik we wskazanej komérce.

MAX ignoruje tekst i wartosci logiczne. MAX.A uwzglednia tekst i wartos$ci logiczne
przy wyszukiwaniu warto$ci maksymalnej. Wartos¢ logiczna PRAWDA jest konwerto-
wana na 1, a FALSZ oraz jakikolwiek tekst inny niz PRAWDA na 0.

MIN i MIN.A dzialaja tak samo jak MAX i MAX.A, z tym ze wyszukuja wartos$¢ mini-
malng. Korzystaj z MIN.A ostroznie, poniewaz konwersja wartosci logicznych oraz
tekstu na 0 i 1 wptywa na wynik. W przypadku wartosci podanych w powyzszym
przyktadzie, minimum to 22. Gdybys$ wpisat FA£SZ lub inny tekst w ktorejs z ko-
morek zakresu, MIN.A zwrdcitaby 0 jako minimum. Gdybys natomiast wpisat PRAWDA,
MIN.A zwrécitaby 1 jako minimum.

Wiedza tajemna

Kup ksigzke

W tym podrozdziale omowie kilka rzadko uzywanych statystyk, zwigzanych ze
$rednig i wariancja. Dla wiekszosci ludzi srednia i wariancja wystarcza do opisania
zbioru danych. Owe dodatkowe statystyki, sko$nos¢ i kurtoza, sg nieco bardziej
szczegbtowe i moga Ci sie kiedys przydaé, gdy bedziesz chciat blizej opisa¢ duzy
zbior danych.
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Potraktuj srednia tak, jakby lokalizowata zbiér wynikéw, wskazujac, gdzie znaj-
duje sie ich srodek. Uznajmy to za punkt wyjscia dla kolejnych statystyk. W od-
niesieniu do Sredniej:

P> wariancja wskazuje, jak bardzo wyniki s rozproszone;
P> skosnosc wskazuje, jak symetrycznie wyniki sg rozproszone;

P> kurtoza wskazuje, czy wyniki roztozone sa tak, ze wierzchotek znajduije sie w
poblizu Sredniej.

Zwigzek pomiedzy sko$noscig i kurtoza a Srednig i wariancjg oparty jest na dos¢

TS zlozonej matematyce. Wariancja bazuje na sumie podniesionych do kwadratu

& odchylen wynikow odstajgcych od Sredniej. Sko$nos¢ opiera sie na podniesieniu

SPRAWY do kwadratu odchylen od $redniej przed ich dodaniem. Kurtoza podnosi wszystko

Teciniczne  do wyzszej potegi — konkretnie czwartej. Wszystko to opisze bardziej szczegétowo
w kolejnych punktach.

SKOSNOSC i SKOSNOSC.P
Na rysunku 7.6 widniejq trzy histogramy. Pierwszy jest symetryczny, a pozostate

dwa nie s3. Symetria i asymetria znajduja odzwierciedlenie w statystyce sko-
$nosci.

Symetryczny: skosno$¢ =0

Prawostronnie skosny: skosnos¢ jest dodatnia

Lewostronnie skosny: skosno$¢ jest ujemna
RYSUNEK 7.6.

Trzy histogramy,
przedstawiajgce trzy
rodzaje sko$nosci
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N
SPRAWY
TECHNICZNE

RYSUNEK 7.7.
Zastosowanie funkcji
SKOSNOSC do
obliczenia
wspotczynnika
skosnosci

Kup ksigzke

W przypadku symetrycznego histogramu skosnos¢ wynosi 0. Wartos$¢ skosnosci
dla drugiego histogramu, gdzie wartosci maleja z prawej, jest dodatnia. Mowi sie
tez, ze taki histogram jest prawostronnie skosny. Dla trzeciego histogramu, w kt6-
rym wartosci malejg z lewej, warto$¢ skosnosci jest ujemna. Méwi sie tez, ze taki
histogram jest lewostronnie skosny.

Skad bierze sie zerowy, dodatni i ujemny wspétczynnik skosnosci? Ot6z wynika
on z nastepujacego wzoru:

¥ (X-X)’

skosnosé =
(N-Ds°

W powyzszym wzorze X oznacza $rednig wynikéw, N liczbe wynikéw, a s od-
chylenie standardowe. Wzdr ten stuzy do obliczania sko$nosci proby. Wzdr na
sko$nos¢ populacji wykorzystuje N zamiast N-1.

Powyzszy wzor podaje tutaj jedynie dla porzadku. Jezeli kiedykolwiek bedziesz
zainteresowany sprawdzeniem skos$nosci proby, prawdopodobnie i tak nie sko-
rzystasz z tego wzoru, poniewaz funkcja SKOSNOSC obliczy wszystko za Ciebie.

Aby skorzystac z funkcji SKOSNOSC:

1. Wprowadz dane do arkusza i wskaz komérke, ktéra bedzie zawieraé wynik.

W tym przyktadzie wprowadzitem wyniki do pierwszych dziesieciu wierszy kolumn
B, C, Di E (rysunek 7.7). Wskazatem H2 jako komorke wyjsciowa.

H2 =SKOSNOSC(B2:E10)

D E F
23 30
29 24
25 13
28 17
23 25
15 18
21 29
27 30

7 19
14 21

G

Skosnoéé=|B2:E10) !

Argumenty funkcji ?

H | J

22
26
23
12
21
26
11

20
28
22
27
13
22

SKOSNOSC

Liczbal |BZE10 = {26\2829\24;23\225\131 227\28\17;

I+

Liczba2
24
9 10 26

24

= 0720148467
Zwrata skoénoéé rozktadu prawdopodobienstwa: charakteryzujaca stopief asymetrii rozkiadu wokdi érednie).

Lizbat: lizbatliczbaZ;... - od 1 do 255 lizb lub nazw, tablic albo odwotar, dia
ktérych ma by¢ obliczona sko$nose,

Wynik formuly = -0,720148467

o]

Anuluj

Pomoc dotyczaca tej funkei

2. W menu Funkcje statystyczne wybierz SKOSNOSC, aby otworzy¢ okno
Argumenty funkgji.

3.

W oknie Argumenty funkcji podaj wartosci argumentéw.

Wprowadz w polu Liczbal zakres komérek z danymi. W tym przyktadzie zakres
to E1:E2. Po wprowadzenu zakresu okno Argumenty funkcji wyswietla skosnosc,
ktéra w tym przyktadzie jest ujemna.
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4. Kliknij OK, aby wyswietli¢ wynik we wskazanej komérce.

Okno argumentéw funkcji SKOSNOSC.P (obliczajacej sko$no$¢ populacji) wyglada
tak samo. Jak juz wspomniatem, sko$no$¢ populacji oblicza sie z wykorzysta-
niem N zamiast N-1.

KURTOZA

RYSUNEK 7.8.

Dwa histogramy,
przedstawiajgce dwa
rodzaje kurtozy

L0
SPRAWY
TECHNICZNE

Na rysunku 7.8 widnieja dwa histogramy. Wierzchotek pierwszego z nich znaj-
duje sie na $rodku; drugi histogram jest plaski. Pierwszy, ktorego kurtoza jest
dodatnia, nazywamy leptokurtycznym. Drugi, ktorego kurtoza jest ujemna, na-

zywamy platykurtycznym.

Leptokurtycznos¢: kurtoza jest dodatnia

Platykurtycznos¢: kurtoza jest ujemna

s

Ujemna? Chwileczke, jak to mozliwe? Dopiero co przeciez wspomniatem, ze kur-
toza jest suma podniesionych do czwartej potegi odchyleni od $redniej. Poniewaz
4 jest liczbg parzysta, to nawet ujemne odchylenie podniesione do czwartej po-
tegi musi by¢ dodatnie, a skoro dodajemy same liczby dodatnie, to w jaki sposdb
kurtoza moze by¢ ujemna?

Oto jak. Wz6r na obliczanie kurtozy wyglada nastepujaco:

Y(X-X)

(N-DG

kurtoza =

gdzie X oznacza $rednig wynikéw, N liczbe wynikéw, a s odchylenie standardowe.

Skad liczba 3? Ta liczba pojawia sie tutaj, poniewaz jest to kurtoza pewnej szczegdl-
nej rzeczy, zwanej standardowym rozktadem normalnym. (Rozklady normalne oma-
wiam szerzej w rozdziale 8.). Przedstawiony tutaj wzor jest, technicznie rzecz
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RYSUNEK 7.9.
Obliczanie kurtozy
funkcjg KURTOZA

biorac, wzorem na eksces kurtozy — co oznacza, ze ujmuje dla danego zbioru
wynikéw kurtoze, ktora przewyzsza kurtoze standardowego rozkladu normal-
nego. Jesli chcialbys teraz spyta¢: ,,Dlaczego kurtoza standardowego rozkladu nor-
malnego wynosi 32” — lepiej sie od tego powstrzymaj.

Jest to kolejny wzdr, z ktérego prawdopodobnie nigdy nie skorzystasz, poniewaz
funkcja KURTOZA zrobi wszystko za Ciebie. Na rysunku 7.9 widnieja wyniki z poprzed-
niego przykladu, zaznaczona komoérka oraz okno argumentow funkcji KURTOZA.

H2 A x v ) 2 =KURTOZA(B1:E10)

A B C D £ F G H 1 J K L M N o
2 20 2 30
2% 28 29 2 Kurtoza =[B1:€10) |
2 2 25 13
9 27 25 17| Argumentyfunkei ? X

o o v W o
™~
=
=
o

2 2 KURTOZA
% 2 = 18 Liczbal | B1:E10 2| = E2e0e3z0e2sRoRsIR22513;
11 6 21 29
Liczba2 3
25 24 27 30
9 10 26 7 13
10 24 15 14 21

11

i= = -0,164403649

13 Zwraca kurtoze zbioru danych.

LT Liczbat: liczbat;liczba.... - od 1 do 255 liczb lub nazw, tablic albe odwotari
15 zawierajacych liczby, dia ktérych ma by obliczona kurtoza.

16
17
18
12
20

Wynik formuly = -0,164403649

Pomoc dotyczaca tej funkii

Aby skorzystac z funkcji KURTOZA:

1. Wprowadz dane do arkusza i wskaz komérke, ktéra bedzie zawieraé wynik.
W tym przyktadzie wprowadzitem wyniki do pierwszych dziesieciu wierszy kolumn
B, C, D i E. Wskazatem H2 jako komorke wyjsciowa.

2. W menu Funkcje statystyczne wybierz KURTOZA, aby otworzy¢ okno Argumenty
funkdji.

3. W oknie Argumenty funkcji podaj wartosci argumentéw.

W polu Liczba1 wprowadzitem zakres komérek z danymi. W tym przyktadzie zakres
to B1:B10. Po wprowadzenu zakresu okno Argumenty funkcji wyswietla kurtoze,
ktéra w tym przyktadzie jest ujemna.

4. Kliknij OK, aby wyswietli¢ wynik we wskazanej komérce.

Czestosc

Kup ksigzke

Cho¢ obliczanie sko$nosci i kurtozy jest samo w sobie ciekawe, warto tez zapo-
zna¢ sie z rozkladem wynikéw. W tym celu nalezy stworzy¢ rozklad czestosci,
czyli tablice dzielagca mozliwe wyniki na przedziaty i ukazujaca liczbe (czestosc)
wynikow przypadajacych na kazdy przedziat.
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Excel umozliwia tworzenie rozkladu czestosci na dwa sposoby: przy uzyciu
funkcji arkusza oraz narzedzia analizy danych.

CZESTOSC

H2 - x v K =CZESTOSC(B1:E10;G2:G7)
A 8 C D E F G H 1 ] K L M N o
1 22 20 23 30 Przedziaty Czestosé
2 26 28 29 24 5[;62:67)
3 23 22 25 13 10
a 12 27 28 17 15
5 21 19 23 25 20
6 26 2 15 18 25
7 11 6 21 29 30
g 25 24 27 30
9 10 26 7 13 Argumenty funkgji ? X
10 24 15 14 21 i
CZESTOSC
1; Tablica_dane B1:E10 4| = [22\20123130;26\28\29\24;23\22\25\13;
13 Tablica_przedzialy | G2:G7| | = [510;1520;25,30}
14 = ([O3651511;0
15 Oblicza rozklad czestoscl wystepowania wartoscl w zakresie wartosci i zwraca w postaci pionowej tablicy liczby,
= ktdre maja o jeden element wiecej niz tablica_bin.
17 Tablica_przedzialy - tablica lub odwotanie do zbioru przedziatow, w ktorych maja by¢
b grupowane wartoéci zé zbioru tablica_dane.
RYSUNEK 7.10. |,
Sprawdzanie |2 S O
czestosci w macierzy 2; Fomoc dotyezaca tej funkei Anulyj
komorek [2

172

Kup ksigzke

Funkcje arkusza CZESTOSC przedstawitem w rozdziale 2., gdzie omawialem funk-
cje macierzowe. Teraz omoéwie ja szerzej. W tym przyktadzie ponownie wyko-
rzystam dane z omowienia sko$nosci i kurtozy, tak abys mogt zobaczy¢, jak wy-
glada rozktad tych wynikow.

Na rysunku 7.10 ponownie przedstawione sa dane z wczesniejszych przyktadéw,
wraz z zaznaczonym zakresem, oznaczonym jako Czestos¢. Ponadto oznaczytem
jedna kolumne etykieta Przedzialy, a zamieScilem w niej granice zakresow. Kazda
liczba w tej kolumnie jest gorng granica danego zakresu. Na rysunku wida¢
takze okno argumentéw funkeji CZESTOSC.

Jest to funkcja macierzowa, wiec korzystanie z niej wiaze sie z nieco innymi
krokami niz w przypadku funkcji, ktére juz przytoczytem w tym rozdziale:

1. Wprowadz dane do zakresu komérek.

Zakres, tak jak w poprzednich przyktadach, to B1:E10.

2. Wprowadz przedziaty do zakresu komérek.
Wprowadzitem 5, 10, 15, 20, 25 30 do G2:G7.

3. Wybierz macierz, w ktérej zapisane zostang obliczone czestosci.

U gory kolumny H podatem oznaczenie Czestosc, wiec wybratem komaorki od H2 do H7
jako zakres dla obliczonych czestosci.
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RYSUNEK 7.11.
Czestosci obliczone
formutg CZESTOSC

WSKAZOWKA

Kup ksigzke

4. W menu Funkcje statystyczne wybierz CZESTOSC, aby otworzy¢ okno
Argumenty funkgji.
5. W oknie Argumenty funkcji podaj wartosci argumentoéw.

W polu Tablica_dane wprowadzitem zakres komérek z danymi. W tym przyktadzie
jest to B1:B10.

CZESTOSC przyjmuje przedziaty w polu Tablica_przedzialy. W tym przyktadzie podaje
zakres G2:G7.

Po wskazaniu obydwu zakreséw okno Argumenty funkcji wyswietla czestosci ujete

w nawiasy klamrowe. Jesli przyjrzysz sie uwaznie, na rysunku 7.10 zobaczysz,

ze Excel dodaje na konhcu zbioru czestosci wartos$¢ zerowg w trzecim wierszu okna.
6. Nacisnij Ctrl+Shift+Enter, aby zamknaé okno Argumenty funkcji.

Nalezy uzy¢ tej kombinacji klawiszy, poniewaz CZESTOSC jest funkcja tablicowa.

Po zamknieciu okna Argumenty funkgji obliczone czestoSci pojawiajg sie we wska-
zanych komorkach, tak jak wida¢ na rysunku 7.11.

H2 - Fe || {=CZESTOSC(BLE1D;G2:G7)}
A B C D E F G H

1 22 20 23 30 Przedziaty Czestosc
2 26 28 29 24 5 0
3 23 22 25 13 10 3
4 12 27 28 17 15 6
5 21 19 23 25 20 5
6 26 2 15 18 25 15
7 11 6 21 29 30 11
8 25 24 27 30

9 10 26 7 19
10 24 15 14 21
1

Gdybym nadal nazwe Dane zakresowi B1:E10, a Przedzialy zakresowi G2:G7, po
czym uzyt tych nazw w oknie Argumenty funkcji, utworzytbym formute

=CZESTOSC (Dane;Przedziaty)
ktoéra bytaby czytelniejsza od

=CZESTOSC (B1:E103G2:G7)

(Nie pamietasz, jak przydziela¢ nazwy zakresom komoérek? Rzué okiem na roz-
dziat 2.).
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Narzedzie analizy danych: Histogram

Rozkltad czestosci mozna zobrazowac takze przy uzyciu narzedzia analizy danych
Histogram. Aby wykazac, ze obie te metody zwracaja jednakowe wyniki, postuze
sie danymi z oméwienia funkcji CZESTOSC. Na rysunku 7.12 widnieja dane wraz

z oknem Histogram.

G2

@~ e W

(L) [P RV [ R iy U . BT
O |0 m(~ oW kW N e

RYSUNEK 7.12. |%

Narzedzie analityczne

22
23

Histogram ‘
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22
26
23
12
21
26
11

10
24

20
28
22
27
19
22

24
26

23
29

23
23

21
27

14

30
24
13
17

18
29
30
19
21

F G H
Przedziaty

Histegram

Wejicie

Zakres komdrek: SBS1:SES10
Zakres zbioru: SGSZ:SGSﬂ
[ mtuyy

Opde wyjicia

() Zakres wyjéciowy:

@ Nowy arkusz:

() Nowy skoroszyt

D Pareto (posortowany histogram)
D taczny udziat procentowy
Wykres wyjéciowy

[

»

? X

Anuluj _I

Pomag

Oto kroki, ktore nalezy wykonac:

1. Wprowadz dane do jednej tablicy, a przedzialy do drugiej.

Kliknij Dane/Analiza danych, aby otworzy¢ okno Analiza danych.

2.
3. W menu Narzedzia analizy wybierz Histogram, aby otworzy¢ okno Histogram.
4.

W oknie Histogram podaj odpowiednie wartosci.

Dane zawarte sg w komoérkach od B1 do E10, wiec w polu Zakres komdrek nalezy
wpisac¢ B1:E10. Najprostszym sposobem na wprowadzenie tego zakresu jest
klikniecie B1, przytrzymanie klawisza Shift, a nastepnie klikniecie E10. Excel
umieszcza w polu Zakres komdrek odwotanie w formacie bezwzglednym

($B$1:$E$10).

W polu Zakres zbioru podaje zakres z przedziatami. W tym przyktadzie sg to komorki
od G2 do G7. Klikam G2, przytrzymuje klawisz Shift, po czym klikam G7. W polu
Zakres zbioru pojawia sie odwotanie w formacie bezwzglednym ($6$2:$G$7).
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RYSUNEK 7.13.
Wynik zastosowania
narzedzia Histogram

(po zmianie wielkosci
wykresu)

Kup ksigzke

5. Kliknij opcje Nowy arkusz, aby otworzy¢ nowa karte i zamiesci¢ na niej
wyniki.

6. Zzaznacz kratke Wykres wyjsciowy, aby wygenerowaé histogram jako
wizualizacje wynikéw.

7. Kliknij OK, aby wyswietli¢ wynik we wskazanej komérce.

Rysunek 7.13 przedstawia wynik zastosowania narzedzia Histogram. Wyniki wi-
doczne w tablicy s3 zgodne z tymi, ktére uzyskalem przy uzyciu funkeji CZESTOSC.
Zauwaz, ze w kolumnie Zbiér danych (koszyk) znajduje sie oznaczenie Wiecej. Warto
wspomnie¢, ze wykres ma inne wymiary niz domys$lnie, poniewaz przeciaggna-
tem go mysza, aby uzyska¢ widoczny tutaj wyglad. Histogram wykazuje, ze roz-
klad jest wydtuzony w lewo (zgodnie z ujemna wartosciag wspétczynnika sko-
$nosci) i nie ma wyraznego wierzchotka (zgodnie z ujemng wartoscig kurtozy).
Zwrd¢ tez uwage na narzedzia wykresu (trzy ikony) znajdujace sie po prawej stro-
nie histogramu. Narzedzia te umozliwiaja modyfikowanie histogramu na rézne
sposoby (zob. rozdzial 3.).

Wykres1 ~ f

A B C D E F G H J
1 | Zbicr danych (koszyk) = Czestosc
2 5 0 .
3 10 3 Histogram
4 15 & 16 P
3 20 5 14
5 25 15 12 T
7 30 11 g 10
2 |Wiecej 0 v o8
g o6 .
o 4 B Czestosc

2

11 0
12 SR
12 Y
14 Zbidr danych (koszyk)
15
16
17

Pozostale opcje w oknie Histogram to Pareto (posortowany histogram) i Eqczny udziat
procentowy. Opcja Pareto (posortowany histogram) sortuje przedziaty w kolejnosci
od najwyzszej czestosci do najnizszej przed utworzeniem wykresu. Opcja Egczny
udziat procentowy wyswietla odsetki wynikow w przedziatach, zestawione z od-
setkami z wszystkich poprzedzajacych je przedziatéw. Zaznaczenie tej kratki
wprowadza do histogramu linie przedstawiajaca skumulowany odsetek. (Musisz
zaznaczy¢ zarowno opcje Pareto (posortowany histogram), jak i £gczny udziat pro-
centowy, aby uzyskac taki wykres Pareto, jaki oméwitem w rozdziale 3.).
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Catosciowy opis

Jesli pracujesz nad pojedynczymi statystykami opisowymi, oméwione wczes$niej
funkcje arkusza spelnig Twoje oczekiwania. Jezeli jednak chcesz stworzy¢ cato-
Sciowy raport, prezentujacy niemal wszystkie statystyczne dane opisowe w jednym
miejscu, skorzystaj z narzedzia analitycznego, ktére opisuje w nastepnym punkcie.

Narzedzie analizy danych: Statystyka opisowa

W rozdziale 2. pokazalem Ci narzedzie Statystyka opisowa w ramach omoéwienia
narzedzi analitycznych Excela. Ponizej przedstawiam nieco bardziej ztozony przy-
kiad jego zastosowania. Na rysunku 7.14 widnieja trzy kolumny wynikéw oraz
okno Statystyka opisowa. Oznaczytem kolumny etykietami Pierwsza, Druga i Trzecia,
abys zobaczyt, jak to narzedzie wykorzystuje oznaczenia.

HiHHEEHEB G RTINS

o

RYSUNEK 7.14.
Narzedzie Statystyka | 12
opisowa w dziataniu |12

=

Al

A B C D E F G H J K L
-I Pierwsza Druga Trzecia
55 85 74 Statystyka opisowa 7 X
23 61 75 P
Wejicie
41 45 12 Zakres wejéciowy: SCS1:SEST +
98 48 24 . Anuluj
Grupowanie wg: @Kolumn
s 0 B O Wierszy Pomag
32 22 85 Tytuly w pierwszym wierszu
36 91 62

65 74 39 Opdje wyjicia

%

() Zakres wyjéciowy:

®) Nowy arkusz

O Mowy skoroszyt

[iStatystyki podsumowujace!

[] Poziom ufnosci dia $redniej: | 25
[ k-ta najwigksza: 1

[ k-ta najmniejsza: 1

Oto kroki, ktore nalezy wykonac:

1.
2.
3.

4.

Wprowadz dane do zakresu komérek.
Kliknij Dane/Analiza danych, aby otworzy¢ okno Analiza danych.

W menu Narzedzia analizy wybierz Statystyka opisowa, aby otworzy¢ okno
Statystyka opisowa.

W oknie Statystyka opisowa wprowadz odpowiednie wartosci.

Wprowadzitem dane w polu Zakres wejsSciowy. Najtatwiejszym sposobem jest
najechanie kursorem na gérng lewg komarke (C1), nacisniecie klawisza Shift
i klikniecie prawej dolnej komorki (E9). W ten sposdb w polu Zakres wejsSciowy
pojawia sie $C$1:$ES$9.
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RYSUNEK 7.15.
Wynik zastosowania
narzedzia Statystyka

opisowa

Kup ksigzke

Zaznacz opcje Kolumn, aby wskaza¢, ze dane sg uporzadkowane wedtug

kolumn.
6. Zzaznacz kratke Tytuty w pierwszym wierszu, poniewaz zakres wejsciowy
obejmuje nagtéwki kolumn.
7. Zaznacz opcje Nowy arkusz, aby otworzyé nowa karte w obrebie arkusza
i zamiesci¢ na niej uzyskane wyniki.
8. Zzaznacz kratke Statystyki podsumowujgce, a pozostale pozostaw odznaczone.
9. Kliknij OK, aby zamkna¢ okno.
Excel otwiera nowa karte, na ktérej widniejg statystyki z podsumowaniem danych.
Na rysunku 7.15 widac, ze statystyki opisujg kazdg kolumne osobno. Po
wygenerowaniu karty z wynikami kolumny przedstawiajgce nazwy statystyk sg
zbyt waskie, wiec na rysunku widnieje tabela z kolumnami, ktére sam poszerzytem.
A B € D E [?
1 Plerwsza Druga Trzecia
2
3 |$rednia 55,5 Srednia 55,75 Srednia 56,875
4 |Btad standardowy 8,343089527 Btad standardowy 9,437650085 Btad standardowy 9,990062026
5 |Mediana 53,5 Mediana 54,5 Mediana 68
6 |Tryb #N/D Tryb #N/D Tryb #N/D
7 |Odchylenie standardowe = 23,59782072 Odchylenie standardowe = 26,86341112 Odchylenie standardowe = 28,25616241
8 |Wariancja probki 556,8571429 Wariancja probki 721,6428571 Wariancja prabki 798,4107143
9 |Kurtoza 0,288278448 Kurtoza -1,387273189 Kurtoza -1,303364816

10 |Skosnosé 0,567053259 Skosnosé -0,106049703 Skosnosc -0,661035774
11 |Zakres 75 Zakres 71 Zakres 73
12 |Minimum 23 Minimum 20 Minimum 12
13 |Maksimum 98 Maksimum 91 Maksimum 85
14 |Suma 444 Suma 446 Suma 455
15 | Licznik 8 Licznik 8 Licznik 8

Narzedzie Statystyka opisowa podaje wartoSci nastepujacych statystyk: Sredniej,
bledu standardowego, mediany, mody, odchylenia standardowego, wariancji préby,
kurtozy, sko$nosci, zakresu, minimum, maksimum, sumy i liczebnos$ci. Poza ble-
dem standardowym i zakresem juz je wszystkie opisatem.

Zakres to réznica miedzy maksimum i minimum. Btad standardowy jest nieco
bardziej skomplikowany, a objasnieniem tej statystyki zajme sie w rozdziale 9.
Na razie jednak powiniene$ wiedzie¢, ze blad standardowy jest odchyleniem
standardowym podzielonym przez pierwiastek kwadratowy wielkos$ci préby.

Nawiasem moéwigc, jedna z kratek, ktora pozostata odznaczona w kroku 6., do-
tyczy czegos, co nosi nazwe poziomu ufnosci dla Sredniej, co rdbwniez oméwie w roz-
dziale 9. Pozostale dwie kratki, K-ta najwieksza i K-ta najmniejsza, dzialajq jak funk-
cje MAX.K i MIN.K.
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Streszczaj sie!

Szybka analiza byta swietng nowinka w Excelu 2013, ale do dzi$ nie zdotata trafi¢
do wersji programu na Maca. Kiedy zaznaczasz zakres danych, w prawym dol-
nym rogu zaznaczenia pojawia sie ikona, ktdrej klikniecie (lub nacisniecie Ctrl+Q)
daje wiele mozliwos$ci tworzenia wizualizacji i opiséw zaznaczonych danych. Mo-
zesz najechac kursorem na te opcje, aby wyswietli¢ podglady wizualizacji. Klik-
niecie danej opcji powoduje zamieszczenie odpowiedniej wizualizacji w arkuszu.

Arkusz widoczny na rysunku 7.16 przedstawia odsetki przedstawicieli poszcze-
gblnych grup wiekowych, ktérzy korzystali z okreslonych mediéw w roku 2006
(zrédto: rocznik Statistical Abstract of the United States). Po zaznaczeniu danych na
ekranie wyswieltila mi sie ikona Szybka analiza, ktdrej klikniecie otworzyto panel

Z OpcCjaml.
A B = D E F G H | ] K
1 Medium 18-24 25-34 35-44 45-54 55-64 65+
2 |Telewizja 90,1 91,9 93,8 94,3 96,4 97,7
3 |7V (prime time) = 74,2 82,2 84,6 85,2 88,5 89,1
4 |Kabléwka 74,5 77,4 80,2 81,4 83,3 78,6
5 |Radio 85,3 26,3 88 26,9 80,5 60,9
6 |Prasa 69 71,5 75,1 78,3 79,7 79,6
7 |Internet 78,3 75,6 75 T2 61,8 27,9
: E
g
5 Formato Wykresy Sumy Tabele Wykresy przebiegu w czasie
RYSUNEK 7.16. |1z n
Zaznaczone dane, |13 E [ [ F
ikona Szybka analiza 14 Paskidanych Skala koloréw  Zestaw ikon  Wigksze niz  Pierwsze 10%  Wyczysc..,
15
i panel opgji |45
wizualizacji oraz 17 Formatowanie warunkowe uzywa regut do wyrézniania interesujacych danych,
streszczania danych [18

Rysunek 7.17 pokazuje, co sie dzieje po najechaniu kursorem na Formatowanie/
Paski danych.

A B C D E F
1 Medium

2 |Telewizja

3 [TV (prime time)
4 |Kablowka

5 |Radio

6 |Prasa

T

8

0

Internet 27,9
=]
10 F : . .
5 Formatowanie Wykresy Sumy Tabele Wykresy przebiegu w czasie
12
T
RYSUNEK 7.17. |13 E I: P
Widok po najechaniu 14 Paski danych Skala koloréw  Zestaw ikon  Wieksze niz  Pierwsze 10%  Wyazysc..

15

kursorem |5

na FOrmatOWanie/ 17 Formatowanie warunkowe uzywa regut do wyrdzniania interesujacych danych.

Paski danych [12
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Chcesz zobaczy¢, jak wyglada wykres kolumnowy? NajedZ kursorem na Wykresy/
Kolumnowy (rysunek 7.18).

Rozdziat 7 - Przyktady.xlsx - Excel Zaloguj si¢ = = m]

EEEREEPNCE Wstawianie  Ukladstrony  Formuly Dane  Recenzia Widok Pomoc Zespdt Q Powiedzi 5 Udostepnij

J-D % Calibri - F= = - ¥
By~ | BT U~ A A j .
Wilej = i Tytut wykresu owanie
- R R 4 -
120
Schowek & Czdionka ] ~
100
Al - Ix v
B0
A B C o L
1 Medium 18-24 25-34
2 |Telewizja 90,1 91,9 .
3 [TV (primetime) 74,2 82,2 20 I
4 |Kablowka 74,5 774 0
5 |Radio 83,3 86,3 Telewizia  TV(prime  Kablowka Radio Prasa Internet
& |Prasa 69 715 time)
7 |Internet 78,3 75,6 m1824 E2534 m3544 m4554 mS5E4 WESs
8|
2a
10 . .
al Formatowanie ~ Wykresy ~ Sumy  Tabele = Wykresy przebieguw czasie
12|
gr- i B B =
14 Kolumnowy... Kolumnowy.. Skumulowan... Skumulowan... Stupkowy... Wigcej...
15
16
RYSUNEK 7.18. 17— Polecane Wi Ten typ wykresu stuzy do:
Widok po najechaniu 9 "+ poréwnywania wartosci w kilku kategoriach.
8 Uzyj tego wykresu, gdy:
kursoremna |12  kolejnoéé kategorii nie jest istotna.
Wykresy/Kolumnowy [22

A gdyby tak wstawi¢ $rednie? Wystarczy klikna¢ Sumy/Srednia (rysunek 7.19).

A | E | © | D | E | F | G | H | | J | K | L
1| Medium 18-24 25-34 35-44 45-54 55-64 65+
2 |Telewizja 90,1 91,9 93,8 94,3 96,4 97,7
3 |TV (prime time) 74,2 82,2 84,6 85,2 88,5 89,1
4 |Kabldwka 74,5 774 80,2 B8l4 83,3 78,6
5 |Radio 83,3 86,3 88 80,9 80,5 60,9
6 |Prasa 69 71,5 75,1 78,5 79,7 79,6
7 |Internet 78,3 75,6 75 72,2 61,8 27,9
8 | Srednia 78,56007 80,81667 82,78333 83,08333 81,7 72,3
9|
10 . . .
"— Formatowanie Wykresy iuﬂ Tabele Wykresy przebiegu w czasie
12 |
RYSUNEK 7.19. 14/ Suma Srednia Liczba Ssumy  Suma biefaca Suma
Widok po najechaniu :Z’
kUrSOrem na ]7_ Formuly automatycznie obliczaja sumy.
Sumy/Srednia 18

Moglbym tak dalej bez korica, ale pokaze Ci jeszcze tylko pare innych opcji. Jezeli
chcesz wprowadzi¢ profesjonalnie wygladajace efekty tabelowe, kliknij Tabele/
Tabela (rysunek 7.20).

ROZDZIAL 7 Opisywanie danych 179

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/rf/aseby4
http://helion.pl/rt/aseby4

RYSUNEK 7.20.
Widok po najechaniu
kursorem na
Tabele/Tabela

RYSUNEK 7.21.
Widok po najechaniu
kursorem na Wykresy

przebiegu
w czasie/Kolumnowy

A B T D E F G H | 1 K L

1 Medium 18-24 25-34

2 [Telewizja 90,1 91,9 Medium [ 13248 o530 s afl assfl ssefl 65+ B
3 |TV (prime time) 74,2 82,2 Telewizja 90,1 91,9 93,8 94,3 96,4 97,7
4 |kabléwka 74,5 774 TV (prime time) 74,2 82,2 84,6 85,2 88,5 89,1
5 |Radio 85,3 86,3 Kablowka 74,5 774 80,2 81,4 83,3 78,6
& |prasa 59 71,5 Radio 85,3 86,3 88 86,9 80,5 60,9
7 |internet 73,3 75,6 Prasa 69 71,5 75,1 78,5 78,7 79,6
8 Internet 78,3 73,6 75 72,2 61,8 27,9

9

10

i Eormatowanie Wirkresy Sumy Tabele Wykresy przebiegu w czasie

12

1 ==
14 Tabela Pusta tabela...
15
16
17 Tabele utatwiaja sortowanie, filtrowanie i podsumowywanie danych,
18

Nie méglbym zakoriczy¢ tego omdéwienia bez wspomnienia o miniaturowych wy-
kresach przebiegu w panelu szybkiej analizy. Po najechaniu kursorem na Wykresy
przebiegu w czasie/Kolumnowy uzyskuje efekt jak na rysunku 7.21. Widoczne ko-
lumny s3 zwieztym przegladem waznych zwigzanych z wiekiem trendéw: po-
réwnaj miniwykresy prasy i telewizji.

A B € D E F G H 1 K L
1 Medium 18-24 25-34 35-44 45-54 55-64 65+
2 |Telewizja 90,1 91,9 93,8 94,3 96,4 97,7
3 [TV (prime time) 74,2 82,2 84,6 83,2 88,5 89,1
4 Kablowka 74,5 774 80,2 31,4 83,3 78,6
5 |Radio 83,3 86,3 88 86,9 80,5 60,9
6 |Prasa 69 71,5 75,1 78,5 79,7 79,6
7 |Internet 78,3 75,6 75 72,2 61,8 27,9
8
9
10 . .
i Eormatowanie Wirkresy Sumy Tabele Wykresy przebiegu w czasie
12
3 e e me
14 Liniowy Kolumnowy  Zysk/strata
13
16 Wykresy przebiegu w czasie to miniwykresy umieszczone w pojedynczych komérkach, a ki
17 Wykresy przebiegu w czasie to miniwykresy umieszczone w pojedynczych komarkach,
18

Statystyki btyskawiczne

Przyjmijmy, Ze pracujesz na pelnym danych zakresie komorek. By¢ moze chcesz
sie szybko zorientowad, jaka jest Srednia lub dowiedzie¢ sie jeszcze paru rzeczy
bez koniecznos$ci stosowania réznych funkcji statystycznych. Mozesz dostosowac
pasek stanu u dotu arkusza, aby $ledzil na biezaco takie wartosSci i wyswietlat je
za kazdym razem, kiedy zaznaczasz zakres komoérek. W tym celu kliknij pasek
stanu prawym przyciskiem myszy, aby otworzy¢ menu Dostosuj pasek stanu (rysunek
7.22). Zaznaczenie wszystkich elementéw z trzeciego obszaru od dotu sprawia,
ze Excel wyswietla wszystkie wartosci, ktore oméwilem w poprzednim punkcie
(wraz z liczebnoscia elementéw w zakresie, zar6wno liczbowych, jak i innych).
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Dostosuj pasek stanu
v Tryb komdrek
v Wypelnij blyskawicznie puste komarki

v Wypelnij blyskawicznie zmienione komarki

Podpisy Wylaczony
Zasady zarzadzania informacjami Whytaczony
Uprawnienia Wylaczony
Caps Lock Wytaczony
MNum Lock Wiaczony
Scroll Lock Wytaczony
Stata liczba migjsc dziesigtnych Wytaczony

Tryb zastepowania
v Tryb koriczenia
Rejestrowanie makra Bez rejestrowania
Sprawdzanie utatwier dostepu
v Tryb zaznaczania
v Numer strony
§r§d nia
Licznik
Licznik wartosci liczbowych
Minimum
Maksimum
¥ Suma
v Stan przekazywania

v Skroty widokow
RYSUNEK 7.22.
Menu Dostosuj
pasek stanu

Suwak powigkszenia

Anee

Powigkszenie 00%

Rysunek 7.23 przedstawia te wartosci na pasku stanu dla zaznaczonych komoérek.

RYSUNEK 7.23. x
P . . sz5 | Arkusz9 = [
Wyswietlanie wartosci s

Srednia: 20,25 Licznik: 8 Licznik wartofci liczbowych: 8 Minimum: 12 Maksimum: 45 Suma: 162

na pasku stanu
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Dowiedz sie wiece] | dotacz juz dzisiaj! . i
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Analiza statystyczna w Excelu jest niezwykle przydatna, a dzieki tej ksigzce
przekonasz sie, ze moze tez byc tatwa! Odkryjesz, jak uzywac perfekcyjnie
zaprojektowanych narzedzi Excela do analizowania i interpretowania danych,
przewidywania trendéw, podejmowania decyzji oraz wykonywania wielu
innych zadan. Zmierz sie z technicznymi aspektami Excela i zacznij

go wykorzystywac do interpretacji swoich danych!

Dr Joseph Schmuller
jest pracownikiem naukowym na
Uniwersytecie Potnocnej Florydy
oraz bytym cztonkiem American
Statistical Association. Wyktada
statystyke na poziomie licencjackim
i magisterskim.
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