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ROZDZIAL 3.
Podstawowe implementacje agentow
bazujgcych na modelach jezykowych

W tej czes$ci monografii zaprezentowane zostang przyktadowe implementacje agen-
tow opartych na modelach jezykowych. Wybrane implementacje cechuja sie inte-
resujacg konfiguracja, zdefiniowang specjalizacja oraz znacznym potencjatem wyko-
rzystania poszczeg6lnych rodzajéw agentéw. Omawiane rozwigzania bedg dotyczyty
nastepujacych typow agentéw:

1. RAG Agent — agent, ktéry umozliwia uzytkownikowi interakcje z dokumen-
tami zawierajacymi informacje w jezyku naturalnym, najczesciej w formacie PDF.
Potrafi wyszukiwac potrzebne informacje w obszernych fragmentach tekstu lub
catych zbiorach dokumentéw. Uwzglednia kontekst i jest w stanie odpowiada¢
na pytania, dostarcza¢ konkretne fragmenty oraz generowac streszczenia i pod-
sumowania [Singh i in., 2025].

2, Chat Agent — agent zaprojektowany do interakcji z uzytkownikiem w formie
naturalnego dialogu. Jego gléwnym zadaniem jest prowadzenie rozmowy
w taki sposob, aby dostarcza¢ uzytkownikowi spersonalizowane odpowiedzi
uwzgledniajace kontekst wynikajacy z dotychczasowych interakcji [Wu i in.,
2023].

3. Data Agent — agent zaprojektowany do interakcji z plikami zawierajacymi
dane w postaci numerycznej, najczesciej zapisanymi w formatach CSV lub XLS.
Pozwala uzytkownikom na zadawanie pytan dotyczacych danych zawartych
w tych plikach, jak réwniez na wykonywanie na tych danych (za pomoc3 jezyka
naturalnego) bardziej zaawansowanych operacji, takich jak filtrowanie, sorto-
wanie, agregowanie, analizowanie czy wizualizowanie [M. Sun i in., 2024].

4. SQL Agent — agent zaprojektowany do interakcji z bazami danych SQL za po-
mocg zapytan w jezyku naturalnym. Pozwala uzytkownikom na tworzenie,
modyfikowanie oraz zarzgdzanie danymi w bazie przy wykorzystaniu intuicyj-
nych interfejséw lub okien dialogowych, co eliminuje potrzebe znajomosci je-
zyka SQL [Z. Wang i in., 2024].

5. State (Stateflow) Agent — agent pozwalajacy determinowac okreslone $ciezki
realizacji zadan na podstawie informacji obecnych w stanie (state) agenta. Stan
agenta jest rodzajem repozytorium, w ktérym gromadzone s3 kluczowe z punktu
widzenia przeptywu pracy informacje. Dzieki temu moze on dostosowywac
swoje dziatania w zaleznosci od kontekstu i aktualnej sytuacji lub bra¢ pod
uwage dotychczasowe interakcje z uzytkownikiem (albo innymi agentami).
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Wymienione powyzej konfiguracje agentéw zbudowane zostaty przy wykorzysta-
niu bibliotek LangChain, AutoGen oraz LangGraph. Omawiane implementacje maja
charakter demonstracyjny, a przywotywane fragmenty kodu stuza jedynie zapre-
zentowaniu sposobu uruchamiania poszczegélnych komponentéw agenta (modelu,
narzedzi czy modutu pamieci). Kod ilustrujacy konfigurowanie agenta uwzglednia
jedynie kluczowe mechanizmy charakterystyczne dla bibliotek, w ramach ktérych
jest on uruchamiany. Nalezy zatem pamieta¢, ze zaprezentowane w tej czesci mo-
nografii konfiguracje agentéw nie majg charakteru w peini uruchamialnego kodu.

Takie podejscie zostato przyjete ze wzgledu na gwattowny rozwdj tych bibliotek
(zwtaszcza LangChain). Powoduje to, Ze dostepne s3 rézne wersje dokumentacji,
co moze przektadac sie na zmienno$¢ podejsé, metod oraz sposobéw konfigurowa-
nia agentéw. W monografii skupiono sie na logice projektowania, budowania i uru-
chamiania agentdw, a nie na aktualnym akurat podejsciu, ktére w momencie jej
ukazania sie moze by¢ juz nieaktualne badz ulec modyfikacji. Prezentowane roz-
wigzania maja wiec na celu bardziej ukazanie zasad budowania agentéw, a nie go-
towych do wdrozenia implementaciji.

3.1. RAG Agent (LangChain)

Jako pierwsza oméwiona zostanie implementacja agenta wykorzystujgcego RAG
i przygotowana za pomoca biblioteki LangChain. Agent ten — do generowania od-
powiedzi na pytania badz wykonywania zleconych zadan — uzywa specyficznego
kontekstu pozyskanego z dokumentéw zapisanych najczesciej w postaci plikow
PDF. Zawartos¢ tych plikéw jest przeksztatcana w wektory (embeddings) oraz za-
pisywana w bazie wektoréw (vecrorestore), w ktérej to bazie agent wyszukuje od-
powiednie fragmenty tekstu (docs). Tworza one kontekst, ktdry stuzy agentowi do
wygenerowania odpowiedzi na pytanie uzytkownika lub jest pomocny przy wyko-
nywaniu zadania. Sekwencja uruchomienia tego typu agenta zaktada wykonanie
kilku dziatan widocznych na rysunku 3.1.

Pierwszym krokiem jest instalacja niezbednych pakietéw oraz import potrzebnych
modutéw. Najczesciej instalowane sa pakiety langchain, langchain_core, langchain_
community oraz langchain_openai, jezeli agent bazowat bedzie na modelach jezy-
kowych firmy OpenAl. Jezeli chcemy wykorzysta¢ inne modele, np. Claude firmy
Anthropic — konieczne bedzie zainstalowanie pakietu langchain_anthropic. Jezeli
agent korzystat bedzie z modeli open source (np. LLama 3.1) — potrzebne jest za-
instalowanie pakietu langchain_ollama. Konieczne bedzie rowniez zainstalowanie
modutu pozwalajacego na budowanie baz wektoréw, na przyktad Chroma, Faiss,
Pinecone lub innego preferowanego przez uzytkownika.

Nastepnie konieczne jest przekazanie kluczy API do modeli jezykowych. Klucze te
sa zwykle definiowane jako zmienne Srodowiskowe lub s3 zapisane w plikach
z rozszerzeniem .env. Aby agent mégt dziata¢, konieczne jest zainicjowanie modelu
jezykowego jako instancji konkretnej klasy (ChatOpenAl, ChatAnthropic, czy
ChatOllama). Obrazuje to ponizszy fragment kodu, w ktérym model jezykowy zai-
nicjowany zostat w dwéch wariantach jako model GPT-40 lub Claude 3.5 Sonnet:
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Instalacja bibliotek
oraz import modutow

v

Przekazanie klucza API
oraz zainicjowanie
modelu jezykowego
v
Przygotowanie
bazy wektorow
oraz retrievera

v

Przygotowanie
promptu

v

Konfigurowanie agenta
oraz executora

v

Whywotanie executora

RYSUNEK 3.1. Schemat implementacji Agenta RAG w bibliotece LangChain (zrédto: opracowanie wtasne)

from Tangchain_openai import ChatOpenAl
model = ChatOpenAl(model_name='gpt-40', temperature=0)

lub:

from langchain_anthropic import ChatAnthropic
anthropic_model=ChatAnthropic(model="claude-3-5-sonnet-20240620", temperature=0)

Dalej niezbedne jest przygotowanie bazy wektoréw oraz narzedzia, za pomoca kt6-
rego agent bedzie méglt wyszukiwac potrzebne informacje w bazie. Dziatanie to re-
alizowane jest w ramach kilku krokéw:

1. Wybér loadera — w zalezno$ci od formatu pliku zapisanych danych, z ktérych
ma korzysta¢ agent. W przypadku plikow PDF loader bedzie instancjg klasy
PyPDFLoader — jezeli bedzie to jeden plik; lub PyPDFDirectoryLoader — w sy-
tuacji, gdy wczytywanych jest wiele plikéw zapisanych w jednym folderze. Dla
kazdej klasy kluczowym parametrem jest Sciezka do pliku PDF lub folderu
zawierajgcego pliki PDF. Wczytywanie pliku lub plikéw PDF wymaga uzycia
metody load w instancji jednej lub drugiej klasy. Mechanizm ten ilustruje po-
nizszy przyktad:
from langchain.document_loaders import PyPDFLoader
Toader=PyPDFLoader (" /content/drive/MyDrive/M6j_plik.pdf", extraction_mode="layout",

extract_images=True)
data = loader.load()
W tym przypadku loader jest instancja klasy PyPDFLoader, za$ do konstruktora
klasy przekazywane s3 trzy argumenty. Pierwszym z nich jest $ciezka do wczy-
tywanego pliku. Drugim jest extraction_mode, ktéry okresla sposéb porzadko-
wania wczytywanego tekstu. W zatgczonym przyktadzie przyjmuje on argument
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layout, ktéry podczas wezytywania tekstu z pliku pozwala zachowac¢ oryginalny
uktad dokumentu wraz z zawartymi w nim elementami graficznymi. Trzeci pa-
rametr to extract_images, ktéry wskazuje, czy loader ma bra¢ pod uwage za-
warte w tekscie rysunki oraz elementy graficzne. W przyktadzie przyjmuje on
argument True, co oznacza ze loader, wczytujac tekst z pliku, opisuje rowniez
zawarte we wczytywanym tekscie elementy graficzne. Domys$lnie ten para-
metr przyjmuje warto$c¢ False.

2. Okreslenie sposobu podziatu wczytywanego tekstu na mniejsze elementy jest

kluczowe dla skutecznego dziatania retrievera, z ktérego korzysta agent. Jest
to istotna cze$¢ konfiguracji agenta, decyduje bowiem o jakoSci pozyskiwanego
kontekstu oraz przektada sie na precyzje i rzetelno$¢ generowanej przez agenta
odpowiedzi lub rezultat zadania, ktére agent ma wykona¢. Sposéb podziatu
weczytywanego tekstu na mniejsze elementy (docs) ilustruje ponizszy fragment
kodu:
from langchain.text_splitter import RecursiveCharacterTextSplitter
text_splitter=RecursiveCharacterTextSplitter(chunk_size=1000, chunk_overlap=40)
docs = text_splitter.split_documents(data)
Splitter jest w powyzszym przykladzie inicjowany jako instancja klasy Recur-
siveCharacterTextSplitter. Wymaga to podania parametréw dla konstruktora
klasy, ktorymi sg chunk_size — wskazujgce, jaka bedzie dtugos$¢ kazdego wy-
odrebnionego fragmentu tekstu; oraz chunk overlap — czyli liczba znakéw,
o ktéra kolejne fragmenty bedg na siebie nachodzi¢. Oczywi$cie mozna wyko-
rzystywac inne rodzaje splitteréw na przyktad SemanticChunker, ktory dzieli
tadowany tekst na fragmenty, bazujac na ich podobienistwie semantycznym.
Mozna tez stosowac jeszcze bardziej zaawansowane splittery semantyczne
(np. AIZ21SemanticTextSplitter) lub wyspecjalizowane w dzieleniu tekstu zapi-
sanego w okreslonym formacie (np. HTMLHeaderTextSplitter, HTMLSection
Splitter lub RecursiveJsonSplitter). Nalezy jednak pamieta¢, ze odpowiedni po-
dziat tadowanego tekstu na fragmenty (chunkowanie) ma istotny wplyw na
skuteczno$¢ dziatania retrievera uzywanego przez agenta jako narzedzie. Dlatego
nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na sposdb, w jaki tekst jest dzielony — uwzgled-
niajgc zaréwno jego rodzaj, jak i format, w jakim jest zapisany.

3. Konwersja zatadowanego i podzielonego na fragmenty tekstu na wektory oraz
zapisanie ich w bazie wektoréw (embeddings). Te sekwencje dziatan ilustruje
ponizszy fragment kodu:
from Tangchain_openai.embeddings import OpenAIEmbeddings
from Tangchain.vectorstores import Chroma
embedding = OpenAlEmbeddings()
vectorstore = Chroma.from_documents(documents=docs, embedding=embedding)

Najpierw wybierany jest model, za pomocg ktérego tekst zostanie przeksztat-
cony na wektory (numeryczng reprezentacje tekstu). Model ten jest w zapre-
zentowanym powyzej przyktadzie instancja klasy OpenAIEmbeddings. Niemniej
mozna w tym celu wykorzystywac inne dostepne oraz darmowe modele, ktore
sga wtedy instancjg klasy OllamaEmbeddings. Moze to by¢ nastepujace wywota-
nie modelu: embedding = OllamaEmbeddings(model="llama3.1:8b"). W tym wa-
riancie konieczne jest podanie nazwy modelu jako argumentu przekazywanego
do konstruktora klasy. Baza wektoréw jest inicjowana jako instancja klasy
Chroma i wykorzystuje metode from_documents, aby przeksztalci¢ poszczegélne
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fragmenty tekstu (docs) w wektory oraz zapisa¢ je w jednym repozytorium,
zachowujgc jednocze$nie metadane pozwalajace okresli¢, z ktorego fragmentu
tekstu oraz dokumentu one pochodza. Wymaga to przekazania jako argumentu
zmiennej, do ktérej przypisany jest podzielony tekst (documents=docs). Proces
budowania bazy wektoréw wymaga réwniez wskazania wcze$niej zainicjowa-
nego modelu, ktérego konfiguracja przekazywana jest jako argument do kon-
struktora klasy (embedding=embeddings). Jak juz wcze$niej wspomniano, za-
miast korzysta¢ z klasy z pakietu Chroma, do budowy bazy wektor6w mozemy
wykorzystac takze inne moduty i klasy, na przyktad FAISS lub Pinecone.

4, Definiowanie retrievera. W tym miejscu inicjujemy obiekt, ktory wykorzystuje
wcze$niej przygotowang baze wektoréw oraz metode as_retriever, aby wyszu-
kiwa¢ w niej fragmenty tekstu, bazujac na podobienstwie ich reprezentacji nume-
rycznych (wektoréw). Méwiac bardziej obrazowo retriever pozwala wyszukiwac
najlepiej pasujace do zapytania fragmenty tekstu. Zainicjowanie retrievera za
pomoca metody as_retriever bez podania konkretnych argumentéw spowo-
duje, ze domyslnie metoda ta wykorzysta mechanizm similarity_search, czyli
wyszukiwania opartego na podobienistwie semantycznym. Niemniej mozliwe
jest bardziej precyzyjne zdefiniowanie parametréw retrievera, w tym wyko-
rzystanie innych, nieco bardziej zaawansowanych mechanizmoéw wyszukiwa-
nia. Na przyktad MMR (Maximum Marginal Relevance), ktory pozwala stero-
wac w procesie wyszukiwania trafnoscig oraz réznorodnoscig wyszukiwanych
wynikdw. [lustruje to ponizszy fragment kodu:
pdf retriever = vectorstore.as retriever(search_type="mmr",

search_kwargs={ 'k': 3, 'lambda_mult': 0,

"fetch k': 10}
)
W tym przypadku do metody as_retriever zostaty przekazane dwa parametry.
Pierwszym z nich byt search_type, ktéry przyjat argument “mmr”. Tym samym
retriever bedzie korzystat z innej niz domys$lna metody wyszukiwania wyni-
kéw, w tym przypadku maximum marginal relevance. Drugi, search_kwargs,
ktérego argumentem jest stownik zawierajacy nastepujgce klucze:

4.1. k: 3, ktory wskazuje, ze retriever ma ostatecznie zwrdci¢ 3 najbardziej pa-
sujace do zapytania fragmenty (docs).

4.2, lambda_mult: 0, ktory steruje rownowazeniem trafnosci i réznorodnosci
wynikéw. W tym przypadku przekazana warto$¢ (ktora jest 0) wskazuje,
ze mechanizm wyszukiwania retrievera nie wprowadza dodatkowego
aspektu, ktérym jest réznicowanie wyszukanych wynikéw. Priorytetem
pozostaje trafnos¢ wyszukanych fragmentow tekstu.

4.3. fetch_k: 10, ktéry wskazuje, Ze na etapie wstepnym retriever wyszukuje
10 fragmentow tekstu (wynikow), sposréd ktorych algorytm MMR wybiera
3 najlepsze.

Nalezy rowniez pamietaé, ze parametry i ich argumenty sg kluczowe dla sku-
tecznego dziatania retrievera oraz powinny by¢ dostosowane do specyfiki za-
dan, ktére bedzie realizowat agent wykorzystujacy go jako narzedzie.

5. Ostatnim krokiem jest zdefiniowanie retrievera jako narzedzia, z ktérego be-
dzie korzystatl agent. llustruje to ponizszy fragment kodu:
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from langchain.tools.retriever import create_retriever_tool
retriever_tool = create_retriever_tool(
pdf_retriever,
"PDF_Document_Retriever",
"Uzyj tego narzedzia zawsze, gdy ktoS poprosi cie o przeszukanie pliku PDF
i wyszukanie tam informacji."

ioo]s = [retriever tool]

Definiowanie narzedzia polega na utworzeniu nowego obiektu (retriever_tool)
za pomocg funkcji create_retriever_tool. Funkcja ta generuje uruchamialny
(runnable) obiekt, ktéry agent moze wywotywaé — przekazujac dane wej-
Sciowe (zapytanie) — oraz otrzymywac dane wyj$ciowe w postaci listy wyszu-
kanych fragmentdéw tekstu (docs). Wywotanie funkcji tworzacej narzedzie wy-
maga podania trzech argumentow:

5.1. Retrievera — obiektu odpowiedzialnego za wyszukiwanie (zdefiniowa-
nego w poprzednim kroku — pdf retriever).

5.2. Nazwy — unikalnej etykiety, ktéra umozliwia agentowi poprawnie iden-
tyfikowac narzedzie. W omawianym przypadku nazwa to PDF_Document_
Retriever, ktora na ogélnym poziomie wskazuje agentowi, do czego stuzy
to narzedzie.

5.3. Opisu — ktoéry pozwala agentowi doktadnie zrozumie¢, czym jest narze-
dzie, do czego stuzy oraz w jakich sytuacjach agent powinien z tego narze-
dzia korzysta¢. W prezentowanym przyktadzie opis to: "Uzyj tego narze-
dzia zawsze, gdy ktos poprosi cie o przeszukanie pliku PDF i wyszukanie tam
informacji”.

Ostatnim krokiem jest wpisanie narzedzia retriever._tool na liste narzedzi do-
stepnych dla agenta — tools. W zalaczonym przyktadzie lista narzedzi zawiera
jeden element: tools = [retriever_tool]. Jednakze na liScie moze znajdowac sie
wiecej narzedzi, a kazde z nich musi by¢ zdefiniowane jako narzedzie oraz po-
siada¢ unikalng nazwe i opis, ktéry pozwala agentowi wybra¢ odpowiednie
z nich do realizacji konkretnego zadania.

Dalej konieczne jest zdefiniowanie promptu agenta. MoZzemy skorzysta¢ z goto-
wych szablonéw promptéw, ktore oferuje biblioteka LangChain. Mozna wykorzy-
sta¢ w tym celu klase hub oraz pobrac (za pomoca metody pull) gotowe szablony,
ktére sg przygotowane i skonfigurowane pod katem okreslonych zastosowan
agenta. Argumentem przekazywanym do metody pull jest w takim przypadku nazwa
pobieranego z repozytorium promptu zapisana jako zmienna tekstowa (string).
Sposoéb przypisywania agentowi gotowego szablonu promptu moze w takim przy-
padku wygladaé nastepujaco:

from langchain import hub

prompt = hub.pull("hwchasel7/openai-tools-agent").

Jest to dobre rozwigzanie w sytuacjach, gdy nie ma potrzeby indywidualnego pro-
filowania agenta lub wskazywania mu oczekiwanych sposobdw rozumowania
i dziatania. W przypadku, gdy agent bedzie korzystat z customizowanego promptu,
konieczne jest zdefiniowanie szablonu promptu zawierajacego wszystkie prze-
kazywane w nim informacje (zob. sekcja 2.2.3). Najczes$ciej modyfikowany jest
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komunikat SystemMessage, ktéry zawiera profil agenta oraz opis sposobu rozumo-
wania. llustruje to ponizszy przyktad:

from langchain_core.prompts import ChatPromptTemplate
prompt = ChatPromptTemplate.from messages(

[
("system", " Jeste$ agentem RAG. Twoim zadaniem jest wyszukiwanie
i analizowanie informacji, aby dostarczac precyzyjne odpowiedzi.
Uzywaj dostepnych narzedzi, aby pobraé potrzebne informacje."),
MessagesPlaceholder("chat_history", optional=True),
("human", "{input}"),
MessagesPlaceholder("agent_scratchpad"),
1

)

Nalezy pamietac, ze w tym szablonie promptu placeholder chat_history jest opcjo-
nalny. Oznacza to, Ze w momencie wywotywania agenta nie jest konieczne przeka-
zywanie argumentu tego parametru (szablon zwréci dla tego placeholdera pusta
liste). Natomiast ustawienie tego parametru na False pozwoli przekaza¢ do promptu
liste komunikatéw stanowigcych dotychczasowa historie konwersacji uzytkow-
nika z agentem. Jest to uzyteczne i jednocze$nie elastyczne rozwigzanie pozwala-
jace w razie potrzeby uwzgledni¢ historie rozmowy oraz lepiej kontekstualizowac
odpowiedzi agenta.

Ostatnim elementem implementacji jest przygotowanie instancji agenta oraz
executora. llustruje to ponizszy fragment kodu:

agent = create_openai_tools_agent(model, tools, prompt)
executor = AgentExecutor(agent=agent, tools=tools)

Agent jest inicjowany poprzez wywotanie funkcji create_openai_tools_agent oraz
przekazanie jako argumentéw: instancji modelu jezykowego, listy narzedzi oraz
szablonu promptu. Sa to wymagane przez funkcje parametry wejsciowe. Mozna
oczywiscie inicjowac inne typy agentéw, wykorzystujac inne funkcje (np. create_
openai_functions_agent czy create_openai_tools_agent). Konieczne jest wtedy jednak
zatadowanie (przy pomocy klasy hub oraz metody pull) gotowego szablonu promptu
dla danego typu agenta lub przygotowanie odpowiedniego szablonu za pomoca
klasy ChatPromptTemplate. Nalezy rowniez pamietac, Ze poszczegolne typy agentow
moga wymagac przekazania réznych informacji do szablonéw promptéw w formie
placeholderow.

Executor jest inicjowany jako instancja klasy AgentExecutor, za$ jako argumenty
konstruktora klasy przekazywana jest konfiguracja agenta (obiekt przygotowany
wczes$niej) oraz ponownie lista narzedzi, z ktérych agent moze korzysta¢. Mozemy
przekazac rowniez inne argumenty, np. verbose (z argumentem True), jezeli dzia-
tania agenta majg by¢ widoczne. Lub handle_parsing_errors (réwniez z argumentem
True), jezeli executor ma sam radzi¢ sobie z ewentualnymi problemami, ktérych
Zrédtem sa rozne formaty przetwarzanych przez niego danych wejsciowych i wyj-
$ciowych. Mozliwe jest réwniez zintegrowanie tej konfiguracji agenta z modutem
pamieci za pomocg parametru memory, w ktérym jako argument nalezy przekazac
skonfigurowany bufor pamieci, na przyktad jako obiekt klasy ConversationBuffer
Memory. Taka integracja dziata poprawnie, cho¢ nalezy zaznaczy¢, ze tego typu
rozwigzanie traktowane jest jako przestarzate (legacy) i niezalecane w nowych
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konfiguracjach agentéw (stosowany jest wtedy mechanizm opisany w rozdziale
2.4). Executor dziata zgodnie z logika oméwiong we wcze$niejszych czesciach mo-
nografii i jest wywolywany za pomoca metody invoke, co prezentuje ponizszy frag-
ment kodu:

result = executor.invoke(
{"input": "Na podstawie pozyskanych informacji scharakteryzuj rodzaje RAG"}
)

W tym przypadku wykorzystywana jest metoda invoke dla obiektu, ktérym jest
agent_executor. Argumentem przekazywanym do tej metody jest stownik (dict),
w ktéorym wymagany przez szablon promptu klucz input zawiera przypisane mu
pytanie uzytkownika. Wynik przypisywany jest do zmiennej result i moze by¢ wy-
Swietlony przy pomocy funkgcji print.

3.2. Chat Agent (AutoGen)

Implementacja agenta konwersacyjnego przeprowadzona zostanie za pomoca bi-
blioteki AutoGen. Wymaga ona zdefiniowania dwdch wspotpracujacych ze sobg
agentow. Pierwszym z nich jest User Proxy, czyli agent posredniczacy pomiedzy
uzytkownikiem a drugim agentem, ktérym jest Assistant Agent. Logike tej imple-
mentacji przedstawia rysunek 3.2.

Instalacja bibliotek
oraz import modutow

v

Zdefiniowanie modelu
jezykowego oraz jego
kluczowych parametrow

Zdefiniowanie
user_proxy jako obiektu
klasy "UserProxyAgent”

Zdefiniowanie assistant
jako obiektu klasy
"AssistantAgent”

;

Zainicjowanie rozmowy
Za pomoca user_proxy

RYSUNEK 3.2. Schemat implementacji agenta konwersacyjnego w bibliotece AutoGen
(zrédto: opracowanie wiasne)
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