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Wprowadzenie
dla dzieci

Cze$¢! Mam na imig Gever i jestem zatozycielem Tinkering School (Szkoty Majster-
kowania). Nasza szkota jest inna niz wszystkie. W naszej szkole nie ma lekcji; przez
caty dziert skupiamy sig na jednym zadaniu: jest nim budowanie réznych rzeczy!
Dzieci otrzymujg do dyspozycji prawdziwe materiaty i prawdziwe narzedzia, ale muszg
pokazac, ze s3 wystarczajgco odpowiedzialne, aby ich uzywac.

W naszej Szkole Majsterkowania obowigzuje jedna wazna zasada i zanim przejdziesz
do kolejnych rozdziatow tej ksigzki, musisz obiecac, ze bedziesz przestrzegat tej
zasady. Gotowy? Oto ona:

Nie zréb krzywdy sobie ani nikomu innemu.

To jedyna zasada w naszej szkole. Oczywiscie mozesz sie skaleczy¢ lub zadrapac,
moze Ci sig rowniez zdarzy¢ siniak — to nieuniknione. Uwazaj jednak, aby nie zrani¢
sig tylko dlatego, ze nie byte$ nalezycie skoncentrowany na tym, co robisz.

Cho¢ by¢ moze trudno wyobrazi¢ sobie, ze Twoi rodzice byli kiedy$ dziecmi, ktdre
biegaty po podwarku i by¢ moze nawet wspinaly sig na drzewa, uwierz mi, ze tak wta-
$nie byto. | podobnie jak dzieci, rowniez rodzice sg rdzni. To, na co pozwoli swojemu
dziecku jeden rodzic, inny uzna za co$, czego jego dziecko pod zadnym pozorem nie
moze zrobic.

To samo mozna powiedziec o dzieciach: to, co dla jednego dziecka jest bezpieczne, dla
innego moze by¢ szalenstwem. Czy sprobowatby$ zrobi¢ potréjne salto na latajagcym
trapezie tylko dlatego, ze widziates, jak jakie$ dziecko wykonywato takg akrobacjg w cyrku?
Nie, na poczatku bys sie tego nauczyt, zaczatbys od pojedynczego salta i stopniowo uczyt-
bys sie wykonywac potrojne salto (mam przynajmniej nadzieje, ze tak wiasnie by byto).

Zadania zaprezentowane w tej ksigzce mozna wykonac w bezpieczny sposab, ale nie
znaczy to, ze sg one rownie bezpieczne dla Ciebie. By¢ moze musisz udoskonali¢
umiejetno$¢ rozpalania ognia, zanim sprobujesz stopi¢ szkfo, lub byé moze powinie-
nes przez jakis wracac ze szkoty do domu pieszo, zanim bedzie mozna bez obaw
pozwoli¢ Ci poruszac sig po miescie publicznymi $rodkami transportu.

Wiele z przedstawionych zada wymaga czasu, planowania, a podczas wykonywania
niektorych z nich bedzie musiata towarzyszy¢ Ci osoba dorosta. Tak jak w przypadku
wszystkich potencjalnie niebezpiecznych eksperymentdw i dziatan, musisz porozma-
wiac z osobg dorosta na temat kazdego projektu, zanim przystapisz do jego realizacii.
Jesli dojdziecie do wniosku, Ze okre$lone zadanie nie jest dla Ciebie na tym etapie
odpowiednie, napisz na stronie przeznaczonej do sporzadzania notatek, kiedy Twoim
zdaniem bedziesz gotowy do wykonania danego zadania. Mozesz napisac na przyktad
,Wykonaj to zadanie, kiedy skoriczysz 10 lat” lub ,Zrob to, kiedy juz bedziesz potrafit
dobrze rozpala¢ ogien”.

Napisatem te ksigzke, poniewaz uwazam, ze najlepszym sposobem, aby nauczy¢ sie,
jak dbac o bezpieczenstwo, jest nauczenie sig wtasciwej oceny niebezpieczenstwa.
Dzigki wykonywaniu tego rodzaju zadan i projektow nauczysz sie odrozniac to, co jest
naprawde niebezpieczne, od tego, co wymaga po prostu ostroznosci.

Dbajcie o bezpieczenstwo i bawcie sig dobrze!

Xii
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Legenda

czyli przewodnik po tej ksigzce

CZAS TRWANIA

Ta skala pokazuie, ile czasu (w przyblizeniu) trzeba be-
dzie po$wigcic¢ na okreslone zagadnienie. Skala obejmuije
czas od 0 do 8 godzin. Przyktadowa skala pokazuje, ze
wykonanie okreslonego projekiu zajmuje od 2 do 3 go-
dzin. Rzeczywisty czas realizacji zadania moze by¢ inny.

il 1"l
POZIOM TRUDNOSCI

Ta skala daje obraz tego, jak trudne lub jak skompliko-
wane moze by¢ okreslone zagadnienie. Skala rozcigga
sie od stopnia trudnosci okreslanego jako ,fatwy” po
stopien ,bardzo trudny”, przy czym nasza przykfado-
wa skala wskazuje, ze w tym przypadku jest on ,do$¢
tatwy”. To jedynie ogolna wskazowka — to, co moze
by¢ tatwe dla jednej osoby, dla innej moze by¢ bardzo
trudne lub wrecz niemozliwe do wykonania.

UWAGA, MOZLIWOSC
ZABRUDZEN

Znaki ostrzegawcze uzywane sg po to, aby ostrzec Cig
przed mozliwymi niebezpieczenstwami. Znaki ostrze-
gawcze, ktore znajdziesz w niniejszej ksiazce, pomoga
Ci unikng¢ roznych zagrozen, ale to od Ciebie zalezy,
czy bedziesz czujny, ostrozny i odpowiedzialny.

Kazdemu zagadnieniu towarzyszg ciekawe fakty i szcze-
goty. W dziale ,,Dodatkowe informacje” mogg znalez¢ sie
wskazowki, ktore pomoga Ci wykonac okreslony projekt,
lub po prostu znajdziesz tam ciekawostki, o ktorych warto
wiedziec.

DZIALANIE DOSWIADCZENIE

UMIEJETNOSC PROJEKT

Kolor dominujacy na danej stronie wskazuje na rodzaj
prezentowanego zagadnienia.

Kup ksigzke

Czego bedziesz potrzebowat?

Do wykonania wigkszosci projektow zaprezentowanych w tej ksigzce bedziesz potrzebo-
wat, poza samym soba, takze niektorych materiatdw i narzedzi. Ponizej znajdziesz liste
przedmiotow, ktore bedg Ci potrzebne podczas realizacji niemal kazdego z projektow
zamieszczonych w tej ksigzce:

Papier do robienia notatek — papier zawsze sig przyda.

Otoéwek lub dtugopis — do robienia notatek i zaznaczania punktéw podczas
dokonywania pomiarow.

Nozyczki — do cigcia papieru, plastiku oraz materiatu, w zaleznosci od potrzeby.
Recznik papierowy lub $cierki— do wycierania na biezgco substanciji, ktore sie
przypadkowo rozleja.

Stary obrus lub gazety — w celu ochrony stanowiska pracy.

Okulary ochronne — moga sig sprawdzi¢ rowniez okulary przeciwstoneczne,

ale musisz mie¢ pewno$¢, ze catkowicie zastaniajg oczy oraz ze po ich zafozeniu
mozesz wyraznie widzie¢; nie warto o0szczedzac na ochronie oczu!

Tasma — najlepiej zaopatrzy¢ sig w srebrng tasme izolacyjna, ale sprawdzi sie tez
zwykta tasma bezbarwna lub taSma maskujaca (w przypadku niektorych projekiow
$3 one nawet lepszym rozwigzaniem).

Wykonujac ktorykolwiek z projektow, upewnij sie, ze wybrate$ odpowiednie stanowisko
pracy: dorosli nie zawsze beda zadowoleni, jesli eksperymenty naukowe bedg wyko-
nywane na nowym stole w jadalni. Jesli dane miejsce zostanie odpowiednio przykryte,
powierzchnia zostanie dobrze zabezpieczona, ale najlepiej jesli stanowisko pracy
zorganizowane jest na stole warsztatowym lub stole projektowym przeznaczonym
specjalnie do projektowania i majsterkowania.

Z czasem uda Ci sig zgromadzi¢ narzedzia i materiaty uzywane najczesciej. Pomysl
0 skrzynce na narzedzia lub o kartonowym pudetku, w ktorym bedziesz mogt wszyst-
ko trzymac.

Wskazniki okre$lajace czas potrzebny na wykonanie zadan sg dla Ciebie wazng wska-
zO0wka. Realizacja niektorych zadan moze w rzeczywistosci trwaé o wiele diuzej lub
mozesz sam zdecydowac, ze chcesz poswigci¢ na wykonanie danego zadania wigcej
czasu, niz jest zalecane. Moze sig tez okazac, ze realizacje niektorych projektow
bedziesz musiat odfozy¢ na wakacje lub okres szkolnych ferii.

Wskazniki okre$lajace stopien trudnosci poszczegdlnych zadan sg dla Ciebie rowniez
istotnymi wskazowkami. Niektore projekty moga okazac sig dla Ciebie o wiele
tatwiejsze niz sugerowano, ale moze tez by¢ tak, ze jaka$ umiejetnosc, z ktorg nie
jeste$ obeznany, moze okazac sig o wiele trudniejsza niz szacowano. Nie ma w tym
przypadku ,wiasciwej” odpowiedzi — wskazowki majg Ci pomoc zdecydowac, ktdrg
Niebezpieczng Rzecz chcesz zrobi¢ w nastepnej kolejnosci.

Kazda z Pigcdziesigciu Niebezpiecznych Zabaw ma wtasng strone internetowa, ktorej
adres znalez¢ mozna w okienku oznaczonym nazwa Postep. Na kazdej ze stron
mozesz dzieli¢ sig z innymi swoimi pomystami, mozesz zamieszczac zdjgcia swoich
projektow lub po prostu zobaczy¢, co zrobity inne dzieci. http://www.fiftydangero-
usthings.com’

oo oo oOd

|

' Strona w jezyku angielskim — przyp. red.
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Wprowadzenie
dla dorostych

Nazywam sig Gever Tulley i w 2005 roku rozpoczatem eksperyment pod nazwa Tinke-
ring School (Szkota Majsterkowania). Jest to miejsce, w ktorym dzieci majg mozli-
wos$¢ zbudowania ,czego$ wielkiego” przy uzyciu prawdziwych narzedzi i materiatow.
Dzieki temu nieustannie realizowanemu przedsigwzigciu dowiedziatem sig bardzo wiele
na temat tego, co potrafig zrobi¢ dzieci i jak bardzo potrafig by¢ odpowiedzialne, jesli
tylko dostang szanse, aby si¢ wykazaé. Dzieki projektom przedstawionym w niniejszej
ksiazce bedziesz magt poczué sie¢ w swoim domu niemal tak jak w Szkole Majster-
kowania. Ksigzka stanowi zachete do odkrywania Swiata wraz z dzie¢mi obecnymi

w Twoim zyciu.

Wyobraz sobie otoczenie, w ktorym wszystkie kanty przedmiotow zostaty zaokra-
glone, wszystkie noze zostaly pochowane, gdzie wokot drzew i dotkow ustawiono
barierki ochronne, gdzie wszystkie podtogi maja powierzchnig antyposlizgowa, a ostre
nozyczki udostepniane sg tylko tym, ktorzy posiadajg prawo jazdy. Czy taki $wiat jest
bezpieczniejszy? Czy nasze dzieci bedg w takim otoczeniu catkowicie chronione? Czy
bedziesz mogt nareszcie wypuscic je na podworko, aby mogty pobawic sig i wysza-
lec, tak jak to robilismy my, kiedy sami bylimy dzie¢mi? Gzy ich mtode umysty beda
wypetnione pomystami i niezwyktymi marzeniami podczas wspinaczki na antyaler-
giczne struktury przeznaczone do zabawy? Czy pod wptywem plastikowych zabawek
ich dziecigca wyobraznia pusci wodze fantazji tak samo, jak to miato miejsce wtedy,
gdy sami, bedac dziecmi, trzymaliSmy w dfoniach pokrzywiony patyk i patrzyliSmy
na niego z radoscia? Czy mozemy spokojnie spuscic¢ dzieci z oczu, majgc pewnosc,
ze nawigacja wbudowana w ich telefony komarkowe pozwoli im bezpiecznie wrocic
do domu?

To oczywiste, Zze musimy chroni¢ dzieci przed niebezpieczeristwem — to nasz
spofeczny obowigzek wzgledem nich. Jesli jednak ochrona staje sie nadopiekunczo-
$cig, nie wypetniamy naszego spofecznego obowigzku, poniewaz nie uczymy dzieci
samodzielnej oceny ryzyka. Musimy zatem pomac im zrozumie¢ roznice pomiedzy
tym, co nieznane (lub sfabo znane), a tym, co naprawdg niebezpieczne.

Oto pytanie skfaniajace do glebszego zastanowienia: w jakim wieku powinno byé
Twoje dziecko, aby$ bez strachu magt mu da¢ do zabawy ostry patyk? A teraz pomysl
przez chwile o zwigzanych z tym niebezpieczenstwach, zacznij od wieku dwach lat,

a nastepnie rozwaz kolejne kategorie wiekowe, az bedziesz pewny, ze wtasnie na
danym etapie mozna bez oporéw dac dziecku do zabawy wspomniany ostry patyk,
nie mowigc przy tym ,Tylko badz ostrozny...”.

Czy stwierdzenia ,mozesz wybi¢ sobie oko” lub podobne nie sg Ci obce? Nie ma

w tym nic zlego; jestesSmy wrecz zaprogramowani, aby myslec o takich przypadkach
w chwili, gdy wypowiadamy stowa ,0stry patyk”. A teraz zastanow sig nad takg
kwestig: niektorzy Inuici dajg swoim dzieciom noze. Wyobraz sobie trzyletnie dziecko,
ktore siedzi na podtodze, trzymajac w rekach ndz — trudno nam to pojac. Mozesz
by¢ jednak spokojny, Inuici kochajg swoje dzieci rwnie mocno jak my; chodzi o to, ze
focze sadfo stanowi istotny element ich diety i znane jest z tego, ze trudno je pogryzc.
Rodzice dajg zatem swoim dzieciom bardzo ostre noze i ucza je, w jaki sposab
trzymac w zgbach sadto, naciggac je jedng reka, a drugg przecinac przy uzyciu noza.
Podczas tej operacii ostrze noza przesuwa sig w odlegtosci zaledwie kilku milimetrow
od nosa dziecka.

Xiv
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Zatézmy, ze do programu zaje¢ w przedszkolu zostang
dodane zajgcia z postugiwania sig nozem — jakiego
rodzaju n6z zostatby dopuszczony przez dyrekcje
przedszkola do uzycia podczas tego rodzaju zajg¢?
Jestem przekonany, ze bedzie rownie niebezpieczny
jak tyzkowidelec i rownie przydatny.

Wszyscy jestesSmy zgodni co do tego, ze czytanie,
pisanie i liczenie sg niezbedne do przetrwania w dzi-
siejszych czasach. Istniejg specjalne ksigzki i programy
telewizyjne, ktore pomagajg matym dzieciom naby¢
podstawowe umiejetnosci, ktore stanowig baze do na-
uki czytania, pisania i liczenia. Zostaty stworzone spe-
cjalne gry, ktore doskonale maskujg swoj prawdziwy
cel, ktdrym jest nauczenie dzieci tych podstawowych
umiejgtnosci. Forma gry sprawia, Ze uczenie pamie-
ciowe staje sig dla dzieci czyms przyjemniejszym,

a przynajmniej takg informacije znajdg rodzice i dziad-
kowie na opakowaniach takich gier. Nie ma jednak zbyt
wielu gier, ksigzek lub programow telewizyjnych, ktore
pomagajg dzieciom naby¢ odpowiednie kompetencie.

Jesli zaczynasz mie¢ watpliwosci, to zapewniam Cie,
ze moim zdaniem takie umiejetnosci jak czytanie,
pisanie i liczenie s bardzo wazne i dzieci powinny

je naby¢. Umigjetnosci te stanowig punkt wyjscia do
zdobywania niemal kazdej innej wiedzy, jak row-
niez, oSmielam sie twierdzi¢, do nabycia wszelkich
kompetencji. Jednak dziecko, ktore wychowuije sie
w lesie, bedzie czuto sie w lesie o wiele lepiej niz
dziecko, ktore wiedze na temat lasu czerpie z ksigzek,
tak samo jak dziecko, ktore zmiazdzy monetg na
torach, lepiej i bardziej dogtebnie zrozumie prawa
fizyki towarzyszace temu zjawisku niz dziecko, ktore
jedynie zobaczy takg zabawe na filmiku.

Czym jest kompetencja? W mojej opinii miarg kompe-
tencji jest podejscie cztowieka do trudnego problemu,
jaki pojawia sig w realnym $wiecie. Kompetentna 0so-
ba oceni problem, przyjrzy sig narzedziom i dostgpnym
srodkom, a nastgpnie zacznie formutowa¢ mozliwe
rozwigzania. Osoba kompetentna wykonuje przy tym
niewielkie eksperymenty, ktore sprawdzg najwazniejsze
aspekty danego rozwigzania, wypracowujac ostatecz-
nie najbardziej skuteczne rozwigzanie. Kompetentni
ludzie pokonujg trudnosci i traktujg porazki jako zrodio
informaciji, ktore zostang nastepnie wtgczone w proces
wypracowywania ostatecznego rozwigzania problemu.
Osoba majaca problem z kompetencjami poddaje
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sie, kiedy nie mozna znalez¢ tatwego lub oczywistego
rozwigzania problemu, albo rezygnuije z danego rozwig-
zania juz przy pierwszym niepowodzeniu zwigzanym

Z jego zastosowaniem.

Kompetentne osoby sprawdzaja, jak co$ dziata. Zada-
ja pytania, a kiedy nie otrzymuja odpowiedzi, probuja
znalezé je na wiasng reke. Postrzegajg problemy

jako zagadki, a nie jako przeszkody. Osoby te zwykle
maja troche wiedzy z wielu rdznych dziedzin. Czgsto
dostrzec mozna, ze osoby kompetentne sg pewne
siebie. Kompetencja to element pewnosci siebie,
poniewaz dzigki niej mamy przekonanie, Ze niezalez-
nie od okoliczno$ci, bedziemy umieli poradzi¢ sobie
w kazdej sytuaciji.

W jaki sposob budowaé ceche kompetenciji w dzie-
ciach? Mozemy to robi¢, stwarzajac dzieciom okazje
do rozrozniania tego, co jest naprawde niebezpieczne,
od rzeczy, kidre zawierajg jedynie jakis maty element
ryzyka; mozemy stopniowo i pod nadzorem wysta-
wiaé dzieci na dziafanie ryzyka; mozemy uczyc¢ je
bezpiecznie poznawac Swiat i zachgcac do samo-
dzielnego dziatania w tej kwestii.

Zatem, whrew pozorom, niniejsza ksigzka jest w rzeczy-
wistosci ksigzka o bezpieczenstwie. Kazde z przedsta-
wionych zadan zawiera element ryzyka — potrakiuj te
zadania jako okazje do rozmowy z Twoim dzieckiem na
temat roznych rodzajow ryzyka. Ryzyko jest niwelowane
dzieki tzw. rusztowaniu, tzn. planowaniu, ¢wiczeniu
poszczegdinych krokéw i podejmowaniu odpowiednich
Srodkdw ostroznosci. Pozwdlmy dzieciom wspinac sie
na drzewa, a naucza sie robic to bezpiecznie. Jesli nigdy
nie pozwolisz swojemu dziecku wdrapac sig na drzewo,
Twoja pociecha zrobi to tak czy inaczej, lecz prawdopo-
dobnie w mozliwie najbardziej niebezpieczny sposob.
Moze byc tez tak, ze dziecko nigdy nie zdecyduije sig
tego zrobi¢, co w rzeczywistosci moze okazac sig
jeszcze wigksza tragedia.

Przedstawione w ksigzce zalecenia dotyczace
wykonywania poszczegdlnych zadan nie musza by¢
bezwzglednie przestrzegane; sg to ogdine wskazowki,
ktore uwzgledniajg mozliwos¢ pewnej dozy improwi-
zacji. W prawdziwym zyciu raczej nie zdarza sie, aby$
miat pod rekg wtasciwy rodzaj sznura lub odpowiednie
narzedzie w chwili, gdy pojawia sig problem — w taki
Sposob uczymy sie rozwigzywaé problemy przy

Kup ksigzke

Wprowadzenie
dla dorostych

uzyciu dostepnych materiatow, uczymy sie naprawia¢ rzeczy i uruchamiac je, mimo
ze brakuje pewnych czesci, uczymy sig wytrwato$ci mimo przeszkad. Oto istota
majsterkowania.

0 wieku

Kazde dziecko jest wyjatkowe; Twoje dziecko moze doskonale radzi¢ sobie, jesli
chodzi o pewne umiejetnosci, i jednoczesnie mie¢ problemy w innych kwestiach.
W prezentowanej ksigzce znalez¢ mozna propozycje wielu roznych zaje¢ — wraz
z dzieckiem musicie zdecydowac, ktore z zadan mozna wykonac juz teraz, a ktore
trzeba odfozy¢ na pozniej, kiedy dziecko bedzie starsze lub bardziej doswiadczone.
Jesli nie zgadzasz sie, aby dziecko wykonato jakie$ zadanie teraz, zapisz na stronie
przeznaczonej na notatki, zamieszczonej przy kazdym projekcie, liste wymagan,
jakie musi spefi¢ dziecko, aby mogto zajac sig okreslonym zadaniem. Dzigki temu
dziecko moze stale sprawdzac¢ Twoje wymagania, nie pytajac ciggle o to, czy jest
juz dos¢ duze, dos¢ wysokie lub dostatecznie odpowiedzialne, aby zrealizowac
dany projekt.

0 powodach

Mozesz zadawac sobie pytanie, dlaczego wtasciwie powiniene$ pozwoli¢ swojemu
dziecku na to, aby skleito sobie palce. Na koncu ksigzki znajdziesz rozdziat zatytu-
towany ,Dlaczego?”. W opisie kazdego tematu przedstawiamy przynajmniej jeden
powad, dla ktérego warto pozwoli¢ dziecku wykonac okre$lone zadanie. Niektore
powody majg wymiar catkowicie pragmatyczny (umiejgtnosc rozpalania ognia jest
czyms$ bardzo przydatnym), inne maja wymiar czysto empiryczny i dostarczajg
ciekawych wrazen (spanie pod gotym niebem jest po prostu wspaniatym do$wiad-
czeniem). Mozesz mie¢ lepsze powody i(lub) mozesz nie zgadzac sig z naszymi za-
tozeniami, ale w najgorszym przypadku kwestia powodow moze stanowi¢ doskonatg
okazje do podijecia interesujgcej dyskusji z dzieckiem.

0 majsterkowaniu
Jesli wychowujesz matego majsterkowicza, wiedz, ze w niniejszej ksigzce znajduja
sie propozycije zadan, ktore wymagajg Twojego nadzoru, a czasem réwniez pomocy.

Kiedy juz pojawi sig koniecznos¢ pomagania dziecku, powstrzymaj sie przed
pokusg mowienia mu, jak nalezy dang rzecz zrobi¢ (oczywiscie pomijajac sytuacje
bezposredniego zagrozenia). Zamiast tego sprobuj zachowywac sig jak robot, ktory
robi to, o co jest poproszony. BadZ dla dziecka silnymi, zrecznymi dtoimi, ktorych
moze potrzebowac, ale co najwazniejsze, pozwal dziecku, aby co$ mu sie nie udato.
Nastepnie pom6z mu zrozumie¢ powod niepowodzenia i pomoz mu znalez¢ rozwia-
zanie — nawet jesli to oznacza rozpoczecie wszystkiego od nowa.

Jeste$ superbohaterem — masz w swoich rekach moc sprawowania kontroli.
Wykorzystaj t¢ moc madrze i rozsadnie, a by¢é moze zaskoczy Cie
nie tylko dziecko, ale tez zaskoczysz sam siebie.

XV
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Poliz 9-woltowa baterie

Poznaj smak elektrycznosci

I\

PORAZENIE

.

SPOSOB WYKONANIA

Za chwile doznasz matego szoku. Nie bedzie to bol w dostownym tego stowa znaczeniu,
ale uczucie, ktorego doswiadczysz, bedzie dziwne.

1. Trzymaj baterie w rece tak, aby zakonczenia (bieguny) byty na gorze.

2. Wystaw jezyk.

3. Wez gteboki oddech.

4. Pomysl o kangurach hasajgcych na tace ustanej kwiatami. Zwiekszy to podekscy-
towanie tym, co zaraz nastgpi — mozesz zresztg pomyslec, o czym tylko chcesz.

5. Szybkim ruchem przytdz metalowe bieguny baterii do jezyka.

6. Sprdbuj ponownie, ale tym razem przytrzymaj baterig przez sekunde.

Jak opisatbys odczucie, jakiego doswiadczyte$, komus, kto nigdy nie przeprowadzat

tego eksperymentu? Czy poczute$ jakis smak, a moze byto to co$ innego?

Jesli cheiatbys$ poczuc co$ podobnego, mozesz sprobowac zuc przez kilka sekund

kawatek folii aluminiowej (ale uwazaj, aby jej nie potkna¢!). Folia wytworzy staby

prad elektryczny podczas kontaktu z kwasem obecnym w Twojej Slinie. Jesli masz

metalowe (amalgamatowe) plomby w zgbach, mozesz doswiadczy¢ uczucia dziw-

nego mrowienia w zegbach, poniewaz metal obecny w wypetnieniach przewodzi prad

elektryczny do pobliskich nerwow.

Pieédziesiat niebezpiecznych zabaw

Kup ksigzke

POTRZEBNE BEDA

O 9-woltowa bateria
I L I I I N L |
CZAS TRWANIA

1211 1"
POZIOM TRUDNOSCI

OSTRZEZENIE

Nie przykfadaj baterii do jezyka na dfuzej niz kilka
sekund.

Dodatkowe informacje

Nerwy obecne w jezyku sa pobudzane poprzez
mate chemiczne receptory umieszczone w kub-
kach smakowych. Powierzchnia jezyka podzielona
jest na rézne odpowiednio wyspecjalizowane ob-
szary, ktére sa odpowiedzialne za rozpoznawanie
okreslonych smakow. Bateria nie ma zadnego wta-
sciwego tylko jej smaku, ale prad elektryczny prze-
biegajacy pomiedzy biegunami baterii aktywuje
dowolna grupe nerwdw na jezyku, sprawiajac,
7e doswiadczasz uczucia niezwykle wyrainego,
ale blizej nieokreslonego smaku.

I I
| 1
I 1
| I
I I
| 1
| 1
| 1
| |
1 1
| I
I I
| 1
| 1
| 1
| 1
1 . o 1 . 1
. Jezyk jest prawdopqdqbnle Jgdnym_ z plerwgzych 1
1 narzadow zmystow, jakie rozwinety sie u cztowieka.
I Mozesz sobie wyobrazi¢, jak wazng kwestia dla 1
' nowo powstatej wielokomdrkowej istoty uno- !
: szacej sie w ,pierwotnej zupie” byta mozliwos¢ :
1 prébowania rzeczy przed ich zjedzeniem. U ludzi
1 jezyk pofaczony jest bezposrednio z mézgiem 1
: dzieki matym otworom w czaszce, z catkowitym :
, pominieciem rdzenia kregowego. 3
I I
1 1
| 1
1 1
I I
| 1
1 1
I I
1 1
| 1
1 1
| 1
| 1

Pierwsze baterie byty prawdopodobnie wytwa-
rzane w glinianych naczyniach przy uzyciu mie-
dzi i otowianych tabliczek. Dowody na istnienie
pierwszych tego rodzaju baterii zostaty znale-
zione w ruinach liczacej dwa tysiace lat wiosce
potozonej w okolicach wspétczesnego Bagdadu.
Archeolodzy sa zdania, ze sok cytrynowy mogt
by¢ wykorzystywany jako elektrolit. Naukowe
rekonstrukcje potwierdzaja, ze tego rodzaju
urzadzenia mogty wytwarza¢ elektrycznosc.
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Zabawa podczas gradobicia

Zbliz sie do Matki Natury

POTRZEBNE BEDA
0 Gradobicie

O Miska
[0 Pfaszcz przeciwdeszczowy
POCISKI O Rekawiczki lub rekawice kuchenne

R T I e B e B I U [

CZAS TRWANIA POZIOM TRUDNOSCI
ZIMNO

OSTRZEZENIE

Kulki gradowe moga miec rozng wielkoS¢, mogg byc
wielkosci matych kamykdw, ale tez tak duze jak grejp-
frut. Nie wychodz na zewnatrz podczas gradobicia,
Jjesli pojedyncze kulki gradu sg znacznie wieksze niz
Ziarenko grochu.

Podczas gradobicia mogg pojawic sie byskawice.
Jesli styszysz grzmot lub jesli lokalna prognoza pogo-
dy zapowiada wystapienie burz z piorunami, zrezygnujy
Z wyjscia na zewnatrz z metalowg miska na gtowie.

GUZY I SINIAKI

SPOSOB WYKONANIA

1. Wybierz odpowiednig miske. Idealna bedzie duza metalowa miska; plastikowe
miski nie robig wprawdzie tyle hatasu, ale tez mogg by¢ wykorzystane do
realizacji tego zadania. Mozesz tez uzyc¢ blachy do pieczenia, ale aby trzymac ja
nad gtowg, trzeba przytrzymywac ja mocno obiema rekami, co moze byc trudne,
zwiaszcza podczas silnego wiatru.

. Ubierz sie odpowiednio do warunkow. Zatdz ptaszcz przeciwdeszczowy,
rekawiczki lub rekawice kuchenne oraz grube spodnie, ktore uchronig Cie przed
uczuciem ,ktucia” przez kulki gradu. Umie$¢ miske nad gtowa, przytrzymujac ja.

. Wyjdz na zewnatrz, kiedy ma miejsce gradobicie. Jesli wiatr nie jest zbyt silny,
sprobuj balansowac odwrocong miskg umieszczong na Twojej gtowie bez przy-
trzymywania naczynia, dzieki temu bedziesz mogt wyraznie ustyszec¢ uderzajace
w miske kulki gradu.

Do wykonania zadania mozesz tez uzy¢ parasola, ale czy bedzie to rownie szalone
i zabawne? Czasami robienie czego$ nie polega na tym, aby znaleZ¢ ,najlepszy”
Sposob na zrobienie tego, ale aby odkry¢ najzabawniejszy sposob, w jaki mozna to
co$ zrobic.

Odwrd¢ miske wtasciwg strong do gory i zauwaz, ze grad wyskakuje na zewnatrz.
Jesli cheiatby$ ,natapac” kulek gradu, lepiej bytoby uzy¢ w tym celu recznika lub
poszewki na poduszke.

Dodatkowe informacje

I I
I I
: Grad powstaje, kiedy silne prady wstepujace :
| powietrza wewnatrz olbrzymich chmur unosza
1 deszcz na wysokos¢, na ktérej krople wody za- 1
' 'marzaja. Proces moze powtarzac sie wielokrotnie: !
: kazdy ruch kropel wody z dolnej czesci chmur do :
, ich najwyzszych partii sprawia, ze do kulek gra-
1 du dodawane sa kolejne warstwy zamarznietej 1
I wody. Duza kulka gradu ma strukture podobng do !
| budowy cebuli —jesli przepotowisz taka kulke, zo- |
, baczysz warstwy, przy czym kazda warstwa odpo-
1 wiada jednej ,podrézy” kropel wody przez chmury.
1 1
1 1
I I
I I
I I
1 1
1 1
1 1
I I
1 1
1 1
1 1
1 1
I 1
I I
I I

N

(4]

Kulki gradu moga taczy¢ sie ze soba w chmurach,
tworzac nieregularne bryty znacznej wielkosci.
Proces ten nazywany jest ,tworzeniem gradziny”.
Najwieksze gradziny, jakie dotychczas zaobserwo-
wano, miaty blisko 20 cm srednicy, a najciezsze
wazyty okofo 800 gramow.

Meteorolodzy przechowuja grad do dalszych ba-
dan, wktadajac go w suchy l6d. Jednak ze wzgledu
na zjawisko sublimacji, kiedy woda przetrzymy-
wana jest w temperaturze ponizej punktu zama-
rzania, grad mimo wszystko traci w koncu swoje
wiasciwosci.
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GEVER TULLEY
| JULIE SPIEGLER

— zalozyli Tinkering School
(szkole majsterkowania)

w 2005 roku, aby promowa&
poglad, Ze dzieci moga
uczyC Sie poprzez
budowanie prawdziwych
rzeczy przy uZyciu
prawdziwych narzedzi

i materiatéw. Projekty
realizowane przez miodych
majSterkowiczéw obejmuja
miedzy innymi zaglowki,
kolejki gérskie czy mosty
wiszace.

Swietna ksigzka. Moje dzieci sq nig
zachwycone... Po prostu bombat
Conn Iggulden,
autor bestselleru Niebezpieczna
kstgzka dla chlopcow

W ksigzee 50 niebezpiecznych
zabaw Gever przypomina nam, ze
dorastanie to podejmowanie dzialan
zwigzanych z korzysciami i rvzykiem,
a nauka odbywa si¢ na drodze
eksperymentowania. I oczywiscie
musisz liczy¢ sie z tym, 7Ze igrasz
z ogniem.
Ken Denmead,
autor bestselleru Geek Dad

Krytyka swiata tepych nozyezek,
nudnych plastikowych foremek
z placu zabaw oraz nieustannych
obaw rodzicow.
Lawrence Downes,
.New York Times”
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ODZYSKAJ SWOJE DZIECINSTWO

I POZWOL JE PRZEZYC
TAKZE SWOIM DZIECIOM

Czym jest dorastanie bez odrobiny niebezpieczenstwa? W swiecie, w ktorym dzieci
sg zabezpieczane kaskami, pasami bezpieczenstwa oraz trzymane z dala od jakich-
kolwiek zagrozen, Gever Tulley proponuje rodzicom dos¢ radykalng koncepcjeg:

Pokaz dzieciom, czym sq bezpieczne zachowania, uczqgce je tego,
Jjak oceniaé ryzyko.

W ksiazce 50 niebezpiecznych zabaw, ktérych nie powinienes zabraniaé dziecku
znajdziesz wiele ekseytujacych sposobow, dzigki ktérym Twoje dziecko bedzie
moglo odkrywaé swiat wokal siebie. Ciekawe informacje i przystepne instrukcje
pozwola Ci zmierzy¢ sie z dzieciecymi wyzwaniami, takimi jak zabawa ogniem
czy przewroty — wiecej, zainspiruja cala rodzine do podjecia pewnego ryzyka.

W ksigzce zaprezentowano:

«  zadania, na przyklad demontaz urzadzen domowych
« umiejetnosci, na przyklad chodzenie po linie

«  projekty, na przyklad topienie szkla

«  doswiadezenia, dzieki ktérym mozna na przyklad poznac smak elektryeznosci

A jesli zastanawiasz sig, dlaczego powinienes pozwoli¢ swojemu dziecku,

aby rozebralo na czesei jakie$ urzgdzenie albo nauczylo sie chodzié po linie,
na koneu ksigzki znajdziesz rozdzial, w ktérym wyjasnione sg zalety kazdego
projektu.
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